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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

ulletin de la CEl

H

Annuaire de la CEI
Hublié annuellement
q
F

atalogue des publications de la CEIl
ublié annuellement et mis a jour réguli€rement

Terminologie

En ce qyi concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterg a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de apltres
séparés |traitant chacun d'un sujet défini. &

complety sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEL.

Pour les ymboles 3
signes dusage général’ ap
consultefa:

-1
élec

et pour l¢s.appareils électromédicaux,

e |EC Bulletin

to IEC 50:
V), which is
sf separate chapters eg@ch dealing
d. Full details of the IEV will be
. See also the IEC |Muitilingual

ave either been taken from the IEV of have been

)s and definitions contained in the plesent publi-
eifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the IEC for general use, readers afe referred to
publications:

- |EC 27: Letter symbols to be used |n electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols far use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheets;

- |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENTS POUR SYSTEMES ELECTROACOUSTIQUES -
Partie 7: Casques et écouteurs

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondlale de normalisation
composée de l'ensemble des comiies alectrofechniques natlionaux (COMITEs patione 7 CEl). LaCEl a
pour objet de favorlser Ia coopératlon internationale pour toutes les questi sation dans les

pntent, dans la
nités nationaux

; fls sont publiés
RUX.

) El s'engagent
ales de la CEIl
El et la norme

5) robation et sa

mes.

) L'attention estjattirée i Brtai glé 8 i ionale peuvent
faire F'objet de/draits de, propriété inte . i Btre tenue pour
responsahle d idegtifié_de Is droits de propriété et de ne pas avoir signalé idur exjstence.

|.a Norme i€ S 8-7 a été établie par le comité d'études 84 de la CEL

Equipemen \ {ans\e domaine des techniques audio, vidéo et audiovisuelles.

‘\annule et remplace la premiére édition parue en 1984/ et constitue

EDIS Rapport de vote

84/417/FDIS 100C/4/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a 'approbation de cette norme.

L’annexe A fait partie intégrante de cette norme

Les annexes B, C, D et E sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SOUND SYSTEM EQUIPMENT -
Part 7: Headphones and earphones

FOREWORD
1) The IEC (international Electrotechmca| Commnssnon) is a worldwnde orgamzatlon for standardization
comf & JEC is to
prgmote international cooperatlon on aIl questions concemlng standardlzatl cal and
eleftronic fields. To this end and in addition to other activities, the |EC publis ndards
Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natiofia sted in
the| subject dealt with may participate in this preparatory work. ¢ i governmeftal and
nonp-governmental organizations liaising with the IEC also participdte The IEC
collaborates closely with the International Organization for Stand rda ce with

2) Thg formal decisions or agreements of the IEC on technical m . 3 3 gsible an
international consensus of opinion on the relevant s iftee has
representation from all interested National Committees

3) Thg documents produced have the form of recomme i i se ished in the
for i i e National Committeqs in that

serjse

4) In i i ificati ati i dertake to apply IEC Intefnational
Stdqndards transparently to the maximum & 3 i pational and regional standids. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding\national or regional standard shall be clearly
ind|cated in the latter

5) Thg < i oval and cannot be rendered responsiblp for any
eqyi ]

6) Attention is drawn to| th 5sibili > clements of this International Standard may be the

suljject of patent righ S.

Interrjational itlee 84:

Equigment and

This consti-

tutes

The texto S\sta is based on the following documents:

FDIS Report on voting

84/417/FDIS 100C/4/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.

Annexes B, C, D and E are for information only.
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EQUIPEMENTS POUR SYSTEMES ELECTROACOUSTIQU

Partie 7: Casques et écouteurs

1 Généralité

1.1 Domaine d’application

ES -

Cette bartie de la CEIl 268 s’applique aux casques, casques microphoniques, écouteurs et
écouteurs microphoniques, congus pour étre utilisés sur ou dans l'oreille humaine. Elle
s’applique également & des équipements, tels que les préamplificateurs, circuits passifs et

alimantadinnme ~ it fant martia indSaranta A ovetdma A'Sanidair
T O S Qo T o Pt U o gram o ooy Sste oG ooutTo=

Elle ne concerne pas:

- la sécurité pour laquelle il convient de se référe
norme internationale appropriée;

-~ les caractéristiques des microphones des c3
convient de se référer a la CEl 268-4 [2];

— les écouteurs et autres dispositifs

Hes diffé@t ,
pst couplé ac

CEl 38: 1983, Tensions nominales de la CE!

CEI 50(801): 1994, Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 801
et électroacoustique

CELl 68: Essais d’environnement

*  Les chiffres entre crochets renvoient a la bibliographie donnée dans 'annexe E.

a une autre

ir lesquels il

our lesquels

e protection

| a présente no le construc-
teur dans les spé classification
transducteur

Rlement étre

suite de la

: Acoustique
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SOUND SYSTEM EQUIPMENT -

Part 7: Headphones and earphones

1 General

1.1 Scope

This part of IEC 268 applies to headphones, headsets, earphones and earsets, intended to
be used on, or in, the human ear. It also applies to equipment, such as pre-amplifiers,
passive networks and power supplies which form an integral part of the headphone
system

it doep not deal with:

- |safety, for which reference should be made to IEC 6
standard;

thex apprppriate

-~ |the characteristics of microphones of headsets, {d
to |EC 268-4 [2];

should bé¢ made

- |earphones and other devices for hearing-aid gnce should bg made

to [EC 118-0 [3];

- |headphones for audiometry;

- g of an active ear-defender system,

This e arac which should be included by the manufacturer
in spgcifications, and relevan of the
differgnt type , ai 3 icer is
coupl ed for

marki

1.2

The f in this
text, ( itions
indicated we . All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements,based on this part of IEC 268 are encouraged to investigate the possibility of
applying«the most recent editions of the normative documents indicated below. Mgmbers
of IE L . . .

IEC 38: 1983, IEC standard voltages

IEC 50(801): 1994, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 801: Acoustics
and electroacoustics

IEC 68: Basic environmental testing procedures

*

Figures in square brackets refer to the bibliography given in annex E.
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CELI 86: Piles électriques

CEl Guide 106: 1989, Guide pour la spécification des conditions d’environnement pour la
fixation des caractéristiques de fonctionnement des matériels

CEl 263: 1982, Echelles et dimensions des graphiques pour le tracé des courbes de
réponse en fréquence et des diagrammes polaires

CEl 268-1: 1985, Equipements pour systémes électroacoustiques — Premiére partie:
Généralités

CE! 268-2: 1987, Equipements pour systéemes électroacoustiques — Deuxiéme partie:
Définition des termes généraux et des méthodes de calcul

CE! 268-3: 1988, Equipements pour systéemes électroacp
Amplificateurs

igiéme partie:

CE| 268-11: 1987, Equipements pour systémes élec oaco' ¢ ieme partie:
Application des connecteurs pour l'interconnexie 2 aF énes électro-
acoustiques

CE| 268-12: 1987, Equipements pour systéme j ziéme partie:
Application des connecteurs posy la radip

CEl 268-15: 1987, Equipements pour:s 2 j ingiéme partie:
Valeurs d'adaptation recom g raccordement entre composants des

systémes électroacoustiques

acoustiques

ustique émis
tes pour les

: ie 1: Méthode
subjective dé mesurage de I'affaiblissement acoustique

ISO TR 4869-3: 1989, Acoustique — Protecteurs individuels contre le bruit — Partie 3:
Méthode simplifiée pour le mesurage de I'affaiblissement acoustique du type serre-téte,
destinée aux contréles de qualité
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IEC 86: Primary batteries

IEC Guide 106: 1989, Guide for specifying environmental conditions for equipment
performance rating

IEC 263: 1982, Scales and sizes for plotting frequency characteristics and polar diagrams
IEC 268-1: 1985, Sound system equipment — Part 1: General

IEC 268-2: 1987, Sound system equipment — Part 2: Explanation of general terms and
calculation methods

IEC 268-3: 1987, Sound system equipment — Part 3: Amplifiers

IEC 268-11: 1987, Sound system equipment — Part 11: Applicati nnectors/for the

interconnection of sound system components

IEC 268-12: 1987, Sound system equipment - Par connectprs for

broadtast and similar use

for the

to the

on air

rces -

for the

— 3- Simplitied-methodlfor the
loss of ear-muff type protectors for quality inspection purposes

oUuS O - CEEVIRV, G -

measurement of insertion
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1.3 Définitions
Pour les besoins de la présente partie de la CEl 268, les définitions suivantes s’appliquent:

NOTE - Tout dispositif compris entre un transducteur te! qu'il est défini de 1.3.1 & 1.3.15 et le ou les
connecteurs correspondant a I'entrée électrique, devrait étre considéré comme faisant partie du transducteur.

1.3.1 écouteur: Transducteur électroacoustique permettant d’obtenir des oscillations
acoustiques a partir de signaux électriques et destiné & étre accolé étroitement a Foreille.
[VEI 801-27-18] :

1.3.2 casque: Assemblage d’'un ou de deux écouteurs sur un serre-téte ou une jugulaire,
dont 'utilisation peut étre optionnelle (par exemple avec des écouteurs intraconques).

.3.3 casque microphonique: Casques équipés d'un microph

ions de la CEI.

sitif associé,
i nodifié].

a conque et
¢

01) et la défini-
ypes différent.

externe et
¢

.3.8 écoute
la conqu

la cavité de
i p des dimen-
-27-24]

suspendu a
sont couplés

aux oreilles au moyen d’une paire de tubes rigides, de telle sorte que I'ensemble|ressemble &
instéthoscope.

1.3.12 ééodteur acoustiquement ouvert: Ecouteur congu pour créer intentionnellement
un trajet acoustique entre 'environnement extérieur et le conduit auditif.

1.3.13 écouteur acoustiquement fermé: Ecouteur congu pour empécher tout couplage
acoustique entre 'environnement extérieur et le conduit auditif.

1.3.14 écouteur fermé en face arriére: Ecouteur qui n'émet pas de rayonnement acous-
tique significatif vers I'environnement extérieur par I'arriere du transducteur.

1.3.15 écouteur ouvert en face arriére: écouteur qui émet un rayonnement acoustique
significatif vers I'environnement extérieur par l'arriere du transducteur.
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1.3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 268, the following definitions apply:

NOTE - Any device included between a transducer as defined in 1.3.1 to 1.3.15 and the connector(s) for
electrical input should be regarded as part of the transducer.

1.3.1 earphone: Electroacoustic transducer by which acoustic oscillations are obtained from
electric signals and intended to be closely coupled acoustically to the ear. [IEV 801-27-18]

1.3.2 headphone: Assembly of one or two earphones on a headband or chinband, the
use of which may be optional (e.g. with intra-concha earphones).

1.3.3 | headset: Headphones equipped with a microphone.

1.3.4 | earset: Earphones equipped with a microphone.

NOTE - This definition is included because the term appears in the catajogue™ publicatio

1.3.5 cting elgment,
for ex
1.3.6 e tha the concha cavity, With its
acous| p’canat

NOT 0(801), and the definition ¢f "intra-

con ament of the two types differ.

1.3.7 ended
to res
1.3.8 A ed : Edrphone intended to rest on the ridges of the ¢oncha
cavity

1.3.9
of the

region

1.3.1(

1.3.11 hQ§copi padphone: Insert headphone by which the earphone(s)| is/are
coupled to the-ears by means of a pair of rigid tubes, so that the assembly resenjbles a
stethgscope.

1.3.12 acoustically open earphone: Earphone which intentionally provides an acoustic
path between the external environment and the ear canal.

1.3.13 acoustically closed earphone: Earphone which is intended to prevent acoustic
coupling between the external environment and the ear canal.

1.3.14 closed-back earphone: Earphone which does not emit significant sound radiation
from the back of the transducer to the external environment.

1.3.15 open-back earphone: Earphone which emits significant sound radiation from the
back of the transducer to the external environment.
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1.4 Classification, désignation et codage

Les codes de classification et de désignation suivants doivent étre utilisés:

268-7 — CEl - XXXX - NNRN - N

ou:

268-7 © CEI:1996

— 268-7 CEl est la forme normale du préfixe (voir 2.4.7 de la partie 3 des directives

de la CEl, [4]).
- X (premiére lettre) définit le principe du transducteur:
D - électrodynamique (bobine mobile);

E — electret {auio polarise);
F - piezoélectrique (polymeére);

M — électromagnétique (armature ou diaphragme mobl

P - piezoélectrique (céramique);

S - électrostatique (polarisé en externe);
- X (deuxieme lettre) définit le type de I'écot

C - circumaural;

E - intraconque;

H - écouteur coquille;

| - a embout;

M - supraconque;

S - supraayrak

pe au canal

rs I'environ-

Une‘illustration des quatre cas possibles correspondant aux définitions de 1.3(12 a 1.3.15

et définis par les troisieme et quatriéme lettres de la classification est donnée a la figure 2.

— NNRN (premier chiffre) donne I'impédance en ohms, sous forme de mantisse et
d’exposant (par exemple, 8 Q par «08R0», 32 Q par «32R0» et 600 Q par «06R2».

- N (second chiffre) donne le nombre de canaux.

Le code calculé conformément aux regles ci-dessus peut étre utilisé pour le marquage.
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1.4 Classification, designation and coding
The following designations and classification codes shall be used:
268-7 — IEC — XXXX - NNRN - N

where:

— 268-7-1EC is the standard form of prefix (see 2.4.7 of IEC directives, part 3, [4]);

— X {first letter) gives the principle of the transducer:
D - electrodynamic (moving coil);

E - electret (seif-polarizing);
F - piezo-electric (polymer);

M - electromagnetic (moving armature or diaphragm);
P - piezo-electric (ceramic);

S - electrostatic (externally polarized);

— | X {second letter) gives the type of earphone
C - circumaural;
E - intra-concha;
H - earshell;

| -insert;

M - supra-concha;

S - supra-aural;
T - stethoscopic;

- | X (thirdﬁ}
L - aco ;

O - open-back (see 1.3.14);

re of the acoustic coupling to the ear canal:

xternal

An illgstration of the four possibilities defined in 1.3.12 to 1.3.15, and indicated by the third

and fourth classification letters, is given in figure 2;

- NNRN (first number) gives the impedance in ohms in "mantissa and exponent" form.

(For example, 8 Q as "08R0", 32 Q as "32R0" and 600 Q as "06R2");
— N (second number) gives the number of channels.

The code, compiled in accordance with the above rules, may be used for marking.
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1.5 Marquage des bornes, des commandes et de la polarité

268-7 © CEI:1996

Les spécifications pour le marquage des bornes et des commandes sont fournies dans la
norme CE! 268-1 et pour la polarité dans la norme CE| 268-2. De plus, des casques qui
sont congus pour étre portés avec un écouteur particulier sur chaque oreille doivent étre

a

marqués de maniére a identifier les écouteurs «gauche» et «droit». Si un marquage de
couleur est utilisé, I'écouteur «droit» doit étre identifié par un marquage rouge.

1.6 Instructions pour l'utilisateur

Les instructions pour l'utilisateur doivent inclure des informations sur:

I'affectation des contacts du connecteur (voir CEl 268-11);

- les réglages et commutateurs (si disponibies);
- le microphone (si disponible);

-~ e diagramme des interconnexions des écouteur
— le code de classification (voir 1.4);

— la description du type de casque.

yeau. Ne pas utiliser les casqu
i pendant toute situation néc

Une information doit également 8 Su ation sans danger du

casque, au

ne pas écouter longtem
un véhicule automobile ou un

deux-roues,
pour le ré-
ntendez tou-

rs a fort ni-

2.1 Conditions nominales

Pour expliquer le sens de «conditions nominales» et de «valeur nominale d’'une caracté-

ristique», on doit se référer a la norme CEl 268-2.
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1.5 Marking of terminals, controls and polarity

Requirements for marking terminals and controls are given in IEC 268-1, and for polarity
in IEC 268-2. In addition, headphones which are intended to be worn with a particular
earphone on each ear shall be marked to indicate the "left" and "right" earphones. If a
colour marking is used, the "right" earphone shall be indicated by a red marking.

1.6 User instructions
The user instructions shall include information on:

connector contact assignments (see IEC 268-11);

- |controls and switches (if any);

-~ | microphone (if any);
— |diagram of the interconnections of the earphones (if mg
- |classification code (see 1.4);

— |description of the type of headphone.

headphone, using wording

Information shall also be provided on the
similay to:

"To p igh volume levels fdr long
period cycling or in any situation|where
you s 3 ' to setting the volume level,| check
that vy, 3iCE king normally while listening wijth the

headp

If the headpho ied with.auxiliark eguipment, information shall also be provideq on:

2.1 Rated conditions

For an explanation of the meaning of "rated conditions" and "rated value of a character-
istic", reference shall be made to |IEC 268-2.
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Les conditions nominales pour un casque sont:

impédance nominale;

f.€.m. nominale de source (ou puissance, voir 3.4);

f.6.m. nominale de bruit (ou puissance, voir 3.4);

impédance nominale de source (voir note);

domaine nominal de fréquences;

tension (ou puissance) maximale a long terme nominaie de 'entrée;

f.6.m. nominale (ou puissance) maximale permanente de la source de bruit;
tension nominale d’alimentation (s'il en existe une);

conditions climatiques nominales (température, humidité et prelssion
f.6.m. nominale de la source de bruit limité;

force nominale d’application.

end trés peu de l'impéda
de pression acoustique

plus fortes des casques existants.
source, en particuligf si i

Un casq

:onditior& v

entrée doit étre appliqué au méme point que celui ol le signal

Le signa

I'ain);

268-7 © CEI:1996

pas sujet a

information

hce de source.
e, de casques
| 268-15 spéci-
s faibles et les
ce nominale de

e toutes les

E approprié,

oidale a la fréquence normalisée de mesure est dppliquée en

ne pression
eur d’oreille.
de 500 Hz.
issu du pré-

amplificateur ou d'un autre équipement est appliqué lors de I'utilisation du

casque. Ce

point peut étre I'entrée d'un élément de I'équipement auxiliaire, tel qu'un amplificateur.

Comme aiternative, le constructeur peut spécifier cette condition comme étant celle ol

la tension du signal est choisie de telle sorte qu'une puissance de 1 mW
dissipée dans une résistance pure égale a I'impédance nominale de I'écouteur

puisse étre
a mesurer.

NOTE ~ Les casques électrostatiques, piezoélectriques, électret et sans fil font partie du domaine
d'application de cette norme. Le signal peut étre envoyé au casque par infra rouge, radio, lumiére ou induc-
tion magnétique (soit directement aux transducteurs soit a un systeme de transduction magnétique et un

amplificateur). Ces types de casque sont plus aisément caractérisés par la spécification
pression acoustique a générer (le signal d'entrée étant fourni au transmetteur), plus que par
de la puissance dissipée dans l'impédance.

du niveau de
la spécification
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The rated conditions for a headphone are:

rated impedance;

rated source e.m.f. (or power, see 3.4);

rated noise e.m.f. (or power, see 3.4);

rated source impedance (see note);

rated frequency range;

rated long-term maximum input voltage (or power);

rated maximum permanent noise source e.m.f. (or power);
rated power supply voltage (if any);

rated climatic conditions (temperature, humidity, air pressure);
rated damage limited source e.m.f.;
rated application force.
These subject to
measyrement; they constitute the basis for measuring th
For cl i itions, i 2 information is gjven in
1EC 68 and IEC guide 106.
NOTE - of he ‘ ittle on the source impedance.
However, in order to allow headphones of wide i i dances 1o be reasonably well ma‘tEhed, in
tern 8 . 3 pUt on other equipment, IEC 268-15 at
pres i i ) ediate between the lowest and highegt likely
impg rtant fer the manufacturer to specify the rated source
impgdance, particularly if,
2.2 Standard cond
A heafiphone @ i : ditions for measurement when all of the follow-
ing conditions are Tuifi
a) F plied to the appropriate coupler or ear simulatoy, with
the {
b) i i he standard measuring frequency is applied, in serigs with
the) ) gdance. The voltage shall be such that a sound pressure level
of is generated in the coupler or ear simulator. Unless othprwise
sta ard measuring frequency shall be 500 Hz. The input signal shall be
applied\at the poift where the signal from an amplifier or other equipment is applied when
thel héadphone is in use. This point may be the input of a piece of auxiliary equipment,

such as a preamplifier.

As an alternative, the manufacturer may specify this condition as being a signal voitage
which dissipates a power of 1 mW in a pure resistance equal to the rated impedance of
the earphone being measured.

NOTE - Electrostatic, piezo-electric, electret and cordiess headphones are within the scope of this
standard. The signal may be sent to the headphone by infra-red, radio, light or magnetic induction (either
directly to the transducers or to a magnetic pick-up device and amplifier). These types of headphone are
more easily dealt with by specifying the sound pressure level to be generated (the input signal being applied
to the transmitter unit), rather than by specifying the power in the rated impedance.


https://iecnorm.com/api/?name=4eafe70e3dd04daf879aab2a2cb619d0

2.

-24 —. 268-7 © CEI:1996

c) Sauf indication contraire précisée par le constructeur, les réglages de volume sont
placés a I'affaiblissement minimal. Pour des casques alimentés par un préamplificateur,
et pour les casques sans fil, le constructeur doit spécifier une position de référence du
réglage de gain pour les mesures. Les autres réglages doivent étre placés dans les
positions définies comme «normales», ou aux positions prédéfinies, de préférence celles
donnant le plus grand domaine de réponse en fréquence. Les réglages d’équilibre entre
canaux doivent étre ajustés pour obtenir des tensions égales aux bornes des différents
canaux. Les réglages de diaphonie doivent étre ajustés pour la diaphonie minimale.

d) Si le casque nécessite une alimentation, on applique la tension nominale
d’alimentation et la fréquence nominale.

3 Coupleurs et simulateurs d'oreille

e fabricant doit spécifier le type de coupleur ou de simulate

i'p été utilisé
5i on utilise
[simulateurs

Iy

q.

N

L
pour établir la spécification technique relative au casque ¢
y
q

a réponse du casque a un signal électrique dénn iy: i Comparaison
qubjective de la sonie du son fournie par u i rnie par un champ acous-
t i ' Des casques équipés [d’écouteurs

non corrélés, aygnt le méme
aux deux écouteurs.

3.41
Un casque répondraux iti e araison en champ libre lorsque les [deux condi-
tjons suivantes § ies: '
a) le u - ersonne soumise a 'essai conformément aux instructions
du con

uelle pour ce type. Il est nécessaire d‘ajusjer le casque
teurs soient
que la force d’application soit proche de la valeur nominale.

gignal acous-
pour la bande passante et la pression acousthue SE écifiées, au

sont donnés

AEf o

SITTUO

Un casque répond aux conditions de comparaison en champ diffus lorsque les deux condi-
tions suivantes sont remplies:

a) le casque est porté par la personne soumise a I'essai conformément aux instruc-
tions du constructeur ou de la maniére usuelle pour ce type. 1l est nécessaire d'ajuster
le casque conformément aux instructions du constructeur, de telle sorte que les
écouteurs soient correctement positionnés et que la force d’application soit proche de
la valeur nominale;
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c) Unless otherwise specified by the manufacturer, volume controls are set at minimum
attenuation. For headphones supplied with a preamplifier, and for cordless head-
phones, the manufacturer shall specify a reference position of the gain control for use
in measurements. Other controls shall be set at the designated "normal" positions, or at
stated positions, preferably those giving the greatest range of frequency response.
Balance controls shall be set for equal voltages at the terminais of the channels.
Crosstalk controls shall be set for minimum crosstalk.

d) If the headphone requires a power supply, the rated supply voltage and frequency
are applied.

2.3 Couplers and ear simulators

The n||anufacturer shall specify the type of coupler or ear simulat S Jsed to
determine the published specification of the headphone or earpho head,
or head and torso simulator (HATS), equipped with suitable ea is\uséed, this
shall be stated with the results.

2.4 [loudness comparison conditions

The re 3 ective
compari ' 3 vith'that of a refgrence
sound| fi i ectri : 63 provided with earphones
for both ears shall be operated witki uncor i i m and

amplitude, applied to both earphones

2.4.1 | Free-field comparison condit

A heagphone is working ielk i conditions when both of the foflowing
conditjons are fulfillegk

turer's
at type. It is necessary to fit the headphone in
3 mstructlons so that the earphones are cqrrectly

a) |the hea
instructions

ield simulates a progressive plane wave. The acoustic|signal
fwidth and sound pressure level at a stated referencq point,

2.4.2 L Dittuse-field comparison-conditions.
4. Hson-conditions

A headphone is working under diffuse-field comparison conditions when both of the follow-
ing conditions are fulfilled:

a) the headphone is worn by a test person in accordance with the manufacturer’s
instructions or in the usual way for that type. It is necessary to fit the headphone in
accordance with the manufacturer’s instructions, so that the earphones are correctly
positioned, and the application force is close to the rated value;
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b) le champ acoustique de référence simule un champ acoustique diffus, tel que décrit
dans I'ISO 3741. Le signal acoustique doit avoir une bande passante et un niveau de
pression acoustique spécifiés au point de référence nominal, en I'absence de la per-
sonne soumise a I'essai.

Des détails pratiques pour les conditions de comparaison de champ diffus sont fournis
dans I'annexe C. L'utilisation d’'une salle réverbérante pour la génération du champ
diffus est adaptée aux mesures effectuées au moyen d’une sonde placée dans le canal
auditif, mais moins adaptée pour la comparaison du niveau subjectif de sonie, en
raison du long temps de réverbération.

2.5 Conditions de mesure du niveau de pression acoustique du canal auditif

Un casque fonctionne dans des conditions de mesure de pression acoustique du canal

de compa-

positionné a
ique étant au

(voir CEl 38)
.1);

Hu signal ne
écessitant une alimentation. Cependant, des details relatifs
essaire ou a sa limite maximale permise doivent étre fournis.

3:24.1 Caractéristique a spécifier

La valeur d’une résistance pure qui est spécifiée par le constructeur a des fins d’adap-
tation. L'impédance nominaie doit étre choisie de telle sorte que la valeur la plus faible du
module de 'impédance réelle dans le domaine nominal de fréquences ne soit pas inférieure
a 80 % de la valeur nominale. Si l'impédance & une quelconque fréquence entre 0 kHz et
20 kHz est inférieure a cette valeur, ceci devrait étre défini dans les spécifications.

3.2.2 Caractéristique impédance/fréquence
3.2.2.1 Caractéristique a spécifier

C’est la représentation du module de I'impédance en fonction de la fréquence.
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b) the reference sound field simulates a diffuse sound field, as described in ISO 3741.
The acoustic signal shall have a specified bandwidth and sound pressure level at a
stated reference point, in the absence of the test person.

Practical details of diffuse-field comparison conditions are given in annex C. The use of
a reverberant chamber for the generation of the diffuse field is suitable for ear canal
probe measurements, but less suitable for subjective loudness level comparison,
because of the long reverberation time.

2.5 Ear canal sound pressure level measurement conditions

when
are fu

A very small microphone, in accordance with the requireme

inside
entrar

Practical details of these conditions are given in anp

3 Characteristics to be specified a

3.1  Power supply

Heady
not re

permis

3.2

3.2.1

3.2.1.

ce of the canal.

ype of

3 I, are
supply. However, details of the required or maEimum

Characteristic to be specified.

The value of a pure resistance which is specified by the manufacturer for matching
purposes. The rated impedance shall be chosen so that the lowest value of the modulus of
the actual impedance within the rated frequency range is not less than 80 % of the rated
value. If the impedance at any frequency between 0 kHz and 20 kHz is less than this

value,

3.2.2

this should be stated in the specification.

Impedance/frequency characteristic

3.2.2.1 Characteristic to be specified

Repre

sentation of the modulus of the impedance as a function of frequency.
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3.2.2.2 Méthode de mesure
a) Le casque est placé dans les conditions normales de mesure.

b) Le signal est modifié en une tension ou un courant sinuscidal de fréquence variable
dont I'amplitude est constant et suffisamment faible pour s’assurer que le casque
fonctionne dans une zone linéaire.

¢) Le module de I'impédance doit étre mesuré, au moins sur le domaine de fréquences
allant de 20 Hz a 20 kHz.

d) Les résultats doivent étre représentés graphiquement en fonction de la fréquence.
La valeur de la tension ou du courant du signal doit étre définie.

3.2.3 Impédance nominale de source (c’est une condition nominale)

3.2.3.1 Caractéristique a spécifier

L'impédance de source, spécifiée par le constructeur, a elle\il ‘est prévu que le
casque fonctionne.

NOTE - Voirlanote en 2.1.

3.3 Tension d’entrée
3.3.1 F.é.m. nominale de source (une
3.3.1.1 Caractéristique a sp

La tension efficace maximale : du signal de programme), spécifiée par le
constructeur qui devrait étre fourni nominale de
source durant la reproduction des s

NOTES

1 Pour les
laf.é.

la CEl 268-15,

bns acoustiques
excéde pas, de

nale) est la
terision maximale, appliquée au travers de I'impédance nominale de soyrce, que le
casque peut tolérer sans dégat permanent. lorsque le signal est un signal de bruit pour
simulation de programme (voir CEl 268-1), avec un écrétage supplémentaire, et est
appliqué pendant 10 périodes de 60 s, séparées par des périodes de signal nul pendant
une durée de 120 s.

La f.6.m. nominale du bruit maximal de source (une condition nominale) est la tension
maximale, appliquée au travers de I'impédance nominale de source, que le casque peut
tolérer sans dégat permanent, lorsque le signal est un signal de bruit pour simulation de
programme (voir CEl 268-1), avec un écrétage supplémentaire, et est appliqué pendant
une période continue de 100 h.
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3.2.2.2 Method of measurement

a) The headphone is brought under standard conditions for measurement.

b) The signal is changed to a sinusoidal voltage or current of variable frequency,
whose amplitude is constant, and sufficiently small to ensure that the headphone oper-
ates in a linear region.

c¢) The modulus of the impedance shall be measured, at least over the frequency
range 20 Hz to 20 kHz.

d) The results shall be presented graphically as a function of frequency. The value of
signal voltage or current shall be stated.

3.23

3.2.3.1 Characteristic to be specified

The gource impedance, specified by the manufacturer, wi Bne is

intended to operate.

NOJE - See noteto 2.1.

3.3 |Input voltage

3.3.1| Rated source e.m.f. (this is a rated coq

3.3.1.l Characteristic to be specifiex

The 1 manu-
factur, S ough the rated source impedance,
during the reproductio i

NOTFES

1 R matching requirements at present in IEC 268-15, the rated

source e.m.f, d be 3 > he

voltage
(se

3.3.2
3.3.2.

The rated long~terny maximum source e.m.f. (a rated condition) is the maximum vpltage,
appligd_through the rated source impedance, which the headphone can tolerate yithout
perm ; ramme
material (see |IEC 268-1), with additional clipping, and is applied for 10 periods of 60 s,
separated by periods of zero signal of 120 s duration.

The rated maximum permanent noise source e.m.f. (a rated condition) is the maximum
voltage, applied through the rated source impedance, which the headphone can tolerate
without permanent damage, when the signal is a noise signal simulating normal
programme material (see IEC 268-1), with additional clipping, and is applied for a continuous
period of 100 h.
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3.3.2.2 Méthodes de mesure

NOTE - Puisqu'il s'agit de conditions nominales, elles ne sont pas strictement sujettes a

© CEI:1996

la mesure, sauf

par le constructeur. La méthode suivante est normalisée pour encourager tous les constructeurs 2 utiliser la
méme méthode, et elle peut étre utilisée par les laboratoires d'essai pour la vérification des spécifications

des constructeurs.

a) L’équipement suivant est préconisé:

une source de signal de bruit pondéré, qui peut étre commutée

«arrét» pendant de courtes périodes spécifiées de temps;
un circuit d’écrétage;

un amplificateur de puissance;

«marche» et

tout équipement auxiliaire normalement connecte entre I’ ateur

dans I'amplificateur ou I'équipement auxiliaire;

le casque a l'essai, qui devrait étre autoris

espace sans obstacle.

b) Pour la vérification de
f.é.m. doit étre fournie au ¢

nominale de source, dans des condition
inue de 100 h. Le casque doit alors étre

été confirmée si aprés la période de stockage, il

étre imprudent d'utiliser le méme échantiion de casque pour V4

343.3" Tension caractéristique

atif d’aucune des caractéristiques du casque, telle qu’ellg

bt le casque;

llentvegt pas incluse

nt dans un

créte/valeur
tension de
maximale a
410 %.

terme, cette
bminale sous
rées par des
stocké dans

étre fournie au
5 climatiques

stocké dans

de la tension
N’y a pas de
ne respecte

rifier les deux

sévére.

3.3.3.1 Caractéristique a spécifier

La f.é.m. de source sinusoidale a
de l'impédance nominale de source, produit un niveau de pression acoust
coupleur ou dans le simulateur d'oreille de 94 dB (réf 20 uPa).

500 Hz qui, lorsqu’elle est fournie au casque au travers

ique dans le

NOTE - La fréquence de 500 Hz est choisie pour éviter les effets de résonance du diaphragme, de fuite et
d'ondes stationnaires, qui peuvent apparaitre dans le coupleur ou le simulateur d'oreille a d'autres

fréquences.
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3.3.2.2 Methods of measurement

NOTE - Since these are rated conditions, they are not, strictly, subject to measurement, except by the
manufacturer. The following method is standardized to encourage all manufacturers to use the same method,
and it may be used by test houses for verification of manufacturers' specifications.

a) The following equipment is required:

- a source of the weighted noise signal, which can be switched on and off for
specified short periods of time;

-~ a clipping network;
- a power amplifier;
— __any auxiliary equipment which is normally connected between the amplifier and

the headphone;
— a resistor equal to the rated source impedance, if not inc ifier or
the auxiliary equipment;
- the headphone under test, which should be allowg an un-
obstructed space.
The clipped noise signal at the output of the amplifier sk - distri-
bufion as specified in IEC 268-1, and a peak-to<f.m:s rati 2. The
plifier shail be capable of supplying an outpu gast twnce the rated
value of the long-term maximum source €m.f i a total
hafmonic distortion of less than 10°¢
b) | To verify the rated long-term i 1., that e.m.f. shall be applied to
thg headphone through the rated sé: i der stated climatic con}itions,
for|10 periods of 60 s, separated |od ohzero.signal of 120 s duration. Th¢ head-
phene shall then be stered under §imi ic spnditions for at least 4 h.
¢) | To verify the rated no .m, 1. shall be applied to the heagiphone

static climatic conditions, for a conjinuous
en be stored under similar climatic conditions

thrpugh the rated

pefiod of 100N\h. 1
for|at least .

ge, has
of the
ion.

, pince the

3.3.3| . ‘Characteristic voltage

3.3.3.1 Characteristic to be specified

The sinusoidal source e.m.f. at 500 Hz which, when applied to the headphone through the
rated source impedance, produces a sound pressure level in the coupler or ear simulator
of 94 dB (ref 20 uPa).

NOTE - The frequency of 500 Hz is chosen to avoid the effects of diaphragm resonance, leakage and
standing waves that may occur in the coupler or ear simulator at other frequencies.
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3.3.3.2 Méthode de mesure

a) Le casque est placé dans les conditions normalisées de mesure.

b) La f.é6.m. sinusoidale de source a 500 Hz, appliquée au travers de I'impédance de
source nominale, est ensuite ajustée jusqu’'a obtenir un niveau de pression acoustique
de 94 dB (réf 20 uPa) dans le coupleur ou le simulateur d’'oreille.

¢) On note alors la f.é.m. de source, déclarée comme résultat.

3.3.4 Systémes de protection

3.3.4.1 Caractéristiques a spécifier

o]§ ,qui e q {-c.1m. gsoidd
travers de I'impédance nominale de source, a laquelle un
protéger le casque contre une dégradation ou l'utilisateur

de pression acoustique {voir également 1.6).
NOTES

pau excessif

ment.

2 ! témes de télé-
phone public apparait & un niveau de pression acoustigqe d 5 pays.

b) L'effet (s’il existe) du fonctionnem 3 p acoustique
produite par le casque.

c) L’effet (s'il existe) du fo Sque.

d) Laf.é.m. de source & la limi i all‘e de source
que le systéme de protection égradation. C’est une conditiof nominale.

sonditions normalisées de mesure, et le signal est
ension et fréquence variables.

Intée jusqu’a
de la sensi-
Hance et de
et de 1 dB

et la pression

dy La f.6.m. de source est ensuite augmentée a la valeur nominale de |la f.é.m. de
source a la limite de dégradation, et on note toute modification par rapport a la spéci-
fication qui en résulte.

e) On répéte ensuite les mesures, si nécessaire, a d'autres fréquences. Il peut étre
nécessaire de réparer le dégat ou d'essayer d’autres échantillons.

f) Les résultats des essais peuvent étre exprimés sous forme de tableau ou graphiquement.
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3.3.3.2 Method of measurement

a)
b)

The headphone is brought under standard conditions for measurement.
The sinusoidal source e.m.f. at 500 Hz, applied through the rated source imped-

ance, is then adjusted until a sound pressure level of 94 dB (ref 20 pPa) is obtained in
the coupler or ear simulator.

c)

The source e.m.f. is then noted, and stated as the result.

3.3.4 Protective devices

3.3.4.1 Characteristics to be specified

a) h the
rat from
dan

a saund pressure level of 126 dB (ref 20 pPa) in some countries.

b)

the|headphone.

ccurs at

The effect (if any) of the operation of the device on the ced by

¢) |The effect (if any) of the bf the
hegdphone.

d) at the
pro

3.3.4.2 Method of me

a) |The headphone s hro da i itions, ignal is
chdnged to @ i ign iable

b) [The source g Vvat theustandard reference frequency, is increased until opgration
of the protec i 3, thange of at least 1 dB in the sensitivity of the| head-
phd measurements are then made of the impedan¢e and
soy ages 1 dB lower and 1 dB higher than the noted voltage

NO dBhigher level, the impedance may be very high or very low, and the sound pressjire may
be e

c) |The-measurerments are then repeated, if necessary, at other frequencies.

d) [The source e.m.f. is then increased to the rated value of damage limited pource

e.m.f., and any damage which results in a deviation from the specification is noted.

e)

The measurements are then repeated, if necessary, at other frequencies. It may be

necessary to repair damage or test other samples.

f)

The results of the tests may be tabulated or expressed graphically.
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3.4 Puissance d’entrée

Pour des casques auxquels le signal issu de I'équipement de source est appliqué directe-
ment & ou aux écouteurs, il existe une caractéristique exprimée en termes de puissance
correspondant & chacune des caractéristiques données en 3.3:

— puissance nominale d’entrée;

— puissance nominale maximale d’entrée a long terme;

— puissance nominale de bruit;

— puissance caractéristique;

-~ caractéristiques a) et d) relatives aux circuits de protection (voir 3.3.4.1).

Des spécifications relatives a la puissance peuvent étre dé s des enslons corres-
bondantes (3.3) et de I'impédance nominale.

B.5 Pression acoustique (niveau)

NOTE - Pour éviter la répétition continue de «la pressi i du niveau de pression

a) La pression acoustique ue (niveau)
produite dans le coupleur ov limenté par-
une tension sinusoidaie de série avec
I'impédance nominale de sogrce.
b) La pressiona iq € pau), qui est la pression acoustique (niveau)
| i d'oreille, lorsque le casque est alimenté par
une tension|s ie avec I'impédance nominale de spurce, d’'une
~ dissipé dans une résistance pure égale a |'impédance

ea/$a place.

valeur telle (que”1
nomi @ 3

rovenant de la

et un signal

by La pression acoustique (niveau) dans le coupleur ou le simulateur [d'oreille est
ensuite notée et déclarée comme résultat a) de 3.5.1.

¢) Laf.é.m. de source est ensuite ajustée de telle sorte que la tension aux bornes du
connecteur d’entrée du casque soit telle qu’elle entraine une dissipation de 1 mW dans
une résistance pure égale a I'impédance nominale du casque.

d) On note ensuite la pression acoustique (niveau) dans le coupleur ou le simulateur
d’oreille, et il est déclaré comme résultat b) de 3.5.1.


https://iecnorm.com/api/?name=4eafe70e3dd04daf879aab2a2cb619d0

268-7 © IEC:1996 -35-

3.4 Input power

For headphones in which the signal from the source equipment is directly applied to the
earphone(s), there is a characteristic expressed in terms of power corresponding to each
of the characteristics given in 3.3:

rated input power;
rated fong-term maximum input power;
rated noise power;

characteristic power;
characteristics a) and d) relating to protective devices (see 3.3.4.1).

Specifl

3.5 pound pressure (level)

NOT

"souynd pressure (level)” is used.

3.5.1

a) |[The maximum sound pressurg

in {
voli

b) [The working sound

the

at 00 Hz, in seri
be |dissipated in a ¥

con

NOT1
not

b)

E - To avoid continuous repetition of "sound pressure and/g

Characteristics to be specified

he coupler or ear simulator

nected in:a s )

cations in terms of power can be derived from the corresponding\voltages (3.p) and
the rafed impedance.

el”, the abbreviation

duced

soidal

ance.

ced in

ltage

hone,

ment is

and a

th the

The sound pressure (level) in the coupler or ear simulator is then noted, and Istated

as the result a) in 3.5.1.

¢) The source e.m.f. is then adjusted so that the voltage across the input connector of
the headphone is such that it would cause 1 mW to be dissipated in a pure resistance
equal to the rated impedance of the headphone.

d)

The sound pressure (level) in the coupler or ear simulator is then noted, and stated
as the result b) in 3.5.1. :
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3.6 Réponse en fréquence

NOTE - Plusieurs méthodes différentes de mesure de la réponse en fréquence sont spécifiées dans cette
norme car aucune méthode qui soit universeliement applicable n'a encore été élaborée. Les mesures du
coupleur ou du simulateur d'oreille sont relativement simples, mais les résultats ont un faible rapport avec les
évaluations subjectives.

Elies sont plus utiles pour I'essai de production, le contréle de qualité et les spécifications commerciales. Les
deux types d'estimation subjective eux-mémes produisent des résultats différents, comme les deux types de mesure
du niveau de pression acoustique du canal auditif. Ces méthodes sont plus colteuses en temps que les mesures
avec un coupleur, et sont plus utiles pour le développement de produit et pour une production restreinte de produits
spéciaux. Aucune méthode objective connue ne produit une caractéristique de réponse plate en fréquence a
partir d'un écouteur qui est considéré produire subjectivement une reproduction non colorée en large bande.

3.6.1 Réponse en fréquence du coupleur ou du simulateur d'oreille {y compris le STET)

.6.1.1 Caractéristiques a spécifier

a variation de la pression acoustique (niveau) dans le co lafpur d’oreille
n fonction de la fréquence lorsqu’une tension sinusojida iable, dans
es conditions de mesure normalisées, est appliquée\au casg ie avec l'impé-
ance nominale de source. Le type de coupleur ow’d 3 i ilisé doit étre
ndiqué dans les résultats
NOTE - La valeur de cette caractéristique peut aussi @ odyi ¢ z ili es signaux de
bruit en bande étroite ou en bande large, ou de -1} i ifs. Si ces types de sigrjaux est utilisé,

il est de la responsabilité du laborajoite d’essa { 3 Itats sont équivalents f ceux obtenus
avec des signaux sinusoidaux.

8.6.1.2 Méthode de mesure
ormalisées pour la mesure, ef une source

C %o iti i ,
sinusoidale de . au éa.g1a f.6.m. de source nominale, est appliquée en

série avec | de souyce

b) La ari au moins le domaine nominal de fréguences du
casqu apression acoustique (niveau) a chaque fréquence. li
convien g fai atiquement, en utilisant une source & balayage oy par pas de

reglst etfr graphique ou un traceur. La vitesse et Ia résolution
e le constructeur défnmsse doivent étre choigies de telle

balayage en fréquence affecte les résultats, Il convient d'effectuer|le balayage en

résiytats sont présentés graphiquement. Si le niveau de pression agoustique en
décibels™est tracé par rapport a la fréquence sur une échelle logarithmique, I'échelle
doit étre de préférence telle que 50 dB soient représentés par la méme longueur qu’une
décade de fréquence (voir CEIl 268-1 et CEI 263).

3.6.2 Réponse en fréquence par comparaison en champ libre
3.6.2.1 Caractéristiques a spécifier

Le quotient, en fonction de la fréquence, de la pression acoustique du champ acoustique
libre de référence, par la f.é.m. de source nécessaire au casque pour produire un son
subjectivement égal en sonie a celui du champ acoustique libre. Il est normalement
exprimé en décibels par rapport a la valeur de la fréquence normalisée de référence.
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3.6 Frequency response

NOTE - Several different methods of measuring frequency response are specified in this standard because
no method has yet been developed that is universally applicable. Coupler or ear simulator measurements are
relatively simple, but the results bear little relation to those from subjective assessments.

They are most useful for production testing, quality control and commercial specifications. The two types of
subjective assessment themseives produce different resuits, as do the two types of ear canal sound pressure
level measurement. These methods are more time-consuming than coupler measurements, and are most
useful in product development and for small batch production of special products. No known objective method
produces a flat frequency response characteristic from an earphone which is subjectively judged to produce
wide band uncoloured reproduction.

3.6.1 _Coupler or ear simuiator (including HATS) frequency response

3.6.1.1 Characteristic to be specified

The variation of the sound pressure (level) in the coupler or ear §j tion of
frequency, when a sinusoidal voltage of variable frequenc suring
conditjons, is applied to the headphone in series with the . The
type of coupler or ear simulator used shall be stated in t

NOT
widg

band or
ibility of

3.6.1.2
a) |The headphone is ‘ and a

sintisoidal source of variahb \ e series
with the rated sourse i s

b) [The frey i head-
phgne (see 8,84 . This
shq chart
rec Py the
ma ined.
NOT ng from
low fe

c) els is
plofted\again equency on a logarithmic scale, the preferred scale has thel same
length fepresenting 50 dB as represents one decade of frequency (see IEC 2681 and

IEC 263).

3.6.2 Free-field comparison frequency response
3.6.2.1 Characteristic to be specified

The quotient, as a function of frequency, of the sound pressure of the reference-free
sound field by the source e.m.f. to the headphone which is required to produce a sound
subjectively equal in loudness to the free sound field. It is normally expressed in decibels
referred to the value at the standard reference frequency.
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3.6.2.2 Méthode de mesure (directe)

De maniére a appliquer cette méthode, il est nécessaire que les deux écouteurs dont la
réponse en fréquence est suffisamment similaire pour permettre une précision correcte de
mesure, soient portés simultanément par une personne soumise a I'essai (voir annexe D).

NOTE - La similitude de réponse & 2 dB est souvent suffisante.

a) Le casque est placé dans les conditions de comparaison en champ libre (voir 2.4.1
et annexe B). :

b) Les signaux d’essai sont des bandes filtrées de 1/3 d’octave de bruit rose, couvrant
au moins le domaine nominal de fréquences (voir 3.6.5). Pour chaque bande, la
personne soumise a l'essai écoute alternativement le champ libre, le casque étant
enlevé, puis avec le casque, et il ajuste la f.6.m. de source gppliquéead casque, en
série avec l'impédance nominale de source, jusqu’a i
obtenue. L’'ajustement peut étre réalisé par la personne i 'esqai ou par le

rieure du domainé nominal de
jusqu’a la bande [de 1 kHz.

e) Les résultats pour toutes les pe soumises a l'essai sont moyennés pour

chaque bande de /3 d’octave, et l'histogrz comme la
: omparajson en champ libre du casque. !l gonvient que
‘ chaque” bande soit indiqué sur le grdphique. Les

6.2.2, en utilisant un échantillon d’au moins 16 personrjes, peut étre

g sférencede comparaison de sonie pour la mesure des autres casques. Le casque
gférencesdoit étre alimenté par des tensions de bruit égales a celles obtefiues pour sa
mesure directe. ba’mesure doit étre réalisée dans une piéce calme et les résultats, calculés
Selondaméthode décrite en 3.6.2.2, doivent indiquer qu'une méthode de substitution|a été utilisée.

NOTE - La précision de cette méthode est plus grande si les caractéristiques du casque dq référence et le
casque a essayer sont similaires.

3.6.3 Réponse en fréquence par comparaison en champs diffus
3.6.3.1 Caractéristiques a spécifier

Le quotient, fonction de la fréquence, de la pression acoustique du champ acoustique
diffus de référence par la f.é.m. de source nécessaire pour que le casque produise un son
subjectivement égal en sonie au champ acoustique diffus. Il est normalement exprimé en
décibels par rapport a la valeur a la fréquence normalisée de référence.
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3.6.2.2 Method of measurement (direct)

In order to apply this method, it is necessary for two earphones, with sufficiently similar

frequency response to allow adequate accuracy of measurement, to be worn si
neously by a test person (see annex D).

NOTE -  Similarity of response within 2 dB is often sufficient.

a) The headphone is brought under free-field comparison conditions (see 2.4.

annex B).

imulta-

1 and

b) The test signals are /3 octave filtered bands of pink noise, covering at least the

rated frequency range (see 3.6. 5) For each band the test person Ilstens alterna

1. applred to the headphone, in series wuth the rated source i

untjl equal loudness is obtained. The adjustment may be perfor,

tely to

source

justed

person

c) |it has proved practical to begin the test sequence with 1 kHz,
proceed higher in frequency to at least the upper lim > range,

band.

d) |The tests shall be repeated
resplts differ due to differences i

itl of the

1 kHz

al test

d the

ented

parison frequency response has been measufed as

€ panel of at least 16 persons, may be used as a loydness

compdgris - e measurement of other headphones. The reference
i 9 e supplied with noise voltages equal to those obtained in its| direct
measyrement (Y measurement shall be carried out in a quiet room, and the results,

calculated as described in 3.6.2.2, shall state that a substitution method has been us

NOTE\~" The accuracy of this method is greater if the characteristics of the reference headphone
headphone being tested are similar.

3.6.3 Diffuse-field comparison frequency response

3.6.3.1 Characteristic to be specified

ed.

and the

The quotient, as a function of frequency, of the sound pressure of the reference diffuse
sound field by the source e.m.f. to the headphone required to produce a sound sub-
jectively equal in loudness to the diffuse sound field. It is normally expressed in decibels

referred to the value at the standard reference frequency.
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3.6.3.2 Méthode de mesure (directe)

De maniére & appliquer cette méthode, il est nécessaire que les deux écouteurs dont la
réponse en fréquence est suffisamment similaire pour permettre une précision correcte de
mesure, soient portés simultanément par une personne soumise a I'essai (voir annexe D).

NOTE - La similitude de réponse comprise dans une plage de 2 dB est souvent suffisante.

a) Le casque est placé dans les conditions de comparaison en champ diffus (voir 2.4.2
et annexe C).

b) Les signaux d’essai sont des bandes filtrées de /3 d’octave de bruit rose, couvrant
au moins le domaine nominal de fréquences (voir 3.6.5). Pour chaque bande, la
personne soumise A& I'essai écoute alternativement le champ diffus, le casque étant
enleve puis avec le casque, et il ajuste la f.é. m. de source ppllq e @y casque, en
égale soit
i ou par le

ins la limite
n diminuant
nominal de
e 1 kHz.

a téte et du

yennés pour
résultant est présenté comme la réponse
diffus du casque. L'écart-type des résultats
rle graphlque Les échelles du graphique
e longueur

en fréquence p
dans chaqug

e fréquence par comparaison en champ diffus a gté mesurée
un échantillon d’au moins 16 personnes, peut étre utilisé comme
son de sonie pour la mesure des autres casques. Le casque de réfé-
enté par des tensions de bruit égales a celles obtenues poyr sa mesure
doit étre réalisée dans une piéce calme et les résultats, calclilés selon la

nethode écrlt g en 3.6.3.2, doivent indiquer qu’une méthode de substitution a ét€ utilisée.

NOTE - Voir la note en 3.6.2.3.

3.6.4 Réponses en fréquence du niveau de pression acoustique du canal auditif en
champ libre et en champ diffus

3.6.4.1 Caractéristiques a spécifier

a) La réponse en fréquence du niveau de pression acoustique du canal auditif en
champ libre, qui est la réponse en fréquence lorsque le niveau de pression acoustique
produit par le casque est mesuré dans le canal auditif, moyenné pour un groupe de
personnes soumises a 'essai, par rapport au niveau de pression acoustique dans le canal
auditif lorsque ia personne soumise a I'essai est exposée a un champ acoustique libre.
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3.6.3.2 Method of measurement (direct)

In order to apply this method, it is necessary for two earphones, with sufficiently similar
frequency response to allow adequate accuracy of measurement, to be worn simulta-
neously by a test person (see annex D).

NOTE - Similarity of response within 2 dB is often sufficient.

a) The headphone is brought under diffuse-field comparison conditions (see 2.4.2 and
annex C).

b) The test signals are 1/3 octave filtered bands of pink noise, covering at least the
rated frequency range {see 3.6.5). For each band, the test person Ilstens alternately to

unfi person
or

c) 1 kHz;
pra range,

il of the
1 kHz

co
rate
ba

d) al test

res

e) : nd the
diffuse-tield comparison frequency respgnse of

the 'the estlts in each band shall be indlicated

on aphpreferably shall be such that 50 dB is|repre-

: omparison frequency response has been measured as

3.2xustag a\panel of at least 16 persons, may be used as a loyidness

he measurement of other headphones. The refgrence

plied with noise voltages equal to those obtained in its| direct

easurement shall be carried out in a quiet room, and the results,
sed.

NOTE.'v See the note to 3.6.2.3.

3.6.4 Free-field and diffuse-field ear canal sound pressure level frequency responses
3.6.4.1 Characteristics to be specified

a) The free-field ear canal sound pressure level frequency response, which is the
frequency response when the sound pressure level produced by the headphone is
measured in the ear canal, averaged for a group of test persons, referred to the sound
pressure level in the ear canal when the test person is exposed to a free sound field.
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b) La réponse en fréquence du niveau de pression acoustique du canal auditif en
champ diffus, qui est la réponse en fréquence lorsque le niveau de pression acoustique

produit par le casque est mesuré dans le canal auditif, moyennée pour u

n groupe de

personnes, par rapport au niveau de pression acoustique dans le canal auditif lorsque

la personne soumise a I'essai est exposée & un champ acoustique diffus.

NOTES

1
niveau de pression acoustique dans le canal auditif.

2

Ces caractéristiques ne s'appliquent pas a des écouteurs dont la construction empéche la mesure du

Les deux caractéristiques ne donnent pas en général les mémes résultats. A présent, il n’est pas possible

de corréler les résultats entre eux ni de les corréler précisément avec les résultats d’'autres mesures.

36842 MSthode de mesure ‘/rlirpr'fp)

Pour appliquer cette méthode, il n’est pas nécessaire que deux’@ im

bortés simultanément par la personne soumise & 'essai.

tique n'excéde pas 85 dB (re
signal bruit d’au moins 10 dB

o/issue du microphone avec la précis
suffisant pour que l'affichage de mesu

laires soient

libre ou en

, fcouvrant au

le niveau de
la personne

e fréquence

5Sion acous-

jr un rapport

re ayant une constante de temps d'intégration

lion requise, et
Fe atteigne une

i et le signal
a l'écouteur
ave de bruit

by

8 soumise & I'essai enléve ensuite le casque et le repla
re du point c) est ensuite répétée.

e est ensuite enlevé et le signal d’essai est rétabli sur le systé
{e champ acoustique. La mesure du point b) est alors répétée.

onique filtré

icrophonique
).

ce immédia-

me générant

f)

différence supérieure

Les résultats des mesures des points c) et d) sont ensuite comparés, et siil y a une
a 2,5 dB (par exemple, due aux différences dans la maniére dont

les casques sont placés) dans n’importe quelle bande de /3 d'octave, toute la

procédure est répétée.

NOTES

1
personnes ne sont pas aptes & participer a I'essai.

2

Pour certaines personnes, les mesures du champ acoustique sont toujours inconsistantes. De telles

Des différences dans le positionnement des casques peuvent créer des différences dépassant 2,5 dB.


https://iecnorm.com/api/?name=4eafe70e3dd04daf879aab2a2cb619d0

268-7 © IEC:1996 -43 -

b) The diffuse-field ear canal sound pressure level frequency response, which is the
frequency response when the sound pressure level produced by the earphone is measured
in the ear canal, averaged for a group of test persons, referred to the sound pressure
level in the ear canal when the test person is exposed to a diffuse sound field.

NOTES

1 These characteristics are not applicable for earphones whose construction prevents measurement of the
sound pressure level in the ear canal.

2 The two characteristics do not in general give the same results. At present, it is not possible to correlate
the results, nor to correlate either precisely with the results of other measurements.

3.6.4.2__Method of measurement (direct)

In order to apply this method, it is not necessary for two similar
simultaneously by the test person.

a) |The headphone is brought under free-field or diffuse
(see 3.6.2.2 or 3.6.3.2 and annex D).

b)
mid
wit
shq
rati

-noise

NOT ure the
outgut voltage from the micrg i < g 3 r a time
sufficient for the meter to géach 9 2

¢) |The headphone\is pnal is
renpoved from th 2

beipg mea. 3 noise
centred on 500 H dB of
that due to the Above.
Th band,
as

d) t. The
me

e) [The headp e is then removed, and the test signal restored to the sourd-field
generating system. The measurement in item b) is then repeated.

f) The results of the measurements in items ¢) and d) are then compared, and if there
is a difference exceeding 2,5 dB (for example, due to differences in the way that the
headphones are fitted) in any /3 octave band, the whole procedure is repeated.

NOTES

1 For some persons, the sound-field measurements are continually inconsistent. Such persons are un-
suitable as test persons.

2 Differences in fitting the headphones may cause differences exceeding 2,5 dB.
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g) Les résultats de mesure relatifs aux points b) et e) et aux points c) et d), sont
moyennés arithmétiquement. La réponse en fréquence de I'écouteur, pour chaque

bande de 1/3 d’octave, est donnée par:

Li=Le-Ly—(Lg = Losoo
ou
L; estlaréponse relative en fréquence, par rapport a la réponse a 500 Hz

L, est le niveau de tension du signal dG a I’écouteur et relevé 3 la sortie
du microphone (dB);

(dB);
filtrée issue

L, est le niveau de tension du signal dd au champ acoustique et relevé a la sortie

filtrée issue du microphone (dB);

(L — Ly)goo €St la différence entre L et L, pour la bande 500 Hz (dB):

NOTES

1 A la place des bandes de /3 d'octave de b

y

1
q
écrite e 4.

méthod i

NOTE - Il n'est pas possible & présent de fixer des limites pour le domaine de fréquences,

uences d’entrée, défini par le constructeur, que le casqu
structeur doit établir les critéres sur lesquels on base la sglection des

tats finaux
lbande. Ces
ement, les
décade de

hue I'utilisation

bs a 'essai, s'il

la méthode
. L'usage de
résultats.

e est censé

basées sur des

déviations par rapport & une réponse en fréquence plate, ou une réponse en fréquence définie, & cause des

difficultés de corrélation entre les résultats de mesure et les évaluations subjectives.

3.7 Non-linéarité d’amplitude

NOTE - Pour une explication détaillée des différents moyens de mesurer et d’exprimer une non-linéarité

d'amplitude, voir la CE!l 268-2. Les méthodes de base de mesure pour les différents moyen
dans la CEl 268-3.

s sont données
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g) The results of the measurements in items b) and e), and those in items ¢) and d),
are arithmetically averaged. The frequency response of the earphone, for each 1/3 octave
band, is given by:

Li=L, - Ly - (Le - Lo)soo
where

L, is the relative frequency response, referred to the response at 500 Hz (dB);

f

L, is the filtered microphone output signal voltage level due to the earphone (dB);

L, is the filtered microphone output signal voltage level due to the sound field (dB);

(Ly =LJ)speis the difference between L _and L_for the 500 Hz band (dB).
h) esults
are esults
maj o that
50
NOTES
1 |instead of /3 octave bands of noise, the test signal méy be a Wid i f a comparigon test
shows that this does not introduce unacceptable inaccuracy. The ide oise should be gtated in
the gesults.
2 |The resuits should include details of th ! SONS$ b, if other than eight, pnd the
stan|
3.6.4.3
The method of meast i as gi in 3.6.4.2, except that the sound field is
replac c 3 by the method of 3.6.4.2, using at igast 16
test p . The use of the indirect method, and the type of
calibre
3.6.5
3.6.5.1
The rang { ncies, specified by the manufacturer, which the headphone is
intend he manufacturer shall state the criteria on which the selection of
the li
NOTE - It is not at present possible to set limits for the frequency range based on deviations from 4 flat, or

defined, frequency response, because of difficulties in correlating the results of measurements with subjec-
tive evaluations.

3.7 Amplitude non-linearity

NOTE - For a detailed explanatibn of different ways of measuring and expressing amplitude non-linearity,
see |IEC 268-2. The basic methods of measurement for the different ways are given in IEC 268-3.
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3.7.1 Distorsion harmonique

3.7.1.1 Caractéristiques a spécifier

3.7.2.1 Cara

a) La distorsion harmonique du n'®™® ordre (n = 2 ou 3), qui est le rapport de la
pression acoustique de sortie pour n fois la fréquence d’entrée et de la pression acous-
tique totale, la tension nominale d’entrée étant appliquée en série avec I'impédance

nominaile de source.

b) La distorsion harmonique totale, qui est le rapport de la somme efficace des
pressions acoustiques de sortie pour les muiltiples de la fréquence d’entrée et de
la pression acoustique totale, la tension nominale d’entrée étant appliquée en série
avec l'impédance nominale de source.

-~

de référence
juence.

Bppliquée en
esure.

monique du
nique totale.

de mesure soit

mesure par

Pour une épli

ation de second et troisiéme ordre, lorsque lg signal est
aux sinusoidaux, a 70 Hz et 600 Hz, pour un rappor{ d’amplitude

a)-/Le casque est placé dans des conditions normalisées de mesure eL on modifie
€nsuite le signal pour gu'il soit égale a la somme de deux signaux sinusoidgux, a 70 Hz

et 600 Hz, pour un rapport d’'amplitude de 4:1. La tension créte du signal doit étre
égale a celle de la tension nominale d'entrée.

NOTE - |l convient que les niveaux des signaux par rapport a la tension nominale d'entrée soient -1,9 dB &
70 Hz et de ~14,0 dB a 600 Hz.

b) On mesure les composantes de la distorsion de modulation d’ordre deux et trois a
la sortie du systéme microphonique de mesure au moyen d’'un analyseur d'onde ou de
spectre. Les composantes du second ordre sont a 530 Hz et 670 Hz, et les compo-
santes du troisiéme ordre sont a 460 Hz et 740 Hz.

NOTE - Ii est évidemment essentiel que la distorsion dans le systéme microphonique soit beaucoup plus
faible que celle du casque.
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Harmonic distortion

3.7.1.1 Characteristics to be specified

a) Harmonic distortion of the nth order (n = 2 or 3), which is the ratio of the output
sound pressure at n times the input frequency to the total sound pressure, with the
rated input voltage applied in series with the rated source impedance.

b) Total harmonic distortion, which is the ratio of the r.m.s. sum of the output sound
pressures at multiples of the input frequency to the total sound pressure, with the rated
input voltage applied in series with the rated source impedance.

These characteristics may be specified at the standard reference frequency or,

- preterablyexpressed-graphically-as-afunction-of-frequency.

3.7.1.2 Method of measurement
a) [ The headphone is brought under standard conditions for me
b) | The input voltage is adjusted to be equal to the rated ies with
the rated source impedance, at the standard meaguxi
c) jgnal from th¢ mea-
sufing microphone system, and/or the total ponic/di i measured.
NO igrophone system is much Ilpss than
that
d) equencies, or a swept- or stepped-
fre

3.7.2

Fora

3.7.2.

The s stermodulation distortions; when the signal is composed

of twd %0 Hz and 600 Hz, with amplitude ratio 4:1, and has p peak

voltag ed input voltage.

3.7.2.
a) | The-headptione is brought under standard measuring conditions, and then the
signal’is adjusted to the sum of two sinusoidal signals, at 70 Hz and 600 HE, with

amplitude ratio 4:1. The peak voltage of the signal shall be equal to that of the rated
input voitage.

NOTE - The signal levels referred to the rated input voltage should be 1,9 dB at 70 Hz and -14,0 dB at
600 Hz.

b) The second and third-order modulation distortion components at the output of the
measuring microphone system are measured with a wave or spectrum-analyzer. The
second-order components are at 530 Hz and 670 Hz, and the third-order components
are at 460 Hz and 740 Hz.

NOTE - It is obviously essential that the distortion in the microphone system is much less than that in the
headphone.
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c) La distorsion de modulation du second ordre, exprimée en décibels, est calculée par
'expression:

Lyp = 20109 {(Usgg + Ugz0)/ Ugoo!

ou le suffixe indique la fréquence, et la distorsion de modulation du troisiéme ordre,
exprimée en décibels, est calculée par I'expression:

Lyg =20 109 {(Uy7 + U740} Ugoo}

3.7.3 Distorsion de différence de fréquence
3.7.3.1 Caractéristique & spécifier

lLes distorsions de différences de fréquence de second et trojsiéme orer:, pour des
gignaux d’'entrée sinusoidaux, séparés en fréquence de 80 t(chacun la moitié
de la tension nominale d’entrée (voir la CEl 268-2).

3.7.3.2 Méthode de mesure

esure, et le signal
77.3.1).

b) Les composantes de fréquence différentiglle i ala sortie du systeme micro-
phonique de mesure sont > ewr d’onde ou un apalyseur de
spectre. Un appareil de g dé i de’ différence de fréquence peut
étre utilisé.

a) Le casque est placé dans les conditions R

ordre et du
e effectuées en utilisant des signaux a balayagg ou par pas
earegistreur graphique ou un traceur, les résultats étapt présentés

gristiques a spécifier

d) domaine nominal de températures;

b) domaine nominal d’humidité;
c) domaine nominal de pression atmosphérique.

Il s’agit des domaines, définis par le constructeur pour lesquels le casque est congu pour
respecter les spécifications.
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¢) The second order modulation distortion, expressed in decibels, is calculated as:

Lo =20 log {(Ugg + Ugyg)/ Ugoo!

where the suffix indicates the frequency, and the third order modulation distortion,

expressed in decibels, is calculated as:
Ly =20 10g {(Uyzq + Uz40)/Ugoo}

3.7.3 Difference-frequency distortion

3.7.3.1 Characteristic to be specified

The dlfference-frequency distortions of the second and third orders,
are two sinusoidal signals, separated in frequency by 80 Hz, ea
input yoltage (see IEC 268-2).

3.7.3.p Method of measurement

a) | The headphone is brought under standard measuring
signal is changed to that required for the measupément\see

ignals
rated

b) 3 pdt of the megsuring
mig¢grophone system are measured i 3 valyzer. A total diffdrence-
frejuency distortion meter may b€

¢) |The second-order difference- : i S expressed in decibg¢ls, is
cal

an

d) d and third-order difference-frequency distortign may
be stepped-frequency signals, and a chart-recoqder or

3.8.1 | Characte s to be specified

a) Tatedtemperature range,;
b) rated humidity range;
¢) rated air-pressure range.

These are the ranges, specified by the manufacturer, over which the headphone is

intended to meet its specifications.
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Caractéristiques a spécifier
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a) Les composantes maximales continues et alternatives du champ magnétique
généré dans la position définie dans I'espace relatif au casque, lorsque le casque est
alimenté par la tension nominale a la fréquence normalisée de référence, appliquée en
série avec Iimpédance nominale de source.

b) La composante alternative maximale (et continue, si elle existe) du champ magné-
tique généré par tout équipement auxiliaire qui fait partie du systéme de casque, dans
la position définie dans I'espace relatif a I'équipement, aux conditions définies d'alimen-
tation, de tension et de fréquence du signal.

3.9.2

3.10
3.10.1

3.41

a) Les composantes alternatives du champ magnétiqde
moyen d’'une bobine de recherche étalonnée (voir la GEI

b) Les composantes continues du champ magnétique pet
fluxmétre approprié.

Méthode de mesure

Rayonnement acoustique parasite

Caractéristiques a spécifier

inale de source, ef
fréquence a Pintérieu
sustique produit en champ lib

esurées au

sufées avec un

série avec
du domaine
ea 0,1 mdu
normale. Le

de pression

hns une salle
m en face de

bion nominale,

Bquence.

Affaiblissement acoustique

3.11.1

Caractéristique a spécifier

L’affaiblissement d’'un champ acoustique externe, produit par le casque, exprimé en
décibels en fonction de la fréquence.

3.11.2 Méthode de mesure

La mesure doit étre faite selon la méthode spécifiée dans I'lSO 4869-1.

NOTE -~ Les casques qui font partie d'un systéme donnant une compensation active du bruit (par exemple
protecteurs d'oreille actifs) peuvent nécessiter une procédure adaptée.
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3.9 External magnetic field

3.9.1

Characteristics to be specified

a) The maximum direct and alternating components of the magnetic field generated at
a stated position in space relative to the headphone, when the headphone is supplied
with the rated voltage at the standard reference frequency in series with the rated
source impedance.

b) The maximum alternating (and direct, if any) component of the magnetic field
generated by any auxiliary equipment which forms part of the headphone system, at a
stated position in space relative to the equipment, under stated conditions of supply
and signal voltage and frequency.

3.9.2 | Method of measurement
a) | Alternating components of the magnetic field may be meas ithha’ calibrated
search coil (see IEC 268-1).
b) [ Direct components of the magnetic field may be le flux
meter.
3.10 | Unwanted sound radiation
3.10.1 Characteristic to be specified
For al sinusoidal input signal at és with the rated |source
impedance, and at any frequency wi / range, the sound p%ssure
level ection

coupl

This ¢
freque

3.1

roduced in a free-field at 0,

Sound attenuation

ppriate

in an
ng the

b level

3.11.1

Characteristic to be specified

The attenuation of an external sound field, produced by the headphone, expressed in
decibels as a function of frequency.

3.11.2 Method of measurement

The measurement shall be made as specified in ISO 4869-1.

NOTE - Headphones forming part of a system giving active noise compensation (e.g. active ear defenders)
may require a modified procedure.
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3.12 Affaiblissement de la diaphonie pour des casques multivoies
3.12.1 Caractéristique a spécifier

Le rapport entre la pression acoustique produite dans le coupleur ou le simulateur d’oreille
due a la f.6.m. nominale de source appliquée au canal soumis a l'essai et la pression
acoustique produite lorsque la f.é.m. nominale de source est appliquée a un autre canal
que celui défini. Cette caractéristique est normalement exprimée par un graphique de la
différence de niveaux de pression acoustique, en décibels, par rapport 3 la fréquence sur
une échelle logarithmique.

3.12.2 Méthode de mesure

a) La courbe de réponse en fréquence du coupleur est mesu ee (vair 3:6]1). Tous les
réglages de diaphonie doivent étre ajustés par une diaphonig i
b) Le signal est ensuite appliqué & un autre canal d'entrée, >t répétée.

réglages de
diaphonie.

B.13  Force d’application (c'est une conditig
B.13.1  Caractéristique a spécifi

| a force de serrage exercée pa
numaine.

ontage d’essai simulant une téte

R 4869-3.
Fique, ou un

larfongueur maximale en étirement;

- les types de connecteurs utilisés pour I'entrée du systéme, et dans le systéme
(voir CEIl 268-11 et CEIl 268-12).
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