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Reévision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CE1 est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien
’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux mises 4 jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consul-
tant les documents ci-dessous:

®  Bulletinde la CEI

@®  Rapport d’activite de la CEI
Publié¢ annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-

tions and amendment sheets may be obtained from [EC
National Committees and from the following 1 EC sources:

[ ] 1E C Bulletin

® Report on I E C Activities
Published yearly

@ | Catalogue des publications de la CE1
Publi¢ annuellement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
repoftera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
techpique International (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapjtres séparés traitant chacun d'un sujet défini, I'Index
généfal étant publié séparément. Des détails complets suy
V.E.|. peuvent étre obtenus sur demande.

Lds termes et définitions figurant dans la préser
ont ¢té soit repris du V.E.IL, soit spécifiquemen
fins fe cette publication.

=

Aut?ts publications de la CEI établies par le méme

ferred to 1 EC Publica-
Vocabulary (LE.V.),
pters each dealing with
published as a separate
supplied on request.

he terrns and definitions contained in|the present publication
have either been taken from the I.E.V. of have been specifically
approved for the purpose of this publicafion.

Graphical and letter symbols
For graphical symbols, and letter symHols and signs approved
by the 1EC for general use, readers are feferred to:

— TEC Publication 27: Letter symbols fo be used in electrical
technology;

— 1EC Publication 117: Recommended [graphical symbols.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from 1 EC Publicdtions 27 or 117, or have
been specifically approved for the purp(jse of this publication.

Other 1E C publications prepared by the same

Comite d’Etudes

L attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la cou-
verture, qui énumérent les autres publications de la CEI prépa-
rées par le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Technical-Committee

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the cover,
which list other I EC publications issued by the Technical Com-
mittee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

Premier complement a la Publication 268-5 (1972)

EQUIPEMENTS POUR SYSTEMES ELECTROACOUSTIQUES

Cinquiéme partie: Haut-parleurs

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CE1 en ce qui concerne les questions tg
oul sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, ¢
un accord international sur les sujets examineés.

La présente norme a été établie par le
Electroacoustique.

prononceés explicitement en faveur de la publication:

Egypte Pologne

Espagne Roumanie

France Royaume-Uni
Hongrie Suéde

Italie Tchécoslovaquie
Japon Turquie

Pays-Bas Union des Républiq

Socialistes Soviéti

n°s 50(801): Vocabulaire Electrotechnique International, Chapitre 801: Acoustique et é
préparation).

s Comités d’Etudes
de mesure possible

tés nationaux.

haux adoptent dans
hales le permettent.
mesure du possible,

No 29 de la CEI:

la réunion tenue a
mis a I'approbation

ues
ques

ectroacoustique (en

des vibrations.

analyse des bruits et

263: Echelles et dimensions des graphiques pour le tracé des courbes de réponse en fréquence et des
diagrammes polaires.

268-1: Equipements pour systémes électroacoustiques, Premiére partie: Généralités.

268-2:  Deuxiéme partie: Définition des termes généraux.

268-5: Cinguiéme partie: Haut-parleurs.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

First supplement to Publication 268-5 (1972)
SOUND SYSTEM EQUIPMENT
Part 5: Loudspeakers

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the [ EC on technical matters, prepared by Techpica t hich all the
Natiogjal Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly 3 g, ¢ ational
conserfsus of opinion on the subjects dealt with.

2) They Yave the form of recommendations for international use and they are agcepted by the,Natk itteeq in that
sense.

3) In ordpr to promote international unification, the IEC expresses the wistrthat 2 } t opt the
text of the IEC recommendation for their national rules in so fay/as nations : Wi it. ivergence
betweqn the 1 EC recommendation and the corresponding national(rules’s ag fdT 2 ated in
the latfer.

This sthndard has been prepared by Sub-Comng :
Electro-agoustics.

No. 29:

Work was started at the meeting i as_dj 77. As a

result of this latter meeting, a draft, Decume (CentralNQffice)75) was submitted to the National Committees for approval
under thelSix Months’ Rule in |

The N4tional Comof h
Belgium

Romania .
R3 South Africa (Republic of)
dorea (Democratic People’s Spain
Republic of) Sweden
Korea (Republic of) Turkey
Netherlands Union of Soviet
Poland Socialist Republics

United Kingdom

Other 1 HC publicatieas quoted in this standard:

Publications JNos. 50(861): International Electrotechnical Vocabulary, Chapter 801: Acoustics and electro-acoystics (in

preparation).

2257 Octave, Half-octave and Third-octave Band Filters Intended for the Analysis of sounds and
Vibrations.
263: Scales and Sizes for Plotting Frequency Characteristics and Polar Diagrams.

268-1:  Sound System Equipment, Part 1: General.
268-2: Part 2: Explanation of General Terms.
268-5: Part 5: Loudspeakers.
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Premier complément a la Publication 268-5 (1972)
EQUIPEMENTS POUR SYSTEMES ELECTROACOUSTIQUES

Cinquiéme partie: Haut-parleurs

1. Domaine d’application

—

Ohiot

A=g s A=

pécifier et aux

haut-parleurs
ces sont celles
clut pas Iutili-

La présente norme donne les prescriptions relatives aux caradtéristighesca sy

s

sation d

1.2  Sommaire

Référence est faite 4 la Publication 268-5 de la CEI, Cinquiéme partie: Haut-parleurs, en ce
qui concerne: ,

— Les conditions nominales et les conditions normales de fonctionnement;
— la température ambiante;

— les bruits acoustiques et électriques parasites;

— l’exactitude;

— le montage et la charge acoustique;

— le préconditionnement.
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First supplement to Publication 268-5 (1972)
SOUND SYSTEM EQUIPMENT
Part 5: Loudspeakers

l. Scope
1.1 Obyeet

relevant methods of measurement using specified noise signals fo
loydspeaker systems. In general, the methods of measurement rec
arg seen to be the most directly related to the characteristics. Thi

ot

2. Ge

his standard gives requirements relating to the characteristics to

er methods which will give equivalent results.

itents
I'his standard is comprised as follows:

specifications concerning the test signals;

specifications concerning the acoystical ef

ods easurement.

: General, as regards:

graphical presgiitation of results.

Reference is made to [ EC Publication 268-5, Part 5: Loudspeakers, as regards:

rated and normal working conditions;
ambient temperature;

unwanted acoustical and electrical noise;
accuracy;

mounting and acoustic loading;

pre-conditioning,
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3. Definition des termes

Les termes dont les définitions sont données dans les Publications de la CE1: 268-1, Premiére
partie: Généralités; 268-2, Deuxieéme partie: Définition des termes généraux; 268-5, Cinquiéme
partie: Haut-parleurs, et 50(801): Vocabulaire Electrotechnique International, chapitre 801:
Acoustique et électroacoustique (en préparation) sont utilisés dans cette norme.

Les termes ci-apres sont ajoutés:

3.1 Champ acoustique diffus

Région du champ acoustique dans laquelle la pression acoustique est aléatoire en temps et en
espace et ou les variances normalisées de la pression acoustique en temps et en espace sont
négligeables (voir également la norme ISO 3741-1975).

3.2 Signal de bruit

Signal aléatoire constant de valeur moyenne nulle, ayant leutsyihstantapees selon la loi
normale de répartition des probabilités.

3.3 Signal de bruit pour usages particuliers

A I’étude.

3.4 Non-linéarité d'amplitude
A I'étude.

268-2 et 268-5

es de fonction-

tension donné
cifié pour des

ns nominales,

— le haut-parleur travaille soit dans des conditions de champ libre, soit dans dej conditions de
champ acoustique dittus;

— le haut-parleur est monté conformément aux prescriptions des conditions nominales.

4.2 Signal de bruit
4.2.1  Générateur de bruit
Le signal de bruit doit étre produit par un générateur de bruit blanc ou rose.

Pour des raisons pratiques, une source de bruit avec un facteur de créte compris entre 4:1 et
3:1 est recommandé pour éviter la surcharge des amplificateurs.
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3. Explanation of terms

3.1

3.2

33

3.4

4. Conditions for specifications and meas em%

4.1

42

4.2.1

The terms for which definitions are given in I EC Publications 268-1, Part 1: General; 268-2,
Part 2: Explanation of General Terms; 268-5, Part 5: Loudspeakers, and 50(801): International
Electrotechnical Vocabulary, Chapter 801: Acoustics and Electro-acoustics, (in preparation) are
used in this standard.

In addition the following terms are used:

Diffuse sound field

That region of the sound field in which the sound pressure is random in time and space and
the standard deviations of time and space average squares of the sound pressure are negligible
(see also ISO Standard 3741-1975).

Npise signal

Stationary random signal of zero mean value, having insta
robability distribution.

lues with/normal

o

Noise signal for special purposes

Under consideration.

Amplitude non-linearity

Under consideration.

Gieneral conditions for meqsurémen

General conditi
58-5 and i@ ;

-2 and

[\

en the
fq

oltage

);

-\the loudspeaker is working under either free field or diffuse sound field conditions;

— the loudspeaker is mounted as for rated conditions.

Noise signal

Noise generator
The noise signal shall be derived from a white or pink-noise generator.

For practical reasons, a noise source with a crest factor between 4:1 and 3:1 is recommended
to avoid overload of amplifiers.
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4.2.2 Filtrage de bruit
Pour les mesures utilisant des bruits filtrés, deux sortes de filtres sont considérés:

— filtres a largeur de bande relative constante (voir la Publication 225 de la CEI: Filtres de
bandes d’octave, de demi-octave et de tiers d’octave destinés a I’analyse des bruits et des
vibrations) en combinaison avec un générateur de bruit rose, la largeur de bande relative
étant généralement égale a un tiers d’octave;

— filtres a largeur de bande absolue constante en combinaison avec un générateur de bruit
blanc. Il convient que la largeur de bande absolue constante soit définie et que sa largeur
soit au plus égale a un tiers d’octave pour la fréquence la plus basse pour cet essai.

4.3 Environnements-acoustigues.
‘d

4.3.1 Conditions de champ libre pour mesures en bande de bruit

pace libre. Les
ftance & partir
jui concerne le
téme de haut-
[es.

*yn tiers d’octave.

brme [SO 3741
idération).
nt compris que les

puissance du haut-
de techniques de

de la chambre, le
idérée) et la position
L|pour autant que le

est souhaitable. La
e 1SO 3741,

veau aussi bas

45, Mise en place du haut-parleur et des microphones de mesure

4.5.1 Distance de mesure dans les conditions de champ libre

Les mesures dans les conditions de champ libre doivent étre effectuées a la distance de
mesure spécifiée dans la Publication 268-5 de la CEI (paragraphe 4.8).

4.5.2  Positionnement du haut-parleur dans les conditions de champ acoustique diffus

11 convient que le haut-parleur soit placé par rapport aux murs dans les conditions de son
utilisation normale. Sa position réelle doit étre clairement spécifiée et un plan indiquant cette
position sera joint aux résultats de mesure.
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4.2.2  Noise filtering
For measurements using filtered noise, two kinds of filters are considered:

— constant relative bandwidth filters (see IEC Publication 225: Octave, Half-octave and
Third-octave Band Filters Intended for the Analysis of Sounds and Vibrations) in combi-
nation with a pink noise generator, the relative bandwidth being usually ' octave;

— constant absolute bandwidth filters in combination with a white noise generator. The
constant absolute bandwidth should be stated and be not wider than 4 octave at the lowest
frequency used for this test.

M . £
4.3 At OURSTCCIvIronrnerns

4.3.1 Free field conditions for band noise measurements

Conditions which approach acoustically those of free space. Arfec ich the
sqund pressure varies with distance from a point according to a ces of
H10% (+1 dB for the sound pressure level), at the positions tha ied py the
Idudspeaker system and the microphone during the meagur 3 i b satis-
fdctory.

Npre. — The tolerances given above should be obtained for

4.3.2  Diffuse sound field conditions for ba

The diffuse sound field conditions ef1 i far as

Nptes 1. — While 1SO Standard 3741 provides d¢ unde 3 3 h space
averaging and tihe averaging are\requ R Toudspeaker power determination. This may be achiieved as

endson a number of factors including the room volume, the room
usioly (in each frequency band considered) and the position [selected
d _beNoptimized, as far as radiation efficiency is concerned, at the lower

7 a room volume greater than 200 m3 is desirable. The lower [limiting

4.4

usticap and electrical noise shall be kept at the lowest possible level]| as its

4.5 Pysitioning of loudspeaker and measuring microphones

4.5.1 Measuring distance under free field conditions

Measurements under free field conditions shall be made at the measuring distance specified
in I EC Publication 268-5 (Sub-clause 4.8).

4.5.2  Positioning of loudspeaker in diffuse sound field conditions

The loudspeaker should be positioned with respect to the walls in the way in which it is
intended to be used; the actual position shall be clearly stated and a diagram specifying that
position shall be appended to the measurement results.
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On pourra admettre un dispositif de déplacement simultané du haut-parleur et du
microphone pour évaluer, selon la méthode décrite au paragraphe 6.1.1, la puissance délivrée
par le haut-parleur.

Le systéme de microphone doit étre conforme aux prescriptions de la Norme 1SO 3741,
article 7. La position du microphone le plus proche doit étre conforme a la Norme 1SO 3741,
paragraphe 4.3.1.

4.6 Matériel de mesures

Les mesures doivent étre effectuées avec un microphone a pression omnidirectionnelle ayant
un étalonnage connu.

ient, en ce qui
ce normale en

ald la sortie du
,5 dB dans le
ible (moins de

L’amplificateur fournissant le signal au haut-parleur et k&
microphone doivent avoir une réponse en amplitude ¢on
domaine de fréquences correspondant, et une non-liné
0,3%) dans les conditions d’essais.

L’instrument de mesure ou I’enregistreur graphi pe quadratjque, avec une
constante de temps assez longue pour ne pas j i : ps supérieures a|l dB dans les
conditions les plus défavorables.

5.

5.1

acoustique_en

les conditions

ment selon les

aphe 4.8 de la

La mesure est généralement effectuée selon une des deux méthodes suivantes|:

1) en alimentant le haut-parleur avec un signal de bruit rose (limit¢é au domaine nominal de
fréquences du haut-parleur lui-méme) et en analysant le signal fourni par le microphone au
moyen de filtres d’un tiers d’octave;

2) en alimentant le haut-parleur avec des bruits filtrés conformément aux dispositions du
paragraphe 4.2.2.

La méthode choisie doit étre spécifiée.

Si la méme tension alimente le haut-parleur dans 'une ou I’autre des méthodes de mesure, le
niveau de pression acoustique mesuré dans chaque bande d’un tiers d’octave dans la premiére
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4.6

5.

5.1

— 13 —

An arrangement for the simultaneous displacement of the loudspeaker and the microphone
could be permitted for the evaluation of the power delivered by the loudspeaker according to
the method described in Sub-clause 6.1.1.

The microphone system shall meet the requirements of ISO Standard 3741, Clause 7. The
nearest microphone position shall meet the requirements of ISO Standard 3741, Sub-clause
4.3.1.

Measuring equipment

Measurements shall be made with an omnidirectional pressure microphone having a known
calibration.

Hor-measurements-under-diffusesound-field-conditions; A g field
ngrmal incidence calibration and the diffuse field calibration of the micfophone should not
expeed 2 dB.

The amplifier supplying the signal to the loudspeaker and the ht the
microphone output, shall have an amplitude response known ar dB in
th 1 test
co

ing a

tin fions.
Cha
Frd

&

Representatiqn, d » ph, of the sound pressure level as a functipn of
frgquency, nie 4 ithen with respect to the reference point and axis and jt the
copstant (longer ; ge specified for normal working conditions with [noise
signals (see Sub’cla 4
M

de under normal working conditions in accordance with Sub-
clgu

The loundspeaker shall be mounted in accordance with Sub-clause 4.8 of 1EC Publigation
26

[The/measurement is usually made according to one of the following methods:

1) by supplying the loudspeaker with a pink-noise signal (limited to the rated frequency range
of the loudspeaker itself) and analyzing the microphone output signal by ' octave filters;

2) by supplying the loudspeaker with noise filtered as specified in Sub-clause 4.2.2.
The method chosen shall be stated.

If the same voltage is supplied to the loudspeaker for either method of measurement, the
sound pressure level measured in each ' octave band in the first method will be 10 log n (dB)
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méthode doit étre 10 log n (dB) plus bas que le niveau de pression acoustique correspondant
mesuré avec la seconde méthode, ou n est le nombre d’un tiers d’octave dans le domaine de
fréquences mesuré ou concerné.

Note. — Si la deuxiéme méthode est adoptée, les filtres ne sont pas nécessaires dans la chaine microphonique, mais
aucune objection n’est faite quant a leur utilisation.

5.2 Efficacité
5.2.1 Niveau d’efficacité
Cette caractéristique et sa méthode de mesure sont les mémes que dans la Publication 268-5
dela CEl{inaraaranhac 142 ot 14 40
deda-CEHparasraphest43-et44:
5.3 Caractéristiques directionnelles

Diagrammes de réponse directionnelle

de pression acoustique,
et de la fréquence du rayon-
de référence ef a une distance

T€SC

tée selon 'un des deux procédés suiyants:

aponse polaires pour un domaine de fréquences donné, de
ne octave dans le domaine nominal de fréquences;

bes de réponse amplitude-fréquence pour difféerpnts angles par

ode utilisée, la mesure correspondante doit étre efffectuée avec le
et alimenté comme pour une réponse amplitude-fréquence.| La distance du

beg polaires sont tracées selon les modalités décrites dans les Pyblications 263:
dimensions des graphiques pour le tracé des courbes de réponse en frequence et des
diagramres polaires, et 268-1 de la CEI, lefficacité du systéme de mesure rgstant la méme
pour tous les angles.

[1 est recommandé que les mesures effectuées selon la méthode 1) soient faites au moyen d’un
dispositif donnant une variation continue de la déviation angulaire.

Si la méthode 2) est utilisée, il est nécessaire de s’assurer que les lobes significatifs sont conve-
nablement explorés (pour les mesures effectuées avec cette méthode, des angles de 15° en 15°
dans le domaine demandé sont recommandés).

L’orientation de I’axe de mesure par rapport a I’axe de référence doit étre spécifiée dans la
présentation des résultats. Lors du tracé de la courbe de réponse polaire, il convient que le
niveau de I’'axe du haut-parleur corresponde au niveau zéro du diagramme polaire (voir Publi-
cation 268-1 de la CEI, paragraphe 11.3).
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5.2

5.2.1

5.3

— 15 —

lower than the corresponding sound pressure level measured in the second method, where 7 is
the number of ' octave bands in the measured frequency range or in the frequency range
concerned.

Note. — If the second method is adopted, filters are not necessary in the microphone chain, but there is no restriction
against their use.

Sensitivity
Sensitivity level

This characteristic and the relevant method of measurement coincides with the relevant

& .t J tla ol £ 4 M T EC DL 43 NAQ & (Cols
charactertstre—and—method—ofmeasurement e e T TubHeaton—=o0v% wb-clauses 4.3

an(d 14.4).

Directional characteristics

Directional response pattern

as a
fu dsured
in rence
pdint.
Nc
Measuring methods

The directional respoanse |
1) plotting a famil hve or

one octa\<:}
2) plotting a j
herelevant measurements shall be made with the loudspeaker

or the frequency response. The distance of the measuring

be drawn in accordance with I EC Publications 263: Scales and Sizes
nency Characteristics and Polar Diagrams, and 268-1, the sensitivity pf the

It is recommended that the measurements according to method 1) be made by means of a
device giving continuous change in angular deviation.

If method 2) is used, great care is needed to ensure that significant lobes are adequately
explored (for measurements according to method 2), angles at 15° intervals in the required
range are recommended).

In presenting the results, the orientation of the measuring axis with respect to the reference
axis shall be stated. When plotting the polar response curves, care should be taken that the level
on the axis of the loudspeaker corresponds to the zero level of the polar diagram (see [EC
Publication 268-1, Sub-clause 11.3).
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5.3.1 Indice de directivité

Caractéristique a spécifier

Dans les conditions de champ libre, rapport, exprimé en décibels, de I'intensité sonore,
mesurée en un point choisi sur I’axe de référence, a I'intensité sonore qu’une source ponctuelle
rayonnant la méme puissance acoustique que le haut-parleur a ’essai produirait dans la méme
position de mesure, les mesures étant faites dans une bande spécifiée d’un tiers d’octave ou
d’octave.

Meéthode de mesure

es diagrammes
e le carré de la
r par 10 pour

dqutour d’'un axe
imativement par
gngles selon un

liculé sur I’axe
acoustique L

ambre réverbérante, exprimé en métres cubes
g référence de 1 m3
valeur approximative tenant compte des différents facteurs constants

Dany’les conditions de champ libre et de champ diffus, il convient que le haut-parleur soit
alimenté avec la méme puissance spécifiée de bruit rose filtré.

Note. — La mesure ne peut étre effectuée qu'avec du bruit filtré (généralement en bande d’un tiers d’octave), la valeur
du temps de réverbération utilisé dans I’équation dépendant de la fréquence mesurée.

5.4 Pression acoustique caractéristigue moyenne

Caractéristique a spécifier

"Racine carrée de la moyenne arithmétique des carrés des pressions acoustiques mesurées
dans toutes les bandes de fréquences d’un tiers d’octave dans le domaine nominal de fréquences
du haut-parleur, sauf spécification contraire de la part du constructeur.
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Directivity index
Characteristic to be specified

Under free field conditions, the ratio, expressed in decibels, of the sound intensity, measured
at a chosen point on the reference axis, to the sound intensity that a point source radiating the
same acoustic power as the loudspeaker under test would produce at the same measuring
position, the measurements being made in a specified ' octave or octave frequency band.

Method of measurement

polar
ound

rpen-
g for

axis
under free field conditions at 1 istance [ ssuit level L, measured ynder
diffuse conditions.

> =

=~ =

O X = & S

Under free field and diffuse field conditions the loudspeaker should be supplied with the
sdme Stated power of filtered pink noise. T

Note. — The measurement can be only made with filtered noise (usually %4 octave), the value of reverberation time
used in the equation depending on the measuring frequency.

Mean characteristic sound pressure

Characteristic to be specified

The square root of the arithmetic mean of the squares of the sound pressure from all the
¥4 octave frequency bands in the rated frequency range of the loudspeaker, if not otherwise
stated by the manufacturer.
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Meéthode de mesure

La pression acoustique caractéristique est mesurée conformément au paragraphe 14.4 de la
Publication 268-5 de la CE1 (paragraphes 14.4.1 4 14.4.4).

La pression acoustique caractéristique moyenne p, est alors caiculée selon la formule:

11’:11 5 A
Pm = nzpi]

i=1

ou:

Pm = pression acoustique caractéristique moyenne

pi = pression acoustique caractéristique pour chaque bande d’un tiers d’octave

n = nombre de bandes de fréequences concernces

Note. — Etant donné que la valeur p,,, dépend de la largeur de bande relative daxg |z : suré, des filtres de

bande d’un tiers d’octave doivent étre utilisés.

5.4.1 Niveau de pression acoustique caractéristique moyenne

moyenne et la

6.1  Puissance

6.1.1

fréquences de

[ pour mesures

au paragraphe

par la relation

p(f) = T~(Vf_) p- (Y1
ou:
p.(f) = puissance acoustique, exprimée en watts
|4 = volume de la chambre de réverbération, exprimé en métres cubes
T(f) = temps de réverbération, exprimé en secondes, de la chambre pour la bande de fréquences considérée
p{(f) = pression acoustique, exprimée en pascals
Note, — Le filtrage peut étre effectué soit sur la chaine haut-parleur, soit simultanément sur la chaine haut-parleur et la

chaine microphonique.
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