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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENTS POUR SYSTEMES ELECTROACOUSTIQUES —

Partie 4. Microphones

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnlque Internatlonale) est une organlsatlon mondiale de normalisation composée
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icité et de Ielectronlque A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie ationales.
laboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout \ 5sé par le
raité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementalgs htales, en
avec la CEl, participent également aux travaux. La CEI collabore %nlsatlon
htionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord™entre anisatipns.
bcisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions tec a mesure
5sible un accord international sur les sujets étudiés, étant dofin e ley Ités i ntéressés
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pcuments produits se présentent sous la forme de re sdati i . it publiés
e normes, rapports techniques ou guides et agréés conime tels panles i
e but d'encourager l'unification internationale, les €gmités’ ndti d | s'engagent a appliquer de
8SSi 8§ 9 i de la CEIl dans leufls normes
norme nationale ou |régionale
ion d’'approbation et sa resgonsabilité
8 de ses normes.
présente Norme internationale peyvent faire
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techniqu
FDIS Rapport de vote
100C/53/FDIS 100C/127/RVD

Le rapport de vote Indiqué dans Ie tableau cl-dessus donne toute mformation sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L'annex

Les ann

e A fait partie intégrante de cette norme.

exes B et C sont données uniqguement a titre d’'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SOUND SYSTEM EQUIPMENT —
Part 4: Microphones

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all natlonal electrotechnlcal commlttees (IEC Natlonal Commlttees) The object of the IEC is to promote
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andardization (ISO) in accordance with conditions determined by \agree
zations.

er to promote international unification, IEC Natigna
brds transparently to the maximum e ‘

ence between the IEC Standard ar
ed in the latter.

ee 100:

ond edition ¢
| revision

FDIS Report on voting
100C/53/FDIS 100C/127/RVD
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rmadtion on the voting for the approval of this standard can be found in the r
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voting indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.

Annexes B and C are for information only.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEIl 60268 donne des recommandations relatives aux caractéristiques
a spécifier ainsi que les méthodes de mesures concernant les microphones pour les systémes
électroacoustiques.

Les méthodes de mesure portent sur l'impédance électrique, l'efficacité, le diagramme de
directivité, la dynamique et les influences extérieures.

@%
8
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INTRODUCTION

This part of IEC 60268 gives recommendations relative to the characteristics to be specified
and the methods of measurement for sound system microphones.

Measuring methods are specified for the electrical impedance, sensitivity, directional response
pattern, dynamic range and external influences.

@%
8
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EQUIPEMENTS POUR SYSTEMES ELECTROACOUSTIQUES —
Partie 4. Microphones

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 60268 s'applique aux microphones pour les systémes électro-
acoustiques appartenant aux applications relatives a la parole et a la musique. Elle ne
s'applique pas aux microphones de mesure.

Les microphones, au sens de la présente norme, doivent comprendre les dispositifs, s'ils existent,
tels que les transformateurs, préamplificateurs ou autres éléments faisant partie intégrante du
microphone, jusqu'aux bornes de sortie spécifiées par le constructeur.

2 Réféfences normatives

Les doduments normatifs suivants contiennent des d|sposmons qui\ pa i r¢férence
qui y egt faite, constituent des dispositions valables pour la prgse i 60268.
Au morpent de sa publication, les éditions indiquées étaie ) . hcument

normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux a 5 2 e partie
de la QEI 60268 sont invitées a rechercher la possibilité i iti es plus
récente$ des documents normatifs indiqués ci-aprés« d CEl et ¢e I'ISO
possédgnt le registre des normes internationales en

CEl 60¢ 50Ciés a
usage d

CEIl 602 ités
CEl 607 tion des
termes

CEI 60268-3: 1988, Equipe b ] I ie 3: ifiqateurs
CEIl 60268-5: 1989, > pet grleurs
CEIl 60468-11: 1987, blication
des conphecteurs r

CEl 60468-12: g blication

des con|

CEIl 602 pour systemes électroacoustiques — Partie 15:|Valeurs
d'adaptati : z pour le raccordement entre composants des systémes
électrod

CEIl 604 : S ibements et systemes audiovisuels, vidéo et de télévision — Partie 3:
Connec ) fatercopnexion des éléments de systemes audiovisuels

CEIl 605 quipements et systemes électroacoustiques haute fidélité. Valeurs limites
des cargctéristique Partie 5: Microphones

CEIl 60651571979, Sonometres

CEIl 60801-2: 1991, Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de commande
dans les processus industriels — Partie 2: Prescriptions relatives aux décharges électrostatiques

CEIl 60914: 1988, Systemes de conférences — Exigences électriques et audio

CEIl 61000-4-3: 1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 3: Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux
fréquences radioélectriques

CEIl 61094-2: 1992, Microphones de mesure — Partie 2: Méthode primaire pour I'étalonnage en
pression des microphones étalons de laboratoire par la méthode de réciprocité

CEIl 61265: 1995, Electroacoustique — Instruments pour la mesure du bruit des aéronefs —
Prescriptions relatives aux systémes de mesure des niveaux de pression acoustique par tiers
d’'octave, pour la certification acoustique des avions de transport
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SOUND SYSTEM EQUIPMENT —
Part 4: Microphones

1 Scope

This part of IEC 60268 applies to sound system microphones for all applications for speech
and music. They do not apply to measurement microphones.

The microphones shall be understood to include devices, if any, such as transformers, pre-
amplifiers, or other elements which form an integral part of the microphone, up to the output
terminals specified by the manufacturer.

2 Nor
his text,
ipdicated
were v s based
he most
recent ndISO Inaintain

househ

for the
intercorinection of sound*s
IEC 60268-12: .S tors for
broadcdst and si T LSE
for the
Part 3:
rmance

801-2: 1991, Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and
control equipment — Part 2: Electrostatic discharge requirements

IEC 60914: 1988, Conference systems — Electrical and audio requirements

IEC 61000-4-3: 1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61094-2: 1992, Measurement microphones — Part 2: Primary method for pressure
calibration of laboratory standard microphones by the reciprocity technique

IEC 61265: 1995, Electroacoustics — Instruments for measurement of aircraft noise -
Performance requirements for systems to measure one-third-octave-band sound pressure
levels in noise certification of transport-category aeroplanes
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CISPR 20: 1990, Limites et méthodes de mesure des caractéristiques d'immunité des
récepteurs de radiodiffusion et de télévision et équipements associés

ISO 354: 1985, Acoustique — Mesurage de I'absorption acoustique en salle réverbérante
UIT-T Recommandation P.51: 1996, Bouche artificielle

3 Conditions générales

3.1 Généralités

On se référera a la CEIl 60268-1 et a la CEI 60268-15 pour ce qui concerne

— les_unités et le prinr‘ipn des mesures;

— lep fréquences de mesure;
— lep grandeurs a spécifier et leurs tolérances (voir aussi 4.7);

— lefrepérage (voir aussi 6.1);
— I'glimentation des microphones;
— lep conditions ambiantes;

— leg filtres, les réseaux et les appareils de mesure pou esure dy bruit;

3.2 Cohditions de mes$

3.2.1 Inptroductio
Pour fagiliter la s

mesuré

bnt étre
sous le

P

titre de
Quatre
— l'in (voir 9.2);
— I g de charge autorisée (voir 9.3);
— I'qli
— l'dfficacité nale (voir 10.3.1).

Les données ci-dessus doivent étre prises dans les spécifications des constructeurs afin
d'obtenir des conditions correctes de mesure.

Le terme «nominal» appliqué aux autres caractéristiques se rapporte a la spécification ou a la mesure
de caractéristiques particulieres effectuée dans les conditions nominales ou dans des conditions qui
s'y rattachent sans ambiguité. Ces dispositions s'appliquent aux deux caractéristiques suivantes:

— la tension nominale de sortie;
— le niveau nominal de pression acoustique équivalente au bruit propre.

Le niveau de pression acoustique nominal sera en général de 94 dB (équivalent a une pression
acoustique de 1 Pa). Pour les microphones utilisés dans les théatres, les studios de télévision
et de cinéma, il convient d'utiliser un niveau de pression acoustigue nominal de 84 dB
(équivalent & 0,3 Pa). Pour les microphones paraphoniques, il convient d'utiliser un niveau de
pression acoustique de 104 dB (équivalent & 3 Pa).
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CISPR 20: 1990, Limits and methods of measurement of immunity characteristics of sound and
television broadcast receivers and associated equipment

ISO 354: 1985, Acoustics — Measurement of sound absorption coefficients in a reverberant room
ITU-T Recommendation P.51: 1996, Artificial mouth

3 General conditions

3.1 General

Special reference is made to IEC 60268-1 and IEC 60268-15, concerning:

— units_and system of measurement;

- fr(laquenmes of measurement;
— (uantities to be specified and their accuracy (see also 4.7);

— mprking (see also 6.1);

— pawering of microphones;
— armbient conditions;

— fi
— ingividual specifications and type specificationg

Iters, networks and measuring instruments for nei

— graphical presentation of characteristics;
— sdales for graphical presentatior
— personal safety and prevention of
— method of producing a uniform alfernating ield;
— sgarch coil for measyni

3.2 Maeaasurement conlhitions

3.2.1 Introductic@
For convenience I 8

conditions has beend

ophones shall be set up for measurement, p set of
mmendation under the title of "rated conditions'{.

Four rajl 3 \ ulation of these concepts:

e taken

from the specifications supplied by the manufacturer of the equipment.

The term "rated" applied to other characteristics relates to the specification or measurement of
the particular characteristic under rated conditions or under conditions unambiguously
connected to them. This applies to the following two characteristics:

— rated output voltage;
— rated equivalent sound pressure level due to inherent noise.

The rated sound pressure level shall generally be 94 dB (equivalent to a sound pressure of 1 Pa).
For microphones used on theatre stages and TV and film studios, a rated sound pressure level
of 84 dB (equivalent to 0,3 Pa) should be used. For close-talking microphones a rated sound
pressure level of 104 dB (equivalent to 3 Pa) should be used.
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3.2.2 Conditions nominales

Un microphone est considéré comme fonctionnant dans les conditions nominales lorsque les

conditio

- le

ns suivantes sont remplies:

microphone doit étre relié a I'impédance minimale de charge autorisée;

— si le microphone a besoin d'une alimentation, on doit utiliser une source d'alimentation nominale;
— le microphone (a I'exception des microphones paraphoniques) doit étre placé dans un

champ libre approprié d'ondes planes,

rapport a la direction de référence;

— la pression acoustique non perturbée (en l'absence de microphone) dans le champ
acoustique au point de référence du microphone doit étre sinusoidale et réglée aux niveaux

spécifiés en 3.2.1;

— da
spéc

dans
NOTE|

d’utilis
2 Pg
artific
L'absq

les ondes ayant une incidence de zéro degré par

ns le cas d'un microphone paraphonique, celui-ci doit étre listance
fiée inférieure a 50 mm de la bouche artificielle, comme indiqu¢’en 1
5 réglages éventuels doivent étre dans la position recommandég icant;
uf spécification contraire, la fréquence de mesure doit étre de 268-1);
pression ambiante, I'humidité relative et la temperatre am e situer
les limites fixées par la CEl 60268-1 et doivent étre
S

1 L'YIT/T a publié la recommandation P.51 qui comprend la I convient
er chaque fois que possible une bouche artificielle satjsfai
ur mesurer les microphones paraphonlques a i il convient d'utiliser |une voix
elle émettant un signal simulant du br € t sont correctement reproduites.
nce de ces sons dans le signal repred eparole manquant de natprel.
itions particuliéres

4 Cond
4.1 Pre
spécifié
d'atteing
précisée,

4.2 So

conditionnement

étre mis sous tension pendant

a)

conditions nominales. Si aucune durg
g prévue pour la stabilisation.

a durée

mesures, afin de permettre aux composants

be n'est

La sourf e de produire a I'emplacement du microphone unf niveau
de pres est défini dans les conditions nominales. La non{linéarité
d'amplit acoustigde doit étre maintenue a une valeur telle que son influgnce sur
la réporne ne dépasse pas 0,5 dB. Si les conditions de mesure excluent la pgssibilité
de main suffisamment faible, on peut utiliser un filtre a bande étrpite a la
sortie dii micro hone ce qui permet de mesurer la réponse pour la fréquence fondamenptale.

Pour leg étalonnages en champ acoustique, il est recommandé de placer la sourcg sonore

(haut-parleur) dans une enceinte qui rayonne le son a partir d'une ouverture unigue bien définie.

4.3 Mesure de la pression acoustique.

Un microphone étalon de référence sensible a la pression doit étre utilisé pour mesurer la
pression acoustique. Il convient d’étalonner le microphone de référence avec une précision de
+1 dB, ou mieux.

4.4 Systéme de mesure de la tension

La force électromotrice engendrée par le microphone, lorsqu'il est placé dans un champ acoustique,
peut étre déterminée en mesurant la tension en circuit ouvert du microphone, avec un voltmétre
ayant une impédance d'entrée au moins égale a 100 fois I'impédance nominale du microphone.
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3.2.2 Rated conditions

The microphone is understood to be working under rated conditions when the following
conditions are fulfilled:

— the microphone shall be connected to the minimum permitted load impedance;

— if the microphone needs a power supply, this shall be the rated power supply;

— the microphone (except a close-talking microphone) shall be placed in a free sound field,
the waves having zero degree incidence with respect to the reference direction;

— the undisturbed sound pressure (in the absence of the microphone) in the sound field at the
reference point of the microphone shall be sinusoidal and set at the level specified in 3.2.1;

— for close-talking microphones, the microphone shall be placed at a stated distance, no
moregtiram 50T fronT the artificiat o utit, as referred to im 10-3727

— cqgntrols, if any, shall be set to the position recommended by the

— in| the absence of a clear reason to the contrary, the mea
be 11000 Hz (see IEC 60268-1);

— the ambient pressure, the relative humidity and the ambi
the limits given in IEC 60268-1 and shall be stated.

cy shall

e within

NOTES

1 THe ITU/T has published Recommendation P.51 which i

€ houth. An
artificfal mouth complying with this Recommendation should pe uget whepe

2 Arn artificial voice which emits a signal simulating/Tha : S neasuring
pressyre-gradient close-talking microphonee IKE 8 S @ are adequately reprodyced. The
absenge of such sounds in the reproductiod mayxgiv€ rise t@ unnaiuralN\speepsh/quality

4 Partigular conditions

4.1 Pre-conditioning

A microjphone with prea oh for the period of time specified by the
manufagturer, before to allow the components to reach the

temperdture for rated fitio period is specified, then a period of 10 min ghall be
allowed|for stabi

4.2 So

The sound soutce e.caf producing at the microphone position the sound pressure
level as iK fions. The amplitude non-linearity of the sound source [shall be
held to pys effect on the measured response does not exceed 0,5 dB. If the
conditio St t preclude the possibility of securing sufficiently low dlstmrtlon a
narrow- ilte ay ke y¥sed at the microphone output terminals, which allows the rgsponse
at the f equency to be measured.

For fielg
an enclosdre wh:ch

mended that the sound source (loudspeaker) be contpined in
L \ | aon

4.3 Measurement of sound pressure

A calibrated reference pressure microphone shall be used to measure the sound pressure. The
reference microphone should be calibrated with an accuracy of £1 dB or better.

4.4 Voltage measuring system

The electromotive force (e.m.f.) generated by the microphone, when in a sound field, shall be
determined by measuring the open-circuit voltage of the microphone using a voltmeter with an
input impedance of at least 100 times the rated impedance of the microphone.
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4.5 Ambiance acoustique
4.5.1 Généralités

Les microphones peuvent étre mesurés dans différentes conditions d'ambiance acoustique:
a) en champ libre ou équivalent sans frontiére:
— soit en ondes sphériques,
— soit en ondes planes,
— soit en ondes produites par une source spécifiée (bouche artificielle ou téte artificielle);
b) en champ diffus;

c) co mnlAc N v calivan canAara nAay |
pPresaurt—Sourct—SooTre—par—

Fetame{eoypleur).

4.5.2 (donditions de champ libre

Une onde sonore en champ libre est toujours de type divergent.
peut I'agsimiler approximativement & une onde plane idéale.

ons, on

Les confitions de champ libre peuvent étre réalisées:

— sqit en plein air si le bruit ambiant et le vent le p
— sqit en chambre anéchoique,
— sqit dans un conduit.

Une soyrce sonore de faibles dimensions par s ur d'onde engendre upe onde
sphériqyie dans les conditions d'environ S esSus. Une onde sphérique peut
étre asgimilée approximativement a unie onde pla ans une zone de mesure située a une
distance suffisamment éloignée de la spurc ondes sphériques convienngnt pour
mesurel les microphones Aa\pression es d'utiliser des ondes planes jpresque

parfaite dans la
gamme

Pour les ant une
réponse a-dire a
une disia stance r
au cenfr port au
microph

0 10
(1—B)+BH1+_— 0s 6
j kr

ol
1-B Jtion de la composante de pression;
B est’la contribution de la composante a gradient de pression;
k = 21UA ou 21tflc;
B = 0 pour le type omnidirectionnel a pression;
B = 0,5 pour le type cardioide;
B = 1 pour le type bidirectionnel & gradient de pression.

Aux fréquences basses, il devient difficile de réaliser les conditions d'ondes planes dans une
chambre anéchoique. Une onde plane, dans la gamme des fréquences basses, inférieures a la
fréquence de coupure de la chambre anéchoique, peut toutefois étre réalisée dans de
meilleures conditions en utilisant un conduit.
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4.5 Acoustical environment
4.5.1 General

The microphone can be measured in different acoustical ambient conditions:
a) in free field or similar without boundaries:
— spherical waves, or
— plane waves, or
— waves produced by a specific sound source (artificial mouth or artificial head);
b) in diffuse field;
C) cogp

4.5.2 FRree-field conditions

A free-field sound wave is always divergent in character. In certain.cir tances\t approxi-
mate an|ideal plane wave.

Free-fie]d conditions can be obtained:

— inJopen air, ambient noise and wind permitting,
— inJan anechoic room, or
— inJa duct.

A sound source of small dimensions with\tespe igal wave
in thesel environments. The spherical wave can be a pgion of

measur¢ment located at a sufficient dltan Q rce. Spherical waves can be|used to
measur¢ pressure microphores hu 3 e sary tQ use almost perfect plane wavegs in the
f.presg i

low frequency range for the a 0

For micfophones respgndi S e arnd to pressure gradient, having a flat frequency
response in a pl :
response as a f b . istance r from a centre of spherical divergingg waves

and of gngle of incid ; aves at the microphone, can be given in a complex form:
1 B +B cosB
Bl jkI’H
wher
1-B
B is-the contribdtion of the pressure gradient component;
k =21 A or 2nuflc;
B = 0 for the omnidirectional pressure type;
B = 0,5 for the cardioid type;
B = 1 for the bidirectional pressure gradient type.

At low frequencies, it becomes difficult to realize plane wave conditions in an anechoic room. A
plane wave at low frequencies, below the cut-off frequency of the anechoic room, can therefore
be produced under better conditions.
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On estime les conditions de champ libre suffisamment satisfaites dans la région avoisinante du
microphone si les conditions suivantes sont réalisées:

— aune distance inférieure & 200 mm en face, derriére, a droite, & gauche, au-dessus et en
dessous de I'emplacement du microphone, on mesure la pression acoustique pour chaque
fréquence utile a l'aide d'un transducteur a pression;

— l'axe du transducteur doit étre dirigé vers le point de référence du haut-parleur (voir
CEI 60268-5).

Les niveaux de pression acoustique sur l'axe correspondant a différentes distances du haut-
parleur ne doivent pas différer de plus de 0,5 dB par rapport aux niveaux calculés dans le
champ acoustique idéal. Les valeurs correspondant & une distance approximativement
constante (c'est-a-dire a droite, a gauche, en haut et en bas) ne doivent pas différer de plus

de

4.5.2.1 |Ondes sphériques

1dB-.. ot iy g PP PO | rafdran A ot o o b o
lJGll |a'J|JU|L au 1mnmvoau uud lJUlllL Ut TCTTCTTTICT UU IIII\;IU'JIIUIIC.

La pregsion acoustique rayonnée en champ libre a partir d'ure omni-
directiopnelle varie en raison inverse de la distance a partir du source.
Le niveau de sortie du microphone varie en raison inverse pustique
de la spurce au point de référence du microphone ps deux

appareils sont petites par rapport a la longueur d'onds aleurs a
la dista
Lorsque ~ ce de la
principale entrée acoustique du microphone ul n'est
valable ' i

ou

4.5.2.2

On peut

r egtla dista
d es

A eq

N

t le diametr

NOTE]
grand

is la plus

obténjr une_onde progressive plane soit dans un conduit, soit en champ libre.

a) Dans*tn conduit

Pour concevoir un conduit capable de donner des résultats utiles, de nombreux problémes
sont a résoudre, comme la réalisation de l'impédance terminale, la maniére d'éviter les
ondes transversales, la forme du front d'onde initial et les dimensions relatives du conduit et
du microphone.

b) En champ libre

Une onde sphérique peut étre considérée comme progressive plane avec une
approximation suffisante, en se placant & une distance du centre de courbure de I'onde au
moins égale a la demi-longueur d'onde correspondant a la fréquence de mesure la plus basse.

NOTE - Il faut savoir que pour les mesures des microphones de type «canon» et des microphones a pression

de zone, il est difficile de déterminer la plus petite distance autorisée. A ce jour il n'est pas possible de donner
de regles exactes. En conséquence, pour ces cas-la, il convient toujours de préciser la distance de mesure utilisée.
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Free-field conditions are considered to be sufficiently realized in the region around the

microphone if the following conditions are met:

— within a distance of 200 mm in front, behind, right, left, above and below the position of
the microphone the sound pressure level is measured at every measuring frequency by

means of a pressure transducer;

— the axis of the transducer shall point towards the reference point of the loudspeaker (see

IEC 60268-5).

The corresponding sound pressure levels on axis positioned at different distances from the
loudspeaker shall not differ by more than 0,5 dB from the calculated levels in the ideal sound
field. The values at a nearly constant distance (i.e. right, left, above and below) shall not differ

by more than 1 dB from the level at the reference point of the microphone.

4.5.2.1 |Spherical waves

The solind pressure generated in a free field by an omnidirect
inversely with the distance from the acoustic centre of the sources:

b varies

The out rce and
the micjophone when the relevant dimensions of both are s elength,
allowing brted by
calculat

When ¢ ence of
the prin putation
applies

wherp
ris
d is
A is

NOTE
dimenfsi

4.5.2.2

A plane

a) Infaduct

he largest

In designing a duct capable of producing useful results, there are many problems to be
solved such as the design of the terminating impedance, the avoidance of cross-modes, the
shape of the original wavefront and the relative dimensions of the duct and the microphone.

b) In a free field

A spherical wave at a distance of at least half the wavelength from the centre of curvature at
the lowest frequency of measurement is a practical approximation to a plane progressive
wave.

NOTE - It should be understood that for measurement of "shotgun" types and pressure zone microphones,

determining the smallest permitted distance is complicated and no exact rules can be given. Therefore, in these
cases the measuring distance used should be stated.
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4.5.2.3 Utilisation d'une bouche artificielle

Afin que les conditions de mesure ressemblent aux conditions pratiques, il est nécessaire
d'introduire un obstacle ayant la forme de la téte humaine lorsqu'on mesure ces microphones a
I'aide d'une bouche artificielle (voir note en 3.2.2).

4.5.3 Conditions de champ diffus

Certaines mesures peuvent étre effectuées dans un champ diffus, dans lequel les ondes acoustiques
se propagent avec des incidences aléatoires. Il faut alors utiliser comme signal des bandes de bruit
d'un tiers d'octave de largeur ou des bandes larges associées a un filtrage convenable.

Un champ acousthue diffus peut étre approxmatwement réalisé dans une chambre
réverbére
suffisan

Le temg
tableau

T> 5s 2s

a 125 Hz 4 000 Hz

On peut utiliser I'expression suivante ination Qa equence limite inférieure:

ou
V eg
f es

On doit isir la 2} istance de la source telle que le son direct ¢manant
de la so i g & \ ige

Lorsqu'c
au point

r=0,06(v/T)"?
ou

V eg
T egtla durée de réverbération de Sabine a la fréquence f.

ve dela chambre, exprimé en métres cubes;

4.5.4 Microphone couplé & une source sonore a l'aide d'un coupleur a cavité de faible volume

Pour obtenir I'efficacité en pression d'un microphone, on utilise une cavité rigide couplant la
source au microphone. Cette méthode est utile pour obtenir I'efficacité en pression d'un
microphone par comparaison avec celle d'un microphone de référence étalonné. Afin de
maintenir une pression acoustique suffisamment uniforme a lintérieur de la cavité, cette
méthode ne doit étre utilisée que dans les limites de la gamme de fréquences ou les
dimensions linéaires de la cavité sont inférieures a un dixieme de la longueur d'onde. Aux
fréguences basses, il faut prendre des précautions pour éliminer les fuites d'air.

Pour I'étalonnage primaire en pression des microphones standard de laboratoire, on se
référera a la CEl 61094-2.
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4.5.2.3 Use of an artificial mouth

In order that the conditions of test may be similar to those of actual use, it is necessary to
introduce an obstacle in the shape of a human head when measuring close-talking
microphones by means of an artificial mouth (see note to 3.2.2).

4.5.3 Diffuse field conditions

Some measurements can be made in a diffuse field in which sound waves are propagated with
random incidence. In this case, bands of noise of third-octave width or broadband signals
together with suitable filtering shall be used.

A diffuse sound field can be approximately realized in a reverberant room characterized by a

sufficientiy tong duration of Teverberation at a sufficientty farge distance from<fie sogrce and
the wallg, and above a limiting frequency (see also ISO 354).

The reverberation time T of the empty room shall exceed the values @ivemnn tahle\l.
Table 1 — Reverberation time of the empty roo
T> 5s 5s 5s 4,{{ &5& 2s

N
at 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 OM 2 OOO\QZ 4 000 Hz

wi@equ ion can be used:

For the determination of the lower frequeqcy li

wherg
V is|the volume of the
f is|the frequency i

The regjon of me ' At such a distance from the source that the direct
sound off the source’ig"

When a idirg gd, the minimum distance r (in metres) from the spurce to
the megsuri in :

r>0,06(v/T)"?
wher
Vs
T is|the Sabine reverberation time at the frequency f.

the room in cubic metres;

4.5.4 Microphone coupled to a sound source by means of a small cavity coupler

To determine the pressure sensitivity of a microphone, a rigid cavity is used to couple the
sound source to the microphone. This method is useful for obtaining the pressure sensitivity of
a microphone by comparison with the sensitivity of a calibrated reference microphone. In order
to obtain a sufficiently uniform sound pressure inside the cavity, this method shall only be used
within the limits of the frequency range where the linear dimensions of the cavity are less than
one-tenth of the wavelength. At low frequencies care shall be taken to eliminate air leakage.

For primary pressure calibration of laboratory standard microphones reference is made to
IEC 61094-2.
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4.6 Méthodes d'obtention des courbes de réponse

4.6.1 Méthode point par point ou par balayage continu des fréquences

Les courbes de réponse peuvent étre obtenues soit point par point soit automatiquement.

a) Méthode point par point

Il faut faire trés attention a ce que tous les accidents caractéristiques de la courbe de
réponse soient explorés.

NOTE

— 1l convient que le graphique indique clairement les points considérés.

b) Méthode par balayage continu des fréquences

1 g
2 L'g

gal

4.6.2 M

Indépen

d'effectyer I'étalonnage.

a) Mg

Méth
et le
vemse

Cette

b) Mg

Autrg
raiso
étalo
point
situé
tels ¢
conc
de s

La méth
sont vér

Imme de fréquences considérée;

n enregistreur automatique de niveau comme indicateur de

[éthode d'étalonnage

bthode par substitution

du champ sonore que l'autre. Les points choisis doiv

ode\ par cowparaison simultanée ne doit étre utilisée que si les conditions ¢
ifiées. Le respect de ces conditions peut étre vérifié de la fagon suivante:

que la
ent.

Joment.

u dans la

fagcons

mesurer
Iternati-

our des
Fophone
bn deux
S0it pas
ent étre

esure de réponse effectuée avec la méthode par comparaison

héthode

-dessus

— les pressions mesurées a l'aide d'un microphone étalonné, aux deux emplacements du
champ libre, ne doivent pas différer entre elles de plus de 1 dB;

— la distance entre les microphones doit étre suffisamment grande pour que la pression
acoustique existant a chacun des emplacements des deux microphones soit modifiée de

moin

s de £1 dB par la présence de l'autre microphone a l'autre emplacement.

4.7 Précision globale

Une précision globale de +2 dB ou meilleure doit étre obtenue pour |'étalonnage de tous les
types de microphones.
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4.6 Methods of taking frequency response curves
4.6.1 Point-by-point or continuous sweep frequency method

Reponse curves may be prepared point-by-point or automatically.

a) Point-by-point method

Great care shall be taken to ensure that all significant peaks and troughs of the frequency

response curve are explored.
NOTE - The graph should clearly indicate the points taken.

b) Continuous sweep frequency method

The ata nf travarcina tha frantianeovy ranan chall ha clawvw anaritah +0 ancries~dhat tha rasultln
ate-of-traversing-the-frequencyrange-shat-be-slow-enreugh-to-ensurethat-the—e g

curve does not deviate from that which would be obtained under steady (state

NOTE[S
1 Stppping the trace at any instant should not change the indicated response b
2 The following additional apparatus may be used:

ipns.

— ¢quipment capable of automatically maintaining the requisite ge frequency
range Concerned;
— &an automatic level recorder as output indicator.
4.6.2 (dalibration methods
Irrespedtive of the choice of the poin hods of
conductjng the calibration.
a) Sybstitution method
A mdthod of measurement of the re Srog e to be
calibfated and the stane 0 'measure the requisite sound gressure
are pglaced alternately atthe'sa S i g sound field.
This method leads tp
b) Sinultane@) '
For feasons of” g0 native method for measuring the responge of a
micre i in which the microphone to be calibrated jand the
stang measure the requisite sound pressure are| placed
simu 3 nt points normally not widely separated. Care shall Qe taken
that i 9 i ot placed at a more favourable point in the sound fi¢ld than
the o I h shall be such that the results of a response test cafried out
by th 9 ' ethod agree within £1 dB with the corresponding results obtained by
the g i e
wethod shall only be used after checking that this requirement|is met.

The sinjultaneous
Compliq‘nce with this requirement can be checked by the following:

— the sound pressures, measured in the two different points in the free sound field by

means of a calibrated microphone, shall correspond within 1 dB;

— the distance between the microphones shall be such that the sound pressure at each of
the two microphone points is independent within +1 dB of the presence of the second

microphone at the other point.

4.7 Overall accuracy

An overall accuracy of +2 dB or better shall be obtained for the calibration of all types of

microphones.
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5.1 Principe du transducteur
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Le constructeur doit spécifier le principe du transducteur, par exemple microphone électro-
statique (& condensateur), microphone électrodynamique, microphone électromagnétique ou

microph

one piézoélectrique.

5.2 Type de microphone

Le constructeur doit spécifier le type de microphone, par exemple microphone a pression,
microphone & gradient de pression (avec réseau déphaseur acoustique, s'il en existe),
microphone combiné a pression et a gradient de pression, microphone sensible a la vélocité.

53 Ty

Le con
directior
ou demi

NOTE]
symét

6 Born

6.1 Re

Les rec
données
I'exigen

— L4
nume
pour
micr
tensi
CEIl ¢

6.2 Co

Les con
Les vald

7 Point

7.1 Po

be de courbe de directivité
structeur doit spécifier la courbe de directivité, par exe

nelle, unidirectionnelle, bidirectionnelle, (sphére, cardioidg
-cardioide de révolution etc.).

— Une demi-cardioide de révolution est une cardioide coupé
ie, de facon a éliminer son lobe arriere.

bs et dispositifs de réglage

pérage

dans l'article 5 de la CEIl 60

nt.de_référence

e omni-
?isphére

bn axe de

ge sont
5, avec

Ce supplémentaire suivante:
polarité doit étre , ou un
bro de broche ipdiqué e sortie
laquelle un ieur du
phone, c'est aldire"unas : ent\jnstantané de la pression acoustique, produit une
oy insta iti \age relatif a la sécurité doit étre conformme a la
0065 ou ayuX at '
268-12.
268-15.

Point du

microphone speciile par le constructeur.

NOTE - Afin de permettre une spécification sans ambiguité du point de référence, de I'axe de référence et de la
polarité, il convient que le constructeur désigne I'entrée acoustique principale méme pour un microphone
bidirectionnel.

7.2 Axe de référence

Droite passant par le point de référence et donnant la direction recommandée d'incidence du
son spécifiée par le constructeur. Le microphone doit étre concu de maniére que cette
direction soit évidente pour l'usager.

NOTE - De préférence, il convient que I'axe de référence d'un microphone soit choisi perpendiculaire au plan

de I'entrée acoustique principale du microphone et passe par le centre de cette entrée.
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5 Type description (acoustical behaviour)

5.1 Principle of the transducer

The manufacturer shall specify the principle of the transducer, e.g. electrostatic (condenser),
electrodynamic, electromagnetic or piezoelectric.

5.2 Type of microphone

The manufacturer shall specify the type of microphone, e.g. pressure, pressure-gradient (with
acoustical phase shift network, if any), or combination of a pressure and pressure-gradient
microphone, or velocity microphone.

5.3 Type of directional response characteristics

The manufacturer shall specify the type of directional responsg of the
microphlone, e.g. omnidirectional, unidirectional, bidirectional, (sphe >ardioid,
hemisphere or half-cardioid of revolution, etc.).
NOTE| — A half-cardioid of revolution is a cardioid cut by a plane perpe order to
eliminpte its rear lobe.
6 Terminals and controls
6.1 Marking
Recommendations for marking the termi £0268-1
and subclauses 10.4.4 and 10.5.5 of pllowing
requirement:
- T:I:e polarity shall bg S ctor pin
number de3|gnated |n that output terminal at which a|positive
insta ¢ movement of the diaphragm or eqpivalent,
that {s an increase c e principal entry. Marking for safety shdll follow
IEC 60065 or '
6.2 Co
Connec 268-12.
Interfac

7 Refef

7.1 Reference point

A point on the microphone specified by the manufacturer.

NOTE - In order to allow unambiguous specification of the reference point, reference axis and polarity, the
manufacturer should designate a principal sound entry even for a bidirectional microphone.

7.2 Reference axis

A line passing through the reference point indicating a recommended direction of sound
incidence specified by the manufacturer. The microphone shall be so designed that the
recommended direction of sound incidence is obvious to the user.

NOTE — The reference axis should preferably be perpendicular to the plane of the principal acoustic entry of the
microphone and pass through the centre of the entry.
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8 Alimentation nominale

8.1 Caractéristiques a spécifier

Les renseignements suivants doivent étre spécifiés par le constructeur pour chaque paire de
bornes de microphone a connecter au dispositif d'alimentation et pour chaque position du

dispositi

f éventuel d'adaptation de I'alimentation:

— type d'alimentation (fantbme, A-B, etc. Voir CEl 60268-15);
— tension d'alimentation et ses limites supérieure et inférieure;

— courant apparent prélevé de la source d'alimentation, exprimé en ampeéres;

— caractéristique tension-courant pour les microphones multitensions.

8.2 Madthode de mesure
a) L4 microphone fonctionne dans les conditions nominales.
b) Le courant prélevé a la source d'alimentation est mesuré en_a
9 Impédance électrique
9.1 Impédance interne
9.1.1 daractéristique a spécifier
Module
NOTE] on peut
menti er I'impé-
dance
9.1.2 M
L'impédpance interne pe pliquant
une prejssion acoustique ions de
charge.|Deux mé
a) M¢thode 1
L'img nsiste a
comgy cas, un
courant cofs pahune source a haute impédance traverse le microphone et on
mes\
Le m btée. La
comy e.
La tgnsion‘appligyée aux bornes du microphone ne doit pas dépasser la tension de sortie
délivieevpar le microphone lorsque celui-ci est soumis au niveau de pression acgustique
limite de surcharge.
NOTES
1 Siune seule valeur est mesurée, il convient de spécifier I'impédance interne a 1 000 Hz.
2 1l convient que la capacité d'une capsule de microphone électrostatique soit mesurée sous la tension de

polarisation spécifiée par le constructeur.

b) Méthode 2

L'impédance interne peut étre calculée & partir des tensions de sortie obtenues pour trois
conditions de charge différentes. D'une maniére générale, ce procédé nécessite un appareil

dem

esure tres précis.
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8 Rated power supply

8.1 Characteristic to be specified

The following information shall be specified by the manufacturer for each pair of microphone
terminals to be connected to the power supply and for each position of the power supply
adaptor, if any:

— the type of power supply (phantom, A-B, etc. See IEC 60268-15);

— power supply voltage and its upper and lower limits;

— apparent current drawn from the power supply expressed in amperes;
— for multi-voltage microphones, the voltage-current characteristic.

8.2 Megthod of measurement
a) The microphone is operated under rated conditions.
b) The current drawn from the power supply is measured in ampe

9 Electrical impedance

9.1 Internal impedance

9.1.1 (dharacteristic to be specified

The mddulus of the internal imped output

terminals.
NOTE| - If the impedance can be satisfactor y te i , es of the
netwofk components may be given. If thi i fied as a
functign of frequency.

9.1.2 M

The intgrnal impedance mag\be 8 by the comparison method or by applying p sound

pressurg¢ and m pder different load conditions. Both methods are

indicatef below.

a) Me¢thod 1

The |mpedanc ed i i . i ethod is
that i i from a
high |[i ross its
term

The Yen replaced by a known resistance and the procedure r¢peated.
Comparison, 0fthe two values gives the modulus of the impedance directly.

The |voltage applied at the microphone terminals shall not exceed the output|voltage
generated by the microphone at the overload sound pressure level.

NOTES

1 If only one value is measured, the internal impedance should be specified at 1 000 Hz.

2 The capacitance of a condenser microphone cartridge should be measured when supplied with the
polarization voltage specified by the manufacturer.

b) Method 2

The internal impedance can also be computed from the output voltages occurring under
three different conditions of load. Generally speaking, this procedure requires very accurate
measuring apparatus.
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Si I'impédance interne correspond approximativement a une résistance pure, on peut appliquer
le procédé simple suivant pour obtenir des résultats approximatifs qui sont suffisamment précis
dans la pratique courante:

— le microphone est placé dans les conditions nominales;

— on applique une pression acoustique au microphone et on calcule I'impédance a partir de
la tension de sortie obtenue pour différentes charges. Par exemple, I'impédance Z peut étre
calculée a partir de la tension de sortie en circuit ouvert U', et de la tension de sortie U,
obtenue aux bornes de I'impédance de charge U, en utilisant la formule:

7=Y2"Y o
Uz

9.2 Impédance nominale
L'impéd eur.
Sauf sp doivent
étre util peda hle (voir
égalemegnt CEl 60268-15). Cela correspond approximative i i t ouvert
sans étr i : i 6 dB au
niveau d
NOTE
9.3 Imy
Impédance minimale, spécifiée par le cons e adapté
(voir 9.3.1).
10 Efficacité
10.1 @énéralités
L'efficadité est Iﬁ Stique &
laquelle 2 rtie est
identiqu
L'efficagité
NOTE t que les
amplifud
Le nivedqu d gst le rapport, exprimé en décibels, de Il'efficacité M a I'efficacité de
référenge M.
M
Ly =20 logyg —
M 910 ~

M-
L'efficacité de référence est M, =1 V/Pa

Les types d'efficacité suivants peuvent étre spécifiés:
— efficacité en champ libre (voir 10.2.1) relative a la pression acoustique en champ libre
non perturbé (en I'absence de microphone);

— efficacité en pression (voir 10.2.4) relative a la pression acoustique réelle a l'entrée
acoustique principale du microphone;

— efficacité en champ diffus (voir 10.2.2) relative a la pression acoustique du champ diffus
non perturbé;

— efficacité paraphonique (voir 10.2.3) relative a la pression acoustique du champ non
perturbé existant & une faible distance spécifiée de la bouche humaine (bouche artificielle).
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If the internal impedance is approximately a pure resistance, the following simple procedure
may be used to obtain approximate results which are sufficiently accurate for normal practice:

— the microphone is operated under measurement conditions;

— sound pressure is applied to the microphone and the impedance deduced from the output
voltage obtained for different loads. For example, the impedance Z may be calculated from
the no-load output voltage U, and the output U, obtained when a load impedance R5 is
applied by using the formula:

z=Y%2"Y%p
Uz

92 Ra cu' iIlI’J(:'Ll’allb(:‘
The rated impedance is the internal impedance of the micropkion cified | by the
manufagturer.
Unless ¢therwise specified, microphones shall be designed for u with a load
impedarce of five times the rated impedance (see also IEC 60268 . TS @ j 5, but is
not the pame as, the open-circuit condition, because the | X 51,6 dB
below the open-circuit level.

NOTE| - Unless otherwise specified, the impedance is undersfood tQ be a
9.3 Minimum permitted load impedanceg
The mirfimum impedance, as specified™\a may be
terminafed (see 9.2).
10 Sersitivity
10.1 General
The sensitivity is the Esure to
which it|is expo @ oK no-loé with the
output €.m.f. (see 9.
The sensitivi per pascal.

NOTE] y e i omplex value, but usually only the amplitudes (with sinusoidal qignal) are

consid
The sensitivity Ie e ratio, expressed in decibels, of the sensitivity M to the rg¢ference
sensitivity M.

M
LM =20 |Oglo 7

VI

The reference sensitivity is M, = 1 V/Pa

The following types of sensitivity may be specified:
— free-field sensitivity (see 10.2.1) referring to the sound pressure of the undisturbed free
field (in the absence of the microphone);

— pressure sensitivity (see 10.2.4) referring to the actual sound pressure at the principal
acoustic entrance of the microphone;

— diffuse-field sensitivity (see 10.2.2) referring to the sound pressure of the undisturbed
diffuse field;

— close-talking sensitivity (see 10.2.3) referring to the sound pressure of the undisturbed
field at a specified short distance from the human (artificial) mouth.
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Ces types d'efficacité peuvent étre donnés, selon le cas, soit pour une fréquence spécifiée,
dans une bande de fréquences spécifiée, pour des bandes d'octave ou de tiers d'octave, soit
pour des signaux complexes; dans ce dernier cas, les caractéristiques du signal et du dispositif
de mesure doivent étre spécifiées.

Il convient que les définitions et les valeurs pour exprimer l'efficacité des microphones
correspondent a leurs conditions d'utilisation.

10.2 Efficacités en fonction de I'ambiance acoustique
10.2.1 Efficacité en champ libre

10.2.1.1 Caractéristiques a spécifier

Rapport p Iil)re non
perturbé ige| et pour
une inci
NOTE e dont le
front pond pas
a une
10.2.1.2
Les con
Le micr bNné en
champ |
NOTE
1 lle talonnage.
2 Pd libre pour
une o icacité en
pressi
C'est lgl cas lorsgue ‘ du microphone sont faibles par rapport a la
longueu d'onde QU § uehces basses, une onde sphérique est suffisante
pour mesurer |'efficae es-planes d'un microphone omnidirectionnel (uniqguement du
type a gression). Pour les fr s it&s basses, l'efficacité en champ libre et I'efficacité en
pression peuvent@tre différentes a cayse de I'orifice d'égalisation en pression. Pour lajgamme
des fréq 3 ="microphone doit étre mesuré dans le champ acpustique
corresp . Si iise unshaut-parleur en forme de cbne dont le diamétre ne ¢iépasse
pas 0,3 5 , il faut adopter une distance d'au moins 1 |m pour
I'étalonr] RS ibre des microphones omnidirectionnels (uniquement duf type a
pression) ds \
10.2.2

10.2.2.1 Cal abt!.':‘l I-Dtl-(.]uc' c; D’JC"LI‘I‘I‘C‘I

Rapport de la force électromotrice de sortie a la pression acoustique en champ diffus non
perturbé pour une fréquence spécifiée ou dans une bande de fréquences spécifiée. L'efficacité
en champ diffus est définie comme la moyenne quadratique des efficacités en champ libre
pour toutes les directions de lI'onde incidente. Le niveau d'efficacité en champ diffus est égal
au niveau d'efficacité en champ libre en ondes planes (voir 10.2.1) diminué de l'indice de
directivité (voir 12.2).

NOTES

1 Le champ diffus est caractérisé par le fait que les ondes acoustiques avec des phases quelconques sont
réparties au hasard dans toutes les directions (incidence quelconque).

2 Au lieu de I'efficacité en champ diffus, le constructeur peut donner I'efficacité en champ libre pour une onde
plane ainsi que l'indice de directivité pour la méme fréquence ou la méme bande de fréquences.
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These types of sensitivity may be given, if appropriate, either at specified frequencies, within a
specified frequency band, for octave/third-octave bands, or for complex signal inputs. In the
latter case the characteristics of the signal and the measuring system shall be specified.

Definition and figures for the sensitivity of microphones should be related to the purpose for
which the microphones are used.

10.2 Sensitivities with respect to acoustical environment

10.2.1 Free-field sensitivity

10.2.1.1 Characteristic to be specified

At a sp ction of

sound ipcidence with respect to the reference axis, the ratio of the out .m.f. e sound
pressure in the undisturbed free field.

NOTE| — Unless otherwise specified, the undisturbed free field should be a p with the
waveffont perpendicular to the reference axis of the microphone. If the sgund f ogressive
wave fhe radius of curvature of the wave should be specified.
10.2.1.3 Method of measurement
The conditions for measurement are specified in claug
A free-fleld calibration of the standard ssure is
required.
NOTE[S
1 It |s important to ensure that the orientation of the sta dtion used

durind its calibration.

2 Fdr omnidirectional micrgphQnes (pressuke ty), the -field sensitivity in a plane-wave ang that in a
spherical wave do not diffeifrom\eay and_abte_equal to’the pressure sensitivity, provided that fiffraction

effect$ in the field can b

This is|the cas me s of the microphone are small compared to
the wavglength. @ i efore, a spherical wave is sufficient to meagure the
plane-wpve sensit Qidi ional microphone (pressure type only). At Jery low
frequengies, free-fig|d itivi préssure sensitivity can be different due to the gffect of

a pressijire equa ization . the higher frequency range, the microphorje shall
be mea : S If a cone loudspeaker with a diameter nqt larger
than 0,3 m i purce, a swtable minimum distance for the free-field cdlibration
of omnidj i i one¥ (pressure type only) in the audio frequency range is 1 m.

10.2.2

10.2.2.1 _Characteristic to be specified

At a specified frequency or within a specified frequency band, the ratio of the output e.m.f. to
the sound pressure in the undisturbed diffuse field. The diffuse-field sensitivity is equal to the
r.m.s. value of the free-field sensitivities for all directions of sound incidence. The diffuse-field
sensitivity level equals the free-field plane-wave sensitivity level (see 10.2.1) minus the
directivity index (see 12.2).

NOTES

1 The diffuse-field is characterized by the fact that sound waves with random phase are randomly distributed
over all directions (random incidence).

2 Instead of the diffuse field sensitivity, the manufacturer may state the free-field plane-wave sensitivity and
the front-to-random sensitivity index at the same frequency or within the same frequency band.
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10.2.2.2 Méthodes de mesure

On peut obtenir I'efficacité en champ diffus de deux maniéres différentes:

a) L'efficacité en champ diffus pour une fréquence donnée peut étre calculée a partir de
I'efficacité en champ libre (voir 10.2.1) et du diagramme directionnel (voir 12.1) du micro-
phone pour une onde progressive plane.

Si le diagramme présente une symétrie de révolution, la relation entre I'efficacité en champ
diffus et I'efficacité pour d'autres incidences est donnée par:

Tt

M :%{MZ(e)sine d6

Au lieu d'intégrer sur tous les angles, ce qui peut étre difficile, i sant de
somimer les résultats correspondant a un petit nombre d'angles: H'angles
nécepsaire dépend de la forme du diagramme directionnel et de la precisi )ee pour
I'effigacité. Méme si un grand nombre d'angles peut parfois € S i iCpcité en
champ diffus peut souvent étre calculée de maniére suffisamxy & rmule:
2 _ 2 2 2
Mgisr = KaMg + KoM3p + KaMgg +
ou
Mg;i; st I'efficacité en champ diffus
Mo, M3g ... M1gg sont les efficacités hultiples
de 30° jusqu'a 180° avec |'axe de réfe
Ky =|K7 = 0,014;
K> =|Kg = 0,127,
K3 =|Ks = 0,229;
K4 =10,260.
b) L'efficacité cha ans une
salle| réverbé .l est
préférable d'utiliSe jsé pour
mest 3\
10.2.3
10.2.3.1
Rapport ectfomotrice de sortie a la pression acoustique pour une fréquence
spécifiép \ bande de fréquences spécifiée, cette pression acoustique étant| relative
a un champ_acoustigue non perturbé produit par une source spécifiée. Cette soufce doit
simuler | la‘téte et la bouche humaines (bouche artificielle) et le point de référgnce du

microphone doit etre place a une distance speciiiee du point de reierence de la source, l'axe
de référence du microphone étant orienté dans une direction spécifiée par rapport a I'axe de
référence de la source. Cette définition n'est valable que pour les microphones utilisés a
proximité de la bouche, c'est a dire a une distance ne dépassant pas 50 mm.

10.2.3.2 Méthode de mesure

Les conditions générales de mesure sont précisées dans les articles 3 et 4. On utilise une
bouche artificielle comme une source sonore (voir note en 3.2.2). Il convient que la distance
entre le point de référence de la source et le point de référence du microphone ne dépasse
pas 50 mm et qu’elle soit indiquée avec l'orientation des axes de référence.

Le microphone étalon utilisé pour mesurer la pression acoustique doit avoir été étalonné dans
les conditions paraphoniques.
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10.2.2.2 Methods of measurement

The diffuse-field sensitivity can be obtained in two different ways:

a) The diffuse-field sensitivity for a given frequency can be calculated from the free-field

sensitivity (see 10.2.1) and the directional pattern (see 12.1) of the microphone in
progressive wave.

a plane

If the directional pattern has rotational symmetry the relationship between the diffuse-field

sensitivity and the sensitivities at other angles of incidence 8 is:

T
M =%IM2(6)sin9 de
0

Instepd of an integration over all angles, which may be difficult, it
the results for a small number of angles. The number of angles
shapg of the directional patten and the degree of accuracy requi

a large number of angles can sometimes be necessary, the sénsiti
often| be calculated sufficiently accurately from the formula;

wherg
Myis IS the sensitivity for a diffuse sound field;

Mo, M3g ... Mygg are the sensitivies
reference axis;

Ky =|K7 = 0,014;
K =|Kg = 0,127;
K3 = |Ks = 0,229;
K4 =[0,260.

b) The diffuse<field &
room| if the co

sour¢e should prg
empl

of 30° up to 180°

10.2.3
10.2.3.1

At a sp¢
the sou SU
shall simulate’ the™human head and mouth (artificial mouth) and the reference poin
microphonesshall be placed at a stated distance from the reference point of the sou

rom the

erberant
|| sound
ophone

b.m.f. to
source
t of the
rce, the

reference axis of the micropnone being In a stated orientation with respect to the reference
axis of the source. This definition is relevant only for microphones used close to the mouth, i.e.

at a distance not exceeding 50 mm.

10.2.3.2 Method of measurement

The general conditions for the measurements are laid down in clauses 3 and 4. An

artificial

mouth is used as sound source (see note to 3.2.2). The distance between the reference point
of the source and the reference point of the microphone should not exceed 50 mm and should

be stated together with the orientation of the reference axis.

A close-talking calibration of the standard microphone employed to measure the sound

pressure is required.
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Il est important que l'orientation du microphone étalon soit conforme & I'orientation utilisée au

laboratoire d'étalonnage.

NOTE - Sauf spécification contraire, il convient que le diametre de I'ouverture de la bouche soit de 20 mm.

10.2.4 Efficacité en pression

10.2.4.1 Caractéristique a spécifier

Rapport de la force électromotrice de sortie a la pression acoustique existant réellement a I'entrée
acoustique du microphone, pour une fréquence spécifiée ou dans une bande de fréquences spécifiée.
Cette définition n'est valable que pour les microphones ayant une seule entrée acoustique.

NOTE - Il convient que I'amplitude et la phase de la pression acoustique soient constantes en tous les points
de l'enptrée auvuot;quc.
10.2.4.2 Méthode de mesure
L'efficagité en pression peut étre mesurée dans un petite ?brateur
acoustique). Ce calibrateur produit une pression acoustique a a|d d illa)nt. Pour
le calcu] exact de la pression acousthue le volume équivalg étre ajouté
au volume du coupleur. La limite supérieure de fréquence dterminée
par les flimensions de la cavité. L'efficacité en pression peu tension
de sorti¢ [ i i C
On peut fionneur
électros| e a un
potentig] tinue, il
convien
10.3 E
10.3.1 Efficacité nominalg&
10.3.1.Y Caractéristiqt
Efficacités en c par le
construgteur.
Sauf spé dtifjue des
valeurs &€ sur la fréquence de référence de 1 000 Hz, de 13 courbe
de répo es logarithmiques.
NOTE auf pe' ication gontraire, le terme «efficacité nominale» se réfere a des conditions d'util|sation du
micro . Le constructeur peut spécifier une efficacité nominale corresponddnt a une
impéd ee (voir 9.2).
10.3.2 |Efficacité caractéristique pour la parole

10.3.2.1 Caractéristique a spécifier

Valeur moyenne du module d'efficacité du microphone (voir 10.2) calculée sur toute la gamme
utile de fréquences en utilisant une pondération qui correspond a un spectre spécifié d'énergie

de la parole.

NOTE - L'efficacité caractéristique pour la parole est destinée a fournir les éléments nécessaires a |I'adaptation
d'un microphone a un amplificateur, en tenant compte a la fois de la réponse en fréquence du microphone et
d'un spectre approximatif d'énergie de la parole. Cette définition tient compte du fait que la partie principale du
spectre d'énergie de la parole est concentrée dans la partie basse des fréquences ainsi que du fait que

généralement, les microphones destinés

L'efficacité caractéristique pour la parole est sans rapport avec le niveau d'intelligibilité.

a la transmission de la parole ont une fréquence de coupure basse.
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It is important that the orientation of the standard microphone shall be in accordance with the
orientation used at the calibration laboratory.

NOTE - Unless otherwise specified, the diameter of the mouth opening shall be 20 mm.
10.2.4 Pressure sensitivity
10.2.4.1 Characteristic to be specified
At a specified frequency or within a specified frequency band, the ratio of the output e.m.f. to

the actual sound pressure at the acoustic entry of the microphone. This definition is relevant
only to microphones with one acoustic input.

NOTE — The amplitude and phase of the sound pressure should be kept constant over the acoustic entrance.

10.2.4.24 Method of measurement
The pregssure sensitivity can be measured in a small chamber (cou r). The
calibratgr produces the sound pressure by means of an os [ e exact
calculat dded to
the cou by the
dimensi om the
microph
Condenp trostatic
actuator actuator
carries ithout the
d.c. volt oltage.
10.3 4
10.3.1 |Rated sensitivity
10.3.1.Y Characteristit
The fre manu-
facturer
Unless i ified sensitivity corresponds to the arithmetic avergge over
one-octave band ithmi tandard
referend ;i
NOTE] br no-load
condit
10.3.2
10.3.2.1 < Characteristic to be specified

The modulus of the relevant sensitivity of the microphone (see 10.2) averaged over the
effective frequency range using a weighting which corresponds to a specified speech power
spectrum.

NOTE - The characteristic sensitivity for speech is intended to provide the information necessary for matching
the microphone to the amplifier taking into account both the frequency response of the microphone and an
approximated speech power spectrum. This definition takes account of the fact that the major part of speech
power is concentrated in the low-frequency range and also that, generally, microphones for speech transmission
have a low-frequency roll-off. The characteristic sensitivity for speech bears no relation to an intelligibility rating.
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10.3.2.2 Méthode de mesure

Les valeurs moyennes de l'efficacité considérée, prises dans la liste contenue en 10.2, sont
calculées pour les bandes d'octave (en conformité avec les dispositions de la CEl 61265) ayant
pour fréquences médianes 250 Hz, 500 Hz, 1 000 Hz, 2 000 Hz.

Ces quatre valeurs moyennes (M), peuvent étre calculées a partir de la valeur obtenue a
une seule fréquence (par exemple 1 000 Hz) et de la courbe de réponse en fréquence mesurée
dans les conditions correspondantes et dont on aura établi la moyenne sur une échelle
graduée en décibels, dans les limites de chaque bande d'octave.

L'efficacité caractéristique pour I'énergie de la parole doit étre calculée d'apres I'expression:

(4 zd"
Mes - iak(’wf)kg
[k=1 u

k ept I'indice de la bande d'octave considérée (k= 1....4)

ai ept le facteur de pondération de I'énergie de la para g'octave dfindice k
donng dans le tableau 2:

Tableau 2 — Facteur de pondération de I'énergie auxAfréquences
médianes de la sonde I'octare\ /\

A
Indice < <1 \J é\/ 3 4
Fréquehce médiane de la bande d'octave (Hz% \%30 \3{0 1 000 2 qoo

Facteul de pondération de I'énergie de la par(gle ag\ }\Q/ 0,55 0,20 0,10

Le nivequ d'efficacité garactéri [ , exprimé
en décibels, de l'efficacit ' arence M,

(=1 V/Ra) exprir@) ~

NOTE iQuee ci s’contient plusieurs simplifications, mais donne une précision [suffisante
pour | 8.\Uhe methode de pondération plus précise peut étre obtenue en utilisant yne bande
de fré , erm\effgctuant une moyenne de la puissance réelle dans les bandes de fjéquences
plus 4 8 § ple \des bandes de tiers d'octave) et en employant des facteurs de pondérqtion pour
I'énergi : \é < étroi is, i nvient de
ne pa te série de facteurs de pondération de Ienergle de la parole a utlllser cofnme base
de calcul constitueé une moyenne pour des langues différentes et des voix masculines et féminines d|fférentes.
C'est pourguoi. les écayts entre les individus dépasseront facilement les limites de précision de la procédure
simplifiég’ décrite ci-tessus.

Cs

11 Réponse

11.1 Réponse en fréquence
11.1.1 Caractéristique a spécifier

Pour des conditions spécifiées, rapport, exprimé en décibels, entre la force électromotrice de sortie
en fonction de la fréquence et la force électromotrice de sortie & une fréquence spécifiée (ou la
force électromotrice de sortie moyenne dans une bande de fréquences étroite), pour une pression
acoustique de forme sinusoidale et d'amplitude constante, et pour un angle d'incidence donné.

Sauf indication contraire, il est sous-entendu qu'il s'agit de conditions en champ libre et que la

réponse en fréquence se référe a une onde progressive plane dont le front d'onde est
perpendiculaire a I'axe de référence du microphone.
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10.3.2.2 Method of measurement

Average values of the relevant sensitivity selected from 10.2 are calculated for the octave
frequency bands (according to IEC 61265) with centre-frequencies 250 Hz, 500 Hz, 1 000 Hz

and 2 000 Hz.

These four average values (Mg), can be calculated from the value at one frequency (e.g. 1 000 Hz)
and from the frequency response measured under the relevant conditions, averaged on a
decibel scale within each of the octave-bands.

The characteristic sensitivity for speech power shall be calculated from the expression

04 2
Mes = &ak(’wf)ké
[k=1 1l

wherg
the index of the octave-band considered (k = 1....4);

x
7y

ay i9 the speech-power weighting factor for the octave-band ivexin table 2.

Table 2 — Speech power weighting factor at octave-

Index A k{ }7 \2\ 3 4
naex N\ AN

Centretfrequency of octave-band (Hz) {\ A 2% Qoq\) 1000 2 oo
Speechy-power weighting factor a, x NS \/{),55 0,20 0,10

The chdracteristic sensitivit ibels, of

the chafacteristic sensitiv 1 V/Pa)

expressed as follows:
NOTE or normal
practi¢ge. A more hnge, true
powerfaveraging 1 pch-power
weighti 0 any set of
speec ages and
differe accuracy
of thele

11 Redponse

11.1 Frequency response
11.1.1 Characteristic to be specified

For stated conditions, the ratio, expressed in decibels, of the output e.m.f. as a function of
frequency of a sinusoidal signal to the output e.m.f. at a stated frequency (or to the mean
output e.m.f. over a narrow band of frequencies) at a constant sound pressure and stated

angle of incidence.

Unless otherwise stated, it shall be understood that free-field conditions apply and that the
frequency response refers to a plane progressive wave with the wavefront perpendicular to the
reference axis of the microphone.
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Dans le cas de conditions en champ libre, mais que I'onde acoustique n'est pas progressive
plane, il faut donner suffisamment de détails.

Lorsque la réponse en fréquence est donnée pour une source spécifiée (bouche artificielle), la
réponse en fréquence relative a l'efficacité paraphonique doit alors se référer a la méme
source et a la méme configuration géométrique de la source et du microphone que celles
relatives a la spécification de I'efficacité paraphonique (voir 10.2.3).

Les réponses en fréquence relatives a I'efficacité en pression ou en champ diffus peuvent étre
données a condition qu'on les présente comme telles.

11.1.2 Méthode de mesure

Les congttt PPN O PN S . ‘ . 2 et 4.

11.2 Gamme utile des fréguences

11.2.1 |Caractéristique a spécifier

Gamme| de fréquences sur laquelle la réponse du microphone\ne s'écg s . d€ plds d'une

certaing quantité spécifiée par rapport a une réponse «idéag 2 (i née.
NOTE| - La réponse «idéale» peut ne pas étre constante pour toute 3- i dérations
artistiques par exemple cela peut méme se produire pour/des n icro ones &s haute qualité] Pour les

microphones destinés a la parole, la réponse «idéale» peut @ 'intelligibilité maximale.

11.2.2 |Méthode de mesure

laxcourke

Pour def écarts spécifiés par rapport a
utile de i

gamme

12 Carpctéristiques dire
12.1 Diagramme directionns
12.1.1 |Caractépi

¢ité en champ libre du microphone, en fonction de l'angle
ence ou une bande de fréquences étroite spécifiéps.

Courbe feprésentan
d'incider]ce de l'onge

Lorsque 2 z i onnel se réfere a des ondes acoustiques sphériques), il faut
donner isa ' . Les diagrammes directionnels doivent étre fournis Jpour un
nombre fg nMe t grand de fréquences ou de bandes de fréquences de facon a repyésenter
convenabre i de la fréquence sur le diagramme directionnel. Les bapdes de
fréquen i étxe dés bandes normalisées d'octave ou de tiers d'octave.

NOTE] ent utile de spécifier en particulier le rapport existant en décibels entre la réppnse pour
certaipsh\angles spécifiés (voir par exemple 12.3) et la réponse sur I'axe.

12.1.2 Méthode de mesure

Les conditions générales de mesure sont stipulées dans les articles 3 et 4. Le microphone doit
étre placé dans une onde progressive essentiellement plane (voir 4.5.2). Des précautions
doivent étre prises lorsqu'on mesure les caractéristiques d'un microphone fortement directif en
chambre anéchoique. Les réflexions inévitables sur les parois de la salle peuvent influencer
I'efficacité mesurée, tout particulierement lorsque la force électromotrice de sortie du micro-
phone est mesurée pour un angle d'incidence acoustique pour lequel I'efficacité est faible. Afin
d'obtenir des résultats corrects pour les microphones de grandes dimensions, il peut étre
nécessaire d'effectuer les mesures en plein air (voir 4.5.2).
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If free-field conditions apply but the sound field is not a plane progressive wave, then sufficient
further details shall be specified.

If the frequency response is given for a specified source (artificial mouth), then the close-
talking frequency response shall refer to the same source and to the same geometrical
configuration of source and microphone as those for the specification of close-talking
sensitivity (see 10.2.3).

Sound pressure frequency response or diffuse-field frequency response may be given if
indicated as such.

11.1.2 Method of measurement

clauses 3\anhd 4.

The gengral conditions for obtaining frequency response curves are specified i

11.2 Hffective frequency range
11.2.1 |Characteristic to be specified

The frequency range over which the response of the microphoxe SVNO Dy more
than a gpecified amount from an "ideal" response for the gie

NOTE| - The "ideal" response may not be constant with respgct to frequency artistic considerafions, this
may gven apply to microphones of the highest quality. For § > Al q g, the 'ideal' resppnse may
be ch¢sen to achieve maximum intelligibility.

11.2.2

For spd ired frequency response cufve, the
effectivg red to in 11.1.

12 Dird

121 04

12.1.1

Curve r ee-i ensitivity level of the microphone as a function of the angle
of incidg

If the (i ) to spherical sound waves then sufficient details $hall be
specifie i i all be provided at a sufficient number of frequencies or hands of
frequengi : pattern.
The ba ands of
frequengi

NOTE| —dt-is”often uséful to specify particularly the ratio in decibels of the response at certain specified angles
(see fpriexample 12.3) to the response on axis.

12.1.2 Methods of measurement

The general conditions for measurement are specified in clauses 3 and 4. The microphone
shall be placed in an essentially plane progressive wave (see 4.5.2). Care shall be taken when
measuring the directional characteristic of a highly directive microphone in an anechoic room.
The inevitable reflections from the boundaries of the room can influence the measured
sensitivity, particularly when the output e.m.f. of the microphone is measured for an angle
of sound incidence for which the sensitivity is low. In order to obtain correct results
for microphones of large dimensions it can be necessary to measure these in the open air
(see 4.5.2).
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La mesure peut étre effectuée de deux maniéres différentes:

a) Courbe de directivité
1) le microphone fonctionne dans les conditions nominales;

2) la distance entre le point de référence de la source sonore et le point de référence
du microphone est maintenue constante pendant la mesure;

3) la pression acoustique est maintenue constante pendant la mesure;
4) la fréquence est maintenue constante pendant la mesure;

5) on fait varier de fagon continue, ou point par point, I'incidence des ondes sonores,
cette incidence étant déterminée par l'angle 6 que fait la direction de propagation des
ondes avec l'axe de référence du microphone, l'incidence correspondant a I'angle nul
étant incluse dans la mesure. Dans la méthode point par point, on fait varief I'angle
d'Incidence par paliers de 10° ou 15°;

6)] pour chaque angle 6 la tension de sortie correspondante U(6) gistrée;

7)| le rapport entre I'efficacité du microphone relative a |4 blative &
urje incidence nulle est exprimée,
sqit directement:

sqit en décibels:

8) b préfe-
rence parmi les fréquences médianes ; 500 Hz,
1 P00 Hz, 2 000 Hz, 4-Q00 Hz,_8 0Q0
9)| si le microphon
d'effectuer des
par I'axe de référens

1Q) les ré ¢ p bes de
ditectivité es au point 8). La courbe de directivité ¢loit étre

Cessaire
passant

pr
L'origine pu point
de réféy fophone

doit cor
b) C#4

1)

2)| l'angle tingidence 6, mesuré par rapport a I'axe de référence du microphpne, est
mpgintenu constant pendant la mesure;

3) la distance entre le point de référence de la source sonore et le point de référence
du microphone est maintenue constante pendant la mesure;

4) la pression acoustique est maintenue constante pendant la mesure;

5) la tension de sortie U(6) du microphone est mesurée en fonction de la fréquence,
pour un certain nombre d'angles d'incidence 6 déterminés, y compris l'angle zéro;

6) les résultats doivent étre présentés sous forme d'une famille de courbes de réponse
a des angles d'incidence déterminés 6 par rapport a I'axe de référence;

7) on peut obtenir a partir de ces courbes le rapport de l'efficacité du microphone
relative a l'angle 6 a l'efficacité relative a une incidence nulle pour une fréquence
spécifique (courbe de directivité (voir 12.1 a)).
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The measurement can be carried out in two different ways:
a) Directional response pattern
1) the microphone is operated under rated conditions;

2) the distance between the reference point of the sound source and the reference
point of the microphone is kept constant during the measurement;

3) the sound pressure is kept constant during the measurement;
4) the frequency is kept constant during the measurement;

5) the angle 6 of sound incidence, measured with respect to the microphone reference
axis, is varied continuously or step by step including the angle zero; for the step-by-step
method the angle of sound incidence is varied in steps of 10° or 15°;

6)] for each angle 6the corresponding output voltage U(6) is measured or recorded;

7) the ratio of the sensitivity of the microphone at the angl g at the
angle zero is expressed as
difect:

u(6)

u(o)

orlin decibels:

8)] the measurement is repeated\for ‘8 uencies
bging the octave centre-freque ; D00 Hz,
4 P00 Hz, 8 000 Hz and 16 000 Hg;

9) if the microphope NO i q ectional
ch p can be
ngcessary;

1Q) the results a family of polar response curves [for the
freequenci e polar response curves shall be dfawn in
agcordance Wwitp

The orig
the mic
the dire

of the directional pattern shall be the reference |point of
specified, the reference axis of the microphone shall be in
polar diagrams.
b) Diggctianal fin ncy characteristic

1) the mityophore S operated under rated conditions;

2) the angle of’sound incidence 6, measured with respect to the microphone r¢ference
afisids kept constant during the measurement;

3) the distance between the reference point of the sound source and the reference
point of the microphone is kept constant during the measurement;

4) the sound pressure is kept constant during the measurement;

5) the output voltage U(6) of the microphone is measured as a function of the frequency
for a number of discrete angles of sound incidence 6, including the angle zero;

6) the results shall be presented as a family of frequency response curves for the
various angles of incidence 8 with respect to the reference axis;

7) from these curves, one can derive the ratio of the sensitivity of the microphone at
the angle 6 to the sensitivity at the angle zero for a specific frequency (polar curve
(see 12.1 a)).
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12.2 Indice de directivité

12.2.1 Caractéristique a spécifier

Rapport, exprimé en décibels, de la force électromotrice de sortie, produite par des ondes
acoustiques planes se propageant dans la direction de l'axe de référence, a la force
électromotrice de sortie, produite par un champ acoustique diffus de méme fréquence ou relatif
a une méme bande de fréquences et correspondant a la méme pression acoustique efficace.
La fréquence ou la bande de fréquences doivent étre spécifiées.

12.2.2 Méthode de mesure

L'indice de directivité est donné par la formule:

2
z

10log4q
Mt
ol

My | est I'efficacité en champ libre donnée en 10.2.1;
Myite | est I'efficacité en champ diffus donnée en 10.2.2.

12.3 Ipdice d'efficacité avant-arriere (0° — 180°)

12.3.1 |Caractéristique a spécifier

Rapporf exprimé en décibels, entre le icag i 9 planes
identiques arrivant suivant I'axe de réference ¢ gli ) de. 5 ce ou la
bande de fréquence doivent étre spécifie

12.3.2 |Méthode de mesure

L'indice| d'efficacité avant-arie &dui 5 ures d'efficacités en champ liQre (voir
10.2.1) |pour deux ondes i i i ¢ suivant I'axe de référence et |dans la
direction opposée.

NOTE e l'indice
d'effic 5 d'ondes
acousti
124 |
12.4.1
Pour leg la force
électron (bouche
artificiellp fiée par
rapport D sonore
diffus dgd méme*fréquence ou relatif a une méme bande de fréquences et correspondant a [a méme

pression acoustique efficace. La fréquence ou la bande de fréquences doivent étre spécifié(fs.

Il est entendu que l'indice de réduction du bruit doit étre égal au rapport, exprimé en décibels,
entre I'efficacité paraphonique (voir 10.2.3) et I'efficacité en champ diffus (voir 10.2.2) pour une
méme fréquence ou une méme bande de fréquences. Dans tous les cas, la source sonore
utilisée doit étre indiquée.

L'indice de réduction du bruit doit se référer a la méme source et a la méme configuration
géométrique de la source et du microphone que celles relatives a la spécification de I'efficacité
paraphonique (voir 10.2.3).

NOTES

1 L'indice de réduction du bruit peut étre donné en présentant les courbes de réponse en fréquence relatives a
la source spécifiée et au champ acoustique diffus.

2 Alaplace d'une bouche artificielle, on peut utiliser une téte artificielle.
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12.2 Directivity index
12.2.1 Characteristic to be specified

The ratio, expressed in decibels, of the output e.m.f. produced by plane sound waves arriving
in the direction of the reference axis, to the output e.m.f. produced by diffuse sound field
having the same frequency or frequency band and r.m.s. sound pressure. The frequency or
frequency band shall be stated.

12.2.2 Method of measurement

The directivity index is given by:

2
10logqq
M i

wherg
My | is the free-field sensitivity specified in 10.2.1;
Myiss | is the diffuse-field sensitivity specified in 10.2.2.

12.3 Hront-to-rear sensitivity index (0° — 180°)

12.3.1 |Characteristic to be specified

The rat|o, i i , Qi sefsitivities for incidence of
identica S i on. The
frequeng
12.3.2 |Method of measurement
The frant-to-rear sensitiw i i i -fi wave
sensitivities (see 10.2. Maci i ference
axis and in the opposite
NOTE|] — Care 8 irectional
microphone in a e 12.1).
12.4 N
12.4.1
For clogé . output
e.m.f. p aced at

a stated distance from thé microphone, with a stated orientation with respect to the r¢ference
axis of !Ee niicrophong, to the output e.m.f. produced by a diffuse sound field having the same

frequengy<or, frequency band and the same r.m.s. sound pressure. The frequency or frequency
band shialltbe stated

The noise-cancelling index shall be understood to be equal to the ratio, expressed in decibels,
of the close-talking sensitivity (see 10.2.3) and the diffuse-field sensitivity (see 10.2.2) at the
same frequency or within the same frequency band. In all cases the sound source used shall
be stated.

The noise-cancelling index shall refer to the same source and to the same geometrical
configuration of source and microphone as those for the specification of the close-talking
sensitivity (see 10.2.3).

NOTES

1 The noise-cancelling index may be presented as frequency response curves for both the specified source
and the diffuse sound field.

2 Instead of an artificial mouth, an artificial head can be used.
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12.4.2 Méthode de mesure

L'indice de réduction du bruit est calculé en tant que rapport, exprimé en décibels, entre
I'efficacité paraphonique mesurée (voir 10.2.3), et l'efficacité en champ diffus mesurée ou
calculée (voir 10.2.2).

Il est exprimé soit en fonction de la fréquence dans la gamme utile de fréquences, soit d'aprées

les réponses en fréquence relatives d'une part a la source (bouche artificielle), d'autre part au
champ acoustique diffus pour la méme pression acoustique.

13 Non-linéarité d'amplitude

13.1 Généralités

On trou -2.

On trou s pdes de
mesure|pour des types variés de non-linéarité d'amplitude pou i bour les
microphlones.

13.2 Distorsion harmonique totale

13.2.1 |Caractéristiques a spécifier

La disto Dans les
cas sim inférieure
a celle dion doit
étre mes niveau,
qui peu 2 de la
CEI 609 la non
linéarité| du m|crophone sion par
différenge des frequences

13.2.2 |Méthode de m

Les confitions g a

Un voltmé $se-haut
éliminan ‘gssai. Le
disposit

On mes

La tengi £ omprenant la fréquence fondamentale, est mesurée a l'aide d'un
voltmetre efficate Iarg bande relié au microphone soumis a l'essai.

La distoLion harmonigue totale peut étre déterminée par les formules:

en pourcentage:

2 2 2
\/sz + U3f +...+Unf

d, = x100 %
Uy
en décibels
d
L4 =20log El—tg
dt 10 00
NOTE - Il convient que la distorsion non linéaire du champ acoustique ou le microphone est mis en essai soit

nettement inférieure a la distorsion propre du microphone (voir 13.2.1).
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12.4.2 Method of measurement

The noise-cancelling index is computed as the ratio, expressed in decibels, of the measured
close-talking sensitivity (see 10.2.3) and the measured or calculated diffuse-field sensitivity

(see 10.2.2).
It is presented either as a function of frequency within the effective frequency range, o

frequency response curves for both the specified source (artificial mouth) and the
sound field at the same sound pressure.

13 Amplitude non-linearity

13.1 General

r as the
diffuse

A generpl explanation on amplitude non-linearity can be found in IEC 6

The characteristics to be specified and the methods of measure
amplitude non-linearity which may be of importance for micrgph
following clauses.

13.2 Total harmonic distortion
13.2.1 |Characteristics to be specified

Harmonjc distortion is one manifestatio ity . In simple cases
be possjble to generate sound fieldS wi [ |  that of the micr
at moderate sound pressure levels. TF iStomt » 8 asured under fixed cg
of bandyvi ifi i 2 Qphications (see4.8 of IEC 60581-5 and
IEC 60914). i i i e kept small enough compared
microphlone non-linearity, exapte difference frequency di
(see 13}4) shall be used.

13.2.2 |Method of medg

The gerjeral con

A seledtive voltmetge
filter wh

phone 4

The total voltageNU;,\including the fundamental frequency, is measured by a wide bar
meter cpnnectethto the microphone under test.

The tot

it may
bphones
nditions
17.2 of
to the
Stortion,

igh-pass

B micro-
armonic

d r.m.s.

["Rarmonic distortion can be determined by the formulae:

in percentage:

%100 %

2 2 2
~ \/uzf +Ugp .. Uy
dt -

Uy

d
Lt = 20 logyg %@

NOTE - The non-linearity distortion of the sound field in which the microphone under test is placed
much less than the distortion of the microphone itself (see 13.2.1).

in decibels:

should be
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13.3 Distorsion harmonique d'ordre n (n = 2, 3,...)

13.3.1

Caractéristique a spécifier

Distorsion harmonique d'ordre n, rapportée a la tension totale.

13.3.2

Méthode de mesure

Les conditions générales stipulées dans les article 3 et 4 doivent étre établies. Un voltmétre
sélectif tel qu'un analyseur d'onde, précédé si nécessaire d'un filtre passe-haut éliminant la
fréquence fondamentale, est relié a la sortie du microphone soumis a I'essai. Le dispositif de
mesure doit indiquer la valeur efficace réelle des résidus d'harmonique.

On mes

La tens

La disto

en pour

en décik

La disto]
est plac

NOTE
134 [
13.4.1
Rapport
sortie d|

fréquen
la CEI 6

13.4.2

Les me

ion totale U;, comprenant la fréquence fondamentale, es
voltmetre efficace large bande relié au microphone soumis a l'essai.

centage:

TE TeS teTSioNns Unf de Thraque armmormgue Separe.

els:

— Voir note en 13

istorsio;@ iff

ide d'un

b I'essai
2.1).

bprié en
daux de

pquence

bures sont faites avec deux sources sonores, l'une rayonnant le signal a la fr

fi, etl'a

Utre a la frequence 1, = 1 £ 80 HZ.

Il faut que les niveaux de pression sonore produit par chaque source au point de référence du
microphone, soient les mémes.

La méthode de mesure doit suivre la procédure décrite en 20.3.2 de la CEl 60268-3. Le

résultat

est donné par:

en pourcentage:

dig = Ytd_ 100 %

ref
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13.3  Harmonic distortion of the nt" order (n = 2,3,...)
13.3.1 Characteristic to be specified

The harmonic distortion of the nt" order, expressed in terms of the total voltage.

13.3.2 Method of measurement

The general conditions specified in clauses 3 and 4 shall be established. A selective voltmeter,
such as a wave analyzer, preceded if necessary by a high-pass filter which suppresses the
fundamental frequency, is connected to the output of the microphone under test. The
measuring device shall indicate the true r.m.s. value of the harmonic remainder.

The volfage of theseparate frarmmornits Unfis measured:

The total voltage, including the fundamental frequency, U; is measurg d r.m.s.

meter cpnnected to the microphone under test.
The harmonic distortion of the nt" order can be determined by tk

in percentage:

in degibels:

The non ed shall

NOTE

13.4 D
13.4.1

The rati QN Juehgy fq = 80 Hz at the output of the microphone when plauced ina
sound fi i = 80 Hz,
selected gelective
filter (se

13.4.2

The melasttrements—are mada with twn o
EaSuarem eSS —are—Haae—wv it —wo——S

frequency f;, and the other of frequency £

mreac ana nf vwhich radiatac tha ci nal Of
urees—one—ofwhich—radiates—thedig

The sound pressure levels produced by each of the sound sources at the reference point of the
microphone shall be the same.

The method of measurement shall follow the procedure described in 20.3.2 of IEC 60268-3.
The result is given by:

in percentage:

dfd = de x100 %
2
ref
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en décibels:

dsg
Lfd =20 |Oglo 100

avec Uet moyenne géométrique de Usy et Upp

ou

— U est la tension de fréquence f; en sortie du microphone, produite par la pression
sonore de la premiére source sonore;

— U, comme pour Ugg, mais pour la tension de fréquence f;
— Uig estlatension en sortie du microphone pour la fréquence fy = f, — f; = 80 Hz.

NOTE| - La distance entre les points de référence des sources sonores et du microphone soumis_ a l'essai est
choisif de fagon a recevoir la pression sonore nécessaire.
14 Carpctéristiques limites
14.1 A
Pressio ipporter
sans m ifcidence
de I'ond
NOTE ur comme
résultg
14.2 H
14.2.1
Pressio laquelle la non-linéarité d'ampljtude du
microph » ¢ pour toute frégquence comprise |[dans la
gamme |uti 8 ‘ incidence—de I'onde acoustique.
14.2.2
Le micr i S nditiohs nominales. On mesure alors la pression acpustique
limite p iffé N ¢nce de l'onde acoustique en augmentant la pression
acoustid i idal pur, jusqu'a ce que la distorsion aux bornes de sprtie du
microph atteign pecmee On doit noter la pression acoustique correspondant
a l'anglg po Wlk
15 Symétrie
15.1 Jymétrie de la sortie des microphones

La figure 1 représente le dispositif de mesure selon la CEl 60268-2. On fait également
référence a l'article 25 de la CEIl 60268-3. Toutes les exigences relatives a la symétrie de la
source et de l'appareil de mesure sont également valables pour la mesure des microphones.
La résistance de charge doit avoir la valeur de 200 Q. L'impédance de la source fournissant le signal
d'essai U’ doit étre de 50 Q. La symétrie du dispositif de mesure lui-méme doit étre essayée sans

le microphone en le remplacant par une résistance de 200 Q. La symétrie est calculée par la
formule:

U
20 log;; —2- (voir figure 1)
U,

NOTE - Il convient de maintenir le niveau sonore ambiant aussi bas que possible pour ne pas influer sur les résultats.
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in decibels:

Lig =201logso G

100
with Uyes as the geometric mean of Usy and Usp
where
— Ug is the voltage of frequency f; at the output of the microphone produced by the sound

pressure from the first sound source;

— Uf
— Uf

2 as for Usp, but for the voltage of frequency f;
4 is the voltage at the output of the microphone of frequency fy = f, — f; = 80 Hz.

NOTE
chose|

14 Lim

14.1 A

The md
manufa

charactgristics, for any direction of sound incidence.

NOTE
result

142 (
14.2.1

The mal
the mic
frequen

14.2.2

The mid
measur
sinusoid
The sol
occurs.

— The distance between the reference points of the sound sources and the microphgne under test is
h so as to produce the required sound pressure levels at the microphone.

ting characteristics

ated maximum permissible peak sound pressure

Iximum instantaneous sound pressure of a
cturer, that the microphone can tolerate witho

— This characteristic includes the word ‘'rated' bécak i urer as a

Dverload sound pressure

Characteristic to be specified

alance of the microphone output

Figure 1 shows the measurement set-up according to IEC 60268-2. Further reference is made
e 25 of IEC 60268-3. All requirements for balance of source and meter are also valid
for microphone measurements. The load resistor shall have a value of 200 Q. The source
impedance of the test signal U shall be 50 Q. The balance of the measurement device itself
shall be tested without the microphone by replacing it by a 200 Q resistor. The "balance" in

to claus

decibels is calculated by:

NOTE

U
2010919 -2 (see figure 1)
2

— The external sound level should be kept as low as possible in order not to influence the results.

rmance

Parity of
pffective

Ssure is
f a pure
d value.
istortion
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15.2 Symétrie dans les conditions de fonctionnement

A l'étude.

16 Niveau nominal de pression acoustique équivalent au bruit propre

16.1 Caractéristique a spécifier

Niveau de la pression acoustique extérieure susceptible de produire la méme tension de sortie
pondérée que celle obtenue en I'absence de champ extérieur et lorsque la tension de sortie est
uniguement due au bruit propre du microphone. La fréquence de référence de la pression
acoustique extérieure doit étre la méme que celle qui est utilisée pour la mesure de I'efficacité
nominale_en champ libre

On mesure la tension de bruit en sortie avec la pondération UIT-12
crétes (yoir CEl 60268-1).

NOTE]
angle [d'incidence nul.

e guasi

et a un

16.2 Méthode de mesure

a) Ldg le bruit,
le ve S,

NOTE

b) O utilisant
les c -1.

c) L3 popre est le rapport de Ila force
électf p libre.
d) Le iq (U bruit est le rapport, exprimé en décibels,
entre stigue ¢ fession acoustique de référence (20 pPa).
17 Cor
17.1 L[
Gamme SSi eriques dans les limites de laquelle les caractéristiques du
microph >

Lorsque Te g ingique que le microphone convient a des applications pour lepquelles
se produi jatiohs importantes de la pression ambiante (par exemple, de la pression
atmosp;lgérique des systémes de sonorisation a bord des avions), le taux maximal admissible

de varidtiaof de la pression atmosphérique doit étre également spécifié.

17.2 Domaine de température

Gamme de températures dans les limites de laquelle les caractéristiques du microphone ne
varient pas de plus de +2 dB.

17.3 Domaine d'humidité relative

Gamme d'humidités relatives dans les limites de laquelle les caractéristiques du microphone
ne varient pas de plus de +2 dB.
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15.2 Balance under working conditions

Under consideration.

16 Equivalent sound pressure level due to inherent noise

16.1 Characteristic to be specified

That external sound pressure level which would give the same weighted output voltage as is
observed when there is no external field and the output voltage is only due to the inherent
noise of the microphone. The reference frequency of the external sound pressure shall be the
same as for the rated free-field sensitivity.

The no|se output voltage is measured with ITU-12 weighting and the quasi-p€ak meter
(see IEC 60268-1).
NOTE| - Unless otherwise stated, it is understood that reference is made to fre€-fi Sro angle
of incidence of sound.
16.2 vjrethod of measurement
a) Wlhen measuring the inherent electric noise, themi against
sound, :
NOTE
b) T d, using
the
c) The equivalent sound pressure dde to inhere yjse | i b.m.f. to
the rated free-field sensitivity
d) The equivalent sound press s i i i i , uivalent

soun

17 Ambi

17.1 A

The ampi vary by

more th
If the m igh rate

of change R aximum

The temperature range over which the characteristics of the microphone do not vary by more
than +2 dB.

17.3 Relative humidity range

The relative humidity range over which the characteristics of the microphone do not vary by
more than +2 dB.


https://iecnorm.com/api/?name=94a62d9e18d6548b909dda494e79997a

—-54 - 60268-4 © CEI:1997

18 Perturbations extérieures

18.1 Généralités
18.1.1 Spécifications et méthodes de mesures

Les microphones sont soumis a de nhombreuses formes de perturbations extérieures qu'il peut
étre, dans certains cas, trés important d'exclure ou de limiter. Etant donné cependant que les
perturbations extérieures peuvent donner lieu a des signaux parasites trés complexes en
raison d'effets non linéaires, aucune méthode valable d'une maniére générale ne peut étre
donnée pour les évaluer.

Les speC|f|cat|0ns sont su1ettes a discussion entre fournisseur et utilisateur et elles peuvent
conduirgadesessars }JICL,ID ermrtaboratoireetfouen plcul i

Les méthodes de mesure indiquées ci-aprés (voir 18.2 a4 18.6) ne
bations extérieures en provenance:

pertur-

— dy champ magnétique émanant du réseau d'alimentation en
— dgs vibrations mécaniques;

— dy vent;

— d¢ l'effet «pop»;

— dds parasites électromagnétiques.

Les mélhodes indiquées ne sont ni copipletes i a servir

de guid
18.1.2 |Autres perturbations extérieures

Pour to élles qui sont mentionnées dans les
paragraphes ci-dessous, <des ifi ire I'objet d'un accord passé fntre le
fournisseur et I'utilisateyr.

18.2 Rression a:us 1 Tod o-tlye aNxun champ magnétique extérieur
J

18.2.1 |Caractéri

Pressio ig nue en l'absence de champ acoustique, et diie a un
champ Stigue i fdal uniforme ayant une valeur efficace, une fréqyence et
une dirgcti i

La pres S Mivalente doit étre indiquée pour la direction du champ extérigur pour
lequel | bt imale se manifeste. Les directions correspondant aux perturbations

maximale et m'lmale doivent étre indiquées.

La preskion,acoustique équivalente doit étre indiquée pour un champ magnétique ¢@xtérieur
dont la frequence—estegale—ata frcqucncc datimentation—eta—~chacun—de—ses—harroniques
jusqu'au cinquieme inclus. Il y a des cas ou la fréquence principale perturbatrice n'est pas la
fréquence fondamentale d'alimentation mais un harmonique ou I'ensemble des harmoniques de
cette fréquence. Dans d'autres cas, la perturbation peut ne pas étre due au réseau d'énergie
mais produite par exemple par la fréquence de ligne de moniteurs vidéo. Cependant, il est clair
que les mémes méthodes de mesure peuvent étre adoptées pour chaque besoin particulier.

Le champ magnétique utilisé doit étre suffisant pour que le bruit ou les autres perturbations
puissent étre négligés.
NOTES

1 S'il existe des relations linéaires, la pression acoustique équivalente peut étre exprimée en tant que
coefficient de transfert, liant la pression acoustique équivalente a I'intensité du champ magnétique.

2 La pression acoustique équivalente se réfere a I'efficacité en champ libre et a la fréquence correspondante.
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18 External influences

18.1 General
18.1.1 Specification and measuring methods

Microphones are subject to many forms of external interference which it may be of vital
importance to exclude or limit in particular cases. As, however, external influences by reason
of non-linear effects can give rise to very complicated interference, no generally valid method
of measurement can be given to evaluate them.

Specifications are subject to discussion between supplier and user and can lead to possibly
elaborate laboratory and/or field tests.

The methods of measurement given below (see 18.2 to 18.6) deal only with externalinfluences
from:

— mpgnetic fields such those emanating from the mains supply;

— mechanical vibrations;

— wind;

— the "pop"-effect;

— elpctromagnetic interference.
The mdgthods given are neither exhaustive e useful
guidanck.
18.1.2 |Other external interferences
For all shall be
determl
18.2 H
18.2.1
For a h EFquency
and dirg hbsence
of a sound field
The equ hall be stated for the direction of the external field f¢r which
maximu i shall be
stated.
The equi [ supply
frequeng e where
the pringi plex of

harmomcs of this frequency In other cases the mterference may be unrelated to the mains
supply and produced for example by the line frequency in video monitors. The same methods
of measurement can be adapted to each special need.

The strength of the magnetic field used shall be large enough to overcome noise or other
disturbances.
NOTES

1 If linear relations exist, the equivalent sound pressure may be specified as a transmission factor, relating the
equivalent sound pressure and the magnetic field strength.

2 The equivalent sound pressure is referred to the free-field sensitivity and the related frequency.
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18.2.2 Meéthode de mesure

a) Le microphone est relié conformément aux conditions de mesure, en lI'absence de champ
acoustique. Un filtre approprié peut étre utilisé pour séparer les fréquences des signaux
parasites. Les commandes, s'il y en a, sont mises en position normale.

b) Un champ magnétique extérieur sinusoidal et uniforme de fréquence égale a la fréquence
d'alimentation est appliqué. La direction du champ extérieur doit étre telle que I'on obtienne
une tension de sortie maximale des microphones. Les fréquences de mesure sont 50 Hz ou
60 Hz, 1 kHz et 16 kHz. Les intensités du champ magnétique pour la mesure doivent étre de 1 A/m
a 50 Hz et de 0,1 A/m pour 1 kHz et 16 kHz. La sortie électrique du microphone est mesurée
en lecture pondérée et quasi-créte du UIT-12. Les résultats se référent a I'efficacité en champ
libre et sont indiqués en niveaux de pression acoustique équivalents a l'induction magnétique.

NOTE—En-ce-gui-concerne-ta—méthode-destinée-a-produire-wn-champ-magnétique-attesratifuniforme, voir 12.1
14 14 5) .

de la CEI 60268 1.

c) La xtérieur
jusqy'a et y compris le cinquieme harmonique de la fréquence d'd
18.3 ARression acoustique équivalente due aux vibrations méca
18.3.1 |Caractéristique a spécifier
Pressiop acoustique équivalente obtenue en l'abse 3 [ b 4 une
vibratiop mécanique, correspondant a Ce et de
direction spécifiées.
La pregdsion acoustique équivalente ipn pour

laquelle|la perturbation maximale se ma 'fes . i i rbations
maximaje et minimale doivent étre toute

NOTE[S
1 Lalpression acoustique é étra_indiy pour d pour des
vibratipns dont I'énergie est contenuengans une handée-de frequentes spécifiée, centrée sur la frequence de rgférence.

2 s
coeffigi

thue équivalente peut étre exprimée en|tant que
quwalente a l'accélération.

18.3.2
a) Lg mi 3 & ié ent aux conditions nominales, en l'absence d¢ champ
acouspti
b) O pli i mécanique dont l'accélération efficace est spécifide et de
fréqu gdence spécifiée. La direction de la vibration doit étre telle que

evéfficace U’y et I'accélération efficace sont mesurées.

d) Ly pression acgystique équivalente est calculée a partir de U’; et de I'efficacité npminale.
On dpitspécifier la valeur et la direction de la vibration.

e) Un essai est effectué pour obtenir la direction de vibration correspondant a la
perturbation minimale. Cette direction est également spécifiée.

f) La mesure est effectuée de préférence avec un signal en fréquences glissantes dans un
domaine de fréquences s'étendant jusqu'a 250 Hz.

NOTE - Quand il existe des relations linéaires entre la pression acoustique et I'accélération, le coefficient de
transfert peut étre spécifié. Dans les cas de forte interdépendance avec la fréquence, on peut donner plus de
valeurs, voire la caractéristique compléte.
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18.2.2 Method of measurement

a) The microphone is connected under measurement conditions, without the application of a
sound field. An appropriate filter may be used to separate the measurement frequencies
from interference. Controls, if there are any, are set to normal position.

b) An external uniform magnetic field with sinusoidal waveform and with frequency equal to
the mains frequency is applied. The direction of the field shall be such that maximum output
voltage of the microphone is measured. The measurement frequencies are 50 Hz or 60 Hz,
1 kHz and 16 kHz. The magnetic field strengths for the measurements shall be 1 A/m at
50 Hz and 0,1 A/m at 1 kHz and 16 kHz. The electric output of the microphone is measured
ITU-12 weighted and with quasi-peak reading. The results refer to the free-field sensitivity
and stated as magnetic induction equivalent sound pressure levels.

NOTE
¢) TH rmonics
up toland including the fifth.
18.3 Hquivalent sound pressure due to mechanical vibration
18.3.1 [Characteristic to be specified
For a mechanical vibration, specified by the r.m.s. e tion, frequephcy and
direction, the equivalent sound pressure due to the vj i i : field.
The eq r which
maximum influence occurs. The directions™o i shall be
stated.
NOTE[S
1 THe equivalent sound pre S g i i 3 specified
frequgncy band having the rg € j
2 If linear relations exigt, thexequiva lating the
equivalent sound pressurenand the acceferati
18.3.2
a) Th p sound
field.
b) A ncy or a
speciffi ch that
maxi
c) Th
d) The equivatent sbund pressure is computed from U’, and from the rated sensitiyity. The
acceleration and the direction of the vibration shall be specified.

e) A test is made to obtain the direction of vibration for minimum influence. This direction is
also specified.

f) The measurement is preferably made with a gliding frequency up to 250 Hz.

NOTE - If linear relations exist between the equivalent sound pressure and the acceleration, the transmission
factor may be specified. In cases of strong dependency on frequency, more values or the complete
characteristic may be given.
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18.4 Pression acoustique équivalente due au vent
18.4.1 Caractéristique a spécifier

Pression acoustique équivalente obtenue en I'absence de champ acoustique et due au vent,
dont on spécifie la vitesse et la direction. La pression acoustique équivalente doit étre indiquée
pour la direction du vent pour laquelle la perturbation maximale se manifeste. Les directions
correspondant aux perturbations maximale et minimale doivent étre toutes les deux indiquées.
NOTE - Outre le niveau pondéré correspondant a la largeur de bande, le niveau de pression acoustique équivalent peut

également étre déterminé pour les bandes d'octave ou de tiers d'octave dans la gamme utile de fréquences du microphone
et pour des vitesses de vent complémentaires a celle correspondant a la valeur de référence de 10 m/s.

18.4.2 Meéthode de mesure

Toutes les mesures de bruit de vent sont sujettes a d'importantes variations, si rbulent a
la sourcg, ou qu'il engendre une turbulence entre la source et le micropkQne. ation de
plusieurg méthodes, il s'est avéré que la méthode du tunnel aérodynamigue eilleures
simulatigns de conditions de vent naturel. Il est cependant encore diffici turg’ du vent

créé et de le décrire avec suffisamment de preC|S|on En conseque ce, j ] 9 rable de
prendre comme référence les caractéristiques mécaniques du gén

Deux s¢lutions différentes ont été étudiées, un dispositi i adial,
dispositif long avec un ventilateur axial (voir figure 3). Le p i & installé par plusieurs
organismnes et a donné des résultats reproductibl it lieu d'utilisatjon. Les
expériences similaires avec le deuxiéme ne so . coqnues. Des mesures|compa-

ratives gntre la premiére installation et |2% Y Eéné iquent qu'il faut s'attendye a une
différen¢e importante. En conséquencs i€ a sensibilité au vent doivent
indiquer i !
La proceg

a) Lg microphone est retié i iti i '‘absence de

champ acoustique.

b) Lg microphone €n i S iS\E t ayant une vitesse spécifiée, la rg¢férence
étantl 10 m/s, € ift€ée. Le microphone est orienté de telle fagon que
la direction du S0rti i

Un s ) e 2. Le
micrd > 3 i i . Le tunnel est
mis i S ure, par
exem vent est
mesl 1, et de
facon ave. Les
micr an anti-

vent.
NOTE

1 Lepdeux machines différentes générant le flot d'air sont indiquées a la figure 3. Il convient que la surfacq intérieure
du tunbelsgit-construite de facon-afournir un-flot d'air hnmngf:nn Les dimensions-choisies-sont-suffisammeht grandes
en comparaison de celles des microphones a essayer. La vitesse supérieure en sortie de la machine 1 est obtenue par
un dispositif conique réduisant la section transversale. Pour réaliser un flot uniforme, l'intérieur de la machine 2 est
recouvert de laine de verre, ou d'un matériau similaire, d'une densité de 55 kg/m3 et de 2,5 cm d'épaisseur. Pour la
vitesse nécessaire, il convient que le ventilateur produise un bruit acoustique négligeable. La distance de 25 cm pour la
mesure a été choisie pour donner un ensemble de turbulences similaire aux conditions de vent naturel.

2 La nature du bruit d0 au vent est telle que des variations de pression, dont les fréquences se situent en dessous de
la gamme utile de fréquences (et ne sont donc pas détectables), peuvent engendrer des signaux en sortie du
microphone suffisamment importants pour surcharger le premier étage de I'amplificateur. Il convient de prendre des
précautions pour éviter de tels effets de surcharge.

¢) La pression acoustique équivalente est calculée a partir de la tension en sortie du microphone
(en bande large, pondérée, ou dans les bandes étroites complémentaires) et de l'efficacité en
champ libre; cette pression est exprimée en décibels par rapport au niveau de référence de
pression acoustique de 20 pPa. La direction du vent doit étre spécifiée et pour les cas ou la
vitesse differe de la vitesse de référence de 10 m/s, cette valeur doit étre également spécifiée.
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18.4 Equivalent sound pressure due to wind
18.4.1 Characteristic to be specified

For a wind, specified by velocity and direction, the equivalent sound pressure due to the wind in
the absence of a sound field. The equivalent sound pressure shall be stated for the direction of
the wind for which maximum influence occurs. The directions for both maximum and minimum
influence shall be stated.

NOTE - Besides the weighted wide-band level, the equivalent sound pressure level may also be stated for

octave or third-octave bands in the effective frequency range of the microphone and for additional wind
velocities besides the reference value of 10 m/s.

18.4.2 Method of measurement

All meagurements of wind noise are subject to large variations if the sireq is\turbulent
at the pource, or develops turbulence between source and micrgphone eVfaluating
several Imethods, the wind tunnel method has proven to give the be$ i at al wind
conditiops. It is, however, still difficult to measure the nature 8 and to

describg it with enough accuracy. Therefore, at present itis b
mechanjcal characteristics.

Two different solutions have been investigated, a short al fag/and a long device
with axi i . i i institytions and hag proved
to give i . Simi i ith ¢ond is not ye{ known.
Comparati i instalatioy ther generators showed that

major djfferences have to be expected. : v es shall
also stafe whether machine 1 or machi
The profedure is given in steps a) to c)/

a) Th
sound field.

b) .T

nce of a

ference
he wind

der test

the outlet of the tunnel. The tunnel is operdted in a
: ent results, for example an anechoic chamaer. The
ore’under wind conditions is measured by the psophometric
60268-1 and optionally as octave or third-octave band value.
[ be measured with and withput the

ace is be
ith those
le conical
construction reducing the cross- sectlon To achleve a Iammar flow the |n3|de of machine 2 is covered with glass
wool of 55 kg/m3 density and 2,5 cm thickness or similar material. At the necessary speed the fans produce
negligible acoustic noise. The measuring distance of 25 cm has been chosen to get an amount of turbulence
similar to the natural wind conditions.

2 The nature of wind noise is such that pressure fluctuations, whose frequencies lie below the effective
frequency range (so that they are not directly indicated), may give rise to microphone output signals large
enough to overload the first stage of the amplifier. Care should be taken to avoid such overloading effects.

c) The equivalent sound pressure level is computed from the output voltage of the micro-
phone (wide band, weighted or additional narrow bands) and from the free-field sensitivity
and given in decibels with respect to the sound pressure level re 20 pPa. The direction of
wind shall be specified and, in case of the wind speed differing from the reference value
of 10 m/s, this value shall also be stated.
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18.5 Pression acoustique équivalente transitoire due a l'effet «pop»
18.5.1 Caractéristique a spécifier

La réaction du microphone a une excitation de type «pop» définie, mesurée en l'absence de
champ acoustique, avec le dispositif de mesure conforme a la figure 4, pouvant simuler le flot
d'air provoqué par la prononciation des consonnes occlusives (P,T, etc.). Cela provoque une
pression a l'intérieur des chambres et dans I'évent, conformément a la figure 5, conduisant le plus
souvent a décrire les réponses des microphones de fagon statistique. Par conséquent, la réponse
en énergie W,y du microphone, au temps de référence t, correspondant a l'instant d'arrivée
du front d'onde de pression, est liée a I'énergie W, a I'instant de référence t dans la chambre.

La pression acoustique équivalente relative a I'effet «pop» est alors donnée par la formule:

op =10 IOglO(VVrm/VVr) Ltk

La congtante L, autorise un niveau d'excitation selon la figure 5,\tandi hge des
amplificptions différentes pour le signal de référence et le signat’ de i i ne, tout
comme |les différentes sensibilités du microphone le font su i Le et le
microphlone en essai. Si des fréquences de référence différegnte : X i$ées, on
doit les ppécifier.

Comme| deuxieme caractérisation de la réaction «pp
étre calg¢ulée par la formule:

ce peut

L'instant final fey, est également ret
«seéchex» équivaut a une perturbatio 0|ssante vers une valeur [approxi-
mativenjent égale a 1, et lg i a des résultats trés éloignés de 1.
Le choix du temps de réf ¢ ' ing ent pas vérifié par un nombre s$uffisant
de mespres. Pour le rf i i résultats comparables, il faut chqisir une
valeur de 30 ms.

NOTE[S Q
1 Ndrmalement, Mefficagite du mie oph e ayl 000 Hz est prise comme référence. Comme certajns micro-

phong a l'effet «pop», que moyennant une forte coupure des basses, on
aura d prenany)comme référence une fréquence plus basse telle que 150 Hz.

2 Ur < } fié ilité a I'effet «xpop» a été proposée. Elle est décrite en anngxe B. Les
partie$ inté 2SS inuitées a\faire des mesures comparatives entre les deux méthodes et ledr relation
avec | ité e t. dg «pop». La réponse des microphones est repérée par I'indice m ajouté aux
indice atifs\au signa de éférence. Le temps de référence t, est normalement compté a partir du njoment de

passal

18.5.2 |Méthode~de

Le hauttparleur de la figure 4 doit étre un haut-parleur pour les basses avec une pgremiére
fréquence de résonance d'environ 30 Hz et un diamétre de 250 mm environ. Les valeurs des
éléments de la figure 4 peuvent étre modifiées pour obtenir une meilleure approximation de la
pression selon la figure 5. La surface de I'évent, a la figure 4, doit étre réglée pour obtenir un
flot d'air défini. Le signal de référence indique une différence négligeable entre le centre de
I'évent et l'intérieur de la chambre formée par le déflecteur et le cébne du haut-parleur. Il
convient de la mesurer a l'aide d'un microphone miniature ou sonde ayant une courbe de
réponse droite pour le spectre du signal de la figure 5.

La pression acoustique équivalente doit étre spécifiee pour la distance a pour laquelle se
produit la réaction maximale a l'effet «pop». Le microphone doit étre positionné avec les
signaux sonore et «pop» provenant de la direction spécifiée par le constructeur, comme étant
d'usage courant. Si le signal de sortie varie de fagon significative a la suite de faibles
variations de cette direction, il convient de le spécifier dans la présentation des résultats.
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18.5 Transient equivalent sound pressure due to "pop" effect
18.5.1 Characteristic to be specified.

The reaction of the microphone to a defined "pop" excitation, measured in the absence of a
sound field with a measurement installation according to figure 4 which can simulate the air
flow produced by human stop consonants (P, T, etc.). The installation generates a pressure
signal inside the chambers and in the vent according to figure 5, usually leading to microphone
responses which can only be described by statistical values. Therefore the energy response
W:m of the microphone at a reference time t, according to arrival of the pressure wave-front is
related to the energy value W, at the reference time t, in the chamber.

The equivalent sound pressure level for the "pop" reaction is then given by:

Lpop =10 IOglO(VVrm/VVr) Ltk

The con Hifferent
gains fo igs of the
microph ference
frequen

As a s€ Iculated
from:

The eng rm- A very "dry" reaction equials fast
decay up to a value of nea . d’'to results far less than 1. The choice
of a suitable reference ti i i [ y a sufficient number of measurements.
For the moment, and tg G 3 eSY ue of 30 ms shall be chosen.

NOTES

1 Ndrmally th . rophones
obtain| good "pop™\behavj practical
resultimay be found K
2 A pd parties
are e e audible
amou ts for the
refere

18.5.2

The lou Kimately

30 Hz and_a diameter of approximately 250 mm. The element values in figure 4 [may be
changeimmmwwmmmm surface

of the vents in figure 4 shall be polished to obtain a defined air stream. The reference signal
shall show negligible difference between the centre of the vent and the interior of the chamber
formed by the baffle and the loudspeaker cone. It should be measured by a miniature or probe
microphone with flat response for the spectrum of the signal according to figure 5.

The equivalent sound pressure shall be stated for the distance a for which maximum "pop"
reaction occurs. The microphone shall be operated with the sound and "pop" signal coming
from the direction prescribed for practical use by the manufacturer. In cases where the output
varies considerably depending on slight changes of this direction, this should be stated with the
results.
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Le microphone en essai est placé en face de I'évent, a la distance définie, et on mesure la
réaction au signal de référence. Les énergies pour t, et tem Sont notées et utilisées pour le
calcul de l'instant correspondant au «pop». Il est recommandé de ne pas utiliser une moyenne
des signaux de référence mais de stocker chaque référence correspondante, ainsi que de
répéter la mesure plusieurs fois pour obtenir des données correctement moyennées.

NOTE - Cette définition et cette procédure constituent une premiéere tentative pour disposer de résultats
comparables. Une plus grande utilisation montrera si des révisions sont nécessaires.

18.6 Pression acoustique équivalente due aux perturbations électromagnétiques

Les microphones, spécialement ceux équipés de circuits électroniques, peuvent étre sensibles
aux champs electromagnethues Outre les champs provenant demetteurs radio ou d'autres
<Te rbations

électro agnethues par exemple Ies convertisseurs contlnu/contlnu ensions
d'alimer 2 mesure
soient gn conformité avec celles utilisées pour les matériels domesti G dio, par
exemple le CISPR 20.

18.6.1 [Caractéristique a spécifier

Pressiop acoustique équivalente due a la réaction des~mi ) électro-
magnétiques modulées dans une bande de fréquence thét iodiffugion.
18.6.2 Méthode de mesure

La mesyre est basée sur la CEI 61000- ,, i amp RF
modulé| Le microphone soumis a I'& s ' nt. Les
commandes, si elles existent, sont placé ulée en
amplitug pssai, et
par un [signal 1 000 Hz a b essail.
L'intens|té du champ doit £€tre de . Da iti , i i I micro-
phone, |équivalent a la P | y 2 i aré |(lecture
quasi-créte) et est donne

18.7 Décharges

L'immunité contre les

19 Ch4g

19.1 (@

Champ a une
distance - one. Le
champ ylagnétique alternatif peut apparaitre a n'importe quelle fréquenge de la
gamme [diUtitisation du microphone et pour toute fréquence d'alimentation. Le construcfeur doit
spécifiefavateur maximmate du chramp magnetque pernturoateur proguit emn tout point situé a

une distance spécifiée du boitier, en méme temps que la direction dans laquelle les différents
champs alternatifs et continus apparaissent.

NOTES

1 Il convient que le microphone soit construit de telle maniere que le champ magnétique engendré par le
microphone dans son voisinage soit suffisamment faible pour qu'aucune perturbation ne se produise lorsque
deux microphones fonctionnent cbte a cbte.

2 Le champ magnétique continu produit par certains types de microphones, en particulier le ruban, est
inévitablement assez étendu. Il peut affecter d’autres équipements et ce point est & mentionner dans le manuel
d'utilisation. il convient que l'usager s’en accommode et prenne des précautions pour le choix de
I'emplacement.
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The microphone under test is placed in front of the vent at the defined distance and the
reaction to the reference signal is measured. The energy values for t., and t,, are taken and
used for the calculation of the "pop" date. It is recommended not to use the average reference
signal but to store every corresponding reference and also to repeat the measurement several
times to get well-averaged data.

NOTE - This definition and procedure is a first attempt to get comparable results. Increased use will show
whether revisions are necessary.

18.6 Egquivalent sound pressure due to electromagnetic interference

Microphones, especially those with electronic circuits, can be sensitive to electromagnetic
fields. Besides fields from radio stations and other generators, microphone-related equipment
can be the source of disturbance, such as d.c./d.c. converters for power gupplies ompelarizing
voltages| The same characteristics and measurement methods shall be asXfor' glomestic
equipment or studio equipment, for instance CISPR 20.

18.6.1 |Characteristic to be specified

The reaction of microphones to modulated electromag
frequenties, stated as equivalent sound pressure level

wide rpnge of

18.6.2 |Method of measurement

The mepsurement is based on IEC 610Q0-43 Wi on of modulated RF figld. The
microphjone under test is brought into operatihg ithen. Controls, if there are any, afe set to
normal position. The RF source is modulated with ™ Hz 30 % AM in the first test|run and
1 000 HE at 22,5 kHz f.m. in the second. i c shall be 10 V/m. The outpiit of the
microphjone under these iti eighted noise (quasi-peak reading) and
i itivity as equivalent sound pressufe level.

18.7 §

The imn

19 Magnetic

19.1

The mapgnetic axx. .¢/ fields, generated by the microphone at a stated distance [from its
enclosufe or anypart associated with the microphone. The magnetic a.c. fields cpn arise

from anly fréquenty_ir'the operating range of the microphone and from any frequengy of the
power upply The manufacturer shaII specn‘y the maximum value of the magnetc fields
occurring -the-enclosure—tegethe v tions in
which the d|fferent magnetic a.c. and the magnetic d.c. f|elds occur.

NOTES

1 The microphone should preferably be constructed in such a way that the magnetic field generated by the
microphone in its surroundings is so small that no disturbance is obtained when two microphones are working
side by side.

2 The d.c. magnetic field produced by some types of microphone, especially the ribbon type, is inevitably
large. This field may affect other equipment, and this fact should be noted in the instruction manual. The user
should allow for this and take precautions in placement.
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19.2 Meéthode de mesure

a) Le microphone doit fonctionner dans les conditions nominales.

b) On mesure le champ extérieur, en séparant les composantes de fréquences différentes.
L'intensité du champ magnétique alternatif peut étre mesurée au moyen d'une bobine sonde
convenable, comme spécifié en 12.2 de la CEl 60268-1. L'intensité du champ magnétique
continu, souvent le plus important, peut é&tre mesurée au moyen d'un fluxmeétre convenable,
par exemple a effet de Hall.

20 Caractéristiques physiques

20.1 Dimensions

Le cons
20.2 Masse
Le cons
20.3 (
Le conr

avec leg
étre don

On peut

21 Cla

21.1 ¢

Il est es

soient f

étre pog
par suitd
ces rep¢

On doit

fructeur doit spécifier les dimensions principales du microphone.

fructeur doit spécifier la masse nette du microphone

Pables et connexions
ecteur ou raccordement du céable doit étre

numéros de contacts ou les couleurs d'iso
née (voir 6.1).

se référer a la CEl 60268-11 e

Esification des caractéristiques
bénéralités

sentiel que le rité figurent sur la plaque d'identifig

Acilement Jisibles. es repéeres est recommandée mais peut
sible d i 5Qi raisons de dimensions et de construct
de la muKipfici ) Nités affertes qui rend le marquage confus. En consé

pres sont indi

bxemple
rité doit

ation et
ne pas
on, soit
guence,

pies.
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19.2 Method of measurement

a) The microphone shall be operated under rated conditions.

b) The external field is measured, separating the different frequency components. The a.c.
magnetic field strength may be measured by means of a suitable probe coil as specified
in 12.2 of IEC 60268-1. The d.c. magnetic field strength, often the more important, can be
measured by means of a suitable flux meter, such as one depending on the Hall effect.

20 Physical characteristics

20.1 Dimensions

The mailn dimensions of the microphone shall be specified by the manufacturer.

20.2  Weight

The net{weight of the microphone shall be specified by the many
20.3 CQables and connectors
The connector or cable connections shall be specifig : r as, for gxample,

connectpr contact numbers or conductor insulatign \ 3 information $hall be
included (see 6.1).

Reference is made to IEC 60268-11 a

21 Cla
21.1 (@
It is ess e, Other
marking ther for
reasons| ake the

marking

For ster|
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21.2 Classification

Tableau 3 — Classification des caractéristiques

Article Paragraphe ) B2)
5 Nature du microphone
5.1 Principe du transducteur X
5.2 Type de microphone X
5.3 Type de courbe de directivité X
6 Bornes et commandes
6.1 Repérage R X
6.2 Connecteurs et valeurs électriques d'interconnexion X
7 Point et axe de référence
7.1 Point de référence R X
7.2  Axe de référence R X
8 Alimentation nominale
— type d'alimentation X X
— tension d'alimentation X
— limites inférieure et supérieure X
— fréquence d'alimentation
— limites inférieure et supérieure \/
— courant apparent prélevé a la source d'alimentation X
9 Impédance électrique \
9.1 Impédance interne R R
9.2 Impédance nominale X
9.3 Impédance minimale de charge autorisée X
10 Efficacité
10.2 Efficacités en fonction de I'ambiance acoustique X
10.2.1 Efficacité en champ libre R
10.2.2 Efficacité en champ diffus R
10.2.3 Efficacité paraphonique R
10.2.4 Efficacité en pression
10.3  Efficacités en fonction de la nature sigqal
10.3.1 Efficacité nominale X
10.3.2 Efficacité caractéristique pour role X
11 Réponse
11.1  Réponse en fréquence X
11.2  Gamme utile/defréquences X
12 Caractéristiques dir
12.1 R X
12.2 R
12.3 R
12.4 R
13 Non—IN&lrﬁg g'\aglplitudei\gutes\ﬁgs ca ctéétiques) R
14 Caractéristiques M \}/
14.1 ion ac e de créte,nfaximale admissible R
14.2 Pression acousgi imite dg surcharge X
15 15/Nyrﬁ§trie\d\e Ié\§0rtie es microphones X
14 l&'\veau}é\;)@ss}k{n ac\)qstig}e équivalent au bruit propre X
17 onditi ch i
17 { R
. R
\ | R
18 PerwWXtérieures
1871 Généralités R
18.2  Pression acoustique équivalente due a un champ magnétique extérieur R
18-3—FPressionacoustiqte—éttivatentedtueatx-vibrationsmécanitqres
18.4  Pression acoustique équivalente due au vent R
18.5 Pression acoustique équivalente transitoire due a I'effet «pop» R
18.6  Pression acoustique équivalente due aux perturbations électromagnétiques R
18.7 Décharges électrostatiques R
19 Champ magnétique de dispersion R
20 Caractéristiques physiques
20.1 Dimensions X
20.2 Masse X
20.3 Cables et connexions X
NOTE - Les paragraphes 10.1 a 10.6 de la CEI 60268-15 spécifient le raccordement et le marquage des microphones
et des alimentations avec des valeurs recommandées.
1) A représente les données qui doivent toujours étre marquées par le constructeur sur le microphone.
2) B représente les données qui doivent toujours étre spécifiées par le constructeur dans le manuel d'emploi et dans les
spécifications techniques.
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21.2 Classification

Table 3 — Classification of characteristics

Clause Subclause AD B2)

5 Type description

5.1 Principle of the transducer

5.2 Type of microphone

5.3 Type of directional response characteristics

X X X

6 Terminals and controls
6.1 Marking R
6.2 Connectors and electrical interface values

X X

7 Reference point and axis
7.1 Reference point R
7.2 Reference axis R

X X

8 Rated power supply

— type of power supply

— power supply voltage

— upper and lower limits

— power supply frequency

— upper and lower limits

— apparent current drawn from power supply

XXX

<

9 Electrical impedance

9.1 Internal impedance

9.2 Rated impedance

9.3 Minimum permitted load impedance

1 Sensitivity

10.2 Sensitivities with respect to acoustical environment
10.2.1 Free-field sensitivity

10.2.2 Diffuse-field sensitivity

10.2.3 Close-talking sensitivity

10.2.4 Pressure sensitivity

10.3 Sensitivities with respect to nature ofsignal

10.3.1 Rated sensitivity

10.3.2 Characteristic sensitivity for sp

é% AN

XX

XX

11 Response
11.1 Frequency response m

11.2 Effective fregu cy rapge~_

13 Directional charact
12.1
12.2
12.3
12.4

A 000X

13 Ampl}we/?oklﬂqearlty éikcha\aqen\m;s)

14 Limiting ¢ ract istic v
14.1 um permissiblé peak nd pressure
14.2 Ove oaq sound pressure

19 1574 B \a\IanBQ o}\Qe m\ophone output

XXX

14 &quival\e\x\ourﬁ pn%wreﬁvel due to inherent noise

A0 0

18 ExteWmces
18.1 Genéral
18.2 Equivalent sound pressure due to external magnetic fields
+8-3—FEtivatent-soundpressure—dueto-mechanicat-vibration
18.4 Equivalent sound pressure due to wind
18.5 Transient equivalent sound pressure due to "pop" effect
18.6 Equivalent sound pressure due to electromagnetic interference

18.7 Electrostatic discharge

|V OVOOVOAD

19 Magnetic stray field

20 Physical characteristics

20.1 Dimensions

20.2 Weight

20.3 Cables and connectors

X X X

NOTE - Subclauses 10.1 to 10.6 of IEC 60268-15 specify matching and marking of microphones and power supplies
with preferred values.

1) Ais the data which shall be marked by the manufacturer on the microphone.
2) B is the data which shall be specified by the manufacturer in the manual and technical specification.
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Mesureur symétrique

Microphone R o _
en essai Piege d’'alimentation
o 50 Q
B 4 1A &) = e
N Signal d’essai
U,
- T U,

N

AN O\

Figure 1 — Symétrie de la sortie

R
ST 1S

ExpHcation des termes

%

Ventilateur a faible bruit acoustique

Section transversale d'entrée du tunnel a vent
Tunnel a vent

Matériau absarbant

Section transversale de sortie du tunnel a vent

Longueur du tunnel

Distance de mesure entre le microphone et la sortie du tunnel
Microphone soumis a l'essai

Amplificateur

Filtre de pondération / filtre de bande (facultatif)

Voltmeétre

<sozoe~—wph-H>»T

Figure 2 — Dispositif pour la mesure de l'influence du vent
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Microphone
under test

— 69—

Symmetrical meter

Supply choke
50 Q

oS

200 Q

b

Test signal

Figure 1 — Balance of the output

xplanation of terms

F Fan with low acoustic noise

A Inlet cross-section of wind tunnel

T Wind tunnel

D Damping material

B UuLiCL bIUaD'DCbliUII Uf VViIIL‘ lullllc‘i

I Length of tunnel

d Measuring distance between microphone and tunnel outlet
M Microphone under test

Q Amplifier

W Weighting filter / band filter (optional)
V Voltmeter

Figure 2 — Measurement set-up for wind influence
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RN
QD
O

Z Z

 Ventilateur
30 mm

"t

Laine de verre
(masse volumique 55 kg/m3)

Feuille d'aluminium

Figure 3b — Générateurs de vent avec ventilateur axial

Figure 3 — Générateurs de vent de type 1 (en haut) et de type 2 (en bas)
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900 mm <\

iNd generator with radial fan (front and side view)

200 mm ;
2,5 mm J
v 7 |
Farl
30 mm

s

[
=

Glass wool (density 55 kg/m3)
Aluminium foil

Figure 3b — Wind generator with axial fan

Figure 3 — Wind generators, type 1 (above) and type 2 (below)



https://iecnorm.com/api/?name=94a62d9e18d6548b909dda494e79997a

60268-4 © CEI:1997

_72_
T R2 RI2
— ] —
R
C, 1 G
T 1

R, < R ou R, est I'impédance interne de I'alimentation

R [, =20 ms
C,=Cyl2

>

10 mm

M, Microphone
R e

Détail en X

e’et mécanique pour la mesure de I'effet «pop»



https://iecnorm.com/api/?name=94a62d9e18d6548b909dda494e79997a

60268-4 © IEC:1997

Fig
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T RR RI2

— ] 3
CZ

R; < R where R, is the internal impedance of the power supply
R [, =20 ms
C2 = C]_/2

N)

Detail in X

chanical set-up for the measuring of the "pop" effect
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(\
N

R

X \ Meur Vﬁlyar Unité
le 20+=3 dB re:Pa
Q < 16 + 3 dB re:Pa

tr \\/ voir 18.5 ms

}3\ > 30 ms

te \ 160 ms

W, =5 Pa’s

We <75 Pa’s

Figure 5 — Signal de référence et ses caractéristiques
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|
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Vilew [N — g0 O
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|
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X \ wﬂity \ﬁj}zPe Unit
le “ 20=+=3 dB re:Pa
Q < 16 + 3 dB re:Pa
tr \\/ See 18.5 ms
}b\ > 30 ms
te \ 160 ms
W, =5 Pa’s
We <75 Pa’s

Figure 5 — Reference signal and characteristics
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Annexe A
(normative)

Dispositif d'isolation sonore

h
/

7 AL .
r%?-—‘ \\‘ ) s *T S
QT% \\\7;/ / Q |
_P §\ §§
? : N
R N
) / %g g% 1 \
\ N
NN NN
N %§§>
b N ’%\ \ §
NN \\’x N ?

%
/

Dimensions en nillimétres

2 k
3 $éparateureycaoutchouc a l'intérieur de la bofte
4 Couvercle de l'intérieur de la boite

5 Amortisseur de vibrations (quatre exemplaires)

6

7

8

Couvercle a l'extérieur de la boite
Séparateur en caoutchouc a I'extérieur
Céable pour la mesure
9 Plateau support
10 Extérieur de la bofte
11 Matériau absorbant

NOTE - Sur le support, I'absorbant est distribué symétriquement et uniformément sur toute la surface. Il
convient que la fréquence de résonance du systéme, constituée par la rigidité totale des amortisseurs de
vibration et la masse totale des boites, soit inférieure a 10 Hz. Le dispositif d'insonorisation est constitué d'acier
au carbone normal. Il posséde un double fond. Il est rempli de matériaux absorbants entre deux couches de
métal. Il faut que I'entrée du cable pour la mesure soit soudée.

Figure A.1 — Dispositif d'isolation sonore
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Annex A
(normative)

Sound insulation device

h
/

\
:

g 168
g 118 ,
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|
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T

AN
W 1Y,

40

% vy, 5044
7/
Lo 0 77
Y

6/

.
¥

Dimensions in rillimetres

Accordi

Rubber spaser’inside can
Cover of inside can

Vibration damper (four pieces)
Cover of outside can

Rubber spacer outside
Measuring cable

Base plate

10 Outside can

11 Damping material

©Coo~NOULE, WNBE

NOTE — At the base, the damper is in axial symmetry and uniformly distributed. The resonance frequency of the
system, constituted by the total stiffness of the vibration damper and the total mass of the can should be less
than 10 Hz. The sound insulation device is made of normal carbon steel. It has double encapsulation. It is filled
with damping materials between two layers of cans. The outlet for the measuring cable shall be sealed.

Figure A.1 — Sound insulation device


https://iecnorm.com/api/?name=94a62d9e18d6548b909dda494e79997a

- 78 - 60268-4 © CEI:1997

Annexe B
(informative)

Procédure simplifiée pour la mesure de I'effet «pop»

B.1 Généralités

La procédure consiste a fournir des résultats de mesures reproductibles et comparabl

es pour

ce qui concerne l'effet «pop» des microphones. Elle fournit un classement des microphones en
fonction du bruit de «pop» et permet en particulier de définir le niveau d'affaiblissement du

«pop» dvec des ecrans «pop» ou dautres moyens appliques aux micropnhones, EIE Jest plus
simple que la procédure proposée en 18.5.
B.2 Disgpositif de mesure (voir figure B.1)
Un hautfparleur pour les basses est recouvert d'un écran en mét e 5 mm
pour délimiter un volume compris entre la membrane et I'écraq. uf trous
sont digposés en carré, chacun ayant un diametre de 4,4 mm e \ 4 voisins
par une| distance de 10 mm. Les trous ne doivent pa R 3 nple en
réalisant un chanfrein poli a 45°.
Le micrpphone soumis a l'essai est placé a 10 ' . i 0 mm a
coOté de|ces trous, on fixe fermement u ongs supplé-
mentair¢ de I'écran pour prélever le sig
Le signdl d'entrée du haut-parleur est uri signal sin
B.3 Prpcédure pour lam
Le signal de 5 Hz estpfournj J 2diali ' ifi sposant
d'un réglage de gain. On\e x€% » arigur de la
chambré comprisg~entre I'écran &
Un microphone d: p ; et dans
I'axe dJ : i ity ontage doit avoir une influence négligeable sur le
champ & : un filtre adapte les fréquences inférieures a 5|Hz sont
supprim & SIQ sor 'e est alors mesuré en valeur efficace en utilisant un [filtre de
pondértion A iNes valeurs de référence de la pression acoustique, La, n large
bande i
Apres d icrophone de 50 mm par rapport a I'axe, la mesure est répétée pour
donner les linite euil La ¢ et Lt de la procédure.

NOTE| = Lkes valeurs de seuil dépendent du percage des trous dans I'écran. Un polissage soigné dg¢place les

valeursvers des Pressions aCoustiques pPIus Taloles.

En reliant les tensions de sortie mesurées a la sensibilité du microphone, on peut les exprimer

en niveaux de pression acoustique par rapport a 20 pPa.

Le microphone soumis a l'essai est placé a 10 cm des trous sur I'axe. A au moins 30 mm a

coté de ces trous, on fixe de fagcon étanche un microphone de mesure M; dans
supplémentaire de I'écran afin de prélever la pression intérieure du signal.

un trou
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Annex B
(informative)

Simplified procedure for "pop" measurements

B.1 General

The procedure is meant to supply reproducible and comparable measurement results for the
"pop" effect of microphones. It provides a ranking of microphones according to "pop" noise and
especially allows the definition of the "pop" attenuation of "pop" screens or other means applied
to the nicrophone. Tt is simpler than the procedure proposed In 138.5.

B.2 Mgasurement set-up (see figure B.1)

A woofgr is covered with a 5 mm thick metal baffle to enclose awolume igphragm
and baffle. In the middle of the baffle, nine holes are arranged i ach having
a diamdter of 4,4 mm and a distance to the neighbour of 18 uld have no
sharp edlges, for example a 45° polished chamfer.

beside
to pick

The migrophone under test is situated 10 cm from
these holes, a calibration microphone M, is tight
up the inside pressure signal.

The lou

B.3 Mg

The 5 |
adjusteq

an amplifier with adjustable gdgin. It is
dB in the chamber between baffle and

A measri i g, diametér is positioned at 100 mm distance from the baffle
and on [ (. he piounting equipment shall have negligible influence on
the sou d\ai : i adequate filter, frequencies below 5 Hz are cut [off. The

output i
referend

~yvalde using an A-weighting filter to give sound pressuyre level
and and Lt  for third-octave characteristics.

With 50 {Isplasement of the microphone from the axis, the measurement is repgated to
give the % fimits\Lyt and Lt ; for the procedure.

NOTE| - Fhe _thresheld/values depend on the smoothness of the holes in the baffle. Careful polishing|shifts the
valueg todower sound pressure levels.

By relating the measured output voltages to the sensitivity of the microphone, the output
voltages may be expressed as equivalent sound pressure levels, ref. 20 pyPa.

The microphone under test is situated 10 cm from the holes on the axis. At least 30 cm beside
these holes, a calibration microphone M, is tightly fixed into an extra hole of the plate to pick
up the inside pressure signal.
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