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EQUIPEMENTS POUR SYSTEMES ELECTROACOUSTIQUES

Quatriéme partie: Microphones

1. Domaine d’application

Ces recommandations s’appliquent aux microphones pour systémes électroacoustiques apparte-
nant tant au domaine professionnel qu’au domaine «grand public».

ion, doivent com-
ou autres éléments
s par le construc-

Les microphones, tels qu’il faut les entendre dans la présentd reco

2

prendre les dispositifs, s’ils existent, tels que transformateurs, gréadm

teur.

Pour les microphones stéréophoniques, il y a tic
deux éléments.

ques relatives aux

2. Objet

a spécifier et aux
iques, tels que les
irole et les micro-

onsidérées comme

tude.

JRE

Généralités

On se référera 4 la Publication 268-1 de la CET: Equipements pour systémes €lectroacoustiques,
Premiére partie: Généralités, en ce qui concerne:

— les unités et le systéme de mesure;

— les fréquences de mesure;

— les quantités a spécifier et leurs tolérances (voir aussi paragraphe 4.7);

— le repérage (voir aussi paragraphe 6.1);

— les conditions ambiantes (voir aussi article 16);

— les filtres, les réseaux et les appareils de mesure pour la spécification et la mesure du bruit;
— les spécifications individuelles et les spécifications de série;


https://iecnorm.com/api/?name=aeb2a5fdc9d367c1f6ff77dd4130a217

SOUND SYSTEM EQUIPMENT

Part 4: Microphones

Scope

These recommendations apply to sound system microphones in both professional and domestic
applications.

pre-
amplifiers, or other elements which form an integral part of the microph tput

terininals specified by the manufacturer.

Hor stereo microphones the data for both sections should be gi

Object

This publication gives recommendat

o the herist' s to be specified and the
methods of measurement for sound s i

esgsuch as wide band microphones, mjicro-

ended are those which are seen to be the most

Reference is made to IEC Publication 268-1, Sound system equipment, Part 1: General, as
concerns:

— Units and system of measurement;

— Frequencies of measurement;

— Quantities to be specified and their accuracy (see also Sub-clause 4.7);

— Marking (see also Sub-clause 6.1);

— Ambient conditions (see also Clause 16);

— Filters, networks and measuring instruments for noise specification and measurement;
— Individual specification and type specification;
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— la représentation graphique des données;

— les échelles pour la représentation graphique des données;

— la sécurité du personnel et protection'contre le feu;

— la méthode de production d’un champ magnétique alternatif uniforme;

— la bobine exploratrice pour la mesure de I'intensité du champ magnétique.

3.2 Conditions nominales et conditions normales de fonctionnement
3.2.1  Introduction

Pour faciliter ]a spécification des conditions dans lesque
mesurés ou vérifiés, certains groupes de conditions ont été défi

— I'impédance nominale;

— Pimpédance nominale de charge;
— T’alimentation nominale;

— Jlefficacité nominale.

Les données ci-dessus doivent étre

ones doivent étre
nte recommanda-
e fonctionnement.

purs afin d’obtenir
fes 4 des mesures,

Ecification ou a la
ales ou dans des
x deux caractéris-

Cité, les caractéris-

nnage secondaire,

Qirzant

n microphone est considéré comme fonctionnant dans les conditions 110111ina1es lorsque les

anditiona ac cant ramnliag .
COROTHOLS—SuTv et OSSO TUIMPHCST

— le microphone doit étre relié a 'impédance nominale de charge;

— le microphone doit étre alimenté a la puissance nominale d’alimentation si cet appareil doit

recevoir une alimentation;
— le microphone (& I'exception des microphones paraphoniques) doit étre pla

cé dans un champ

libre d’ondes planes, les ondes ayant une incidence de zéro degré par rapport a la direction de

référence;
— la pression acoustique non perturbée (en 'absence de microphone) dans le

champ acoustique

au point de référence du microphone doit étre réglée a une pression de forme sinusoidale de

0,2 Pa (niveau de pression de 80 dB);
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Graphical presentation;

Scales for graphical presentation;

Personal safety and prevention of spread of fire;

Method of producing a uniform alternating magnetic field;
Search coil for measuring the magnetic field strength.

ted and normal working conditions

Introduction

For convenience in specifying how microphones are to be set up for measurement or verifica-

tior|, certain sets of conditions have been defined in this Recommendation undgr the titles of 1
conlditions and normal working conditions, respectively.

fro

but

of

conditions-are fulfilled.:

Hour ratings are basic to the formulation of these concepts:

To obtain the correct conditions for measureme

=]

rated impedance;
rated load impedance;
rated power supply;
rated sensitivity.

fn the manufacturer’s specification,/These ra

"he microphoné will be understood to be working under rated conditions when the follo

hted

hken
nent

to the specification or measurefnent
uider conditions unambiguously [con-

onse

hg a

wing

microphone connected to rated load impedance;
if the microphone needs a power supply, this should be the rated power supply.

the microphone (except the close-talking microphone) should be placed in a plane-wave-free
sound field, the waves having zero degree incidence with respect to the reference direction;

— the undisturbed sound pressure (in the absence of the microphone) in the sound field at the
reference point of the microphone, shall be adjusted to a sinusoidal pressure of 0.2 Pa (pressure

level of 80 dB);
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— en ce qui concerne les microphones paraphoniques, le microphone doit étre placé a une dis-

tance spécifiée de la bouche artificielle, inférieure ou égale 4 50 mm, comme

il est spécifié¢ dans

la présente recommandation (au paragraphe 10.3.3), la pression acoustique non perturbée
étant sinusoidale et réglée 4 3 Pa (niveau de pression de 104 dB) au point de référence du

microphone;
— les commandes éventuelles doivent &tre réglées pour obtenir la réponse en
horizontale possible et efficacité maximale;

fréquence la plus

— sauf spécification contraire, la fréquence de mesure doit étre la fréquence normalisée de

1000 Hz (voir Publication 268-1 de la CEI);

— la pression ambiante, I’humidité relative et la température ambiante doivent &tre situées dans
les limites fixées par la Publication 268-1 de 1a CEI et a larticle 16 et doivent étre spécifiées.

3.23

Conditions normales de fonctionnement

Sauf spécification contraire, les mesures doivent étre e tes\dangyles sondftions normales de

fonctionnement.

Un microphone est considéré comme placé d pditions hormales de fonctionnement»

lorsque les conditions suivantes sont remplig

d’atteindre la température prévue pour les conditions normales de fi

aucwie durée n’est précisée, une période d’une heure doit €tre alors prévue po

oustiques doivent

ue sinusoidale et
conditions nomi-

pur les conditions

inales, sauf spéci-

pendant la durée

le constructeur avant que les mesures ne soient faites, afin de perrpettre aux compo-

nctionnement. Si
hir la stabilisation.

4.2

Source sonore

La source sonore doit étre en mesure de produire & ’emplacement du microphone un niveau
de pression acoustique tel qu’il est défini pour les conditions nominales ou les conditions normales
de fonctionnement. Sauf spécification contraire, la mesure doit étre effectuée dans ’un ou l’autre
groupe de ces conditions, La non-linéarité d’amplitude du champ acoustique doit étre maintenue
a une valeur telle que son influence sur la réponse mesurée ne dépasse pas 0,5 dB; si les conditions

de mesure excluent la possibilité de maintenir une distorsion suffisamment fai

ble, il est possible

d’utiliser un filtre 4 bande étroite a la sortic du microphone, ce qui permet de mesurer la réponse

pour la fréquence fondamentale.
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— for close-talking microphones, the microphone shall be placed at a stated distance, no more
than 50 mm from the artificial mouth, as referred to in this Recommendation (Sub-clause 10.3.3),
the undisturbed sound-pressure being sinusoidal and adjusted to 3 Pa (a pressure level of 104
dB) at the reference point of the microphone;

— controls, if any, set to such position that the most flat frequency response and maximum
sensitivity is obtained;

— in the absence of a clear reason to the contrary, the frequency shall be the standard frequency
of 1000 Hz (see IEC Publication 268-1);

— the ambient pressure, the relative humidity and the ambient temperature should be within the
limits given in IEC Publication 268-1 and Clause 16 and should be stated.

Nofmal working conditions

The microphone will be understood to be working under ; nditi vhen

— |the sound pressure level shall coxgespd i id D dB

— |the sound pressure level shall be adj heXfrequency specified for rated conditions, unless
otherwise stated;

ified.

Pa
Pr

y the
m ature
fo conditions. If no period is specified, then a period of one hour shall be allowed

for stabilisation.

Sound source

The sound source shall be capable of producing at the microphone position the sound pressure
level as defined for either rated or normal working conditions. Unless otherwise specified, measure-
ment shall be made under one of these conditions as appropriate. Amplitude non-linearity of the
sound field shall be held to such a value that the effect on the measured response shall not exceed
0.5 dB; if conditions of measurement preclude the possibility of securing sufficiently low distortion,
a narrow-band filter may be used, following the microphone terminals, which will allow the
response to the fundamental frequency to be measured.


https://iecnorm.com/api/?name=aeb2a5fdc9d367c1f6ff77dd4130a217

— 14 —

Pour les étalonnages en champ acoustique, il est recommandé de placer la source sonore (haut-
parleur) dans une enceinte qui rayonne le son uniquement a partir d’une ouverture bien définie.

4.3 Microphone étalon

Un microphone étalon de laboratoire sensible 4 la pression et étalonné doit &tre utilisé pour
mesurer la pression acoustique.

4.3.1  Exactitude du microphone étalon

1T M
T 1 oD, OU INIEUX.

Te micropiione etatomn doit etre etatonTe avee une exactitade

4.4 Systéme de mesure de la tension

un champ acous-

pphone

de d’insertion de

fussi méthode de substitution) est uvtilisée pour déterminer
triquéraent, la tension qu’il aurait en circuit ouyert. Considérons un
ing_tefision en circuit ouvert, qui débite sur une impédance de charge.

ircuit oyvert, on connecte, en série avec le microphone, pne impédance petite

ance arge, et aux bornes de laquelle on applique une ffension d’étalonnage.
xement\une pression acoustique et une tension d’étalonnage|de méme fréquence.
snnage est réglée de telle sorte que on obtienne la méme tension aux bornes de
que celle résultant de Tapplication de la pression acoustique sur lec microphone,

es/microphones peuvent &tre mesurés dans différentes conditions d’ambiange acoustique:

— Place dans un champ acousiique:

a) En champ libre

— soit d’ondes sphériques,
-— soit d’ondes planes,
— soit d’ondes produites par une source spécifiée (bouche artificielle);

b) En champ diffus

— Couplé & une source par P'intermédiaire d’une cavité de faible volume (coupleur).
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For field calibrations it is recommended that the sound source (loudspeaker) be contained in an

enclosure which radiates sound from one well-defined opening only.

4.3 Standard microphone

A calibrated laboratory standard pressure microphone shall be used to measure the sound

pressure.

4.3.1  Accuracy of standard microphone

4.4 Voltage measuring system

The electromotive force (e.m.f.) generated by the micropho
detprmined by one of the following methods:

4.5 Ad|

451 Ge

I'hevmicrophone can be measured in different acoustical ambient conditions:

The standard microphone should be calibrated with an accuracy of +1 dB)\or hetteis

is connected in series with the microphone, and a calib)
¢ and a calibrating voltage of the same frequency be a
5 tage 1v"adjusted until it gives the same voltage across the load ifnped-
pressure @n the microphone, the open-circuit voltage will be equal in rhagni-

d field, may be

by measuring the open-circuit voltage of the mit ing a voltmeter with an input

bpen-
open-
ance,
Fating
bplied

— Placed in an acoustic field:

a) In free field

- spherical waves, or
— plane waves, or
— waves produced by specified sound source (artificial mouth);

b) In diffuse field

— Coupled to a sound source by means of a small cavity (coupler).
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4.5.2

Microphone placé dans un champ acoustique

a) Conditions de champ libre

Une onde sonore en champ libre a toujours un caractére de divergence. Dans certaines condi-

tions, on peut I’assimiler approximativement a une onde plane idéale.

Les conditions de champ libre peuvent étre réalisées:

— soit en plein air; toutefois, le bruit ambiant et le vent constituent souvent un empéchement

majeur,
— soit en chambre anéchoique,
— soit dans un conduit.

¢ rayonnée en champ libre a partir d’une source son
A inverse de la distance & partir du centre acoustique de

y'par rapport 4 la longueur d’onde, ce qui permet de ramener les résy
e certaine distance r 4 la distance de référence.

ngendre une onde

e dans une zone de

s planes dans une
bes, inférieure a la
dans de meilleures

ans les limites de

bre omnidirection-
a source.

feux appareils sont
Itats obtenus pour

Lorsquesoit 1a périr\he’rie de 1a surface de radiation de 1a sonrce, soit

a périphérie de la

principale entrée acoustique du microphone dépasse la longueur d’onde, ce
que lorsque la distance de mesure satisfait les relations suivantes:

ou: r = la distance entre la source et le point de mesure
d = le diamétre effectif de la source
A = la longueur d’onde

calcul n’est valable
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Microphone placed in an acoustic field

a) Free-field conditions

A free-field sound wave is always divergent in character. In certain circumstances it
approximate an ideal plane wave.

Free-field conditions can be obtained:

— in open air, ambient noise and wind permitting, or

may

— in an anechoic room, or
-~ in a duct.

wave in this environment.

The spherical wave can be approximated to a plane
at a sufficient distance from the source.

At low frequencies, it becomes diffi

A plane wave at low frequencies,
therefore better be realized in a duct

the relevant dimensions of both are small compared with the

A sound source of small dimensions with respect to the wayé-te ' ces a _sphirical

rrement lodated

om.
may

from

rsely

and
bave-

résults from the measurements made at a certain distance r to be computed

‘When either the circumference of the radiating surface of the source or the circumference of

the principal acoustic entry of the microphone exceeds the wave-length, this computation

applies only when the measuring distance complies to:

r=d

42
r=—
A

where: r = distance from the source to the measuring point
d = effective diameter of the sound source
A = sound wave-length
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Tandis que les ondes sphériques conviennent pour mesurer les microphones a pression, il est
nécessaire d’utiliser des ondes planes presque parfaites pour mesurer les caractéristiques des
microphones & gradient de pression dans la gamme des fréquences basses.

Pour des microphones sensibles a la fois 4 la pression et au gradient de pression et ayant une
réponse en fréquence horizontale dans un champ acoustique libre en ondes planes d’incidence
nulle (c’est-a-dire & une distance suffisante de la source), la réponse en fonction de la fréquence
/, de la distance r d’ou partent les ondes sphériques et de 'angle d’incidence 6 des ondes a
I’emplacement du microphone, peut étre représentée par la formule complexe suivante:

II—D\_LD/I-L
A\ “I"’\‘

k=2n|A ou 2xnf]c

B=0 pour le type omnidirectionng
B=0,5 pour le type cardioide
B=1

'crone
tablea

fonction du para-

kr j 5,0 10 o5}
0
0 4,2 + 0,0 + 0,0 0
45 ) - 1,4 - 14 - 14
90 - %0 - 6,0 - 6,0 - 6,0
5° +19,9 —15,6 —16,2 -16,5
180™ At 14, —-20,0 —26,0 —o0
B 20 Q
10 ™
TR
y \*~~‘\“‘——————-———————-—-—45°
10—-- -- i -- - - - —— e —--190°
- [ 135°
—20 ™. —
180°
—30 80 kr
0,1 0,2 0,5 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0 50,0
r=2m T T T T T T T T HZ
5 10 20 50 100 200 500 1000
r =1 m T T T T T T T T HZ
10 20 50 100 200 500 1000 2000
r=05m ' Y v y : . . Hz
20 50 100 200 500 1000 2000 5000
r=025m . . . . . , : [
50 100 200 500 1000 2000 5000 10000

Ficure 1
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Spherical waves can be used to measure pressure microphones but it is necessary to use almost

perfect plane waves in the low frequency range for the measurement of pressure gradient
microphones.

For microphones responding both to pressure and to pressure gradient, having a flat frequency
response in a plane-wave free sound field (i.e. at a sufficient distance from the source), the
response as a function of frequency f, distance from a centre of spherical diverging waves r
and of angle of incidence 8 of the waves at the microphone, can be given in a complex form:

=8)+8 (14 cos 0
\ <rj

where: 1— B=contribution of pressure component
B=contribution of pressure gradient component
k =2n/4 or 2xnf]c
B=0 for the omnidirectional pressure type
B=0.5 for the cardioid type
B=1 for the bidirectional pressure gra

hone a¥ a function of thg para-

kr 10 oo
)
0° + 0.0 0
45° — 1.4 - 14
90° — 6.0 - 6.0
135° —16.2 —16.5
180° —26.0 —oco
dB - 420
10
= ——45°
-_-.—900
0 ;
________ e -t === =d135°
290 .
. ]
—30 ~180 kr
0.1 0.2 0.5 1.0 2.0 10.0 - 20.0 50.0
r=2m — T T T T — T Hz
5 10 20 50 200 500 1 000
r=1m , . . - y . ; Hz
10 20 50 100 500 1000 2000
r=205m v T Y ; : T Hz
20 50 100 200 1 000 2000 5000
r=2025m . y y . T ; !
50 100 200 500 2000 5000 10000

FiGcure 1
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Onde progressive plane

On peut obtenir une onde progressive plane dans un conduit ou en champ libre.

1. Dans un conduit
On peut obtenir une onde progressive plane dans un conduit, mais il est a noter que de
nombreux problémes sont a résoudre comme la réalisation de I'impédance terminale, la
maniére d’éviter les ondes transversales, la forme du front d’onde initial et les dimensions
relatives du conduit et du microphone.

i &

Eu choman libyo
HH—-CREHRPHOFE

Une onde sphérique peut &tre considérée comme une
approximation suffisante, en se plagant & une distan
d’onde correspondant a la fréquence de mesure la
centre de courbure de ’onde.

e plane avec une
a|la demi-longueur
glptée a partir du

Utilisation d’une bouche artificielle

microphones qui
duire un obstacle
ayant la forme de la lide d’une bouche

artificielle.

Ir son emploi sont

eht &tre effectuées dans un champ diffus, dans leque] les ondes acous-
ivec une incidence erratique. On utilise alors comme [signal des bandes

hamp acoustique diffus peut étre approximativement réalisé dans une chambre réverbé-
daractérisée par une durée de réverbération suffisamment élevée, & une [distance suffisam-

et éloignée de la source et des murs, et au-dessus d’une fréquence limite (voir également la
Publication R 354 de 'ISO: Mesure des coefficients d’absorption en champre réverbérante).

La durée de réverbération T de la chambre vide doit étre supérieure

a 5s 5s 5s 4,55 3,5s 2s
a 125 Hz 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz

On peut utiliser Pexpression suivante pour la détermination de la fréquence limite inférieure:

1
ros (1)

ou: V'=Ile volume de la chambre, exprimé en métres cubes.
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Plane progressive waves

A plane progressive wave can be obtained either in a duct or in a free field.

1. In a duct

It must be noted that there are many problems to be solved such as the design of the

terminating impedance, the avoidance of cross-modes, the shape of the original
front and the relative dimensions of the duct and the microphone.

2 Ina free field
J J

wave

A spherical wave at a distance of at least half the wave-length from t
at the lowest frequency of measurement is a practical approximati
wave.

centre o cury

Use of an artificial mouth

In order that the conditions of test may be
introduce an obstacle in the shape
by means of an artificial mouth.

The artificial mouth used for the\mea enls
under consideratio

THe reverberation time 7' of the empty room shall exceed

ature
Essive

1y to
hones

C are

| with
ignal.

by a
e and
ent of

at S5s Ss 5s 45s 35s 2s
at 125 Hz | 250 Hz 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4 000 Hz

For the determination of the lower frequency limit, the following equation can be used:
1
[>125 (—1—39) T Hz

where: V' =the volume of the room in cubic metres.
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La zone de mesure sera choisie A une distance de la source telle que le son direct émanant de la

source soit considéré comme négligeable.
Lorsqu’on utilise une source omnidirectionnelle, la distance minimale » de
de mesure est donnée par I’expression:

v\ L1
> 0,06 | — | 2
r> 0, <T> m

V = le volume de la chambre, exprimé en métres cubes
T = la durée de réverbération de Sabine a la fréquence f.

ou:

la source au point

4.5.3

Microphone couplé & une source sonore a I’aide d’un coupleur a capité de

linéaires de la cavité sont inférieures a un dixd d’onde. Aux

des précautions doivent étre prises po
On se référera 4 la pubh

itilise la méthode « point par point», il convient de faire trés attentio
Acciderits caractéristiques de la courbe de réponse soient explorés.

7 — Si I’on applique la méthode point par point, le graphique doit indiquer clairement

iblewplume

rigide couplant la

nir efficacité en
rence étalonné.

e a lintédieur de la cavité,
¢ fréquences|ol les dimensions

réquences basses,

Ftalonnage absolu

cavité, animée d’un
appelé couramment

htomatiquement».

n a ce que tous les

les points considérés.

b) Méthode automatique

11 faut balayer la gamme de fréquences suffisamment lentement pour s’assurer que la courbe
résultante ne s’écarte pas des valeurs que "on obtiendrait en régime permanent pour chaque

fréquence.

Notes 1. — La réponse indiquée ne doit pas varier de plus de £ 1 dB si 'on arréte le balayage & n’importe quel

moment.
2. — L’appareillage complémentaire suivant peut &tre utilisé:

— un dispositif automatique capable de maintenir constant le niveau de pression acoustique voulu dans

la gamme des fréquences considérée;
— un enregistreur automatique de niveau comme indicateur de sortie.
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The region of measurement shall be chosen at such a distance from the source that the direct
sound of the source is negligible.
When an omnidirectional source is used, the minimum distance » from the source to the measur-
ing points is given by:

v\ L
> 0.06 { —) 2
r> <T> m

where: V' = the volume of the room in cubic metres
T = the Sabine reverberation time at the frequency f.

4.5.3  Mijcrophone coupled to a sound source by means of a small cavity coupler

F'o determine the pressure sensitivity of a microphone, a rigid cavity { und
sofirce to the microphone.

For normal use this method is most useful for obtaining theSpress 198%! licro-
phione by comparison with the sensitivity of a calibrated refer€hce Wicrgphotie.

[n order to obtain a sufficiently uniform sound pressure Tngide™t i i shall
only be used inside the limits of the frequency range i avity
ar¢ less than one-tenth of the wavelength. At low fre p Q te air
legkage.

For absolute pressure calibration g IEC
Publications.

Ng exact
4.6 M
4.6.1 P
a)
[ponse
Nated = The graph’should clearly indicate the points taken.

b) Automatic method
The rate of traversing the frequency range shall be slow enough to ensure that the resulting
curve does not deviate from that which would be obtained under steady state conditions.

Notes 1. — Stopping the trace at any instant should not change the indicated response by more than + 1 dB.

2. — The following additional apparatus may be used: ‘
— equipment capable of automatically maintaining the requisite sound pressure level over the frequency
range concerned;
— an automatic level recorder as output indicator.
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Méthode d’étalonnage

Indépendamment du choix de la méthode «point par point» ou automatique, il y a deux fagons

d’effectuer I’étalonnage, a savoir:

a) Méthode par substitution

Méthode de mesure de la réponse d’un microphone selon laquelle le microphone 2 étalonner
et le microphone étalon utilisé pour mesurer la pression acoustique sont placés alternativement

aux mémes points de mesure dans le champ acoustique.

b) Méthode par comparaison simultanée

Les points choisis doivent étre tels que
méthode par comparaison conco

3 pour des raisons

8 le champ acous-

e effectuée avec la
ts correspondants

it gtre utilisée que s’il est vérifjé que les exigences

 1’aide) d’un microphone étalonné, en deux ppints différents du

iCrophones doit étre suffisamment grande poyr que la pression
» chacun des emplacements des deux microphongs soit modifiée de

+ I dBypar la présence de P'autre microphone a 'autre emplagement.

phofies de type semblable au microphone étalon utilisé.

¢ exactitude globale de + 2 dB ou meilleure doit étre obtenue pour ’étajonnage des micro-

Une exactitude globale de =+ 3 dB ou meilleure doit étre obtenue pour P’étalonnage des micro-
phones de type et de forme géométrique différents du microphone étalon utilisé.
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Calibration methods

Irrespective of the choice of the point-by-point or automatic method, there are two methods of

conducting the calibration, viz:

a) Substitution method

A method of measurement of the response of a microphone in which the microphone to be
calibrated and the standard microphone employed to measure the requisite sound pressure
are placed alternately at the same test point in the sound field.

b} Simultaneous comparison method

yracy of + 2 dB or better shall be obtained for the calibration of microph
espect to the standard microphone employed.

milar type’y

o

hsly at

arison
tution

het.

means

of the
micro-

bnes of

An overall accuracy of & 3 dB or betier shall be obfained Tor the calibration ol microphones of

different type and geometrical form with respect to the standard microphone employed.
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SECTION DEUX — CARACTERISTIQUES A SPECIFIER ET METHODES DE MESURE
CORRESPONDANTES

5. Nature du microphone (comportement acoustique)

5.1 Principe du transducteur

Le constructeur doit spécifier le principe du transducteur, par exemple microphone électro-
statique (& condensateur), microphone électrodynamique, microphone électromagnétique ou
microphone piézoélectrique.

52 Type de microphone

Le constructeur doit spécifier le type du microphone, g
microphone 4 gradient de pression (avec réseau déphase
combiné i pression ¢t 4 gradient de pression, microp

phone & pression,
;iste), microphone

5.3 Type de courbe de directivité

6. Bornes et dispositifs de ¢omma

Caractéristiques a spécifigr
6.1 Reperage

epérage des bornes et des dispositifs fle commande sont
a CE], article 6, avec le complément syivant:

de/par un repere, de préférence un point de couleur sur la borne de
ouvement de la membrane vers I'intérieur, ¢’est-§-dire un accroisse-

getéristique a spécifier
Point du microphone spécifié par le constructeur.

Note. — Le point de référence doit étre de préférence le centre de ’entrée acoustique principale.

7.2 Axe de référence

Caractéristique a spécifier

Droite passant par le point de référence et donnant la direction recommandée pour Uincidence
du son telle qu’elle est spécifiée par le constructeur. De préférence, le microphone doit étre congu
de maniére que cette direction soit évidente pour I'usager.

Note. — De préférence, 'axe de référence d’un microphone doit étre choisi perpendiculaire au plan de ’entrée
acoustique principale du microphone et passer par le centre de cette entrée.
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SECTION TWO — CHARACTERISTICS TO BE SPECIFIED AND THE RELEVANT METHODS

5.1

5.2

53

6.1

7.1

7.2

OF MEASUREMENT

Type description (acoustical behaviour)

Principle of the transducer

The manufacturer shall specify the principle of the transducer, e.g. electrostatic (condenser),
electrodynamic, electromagnetic or piezoelectric.

s al £ q L
Ly e UL ruprionic

The manufacturer shall specify the type of microphone, e.g. pressurg;
hcoustical phase shift network, if any), or combination of a pressure 2
phone, or velocity microphone.

ient (with
micro-

T'ype of directional response characteristics

The manufacturer shall specify the type of directional
Lional, unidirectional, hyper-cardioid, or bidirectiong

ics, e.g. omnidirec-

Terminals and controls

Characteristics to be specified

Marking
n 268-1,

erminal
the dia-

X be specified
A _point of the/microphone specified by the manufacturer.

Note. — The centre of the principal acoustic entry shall preferably be chosen as the reference point,

Reference axis

Characteristic to be specified

A line passing through the reference point mdlcatmg a recommended direction of sound incid-
ence specified by the manufacturer. The microphone shall be so designed that the recommended
direction of sound incidence is obvious to the user. ’

Note, — The reference axis should preferably be perpendlcular to the plane of the prmc1pa1 acoustlc entry of the
microphone and pass through the centre of the entry.
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8. Alimentation

8.1 Alimentation nominale
Caractéristique a spécifier
Les renseignements suivants doivent étre spécifiés par le constructeur pour chaque paire de bornes
a connecter au dispositif d’alimentation et pour chaque position du dispositif éventuel d’adapta-

tion de 'alimentation:

— type d’alimentation (c’est-a-dire: courant continu ou courant alterpatif);

— tension d’alimentation et ses limites supérieure et inférieure;
— fréquence d’alimentation ou domaine de fréquences et et inférieure;

— puissance appatente prélevée a la source d’alimentg péres.

Méthode de mesure

[tampéres.

tie.

S on peut mentionner
sdes paramétres du réseau. Si cela n’est pas possible, I'impédance doit étrejspécifiée en fonction

a fréquence.

éthodes de mesure

I’impédance interne peut étre mesurée soit par une méthode de comparaison, qoit en appliquant
une pression acoustique et en mesurant la tension de sortie pour différentes conditions de charge.
Deux méthodes sont décrites ci-apreés:

a) Ire Méthode

L’impédance peut étre mesurée & I'aide d’un pont de mesure. Une autre méthode consiste a
comparer I'impédance du microphone a une impédance connue. Dans ce dernier cas, un
courant constant délivré par une source & haute impédance traverse le microphone et on mesure
la tension apparaissant & ses bornes. Le microphone est ensuite remplacé par une résistance
connue et la procédure est répétée. La comparaison des deux valeurs donne directement le

module de I'impédance cherchée.
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Power supply

Rated power supply

Characteristic to be specified

The following information shall be specified i)y the manufacturer for each pair of terminals to be

connected to the power supply and for each position of the power supply adaptor, if any:

—-_the type of power supply (i.e. direct current or alternating current):

—t power supply voltage and its upper and lower limits;

—t power supply frequency or range of frequencies and its upper andlowex limi

l

apparent power drawn from the power supply expressed in vp

=

lethod of measurement
Apparent power drawn from the power supply

a) The microphone is brought under xated cong

=

The apparent power drawn from the d in voltamperes.

=

Jectrical impedance

Iy

ternal impedancd

satisfactorily represented by that of a simple network, then the value
be given. If this is not applicable, then the impedance shall be specified as

pedajice of the microphone measured between the output terminals.

of the
a func-

Thejinternal impedance may be measured by a comparison method or by applying a

sound

pressure and measuring the output voltage under different load conditions. Both methods are

indicated below:

a) Method 1

The impedance can be measured by means of a measuring bridge.
An alternative method is that of comparison with a known impedance. In the latter

case a

constant current from a high impedance source is passed through the microphone and the
voltage across its terminals measured. The microphone is then replaced by a known resistance
and the procedure repeated. Comparison of the two values gives the modulus of the impedance

directly.
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La tension appliquée aux bornes du microphone ne doit pas dépasser la tension de sortie
délivrée par le microphone lorsque celui-ci est soumis au niveau limite de pression acoustique.

Notes 1. — Si une seule valeur est mesurée, I'impédance interne doit étre spécifiée & 1 000 H

Z.

2. — La capacité d’une capsule de microphone électrostatique doit étre mesurée sous la tension de polarisa-

tion spécifiée par le constructeur.

b) 2e Méthode

L’impédance interne peut étre calculée a partir des tensions de sortie obtenues pour trois
conditions de charge différentes. D’une maniére générale, ce procédé nécessite un appareil de

mesure trés précis.

Si 'impédance interne correspond approximativement a une
procédé simple suivant pour obtenir des résultats approximati
la pratique courante:

donné que I'impédance d’entrée de I'amplificateur (entrée «microphone»

gnctionnant sensiblement non chargé.

phone. Le marquage des mémes valeurs nominales (impédance nominale pour

dance nominale de source pour I'amplificateur) simultanément aux bornes d’e
et-de |’qmpliﬁr~qunr, indique que lorsque ces apparpile sont correctement reliés en

oins égale 2 trois fois celle de I'impédance nominale du microphone, celui-ci §

% — L'impédance nominale est une grandeur d’adaptation pour Yinformation de I'u

peut appliquer le
hment précis dans

e de la tension de
ut étre calculée a
e U, obtenue aux

ir le constructeur.

e pure.

est normalement au
era considéré comme

ilisateur d’'un micro-
¢ microphone, impé-
htrée du microphone

caractéristiques données.

9.3 Impédance nominale de charge

Caractéristique a spécifier

re eux, on obtient les

Impédance, spécifiée par le constructeur, sur laquelle le circuit du microphone doit étre fermé

(voir note 2 du paragraphe 9.2).
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The voltage applied at the microphone terminals shall not exceed the output voltage generated
by the microphone at the overload sound pressure level.

Notes 1. — If only one value is measured the internal impedance shall be specified at 1 000 Hz,
2. — The capacity of a condenser microphone cartridge shall be measured when supplied with the polariza-
tion voltage specified by the manufacturer.

b) Method 2

The internal impedance can also be computed from the output voltages occurring under three
different conditions of load. Generally this procedure requires very accurate measuring
apparatus.

re may

[NRY

output
om the
edance

Rated impedance

manu-

imes the

hen both
¢ lance for
microphone and rated source impedance for amplifier), it indicates, when properly connected| that the

I $astats H lataiaadd
TR CTerstTICS—gve N arc— oot neas

Rated load impedance

Characteristic to be specified

The impedance, as specified by the manufacturer, by which the microphone is to be terminated
(see Note 2 of Sub-clause 9.2).
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Efficacité

Généralités
Caractéristique a spécifier

Dans un sens général, I’efficacité est le rapport complexe de la tension de sortie du microphone
a la pression acoustique a laquelle il est soumis. Lorsque le microphone n’est pas chargé, la tension
de sortie est identique & la force électromotrice de sortie (voir note 2 du paragraphe 9.2).

Lefficacité M est exprimée en volt par pascal.

Le niveaun d’efficacité L,, est le rapport, exprimé en décibel
rence M.

efficacité de réfé-

Note. — Pa = N/m?2 (voir la

technique, Premiére
partie: Généralités)S

e en champ libre

réelle a D'entrée

e du champ diffus

e du champ non
he artificielle).

Ces types d’efficacité peuvent étre donnés, selon le cas, soit pour une fréquence gpécifiée, soit dans

une bande de fréquences spécifiée, soit pour des bandes d’octave ou de tiers d’octave, soit pour des
signaux complexes; dans ce dernier cas, les caractéristiques du signal et du dispositif de mesure
doivent étre spécifiées.

Les définitions et les valeurs pour exprimer lefficacité des microphones doivent correspondre a
leurs conditions d’utilisation.

L’adaptation effective du microphone a4 un amplificateur peut &tre réalisée en tenant compte de
Pefficacité correspondant aux conditions d’utilisation et 4 la bande de fréquences rencontrée lors
de son utilisation normale.
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Sensitivity

General

Characteristic to be specified

In general the sensitivity is the complex ratio of the output voltage of the microphone to the sound
pressure to which it is exposed. For no-load conditions the value of the output voltage is identical

with the output e.m.f. (see Note 2 of Sub-clause 9.2).

The sensifivity M is expressed in volts per pascal.

]

he sensitivity level L,,, is the ratio, expressed in decibels, of the sengitivity M and the'se
ensitivity M,.

o

L,,=20log,, M

ference -

heneral).

ed free

+ Pressu;@x' incipal
acousticeafran

turbed

sturbed

These types of sensitivity may be given, if appropriate, either at a specified frequency, within a

specified frequency band, for octave/third-octave bands, or for complex signal inputs; in the latter

case the characteristics of the signal and the measuring system shall be specified.

Definition and figures for the sensitivity of microphones should be related to the purpose for

which the microphones are used.

Effective matching of the microphone to an amplifier can be achieved taking into account the

relevant sensitivity stated for the conditions and the frequency band appropriate to the
phone in normal operation.

micro-
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Efficacités en fonction de I’ambiance acoustique

Efficacité en champ libre

Caractéristique a spécifier

Rapport de la force électromotrice de sortie & la pression acoustique en champ libre non perturbé,
pour une fréquence spécifiée, ou dans une bande de fréquences spécifiée et pour une incidence
acoustique spécifiée par rapport a axe de référence.

Note. — Sauf spécification contraire, le champ libre non perturbé doit étre relatif & uneonde pif)gressive plane dont
le front d’onde est perpendiculaire & ’axe de référence du microph tique ne correspond
pas & une onde progressive plane, il y a lieu de spécifier le rayg de.

s

Méthode de mesure

pssion acoustique

me a celle utilisée

relative a une onde

en champ libre pour
hine de 1'autre, et sont
est le cas lorsque les

ant qu’on peut négliger les effets de diffraction.
ophone sont faibles par rapport a la longueur d’onde
enhces basses une onde spherlque est sufﬁsante pour mhesurer Pefficacité en
. Pour la gamme de
orrespondant.

,3 m, comme source

rdquences acoustiques.

Caratiéristique a spécifier

Rapport de la force électromotrice de sortie a la pression acoustique en champ diffus non perturbé
pour une fréquence spécifiée ou dans une bande de fréquences spécifiée. L’efficacité en champ
diffus est définie comme la moyenne quadratique des efficacités en champ libre pour toutes les
directions de I’onde incidente. Le niveau d’efficacité en champ diffus est égal au niveau d’efficacité

en champ libre en ondes planes (paragraphe 10.2.1) diminué de l'indice de directivité (paragraphe
13.2).

Notes 1. — Le champ diffus est défini par le fait que les ondes acoustiques sont réparties au hasard dans toutes les
directions (incidence quelconque) avec des phases quelconques.
2. — Au lieu de Pefficacité en champ diffus, le constructeur peut donner Pefficacité en champ libre pour une
onde plane ainsi que indice de directivité pour la méme fréquence ou la méme bande de fréquences.
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Sensitivities with respect to acoustical environment

Free-field sensitivity

Characteristic to be specified

At a specific frequency or within a specified frequency band and for a specified direction of sound
incidence with respect to the reference axis, the ratio of the output e.m.f. to the sound pressure
in the undisturbed free field.

perpendncular to the reference axis of the mlcrophone If the sound ﬁeld is ogressive wave,
the radius of curvature of the wave shall be specified.

WMethod of measurement
The conditions for measurement are laid down in Clauses

A free field calibration of the standard microphon€ e K ESSUre is
required. '

[t is important to ensure that the €
tion used during its calibration.

orienta-

and that
ided that

itjvity of an
crophone

minimum
the audio

Characteristic 10 be specified

AT a specilied Irequency or within a specilied Trequency band, the ratio of tie output e.m.f. to the
sound pressure in the undisturbed diffuse field. The diffuse-field sensitivity is equal to the r.m.s.
value of the free-field sensitivities for all directions of sound incidence. The diffuse field sensitivity
level equals the free-field plane-wave sensitivity level (Sub-clause 10.2.1) minus the front-to-
random sensitivity index (Sub-clause 13.2).

Notes 1. — The diffuse field is defined by the fact that sound waves with random phase are randomly distributed
over all directions (random incidence).

2. — Instead of the diffuse field sensitivity, the manufacturer may state the free-field plane wave sensitivity

and the front-to-random sensitivity index at the same frequency or within the same frequency band.
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Méthodes de mesure
On peut obtenir efficacité en champ diffus de deux manicres différentes, & savoir:

a) Lefficacité en champ diffus pour une fréquence donnée peut étre calculée a partir de Iefficacité
en champ libre (paragraphe 10.2.1) et du diagramme directionnel (paragraphe 13.1) du micro-
phone pour une onde progressive plane.

Si le diagramme directionnel présente une symétrie de révolution, il suffit de faire des mesures
d’efficacité dans un plan passant par I'axe de référence pour des angles d’incidence de 0°, 30°,
60°, 90°, 120°, 150° et 180° par rapport a Paxe de référence.

Lefficacité pour un champ acoustique diffus peut alors étre ulée ap oxiJlativement selon

la formule suivante:

pndants

K1 = K7 = 0,018
Ky = K¢ = 0,129
Kz = Ks = 0,224
Ky = 0,258

nde de fréquences peut &tre mesurde dans une salle
pticles 3 et 4 sont remplies. Il est gréférable d’utili-
slle” Un étalonnage en champ diffus| du microphone
coustique est nécessaire.

Equence spécifiée
ive & un champ

étre placé a une
pne €tant orienté
e définition n’est
valable que pour les microphones utilisés a proximité de la bouche, c’est-a-dire § une distance ne

aepassant pas dU mint.

Note. — Si une bouche artificielle est adoptée par le Comité Consultatif International pour le Téléphone et la
Télégraphie (CCITT), elle devra alors étre adoptée aussi comme source.

Méthode de mesure

Les conditions générales de mesure sont précisées dans les articles 3 et 4. On utilise une bouche
artificielle comme source sonore. La distance entre le point de référence de la source et le point de
référence du microphone ne doit pas dépasser 50 mm et elle doit étre indiquée avec 1’orientation
des axes de référence.
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Methods of measurement

The diffuse field sensitivity can be obtained in two different ways, viz:

a) The diffuse field sensitivity for a given frequency can be calculated from the free-field sensitivity

—

C

C

=

At
soy
sin
shd
thel

50

1

(Sub-clause 10.2.1) and the directional pattern (Sub-clause 13.1) of the microphone in a
progressive wave.

plane

If the directional pattern has rotational symmetry, it is sufficient to make measurements of

sensitivity in one plane through the reference axis at angles of incidence of 0°, 30°, 60°,

120°, 150° and 180° from the reference axis.

90°,

following formula:

Mg = K\M§ + K,M3, + KyMZ,.

where: Mg = the sensitivity for a diffuse sound field
My, Myy... M = the sensitivities at the respec

K1 = K7 = 0.018
Ks = K¢ = 0.129
K3 = K5 = 0.224
Ky = 0.258

.

The sensitivity for a diffuse sound field can then be approximately calculated according|tp the

an be measured in a reverberant joom
d. An omnidirectional sound squrce
Of the standard microphone employgd to

yith specified frequency band, the ratio of the output e.m.f. tp the
bed sound field produced by a specified source. This source sjould
mouth (artificial mouth) and the reference point of the microphone
ed distance from the reference point of the source, the reference axis of
a stated orientation with respect to the reference axis of the source.

This
eding

Note. — If an artificial mouth is adopted by the International Telephone and Telegraph Consultative Committee

(CCITT), then this shall also be adopted as the source.

Method of measurement

The general conditions for the measurement are laid down in Clauses 3 and 4. An artificial mouth
is used as sound source. The distance between the reference point of the source and the reference
point of the microphone should not exceed 50 mm and should be stated together with the orienta-
tion of the reference axis.
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Un étalonnage pour la parole a faible distance du microphone étalon utilisé pour mesurer la
pression acoustique est nécessaire. 11 est important que P'orientation du microphone €talon soit
conforme a Porientation utilisée au laboratoire d’étalonnage.

Note. — Sauf spécification contraire, le diamétre de 'ouverture de la bouche doit étre de 20 mm.

Efficacité en pression (dans un but comparatif)

Caractéristique a spécifier

Rapport de la force électromotrice de sortie & la pression acoustique existant réellement a ’entrée
acoustique du microphone, pour une fréquence spécifiée ou dans une bande de fréquences spéci-

10.3

10.3.1

fiée. Cette définition n’est valable que pour les microphones ayafit une'sgule-erntrée acoustique.

Note. — L’amplitude et la phase de la pression acoustique doiven
acoustique.

les points de I’entrée

Méthode de mesure

A Pétude.

Efficacités en fonction de lq nature

Efficacité nominale
Caractéristique a spécifi
pression, spécifiée
érant la courbe de

moyenne arithmé-
de d’octave ayant

ification contraire, I’efficacité nominale sera entendue comme se référant a des conditions d’utilisa-
icrophone en circuit ouvert. Le constructeur peut spécifier une efficacité npminale correspondant
e impédance de charge spécifiée.

f'nrnrtérivti/]up a v[nér‘iﬁpr
4

Valeur moyenne du module de I'efficacité considérée du microphone (paragraphe 10.2) calculée
sur toute la gamme utile de fréquences (paragraphe 12.2) en utilisant une pondération conforme
a la distribution spectrale de ’énergie d’un signal de bruit rose.

Notes 1. — L’efficacité caractéristique est destinée a fournir les éléments nécessaires a I'adaptation d’un microphone
a un amplificateur, en tenant compte de la réponse en fréquence dans les limites de la gamme utile de
fréquences.

2. — Le constructeur peut donner en plus une autre efficacité moyenne, calculée sur d’autres gammes de
fréquences, par exemple entre 50 Hz et 10 000 Hz. Dans ce cas, le constructeur doit spécifier les gammes
de fréquences correspondantes.
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A close talking calibration of the standard microphone employed to measure the sound pressure
is required. It is important that the orientation of the standard microphone shall be in accordance
with the orientation used at the calibration laboratory.

Note. — Unless otherwise specified, the diameter of the mouth opening shall be 20 mm.

Pressure sensitivity (for comparison purpose)

Characteristic to be specified

At a specified frequency or within a specified frequency band, the ratio of the output e.m.f. to the
acfual sound pressure at the acoustic entry of the microphone. This definition js-relevant only for
microphones having one acoustic input.

Note. — The amplitude and phase of the sound pressure shall be kept constant ov: oustic entrance.

Method of measurement

Umder consideration.

Sepsitivities with respect to nature of sigual

Rqted sensitivity

Characteristic to be specified

Uhless oth
odtave band o

r one
Erence

fr
N Her no-

C

- - 1 . L
Characteristictobespecified

The modulus of the relevant sensitivity of the microphone (Sub-clause 10.2) averaged over the
effective frequency range (Sub-clause 12.2) using a weighting in conformity with the spectral
power distribution of pink noise.

Notes 1. — The characteristic sensitivity is intended to provide the information necessary for matching the micro-
phone to the amplifier, taking into account the frequency response within the limits of the effective
frequency range.

2. — The manufacturer may give, in addition, another average sensitivity over other frequency ranges, e.g.
50 Hz to 10 000 Hz. In such cases, the manufacturer shall state the relevant frequency ranges.
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Méthode de mesure

Lefficacité considérée, prise dans la liste contenue dans le paragraphe 10.2, est calculée pour la
fréquence médiane des bandes d’octave ou de tiers d’octave (conformes aux dispositions de la
Publication 225 de la CE1: Filtres de bandes d’octave, de demi-octave et de tiers d’octave destinés
a lanalyse des bruits et des vibrations) dans les limites de la gamme utile de fréquences.

Les valeurs Mz de Pefficacité considérée pour la fréquence médiane des bandes d’octave ou de tiers
d’octave peuvent &tre calculées a partir de la valeur obtenue & une seule fréquence (par exemple
1 000 Hz) et de la courbe de réponse en fréquence mesurée dans les conditions correspondantes.
ctave ou de tiers

e est obtenue en
uvrir un nombre

bruit rose conduit

tile de fréquences

ectée de Pindice k

la basel d’uxe

ur la base d’une

efficacité caracté-

M.
Las,= 20 1og10M°

r
sité caractéristiqgue pour I’énergie de la parole

Caractéristique a spécifier

Valeur moyenne du module de Pefficacité considérée du microphone (paragraphe 10.2) calculée
sur toute la gamme utile de fréquences en utilisant un facteur de pondération correspondant au
spectre d’énergie de la parole.

Note. — L’efficacité caractéristique pour I'énergie de la parole est destinée a fournir les éléments nécessaires pour
adapter le microphone a 'amplificateur en tenant compte 4 la fois de la réponse en fréquence du micro-
phone et d’un spectre approché de Iénergie de la parole. Cette définition tient compte du fait que la plus
grande partie de I’énergie de la parole est concentrée dans la gamme des fréquences basses et de ce que,
généralement, les microphones destinés  la transmission de la parole présentent une chute dans la gamme
des fréquences basses. L’efficacité caractéristique pour ’énergie de la parole n’a pas de rapport avec
I’évaluation d’un indice d’intelligibilité.
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Method of measurement

The relevant sensitivity selected from Sub-clause 10.2 is calculated for the centre-frequencies of
the octave/third-octave frequency bands (according to 1 EC Publication 225, Octave, Half-octave
and Third-octave Band Filters, intended for the Analysis of Sound and Vibrations) within the
limits of the effective frequency range.

The values M: of the selected sensitivity, at the centre-frequencies of the octave/third-octave
bands, may be calculated from the value at one frequency (e.g. at 1 000 Hz) and from the frequency
response measured under the relevant conditions.

If the-effective frequency—+a doesnotco 2 ! ber of ©
the frequency range used for computing the characteristic sensitivity is obtaj
effs

As
to

whiere: n

. n)

For microphones foiwhic ot n the
bagis of the third-oq ill gi : ds or
otler bandwidth

Th
sef

e characteris ristic

M.
L= 20 log;o—
M, Ly

T
C/ itivity for speech power

Chatacteristic to be specified

The modulus of the relevant sensitivity of the microphone (Sub-clause 10.2) averaged over the
effective frequency range using a weighting which corresponds to the speech power spectrum.

Note. — The characteristic sensitivity for speech power is intended to provide the information necessary for match-
ing the microphone to the amplifier taking into account both the frequency response of the microphone
and an approximated speech power spectrum. This definition takes account of the fact that the major part
of speech power is concentrated in the low frequency range and also that, generally, microphones for speech
transmission have a low-frequency roll-off. The characteristic sensitivity for speech power bears no relation
to an intelligibility rating.
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Méthode de mesure

Les valeurs moyennes de Defficacité considérée, prise dans la liste contenue dans le paragraphe
10.2, sont calculées pour les bandes d’octave (en conformité avec les dispositions de la Publication
225 de la CEI) ayant pour fréquences médianes 250 Hz, 500 Hz, 1 000 Hz, 2 000 Hz.

Ces quatre valeurs moyennes (My), peuvent &tre calculées a partir de la valeur obtenue a une
seule fréquence (par exemple 1 000 Hz) et de la courbe de réponse en fréquence mesurée dans les
conditions correspondantes et dont on aura établi la moyenne sur une échelle graduée en décibels,
dans les limites de chaque bande d’octave.

ique-pou Snergie de la pa doit &tre calenlée d’apres I’expression

ou: k
’octave d’indice k&

donné dans le tableau ci-dessops:

Indice & 4

r que e 1z}he U

ban ctave (Hz) 50 500 | 1000 | 2000
Facte atio de "
I'énefgie del ro 0,15 | 0,55 | 0,20 | 0,10

ipport, exprimé en
té de référence My

iquée ci-dessus contient plusieurs simplifications, mais donne ufie précision suffisante
pratique courante. Une méthode de pondération plus précise peut &tre oljtenue en utilisant une
fréquences plus étendue, en effectuant une moyenne de la puissance réelfe dans des bandes de
équentes plus étroites (par exemple des bandes de tiers d’octave) et en employant des facteurs de pondé-
tion de I’énergie de la parole appropriés pour chacune de ces bandes de fréquencgs plus étroites. Toute-
. on ne doit pas perdre de vue que toute série de facteurs de pondération de l|énergie de la parole &
utiliser comme base de calcul constitue une moyenne pour des langues différentes et des voix masculines
et féminines différentes. C'est pourquoi les écarts entre individus dépasseront fagilement les limites de
précision de la procédure simplifiée décrite ci-dessus.

11. Tension de sortie

11.1 Généralités

Alors que la tension nominale de sortie, spécifiée pour un amplificateur, et la tension nominale,
spécifiée pour un haut-parleur, permettent de juger, par comparaison directe, si un haut-parleur
est bien adapté a la sortie d’un amplificateur, on ne peut trouver une comparaison directe entre
les données spécifiées pour un microphone et pour ’entrée d’un amplificateur.
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Method of measurement

Average values of the relevant sensitivity selected from Sub-clause 10.2 are calculated for the
octave frequency bands (according to TEC Publication 225) with centre-frequencies 250 Hz,
500 Hz, 1 000 Hz, and 2 000 Hz.

These four average values (My), may be calculated from the value at one frequency (e.g. 1 000 Hz)
and from the frequency response measured under the relevant conditions, averaged on a decibel
scale within each of the octave-bands.

Th

4 1
Mes = [ Z %re (Mf)lzc]7
k=1 .

where: k& = the index of the octave-band considered (k=1
o, = the speech-power weighting factor for the
table below:

in the

Index k& L\K/\\\/l’ /Z \35 4
Centre-frequenc ® \J

of octave-band ( 250 500 |/1000 | 2000
Speech-power {l

weighting factor o 0.1 0.55 | 0.20 | 0.10

THe characteristic sensitivit f the
chjiracteristic sensitiyi & & teference sensitivity M, (= 1 V/Pa) expgessed
as |follows:

Ndte. — The e R 3 olves several simplifications, but gives sufficient accuracy for formal

. 2 be, method of weighting can be obtained by using a more extended frequency-
, trie)power-averagig in narrower frequency-bands (e.g. third-octave bands) and the apprppriate
sower welghting factors for each of the narrower frequency-bands. However, it should be bgrne in

naés and different male and female voices, therefore the deviations for individual gersons

Output voltage

General

Whereas the rated output voltage specified for an amplifier and the rated voltage specified for a
loudspeaker allow judgements to be made by direct comparison as to whether a loudspeaker will
match the output of an amplifier, no such direct comparison can be found in the data speci-
fied for a microphone and the input of an amplifier.
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L’utilisateur, qui n’est souvent pas spécialisé dans les calculs de nature acoustique, peut ren-
contrer des difficultés lorsqu’il veut apprécier si un microphone déterminé s’adapte a I'entrée d’un
amplificateur déterminé.

11 est par conséquent utile d’introduire une caractéristique du microphone qui soit directement
comparable a la force électromotrice nominale de source spécifiée pour un amplificateur.

La tension nominale de sortie & spécifier pour un microphone requiert évidemment la spécifica-
tion d’une pression acoustique nominale de référence. Une telle pression acoustique nominale
peut &tre déterminée d’aprés les considérations suivantes.

La majeure partie des microphones est utilisée pour la transmission de la parole. De plus, dans
les systémes électroacoustiques a usage général, on effectue souvent un esdai oix pour se rendre
compte de leur fonctionnement global. Pour ces raisons, le mg
la pression acoustique engendrée par un orateur moyen pé

dre comme référence
spécifiée.

Durant une modulation de parole, 'orateur moye
de pression acoustique dont la valeur moyenne

de 1 m, un niveau
L est de l'ordre de
ion d’une syllabe)
10% environ des

fance nominale de
rsion, la référence
a la force électro-
e créte de la parole

& microphones a usage général (si1'on|excepte les micro-
¢, dans les studios de TV et de cinémg d’une part, et les

pfoduit par un orateur moyen a 1 m de distance, 4oit 80 dB, convient
nceytout en gardant une certaine réserve pour les voiy faibles.

{s paraphoniques pour lesquels la distance de parole|est plus faible, le
Qn acoustique de créte, produit par l’orateur moyen 31 une distapce de 50 mm de la

3 dB des recommandatlons du CCITT pour les appareils telephomques cofrespond au niveau
pression acoustique produit par un orateur moyen sur le microphdne de appareil, la

moyeéune étant prise sur une courte durée.

Les niveaux de pression acoustique de 80 dB et 104 dB sont équivalents ayx pressions acous-
tiques de 0,2 Pa et 3 Pa respectivement.

11.2 Tension nominale de sortie

Caractéristique a spécifier

Force électromotrice de sortie correspondant & une pression acoustique spécifiée que le construc-
teur indique pour son microphone dans un but d’adaptation.

* D’aprés H. K. Dunn — S. D. White, J. 4. S. A. Vol. 11 (1940) p. 278.
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The user, often not skilled in calculations of an acoustical nature, may meet difficulties in judging
whether a specified microphone will match the input of a specified amplifier.

1t is, therefore, considered useful to introduce a characteristic of the microphone, which will be
directly comparable with the rated source e.m.f. specified for an amplifier.

Of course, rated output voltage to be specified for a microphone requires a rated sound pressure
as a reference. Such rated sound pressure may be indicated from the following considerations.

The major number of microphones are used for speech. Moreover, in genegal purpose sound
sydtems, a speech test is often used as a subjective test for overall performance.

m@st appropriate to take as a reference the sound pressure level generate
atja stated distance. )

—

pr

10[% of the syllables being 80 dB.

As the rated source e.m.f. correspon ¢ rake h re-
presents the distortion — limited péa g o~ f Itage
of i ; S f e the
pe :

Tgking into account ths
stgges, TV and fil

speech distangg vaties betwwee
avgrage speé{@ ista
fo

I weak voices.

eatre
) the
y the
argin

ound
joli 4 dB,
sh htions
fo

erage
Sp

Sound pressure levels of 80 dB and 104 dB will be equivalent to sound pressures of 0.2 Ha and
3 Pa respectively.

Rated output voltage

Characteristic to be specified

That output e.m.f. for a specified sound pressure which the manufacturer assigns to his microphone
for matching purposes.

* After H. K. Dunn — S. D. White, J. 4. S. 4. Vol. 11 (1940) p. 278.
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Méthode de mesure

La force électromotrice nominale de sortie du microphone est calculée a partir de lefficacité

nominale (paragraphe 10.3.1) pour une pression acoustique spécifiée
— de 3 Pa pour les microphones de proximité, et
-— de 0,2 Pa pour les autres types de microphones,

la pression acoustique étant appliquée conformément au paragraphe correspondant du para-

graphe 10.2.

La tension nominale de sortie doit étre exprimée en volts par 3 Pa ou en volts par 0,2 Pa, le niveau

—dc Teférence de e pression acoustique tatt précise:

Réponse

Réponse en fréquence

Caractéristique a spécifier

pmotrice de sortie
e fréquence spéci-
5 étroite) pour une
angle d’incidence

ibre et que la réponse
endiculaire 4 Paxe de

5t pas une onde pro-
e h contraire, il y a lieu

’onde est perpendiculaire a ’axe de référence du microphone.

fréquence est donnée pour une source spécifiée (bouche ?tiﬁcielle), la réponse

la méme source et &
ives a la spécification

Eesrépohses en fréquence relatives & Pefficacité en pression ou en champ diffus [peuvent étre données
a condjtion qu’on les présente comme telles.

Les Conditions générales pour obtenir la courbe de réponse sont stipulées dans|les articles 3 et 4.

12.2

Gamme utile de fréquences

Caractéristique a spécifier

Intervalle maximal de fréquences dans lequel les écarts par rapport & la courbe de réponse en

fréquence spécifiée ne dépassent pas des limites spécifiées.

Note. — La courbe de réponse en fréquence spécifiée sera en général une courbe de réponse horizontale. Pour des
microphones a usages spéciaux, par exemple des microphones destinés & la parole, la courbe de réponse

en fréquence spécifiée peut &tre différente d’une courbe de réponse en fréquence horizontale.
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Method of measurement

The rated output e.m.f. of the microphone is computed from the rated sensitivity (Sub-clause 10.3.1)
for a specified sound pressure of

— 3 Pa for close-talking microphones and

— 0.2 Pa for all other types of microphones,

the sound pressure being applied as required by the relevant Sub-clause of Sub-clause 10.2.

The rated output voltage shall be expressed in volts per 3 Pa or in volts per 0.2 Pa, the reference

Response

Filequency response

Characteristic to be specified

For stated conditions, the ratio, expressed in décibe .m.f. ion ¢f fre-

quency of a sinusoidal signal to thé utput

e.n.f. over a narrow band of frequencl : incid-

erice.

Nptes 1. — Unless otherwisg ed| i N tha iti quency
response rpfers tona e -1 i axis of
the microphone

2. —1If fye -ﬁe] condm S ppl dius of
@ P wave-
fro a e 1 A
cy re s sive quency
micro-
s such.

hedgeneral conditions for obtaining frequency response curves are laid down in Clauses 3 and 4.

Effective frequency range
Characteristic to be specified

The maximum frequency interval within which the deviation from the stated required frequency
response curve does not exceed specified limits.

Note. — The specified required frequency response curve will generally be a flat response curve. For microphones
for special purposes, e.g. for speech microphones, the required frequency response curve may differ from
a flat frequency response curve.
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Méthode de mesure

Pour des écarts spécifiés, par rapport & la courbe de réponse en fréquence spécifide, la gamme

utile de fréquences est obtenue & partir de la courbe dont il est fait référence au

13. Caractéristiques directionnelles

13.1 Diagramme directionnel

Caractéristique a spécifier

paragraphe 12.1.

fiées.

tiers d’octave.

Méthode de mesure

ba distance entre le point de référence de la source sonore et le point
microphone est maintenue constante pendant la mesure;

b en fonction de
ces étroite spéci-

rayon de courbure

rand de fréquences
la fréquence sur le

diagramme directionnel. Les bandes deAréquentes doivent’étre\des Yandes normalfsées d’octave ou de

ophone doit étre
Des précautions
ment directif en
influer sur I'effi-
microphone est
fin d’obtenir des
ssaire d’effectuer

>

de référence du

3. La pression acoustique est maintenue constante pendant la mesure;

4. La fréquence est maintenue constante pendant la mesure;

On fait varier de fagon continue, ou point par point, Pincidence des ondes sonores, cette
incidence étant déterminée par I’angle 8 que fait la direction de propagation des ondes avec
l’axe de référence du microphone, 'incidence correspondant a I’angle nul étant incluse dans
la mesure. Dans la méthode point par point, on fait varier 'angle d’incidence par paliers de
10° ou 15°;

Pour chaque angle @ la tension de sortie correspondante U (0) est mesurée ou enregistrée;
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Method of measurement

For specified deviations relative to the specified required frequency response curve, the effective
frequency range is obtained from the curve referred to in Sub-clause 12.1.

Directional characteristics

Directional pattern

Ch

aracteristic to be specified

Curve representing the free-field sensitivity of the microphone as a functi ncid-
en i

waves

8 of frequenties to
of frequencidgs shall

M

Th shall
be when
m{ oom.
Th ifivity,
paticularly when t e oyipube.m. i idence
fo } ions it

m

which the
1y be necessapy

photfe is brought under normal working conditions;

The distante between the reference point of the sound source and the reference point|of the
microphoune is kept constant during the measurement;

The sound pressure is kept constant during the measurement;
The frequency is kept constant during the measurement;

The angle @ of sound incidence, measured with respect to the microphone reference axis,
is varied continuously or step by step including the angle zero; for the step-by-step method
the angle of sound incidence is varied in steps of 10° or 15°;

For each angle ¢ the corresponding output voltage U (0) is measured or recorded;
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7. Le rapport entre I'efficacité du microphone relative a I'angle 0 et I’efficacité relative 4 une
incidence nulle est exprimée

U (0)
U0 =0)

U (0)
U(0=0)

soit par le rapport

soit en décibels, 20 Togio

8. La mesure est répétée pour un certain nombre de fréquences choisies de préférence parmi
les fréquences médianes de bandes d’octave, soit 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1 000 Hz, 2 000 Hz,
4 000 Hz, 8 000 Hz et 16 000 Hz;

tre né¢essaire d’effectuer

9. Si le microphone ne présente pas de symétrie de révolution,(il peu
{ ssant par I’axe de

des mesures de caractéristiques directionnelles dans e
référence du microphone;

e directivité pour
présentée comme

Eférence du micro-
fivité.

o
[N

Eférence du micro-

réquence, pour un
>

ats doivent étre présentés sous forme d’une famille de courbep de réponse a des
¢s d’incidence déterminés @ par rapport a I'axe de référence;

On peut obtenir & partir de ces courbes le rapport de 1'efficacité du migrophone relative 2
I'angle 0 a Pefficacité relative a4 une incidence nulle pour une fréquence gpécifiée [courbe de
directivité (paragraphe 13.1a)].

13.2

Indice de directivité
Caractéristique a spécifier

Rapport, exprimé en décibels, de la force électromotrice de sortie, produite par des ondes acous-
tiques planes se propageant dans la direction de 'axe de référence, a la force électromotrice de
sortie, produite par un champ acoustique diffus de méme fréquence ou relatif 4 une méme bande
de fréquences et correspondant a la méme pression acoustique efficace. La fréquence ou la bande
de fréquences doivent &tre spécifiées.
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7. The ratio of the sensitivity of the microphone at the angle 6 to the sensitivity at the angle
zero is expressed as

direct ratio —Uﬂ
(0=0)
or in decibels, 20 logio ———U—g)l—
U@ =0)

8. The measurement is repeated for a number of frequencies, preferred frequencies being the
octave centre-frequencies 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1 000 Hz, 2 000 Hz, 4 000 Hz, 8 000 Hz
and 16 000 Hz;

D. If the microphone has no rotational symmetry, measurements of the difectional charafter-
istic in different planes through the reference axis of the microphon

iven
lica-

shall

I. The microphone is brought under n

ormal work
D. The angle of soyridNucidence ith xgspect to the microphone reference akis is
3. The distance between refe int of the sound source and the reference point df the

micro ; ant; diring the’measurement;

. The sour{d preé

for a

Fious

ause

13.2 Front-to-random sensitivity index
Characteristic to be specified

The ratio, expressed in decibels, of the output e.m.f. produced by plane sound waves arriving in
the direction of the reference axis, to the output e.m.f. produced by diffuse sound field having the
same frequency or frequency band and r.m.s. sound pressure. The frequency or frequency band
shall be stated. »
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Méthode de mesure

L’indice de directivité est donné par la formule:

2
10 logio ——°
diff
ou: M, = Uefficacité en champ libre donnée au paragraphe 10.2.1, et

My = Ulefficacité en champ diffus donnée au paragraphe 10.2.2.

13.3 Indice d’efficacité avant-arriére en champ libre (0°-180°) ‘

Caractéristique a spécifier

., ;. oy . N N

Rapport, exprimé en décibels, de Pefficacité en cllamp Iibre ref@tive & uxe onde plgne, correspondant
ence, a Defficacité
en champ libre relative a une onde plang ingi ’ acoustiques iden-

tiques se propageant en direction oppQsé fré ences doivent étre

Note, — L’indice d’efficacité ava

ourbes de réponse en
fréquence relatives a

ce d’ondes acous-
ection opposée.

tions dgivent étre prises lorsqu’on mesure en chambre anéchoique 1'ind
icr6phone fortement directif en raison de Pinfluence des réflexions d’

ice d’efficacité avant-
brides acoustiques sur

Rapport, exprimé en décibels, des deux forces €lectromotrices de sortie produites par chacune des
deux portions de champ acoustique diffus de méme fréquence ou relatives & la méme bande de
fréquences.

La premiére portion est constituée par les ondes acoustiques arrivant sur le microphone a 'inté-
rieur d’un angle solide égal 4 2 & stéradians axé sur la direction de référence, I’autre portion par les
ondes acoustiques arrivant sur le microphone a Pintérieur d’un angle solide égal & 2 = stéradians
axé sur la direction opposée.
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Method of measurement

The front-to-random sensitivity index is given by:

M2
10 logm —20
diff

where: M, is the free-field sensitivity of Sub-clause 10.2.1, and
M 4 is the diffuse-field sensitivity of Sub-clause 10.2.2.

13.3  Frqnt-to-rear sensitivity index (0°—180°)

Chpracteristic to be specified

The ratio, expressed in decibels, of the free-field plane wave sensitivitigs fQiNucidence of identical
soynd waves in the direction of the reference axis and jr i i Ly or
frefuency band shall be stated.

Nole, — The front-to-rear sensitivity index ma ase curves for both directions.

Method of measuremert

Thie front-to-gear sensitiviti\it ex rom the measured free-field plane wave sensifivity
(sep Sub-cla. . v Ndenti¢al sound waves in the direction of the referenc¢ axis
anfl in the opposite Wireeti

Nofe. ihg the front-to-rear sensitivity index of a highly directional microphone

roony because of the influence of sound reflections from the boundaries [see Sub-clausg 13.1].

13.4  Fr gr-random sensitivity index

Characteristic to be specified

The ratio, expressed in decibels, of two output e.m.f.’s that would be produced by two parts of a
diffuse sound field at a specified frequency or within a specified frequency band.

The first part is constituted by the sound waves arriving at the microphone within a solid angle of
2w around the reference direction, the other part by the sound waves arriving at the microphone
within a solid angle of 2 = around the opposite direction.
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Méthode de mesure

Pour un microphone ayant une caractéristique de directivité présentant une symétrie de révolu-
tion, I'indice d’efficacité avant-arriére en champ semi-diffus, exprimé en décibels, a approximative-
ment pour expression:

KM + K,M3, + KM, + (V) K,M3,
(5)KyM3y + KsMpy, + KsMisy + KoMy,

10 10g10

oll: My, M3y, Meg... Miso sont les efficacités relatives aux angles correspondants

K1 = K7 = 0,018
K = K¢ = 0,129
K3 = K5 = 0,224
Ky = 0,258

13.5 Indice de réduction de bruit

Caractéristique a spécifier

Pour les microphones paraphongie e rapport, exprimé en dgcibels, de la force
sdes sonores émanant d’une sourcg spécifiée (bouche
icrophone et suivant une orientation spécifiée par
a forceélectromotrice de sortie produite paf un champ sonore
¢ méme bande de fréquences et correspondant a la méme

énce ou la bande de fréquences doivent gtre spécifiées.

¢duction du bruit doit étre égal au rapport, expfimé en décibels, de
paragraphe 10.2.3) & Defficacité en champ diffus (paragraphe 10.2.2)

ice déxcédustion du bruit doit se référer & la méme source et 4 la méme copfiguration géomé-
o la sedrce et du microphone que celles relatives & la spécification dle Iefficacité para-
paragraphe 10.2.3).

L’indice de réduction du bruit peut étre donné en présentant les courbes de réponsd en fréquence relatives
a la source spécifiée et au champ acoustique diffus.

Méthode de mesure

1.’indice de réduction de bruit est calculé en tant que rapport, exprimé en décibels, de I’efficacité
paraphonique, celle-ci étant mesurée (paragraphe 10.2.3), a I'efficacité en champ diffus, celle-ci
étant mesurée ou calculée (paragraphe 10.2.2).

11 est exprimé, soit en fonction de la fréquence dans la gamme utile de fréquences, soit d’aprcs les
réponses en fréquence relatives d’une part a la source spécifiée (bouche artificielle), d’autre part,
au champ acoustique diffus pour la méme pression acoustique.
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Method of measurement

For a microphone with a circularly symmetrical directional characteristic the front-random to
rear-random sensitivity index, expressed in decibels is approximately given by:

KM + KyM3 + KaMG, + (V) KM,

10 log1o 2 2 z 7
(2)K;Mgy + KsMiyy + KeMisy + KyMigg

where: Mo, M3y, Meo... M1go are the sensitivities at the respective angles

K; = K7 = 0.018
Kz = Kg = 0.129
K3 = K5 = 0.224
Ky = 0.258

Nojse cancelling index

Chpracteristic to be specified

For close-talking noise cancelling micropho fatio, expressed in decibels, of the optput

e.laT fied source (artificial mouth) placed at a
staf ' axis
of e fre-
qu band
sha

Th f the
clg 2.2)
at

Th htion
of lause
10,

Note. ource

diffdse sound field.

Method of measurement

The noise-cancelling index is computed as the ratio, expressed in decibels, of the measured close-
talking sensitivity (Sub-clause 10.2.3) and the measured or calculated diffuse field sensitivity
(Sub-clause 10.2.2).

It is presented either as a function of frequency within the effective frequency range, or as the
frequency response curves for both the specified source (artificial mouth) and the diffuse sound
field at the same sound pressure.
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Caractéristiques limites

Pression acoustique de créte maximale admissible
Caractéristique a spécifier

Pression acoustique maximale instantanée pour une onde plane qu un microphone peut supporter
sans modification permanente de ses caractéristiques de fonctionnement pour toute incidence
de I'onde acoustique. Elle est spécifiée par le constructeur.

Pression acoustique limite

Caractéristique a spécifier

15.

15.1

a non-lixgarilé d’amplitude du

Pression acoustique maximale d’une onde plane pour laque
= hns la gamme utile

nde acoustique en
orsion aux bornes
hcoustique corres-

onphone ou un tuyau
Lcoustique nécessaire.

tension de sortie
e sortie est unique-

e champ libreeta un

La fréqlience de référence de la pression acoustique extérieure doit étre la méme q
pour la mesure de Iefficacité en champ libre.

és spécifications se référent 4 des mesures effectuées avec 'un des filtres définks dans la Publication
268-1 dela CEI, article 7.

e celle qui est utilisée

Meéthode de mesure

a) Lors de la mesure du bruit électrique propre, le microphone doit &tre isolé contre le bruit,
le vent, les chocs, les vibrations et les champs extérieurs, magnétiques ou électriques.

b) La tension de sortie due au bruit propre du microphone est mesurée.

Note. — Sauf indication contraire, la tension de sortie est mesurée au moyen d’un voltmétre & large bande donnant

les valeurs efficaces (voir Publication 268-1 de la CEI, article 7). Pour les microphones destinés 4 une
gamme de fréquences restreinte, cette gamme de fréquences doit &tre utilisée pour la mesure du bruit.

¢) La pression acoustique équivalente au bruit propre est le rapport de la force électromotrice
de sortie a Pefficacité nominale en champ libre.

d) Le niveau de pression acoustique équivalent est le rapport, exprimé en décibels, de la pression
acoustique équivalente au bruit 4 la pression acoustique de référence (2 % 1075 Pa).
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Limiting characteristics

Maximum safe peak sound pressure
Characteristic to be specified

The maximum instantaneous sound pressure of a plane sound wave, specified by the manufacturer,
that the microphone will tolerate without a permanent change of its performance characteristics,
for any direction of sound incidence.

Overload sound pressure

Characteristic to be specified

The¢ maximum sound pressure of a plane sound wave at which the amplitud i ity \of the
migrophone does not exceed a specified limit for any frequency within thee{fecti Ange
for|any direction of sound incidence.

Mathod of measurement

Th
sou
reaj

b the
hone
hich

No ed as

Ral

Churacteristic to be

Thiat extern p
whien there is WO &Xte

mifrophone.

brved
f the

 zero
e-field

268-1,

Mpthod of measurement

a) When measuring the inherent electric noise, the microphone shall be isolated against sound,
wind, shock, vibration and electric or magnetic external fields.

b) The output voltage due to inherent noise of the microphone is measured.

Note. — If not otherwise stated, the output voltage is measured by means of a wide-band r.m.s. voltmeter (see

IE C Publication 268-1, Clause 7). For microphones intended for a restricted frequency range that frequency
range should be used for measurement of noise.

¢) The equivalent sound pressure due to inherent noise is the ratio of the output e.m.f. to the
rated free-field sensitivity.

d) The equivalent sound pressure level is the ratio, expressed in decibels, of the equivalent sound
pressure to the reference sound pressure (2 X 107 Pa).
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Conditions ambiantes

Gamme de pressions ambiantes
Caractéristique a spécifier

Gamme de pressions ambiantes dans les limites de laquelle les caractéristiques du microphone ne
varient pas de plus de +2 dB.

Lorsque le constructeur indique que le microphone convient a des applications pour lesquelles se
produisent des variations importantes de la pression ambiante (par exemple, des systémes de

16.2

16.3

sonorisation a bord d’avions), le taux maximal admissible de yariatiqn de. 13 pression ambiante
doit &tre également spécifié.

Gamme de températures

Caractéristiques a spécifier

Gamme de températures dans les limites
pas de plus de =2 dB.

i¢rophone ne varient

Gamme d’humidités reldtive

Caractéristique a spécifier

s de laquelle les caractéristiqueq du microphone ne

Les microphones sont soumis & de nombreuses formes d’influences extériqures qu’il peut étre,

dins cas, d’une importante vitale d’exclure ou de limiter. Etant donné cependant que les
mﬁences extérieures peuvent donner lieu a des interférences trés compliquées en raison d’effets
noy linéaires, aucune méthode de mesure valable d’une maniére générale ne pgut étre donnée pour
évaluer les influences extérieures.

Les spécifications seront toujours sujettes a discussion entre fournisseur et utilisateur et elles
seront susceptibles de conduire & des essais précis en laboratoire.

Les méthodes de mesure indiquées ci-aprés (paragraphes 17.2, 17.3 et 17.4) ne traitent que des
influences extérieures:

— du champ magnétique émanant du réseau d’alimentation en énergie;
~— des vibrations mécaniques;
— du vent.
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