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Part 3: Amplifiers
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EQUIPEMENTS POUR SYSTEMES ELECTROACOUSTIQUES

Troisiéme partie: Amplificateurs

1. Domaine d’application

La présente norme s’applique aux amplificateurs qui entrent dans un systéme électroacoustique, a
usage professionnel ou & usage grand public.

2. | Objet

L’objet de la présente norme est de donner des recommandations ctéristiques a

Les méthodes de mesure recommandées sont, en général, cé 1.9€ rak plus directement
¢ i ts éqyivalents n’est

spécifiées ci-

31

3.1|11 Conditions générdles

— la Publica
parti

es, Premiére

2 CEI: Equipements pour systémes électroacoustiqu¢s, Deuxiéme
¢ généraux et méthodes de calcul.

la spécification des conditions dans lesquelles les amplificateurs doivent gtre mesurés,
un eénsemblé de conditions est défini dans la présente norme sous les titres de conditions|nominales et

] i , ] o

Une explication compléte du terme «nominal» est donnée dans la Publication 268-2 de la CEI.

Les conditions nominales utilisées dans la présente norme sont:

— la tension nominale d’alimentation;

— T'impédance nominale de source;

— la f.é.m. nominale de source;

— I'impédance nominale de charge;

— la distorsion harmonique totale nominale ou la tension ou la puissance nominale de sortie limitée
par la distorsion;

— les conditions nominales mécaniques et climatiques.
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SOUND SYSTEM EQUIPMENT

Part 3: Amplifiers

1. Scope
This standard applies to amplifiers which form part of a sound system for professional and household
applications.
2. Object
The purpose of this standard is to give recommendations relative to the chara

and the relevant measuring methods for amplifiers.

In
direc

equiy

for s

3. Condit

3.1 Condi
3.1.1 G;Iml conditions
- 1E

- 1E
call

3.2 Rated

3.2.1 Intr

Fol
cond

ly related to the definitions. This does not exclude the
alent resuits.

RTed conditions and standard test conditions as specificd here ; 3 Itions

ecifications and measurements.

ons

tions for specifications and measure,

s standard shall pe

cified

most
give

ets of

tions are defined in this standard under the titles of rated conditions and standard test condifions,

respectively.

A full explanation of the term ‘“rated” is given in 1EC Publication 268-2.

The rated conditions used in this part are:

— rated power supply voltage;

— rated source impedance;

— rated source e.m.f.;

— rated load impedance;

— rated total harmonic distortion, or rated (distortion-limited) output voltage or power;

— rated mechanical and climatic conditions.
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Notes 1. — La distorsion harmonique totale et la tension ou la puissance de sortie (limitée par la
distorsion) sont interdépendantes. Elles ne peuvent étre prises ensemble et simultanément
comme conditions nominales car, a la tension ou a la puissance nominale de sortie, la
distorsion d’un amplificateur particulier d'un type donné est inférieure a la distorsion totale
nominale.

2. - Si la fréquence de la tension d’alimentation est critique, elle représente également une
condition nominale.

Les données ci-dessus doivent étre prises dans les spécifications des constructeurs afin d’obtenir les
conditions correctes de mesure. Ces données ne sont pas elles-mémes sujettes a des mesures, mais elles
servent de référence pour mesurer les autres caractéristiques.

la présente norme. Le
de cesearactdristiques dans

Les méthodes de mesure de ces autres caractéristiques sont données d
constructeur doit ou peut définir (voir I’article 31), les «valeurs nominale;
la spécification de son matériel. Elles comprennent:

— le gain nominal de tension;

— la tension ou la puissance nominale de sortie limitée par |
(lorsqu’elle n’est pas prise comme condition nominale);

— le rapport signal sur bruit nominal;

— la f.é.m. nominale de source équivalente au bruj

3.212 Conditions nominales

mes d’entrée

nes d’entrée;

sir une autre,
mément a la

hale de sortie

limitée par la distorsion soit produite aux bornes de sortie;

g) les commandes de tonalité, s’il en existe, sont placées dans une position spécifiée pour obtenir une
réponse amplitude-fréquence spécifiée, généralement la réponse plate;

h) la ou les commandes d’équilibrage, s’il en existe, sont réglées en position moyenne;

1) les conditions nominales mécaniques et climatiques sont conformes a celles de Ia Publication 268-1
de la CEI.

Les amplificateurs pour lesquels la puissance nominale de sortie limitée par la distorsion dépasse la
puissance de sortie limitée par la température sont soumis a une surcharge lorsqu’ils fonctionnent dans
les conditions nominales pendant une longue durée. Pour ces amplificateurs, les conditions nominales
ne doivent pas étre maintenues pendant une durée supérieure a celle que I'amplificateur peut supporter.
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Notes 1. — Total harmonic distortion and (distortion-limited) output voltage or power are inter-
dependent. Both cannot be taken as rated conditions simultaneously because normally a
given sample amplifier produces less than rated total harmonic distortion at rated output

voltage or power.

2. — If the power supply frequency is critical, it also represents a rated condition.

To obtain the correct conditions for measurements, the values for the above-mentioned rated condi-
tions shall be taken from the manufacturer’s specification. These values themselves are not subject to
measurement but they constitute the basis for measuring the other characteristics.

ecification of the equipment. These include:

— rated voltage gain;
— ratgd distortion limited output voltage or power (when not adoptegd

— rated signal-to-noise ratio;
- ratgd equivalent noise source e.m.f.

Ratdd conditions

Ar amplifier, considered as a four-termi d to a gpecified pair of input termpinals
and alspecified pair of output terminals, shz when
the fpllowing conditions are fulfilled:

a) the amplifier is connected

b) the source e.m.{. is als;

c¢) thg output teﬁ'

d) thg terminals ROt M3

e) th
at
e
m

Sy
ef]

) th

afjpears at the output terminals;

Fopri-
ndard
es of

f the

, if any, is set to such a position that the rated distortion-limited output voltage

g) the tone controls, if any, are set to a specified position to give the specified frequency response,
generally the flat frequency response;

h) the balance control(s), if any, is (are) set to the central position;

i) the rated mechanical and climatic conditions according to I EC Publication 268-1 are complied with.

Amplifiers for which the rated distortion-limited output power exceeds the rated temperature-limited
output power will be subject to overheating when operated under rated conditions for an extended period
of time. For these amplifiers, rated conditions shall be maintained for no longer than can be tolerated by

the amplifier.
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3.2.3 Conditions normales pour les essais
Ces conditions sont obtenues en placant 'amplificateur dans les conditions nominales (voir para-
graphe 3.2.2), puis en réduisant la f.é.m. de source de —10 dB, par rapport i la f.é. m. nominale de
source.

Note. — La fréquence du signal est 1000 Hz, a moins qu’il n’existe une raison particuliére pour en
choisir une autre (voir paragraphe 3.2.2¢)).

3.2.4 Influence de la tension d’alimentation

La spécification des caractéristiques d’un amplificateur suppose que I’appareil est alimenté dans les
conditions nominales d’alimentation. Cependant, si le constructeur annonce des tolérances sur la
tension d’alimentation dépassant +10%, les caractéristiques a spécifier doivent étre également don-
nEes pour Ies limites superieure et inferieure des tolerances indiquees (yoir 1 agticle J)

hstructeur, ont
t étre données

ructeur, sur les
Ja limite supé-

3.8
lles-ci s’appli-
les essais, par
ces conditions
Ces conditions
hrticles corres-

hesure donnée

élle le courant, dans les étages de sortie est supérieur 3 zéro pendant
iode du signal et ceci pour toutes les valeurs du courant de sortje y compris la
gfminée par la tension ou la puissance nominale de sortie et I'impédance nomi-

asse symétrique dans laquelle le courant, dans chaque moitié des étages de sortie, est
Iternativement égal a zéro pendant exactement une demi-période du sigpal de sortie.

Note. — Dans la pratique, le terme «Classe B» s’étend au cas ot le courant circule pendant un peu plus

) 1 : PN |
GHIC UCHIT-PTITUUC.

Classe AB — Classe dans laquelle le courant, dans une partie des étages de sortie, est égal i zéro pour
une partie de chaque alternance du signal de sortie, pour un domaine de valeurs du
courant de sortie ne dépassant pas la valeur définie par la tension ou la puissance nomi-
nale de sortie et I'impédance nominale de charge.

Note. — A des niveaux suffisamment bas, un amplificateur de classe AB fonctionne généralement en

classe A.

Classe D - Classe dans laquelle les étages de sorties sont alternativement bloqués et débloqués par

un signal de commande modulé par le signal utile.

Note. — D’autres classes de fonctionnement ont été commercialisées mais aucune définition officielle
de telles classes n’a été soumise 4 normalisation.
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3.23

324

3.3  Other conditions

Standard test conditions

These are obtained by bringing the amplifier under rated conditions.(see Sub-clause 3.2.2) and then
reducing the source e.m.f. to a level of —10 dB referred to the rated source e.m.f.

Note. — The signal frequency is 1 000 Hz, unless there is a special reason to the contrary (see Sub-clause
3.2.2, Item e)).

Influence of the power supply

When specifying the characteristics of an amplifier, rated power supply voltage shall be assumed.
If, however, the manufacturer claims power supply voltage tolerances exceeding +10%, then the
characteristics to be specified shall also be stated for the upper and lower limits of these tolerances (see
Clause|9).

If vatiations of the frequency of the power supply within the tolerances specifi
have any significant influence on the characteristics to be specified, then those
be stated for the upper and lower limits of the claimed frequency tolerap

If hafmonics in the a.c. power supply and ripple in the d.c. power sup
by the [manufacturer have any significant influence on the chara i

If supplementary data of the amplifier dre preserited
test copditions, for example at different fre
conditipns shall be fully defined in the preser

The procedure for supple €as S c:rre

given f¢r the standard co cated
togethdr with th e

ch’active device supplying the load current is greater than zero
the signal for all values of load current up to and including [the

Class B e cirrent in each active device supplying the load current is equal to zero|for

Note. -{In'ebmmon usage, the term Class B is extended to the case where current flows for slightly
more than one half-cycle.

Class AB — In which the current in at least one of the active devices supplying the load current is zero
for some part of each cycle of load current for some range of values of load current not
exceeding the value defined by the rated output power or voltage and the rated load
impedance.

Note. — At sufficiehtly low signal levels, a Class AB amplifier usually operates in Class A.

Class D - In which the current in each active device supplying the load is switched from zero to a
maximum value by a carrier signal, modulation of which conveys the useful signal.

Note. — Other classes of operation have been commercialized but no formal definitions of such classes
have been submitted for standardization.
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5. Impédance nominale de source
Si la valeur de I'impédance nominale de source, conformément au paragraphe 17.1, n’est pas donnée
par le constructeur, I'impédance appropriée, spécifiée dans la Publication 268-15 de la CEI doit étre
prise comme valeur nominale d’impédance de source.
6, —Eléments-interchangeables
Pour les mesures de type, les éléments interchangeables doivent étfe\chaisis de(atliere a avoir les
caractéristiques moyennes spécifiées pour ces éléments.
Pour les mesures effectuées sur un amplificateur donné, nts interchan-
geables fournis avec cet amplificateur.
7] Commandes automatiques
eurs, compres-
signal propre a
e automatique
des.
8
Pamplificateur
ent avoir établi
ation en cours
donné tous autres renseignements concernant les conditions nojmales ou anor-
nement.
durés ainsi spécifiées doivent étre suivies et on doit tenir compte de tout|renseignement
Corlcerhant fa mise en service lors de manceuvres préliminaires et lors de I’essai.
9. Alimentation

Lors des mesures, amplificateur doit étre reli¢ a ’alimentation nominale. On doit prendre soin de

maintenir la tension d’alimentation a sa valeur nominale pendant la mesure.

Des mesures complémentaires peuvent étre effectuées aux limites supérieures et

inférieures des

tolérances indiquées pour la tension d’alimentation, la fréquence d’alimentation et les harmoniques de
I’alimentation en courant alternatif ou I"ondulation de I’alimentation en courant continu (voir para-

graphe 3.2.4).

Avertissement — Les tolérances de tension d’alimentation fixées par le constructeur
étre dépassées.

ne doivent pas
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SECTION ONE — GENERAL

5. Rated source impedance

If the rated source impedance according to Sub-clause 17.1 is not stated by the manufacturer, the
appropriate impedance specified in IEC Publication 268-15 shall be adopted as the rated source
impedance.

6. Interclrangeableparts

Fdr type measurements, interchangeable parts shall have the mean characteyisties
parts.

these

Far measurements on a particular sample, the interchangeable p su plifier

shall|be used.

7. Automatic controls

TH s and

Th nSSing

thro
all be
disal
8. Specia
TH when
start érruption of operation. He may also have specified parficular
prec orming switching manipulations under operation or other informa-
tion bnormal operating conditions. '

ocedures shall be followed and any information given with respect to opefration

shall be, faken inte_gécount in the preliminary and testing procedures.

9. Power supply

Measurements shall be made with the amplifier connected to rated power supply. Care shall be taken -
to maintain the power supply voltage at the rated value during the measurement.

Additional measurements may be made at the upper and lower limits claimed as tolerable for the
power supply voltage, the power supply frequency and the a.c. power supply harmonics or the d.c.
power supply ripple (see Sub-clause 3.2.4).

Warning - The power supply voltage tolerances specified by the manufacturer shall not be exceeded.
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Position des commandes de gain

Lorsque I’on mesure une caractéristique pour une seule position de la commande de gain, celle-ci
doit étre placée sur la position correspondant aux conditions nominales (voir paragraphe 3.2.2) sauf si
une position maximale ou minimale de la commande de gain est inhérente a la caractéristique &
mesurer.

Si la caractéristique doit étre mesurée pour plusieurs positions de la commande de gain, la position
pour les conditions nominales doit étre incluse, les autres positions préférentielles étant celles corres-
pondant au gain maximal, et & des affaiblissements de 3 dB, 6 dB, 10 dB, 20 dB et 40 dB par rapport au
gain nominal.

Les commandes de gain relatives aux voies qui ne sont pas mesurées doivent étre mises si possible

dans la position minimale, sauf indication contraire.

Série de mesures

es conditions

bures, on doit
dans ce cas, il

K mesures, on
pnformément

ivement dans
e fixée par le

b du construc-

varier avec le

a période de
E cas, dans les

da : >mes-électroacoustiques-do i econdidéré comme
un appareil a consommation variable lorsqu’il comprend un ou plusieurs amplificateurs de puissance
fonctionnant en classe AB ou en classe B, dans lesquels I’alimentation en courant continu des étages de
sortie est soit stabilisée €lectroniquement au moyen d’éléments de régulation en série, soit non stabi-
lisée.

zo I
cmatérielentrantdan A-COMmpo on-de mes-ele

Notes 1. — Dans le cas ou l'alimentation en courant continu est stabilisée au moyen d’éléments de
régulation montés en parallele, la consommation d’énergie est généralement, sinon tou-
jours, sensiblement constante. L’appareil, cependant, se comporte a certains égards comme
un appareil 2 consommation variable, et en particulier le texte du paragraphe 19.4 lui est
encore applicable.

2. — Uniquement pour des essais relatifs a la sécurité, une définition différente est donnée dans
la Publication 65 de la CEI.
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10. Position of the volume controls

If a characteristic is measured at only one position of the volume control, the control shall be at the
position corresponding to rated conditions (see Sub-clause 3.2.2), unless a maximum or minimum
position of the control is inherent in the characteristic to be measured.

If the characteristic is to be measured for several settings of the volume control, then the position for
rated conditions shall be included, other preferred settings being maximum, and —3 dB, —6 dB,
~10 dB, —20 dB and —40 dB with respect to the setting for rated conditions.

Volume controls belonging to channels not being measured shall, if possible, be put in the minimum
positibn, unless otherwise stated.

11. Series|of measurements

If 4 series of measurements is made, the amplifier should preferabl
test cpnditions in the periods between measurements.

then
inves pring

opera3

If :lh then
the fyrther measurements shall be initi

Before beginning meastrem wplifi shall’be operated under approximately standard
test gonditions for a pexiod © i

Before oper

studi¢d.

Th

1d be

e to
ct is
ignor . lifier
shall [b€ b htwaader rated conditions or standard test conditions, as required.

f ariable-consumption-apparatuswhen it contains one
or more power amplifiers operating in the Class AB or Class B modes, in which the d.c. power supply
for the output stages is either electronically stabilized by means of series control elements or has no
stabilization.

Notes 1. — Where the d.c. supply is stabilized by shunt control elements, the power consumption is
usually, if not always, substantially constant. The apparatus, however, behaves in some
respects as a variable consumption apparatus, and in particular the text of Sub-clause 19.4
still applies.

2. — For safety testing purposes only, a different definition is given in IEC Publication 65.
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Toutes les mesures contenues dans la présente norme peuvent étre appliquées aux appareils a
consommation variable, dans la plupart des cas, sans problémes particuliers. Toutefois, certaines

difficultés peuvent se présenter lors de la mesure du ronflement et de la puissance nomi
limitée par la distorsion; quelques mesures supplémentaires sont utiles lors de ’évaluatio

nale de sortie
n des caracté-

ristiques de tels appareils (voir la note du paragraphe 18.3.1 et le point 3 du paragraphe 24.3).

14. Marquage

Les recommandations pour le marquage des bornes et des commandes font I’objet de Iarticle 5 de la

Publication 268-1 de la CEI: «Marquage et symboles de marquage».

Le marquage peut s’appliquer a:

la CEI;
— la protection contre les erreurs de branchement;

— des indications concernant Putilisation normale, selon le
CEIL )

est entendu que ces instructions s

SECTION DEUX — CARACTERISTIOUES A SPECIFIER ET METH

— la sécurité des personnes et a la protection contre le feu dans le sens indiqué pay la Publication 65 de

ion 417 de la

ode d’emploi

ES maneeuvres

le manuel. Il

f\et sars ambiguité conformément aux instruc-

nt rédigées a

ke référer a la

doivent étre
restrictions de
nstructeur et
r également a

DDES

DE MESURE CORRESPONDANTES

16. Alimentation
16.1 Caractéristiques de base de I'alimentation

16.1.1 Caractéristiques a spécifier

Les informations suivantes doivent étre spécifiées par le constructeur pour chaque paire de bornes

devant étre reliée a I’alimentation et pour chaque position du répartiteur de tension s’il

a) nature de I’alimentation (courant continu ou courant alternatif);

en existe un:
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All the measurements contained in this standard may be performed on variable consumption
apparatus, in most cases with no special problems. However, certain problems may occur in the
measurement of hum and rated distortion-limited output power, and some additional measurements
are valuable in assessing the performance of such apparatus (see Sub-clauses 18.3.1, notes and 24.3,
Item 3)).

14. Marking

Recommendations for marking the terminals and controls are given in IEC Publication 268-1,
Clause 5: “Marking and symbols for marking”.

Marking may concern:

— Pdrsonal safety and prevention of spread of fire in the sense of IEC Publication 63

— Sdfety in case of faulty connections.

— Indications relating to normal operation, according to IEC Publigation 417.

Mark-

ing bus or
fault n that
mar

T a tool
wheh the equipment has been installed, shall beclearly ambighiously identified with respect to
the manufacturer’s instructions for instaflation. cad by

skilled personnel.

For the definitions of

ding temperature measurements, shall be carried out wjth the
hg and
condi-
Iso be

CHARACTERISTICS TO BE SPECIFIED AND THE
RELEVANT MEASURING METHODS

16. Power supply
16.1 Basic power supply characteristics

16.1.1 Characteristics to be specified

The following information shall be specified by the manufacturer for each pair of terminals to be
connected to the power supply and for each position of the power supply voltage selection, if any:

a) the type of power supply (d.c. or a.c.);
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b) tension d’alimentation nominale (c’est une condition nominale: voir paragraphe 3.2);

c) fréquence ou domaine de fréquences de la tension d’alimentation (ceci peut étre une condition
nominale: voir paragraphe 3.2);

d) puissance consommée dans les conditions nominales, exprimée en watts;
e) puissance consommée dans les conditions normales pour les essais, exprimée en watts;

f) pour un appareil a2 consommation variable (voir article 13), la puissance consommeée sur la source
d’alimentation peut étre exprimée en fonction de la tension ou de la puissance de sortie, celle-ci
variant depuis une valeur nulle jusqu’a la valeur nominale, avec des impédances de charge spéci-
fiées, y compris 'impédance nominale de charge. Cette donnée est valable en particulier pour un

sur la source

Note. — Si dans les points d), e) ou f) ci-dessus, la puissahce appa
i ij convient de

d’alimentation est de fagon significative plus élevée que
mentionner la puissance apparente, en plus de la puissa

16.1.2 Méthode de mesure

\ ’aide d’un watfmétre et ex-

erses valeurs

16.3 Tolérances sur les variatio

16.3.1 Cara@q e

htion doivent

condition de
semiconduc-

iques utilisés

¢) }d température maximale admissible ne soit dépassée pour aucun composant lorsque I'amplificateur

travaille danc doc o ditinac naepaalag lac asepis 4 + 3 A als foti dant
Ty OaImTC OUariy OUy CUTIOITIUTLY ITOUTIIIaIC.Y [.l\.lul IS WIISALY VA\«\/IJL\/ TAICIIOTUIN U Allinivuinaly :)n - pen an

une période de temps prolongée;
d) ni la tension de sortie, ni le gain ne soient sujets a des variations excessives;
e) le rapport signal sur ronflement ne doit pas étre inférieur de plus de 3 dB a sa valeur nominale.

Les amplificateurs concus pour une alimentation secteur ne sont généralement pas soumis a des
variations d’alimentation dépassant £10%. De telles variations n’exigent généralement pas de concep-
tion spéciale de I'amplificateur.

Les amplificateurs congus pour une alimentation par batteries ou par petits convertisseurs peuvent
étre soumis a des variations plus importantes de la tension d’alimentation qui peuvent, par exemple,
étre dues aux variations de charge ou de température des batteries, ou encore 2 la chute progressive de
la tension de la batterie pendant sa durée de vie ou sa période de décharge.
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b) the rated power supply voltage (this is a rated condition, see Sub-clause 3.2);

¢) the power supply frequency or range of frequencies (this may be a rated condition, see Sub-clause
3.2);

d) the power drawn, under rated conditions, expressed in watts;
¢) the power drawn, under standard test conditions, expressed in watts;

f) for variable consumption apparatus (see Clause 13), the power drawn from the power supply may be
expressed as a function of output voltage or power from zero to the rated value, with specified load
impedances, including the rated load impedance. This characteristic is particularly of value for
battery-operated equipment. It may be presented as a graph.

Ndfe. — If in d), e) or f) above the apparent power drawn is significantly greater\than the trye ppwer,
the apparent power should be stated in addition.

16.1.2 Method of measurement
1) THe amplifier is brought under rated conditions.

2) The power drawn from the power supply is measured # a wattmeter:

s

)| with rated source e.m.f., see Sub-efa

=24

ii)| with the source e.m.f. according tosstandard

iii)| for variable consumption apparatus/according Q
power from zero to the rated value,

3 for various values of output voltgge or

16.2 Toletance of power supply xoltage variation

16.2.1 Chnracteristi<>be pecified
The tolerance of pot se variation specified by the manufacturer shall be such thgt, for
any gower supplyyo i : ; ‘

a) th age’1s not exceeded for any condition of normal operationf; this
applies ¢ ] A h components as semiconductor devices and electrolytic capacitors '

b) th eranpasof the hédter voltage of electronic tubes used in the amplifier are not exceedqd;

¢) the maximum pefmissible temperature is not exceeded in any component when the amplifier yorks
iti exee : e e extended-perlod of

unde
time;

d) neither output nor gain is subject to excessive variations;
e) the signal-to-hum ratio is not reduced by more than 3 dB with respect to the rated value.

Amplifiers designed to take their power supply from the mains are generally not subject to power
supply variations exceeding *10%. Such variations do not generally require a special design of
amplifier.

Amplifiers designed to take their power supply from batteries or small converters may be subject to
larger variations of power supply voltage, which may be due to changing load, the temperature of
batteries or the gradual decrease of battery voltage during life or discharge.
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Si le constructeur indique que I'amplificateur tolére des variations de la tension d’alimentation ne
dépassant pas +10%, on considére que la conformité aux conditions mentionnées en a), b) et ¢)
correspond a la conception d’un amplificateur normal. La conformité avec les spécifications mention-
nées en d) et ¢) doit étre vérifiée.

Si le constructeur indique que lamplificateur tolére des variations de la tension d’alimentation
dépassant £10%, les instructions d’emploi établies par le constructeur doivent donner des détails sur
les dispositifs particuliers destinés 2 compenser de telles variations, et le bon fonctionnement de ces
dispositifs doit étre vérifié, si possible. La conformité aux conditions de a) a e) doit étre contrdl€e.

16.2.2 Méthodes de mesure
al Zgnnpo’rnturo

a valeur de la
Etre réglée de

ucteur, et, si
écifiée en 1).

s pendant au

ue totale est

entre les limites spécifiées par le|constructeur.
entation, on régle a nouveau la f. é¢)m. de source
E, de mapjére 3 distersion harnmjonique initiale et I’'on mesure alors la . €| m. de source
E; et 1a tensiQr

hent sensible-
régulation de

P4,

constructeur.
nflement a la
de la tension

irite supérieure

16.3 Tolérances sur les variations de la fréquence d’alimentation

16.3.1 Caractéristiques a spécifier

Les tolérances spécifiées par le constructeur sur la fréquence d’alimentation doivent étre telles que,
pour toute fréquence d’alimentation comprise dans les limites indiquées:

a) la température maximale admissible ne soit dépassée pour aucun composant, lorsque 'amplificateur
est dans les conditions normales pour les essais — excepté la fréquence d’alimentation — pendant au
moins 4 h;
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If the manufacturer states that the amplifier will tolerate power supply voltage variations not exceed-
ing +10%, then compliance with requirements @), b) and c) is considered to be within the scope of
normal amplifier design. Compliance with requirements &) and e) shall be checked.

- If the manufacturer states that the amplifier will tolerate power supply voltage variations exceeding

+10%), the manufacturer’s manual shall give details of any special means for compensating such

 variations and the proper working of these means shall be checked if possible. Compliance with the
requirements a) to e) shall be checked.

16.2.2 Methods of measurement

a) T mperature

1 utput
ined

2 nufacturer apd the
in Item 1)

3 st4h

b) Variations of output and gain

1 red by
2
3 1. For
in the
mea-
sured.

range of(perini voltage, both E! and U are, usually, substantially
o the pawersupply, voltage, where no voltage regulation is provided.

r. For

to the

ltage.

16.3 Tolerance of power supply frequency variations

16.3.1 Characteristics to be specified

The tolerance of power supply frequency variation specified by the manufacturer shall be such that,
for any power supply frequency within the stated limits:

a) the maximum permissible temperature is not exceeded in any component when the amplifier is
under standard test conditions — except as regards power supply frequency — for at least 4 h;
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b) la tension de sortie et la distorsion harmonique totale de I’amplificateur ne soient pas sujettes a des
variations notables;

¢) le rapport signal sur ronflement ne soit pas inférieur de plus de 3 dB a sa valeur nominale.

On considére que la conformité avec la condition mentionnée en a) correspond a la conception
normale d’un amplificateur.

Note. — Une augmentation de la température des composants, en particulier dans la partie alimenta-
tion, peut apparaitre dans la partie basse du domaine de fréquences d’alimentation.

16.3.2 Méthodes de mesure

a) Variations de la tension de sortie et de la distorsion harmonique totale

1) L’amplificateur est placé dans les conditions nominales. On mesure la distorsion] harmonique
totale comme il est indiqué au paragraphe 22.4.2.

2) On mesure la f.é.m. de source E et la tension de sortie U,.

s spécifié par

1s notables a

la fréquence

inférieure de

tre telle qu’a

t de la valeur
dmissibles de

b) le rapport signal sur ronflement ne soit pas inférieur de plus de 3 dB inale.

La conformité avec la condition mentionnée en a) exige que la tolérance sur les harmoniques de
I’alimentation en courant alternatif ne dépasse pas la tolérance la plus faible, soit positive, soit néga-
tive, spécifiée pour la tension d’alimentation au paragraphe 16.2. '

Note. — En ce qui concerne ’ondulation de I’alimentation en courant continu, la tolérance ne dépasse
habituellement pas la tolérance positive spécifiée au paragraphe 16.2.
16.4.2 Méthode de mesure

En raison de la grande variété des signaux parasites qui peuvent apparaitre dans I’alimentation, il est
impossible de donner une méthode de mesure uniforme qui s’applique a tous les types de signaux
parasites.
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b) the output voltage and the total harmonic distortion of the amplifier are not subject to significant
variations; '
c) the signal-to-hum ratio is not reduced by more than 3 dB with respect to the rated value.

Compliance with requirement a) is considered to be within the scope of normal amplifier design.

Note. — Increase in temperature of components may occur, particularly in the power supply portion,
at the lower end of the power supply frequency range.

16.3.2 Methods of measurement

a) Variations of output voltage and total harmonic distortion

1) [The amplifier is brought under rated conditions, the total harmonic distortior beingmeagsurgd by
the method given in Sub-clause 22.4.2.
2) [The source e.m.f. E and the output voltage U, are measured.

3) urer.

total

4) igtions
b) H

The. pply
freqy

Note ENCY.
16.4 Toler

vithin

ltage

Requirement @) implies that the tolerance of a.c. power supply harmonics does not exceed the
smallest tolerance, either positive or negative, specified for the power supply voltage according to Sub-
clause 16.2.

Note. — For d.c. power supply ripple, the tolerance does not usually exceed the positive tolerance
specified according to Sub-clause 16.2.

16.4.2 Method of measurement

Because of the great variety of spurious signals which may occur in the power supply, it is impossible
to give a uniform method of measurement applicable to all kinds of spurious signals.
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17. Caractéristiques d’entrée
17.1 Impédance nominale de source (c’est une condition nominale, voir paragraphe 3.2)

17.1.1 Caractéristique a spécifier

Impédance interne, spécifiée par le constructeur, de la source qui fournit le signal aux bornes
d’entrée de I’amplificateur.

Sauf indication contraire, Pimpédance nominale de source doit étre une résistance pure de valeur
constante.

u’il considére comme

Note. — L. nstructeur peut aussi donner un domaine d’impédance de so
utilisable dans la pratique.

17.2 Impédance d’entrée

17.2.1 Caractéristique a spécifier
Impédance interne de I’amplificateur mesurée entre
a) dans les conditions normales pour les essais;

b) a d’autres fréquences du signal.

17.2.2 Méthodes de mesure

trée. S’il est
représentant
ou une autre
est réglée de

€ source nor

t la valeur de

ée, réglée de
variable est

4) La mesure peut étre répétée a d’autres fréquences, de préférence choisies dans le tableau II de la
Publication 268-1 de la CEI.

Notes 1. - Si 'impédance d’entrée de ’amplificateur est élevée par rapport a la résistance nominale
de source, il est difficile de déterminer avec précision le réglage de la résistance variable
qui donne une lecture du voltmeétre égale a U;. En d’autres termes, la précision de la
méthode de mesure n’est pas bonne. Pour améliorer la précision de cette mesure il est
possible d’augmenter 'impédance de source jusqu’a une valeur supérieure ou égale a dix
fois sa valeur nominale.

2. — L’impédance d’entrée du voltmetre affecte également la précision de la mesure. En
conséquence il convient que cette impédance soit élevée par rapport a I'impédance de,
source utilisée pour lamesure mise en parallele avecl'impédance d’entrée de I’amplificateur.
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17. Input characteristics

17.1 Rated source impedance (this is a rated condition, see Sub-clause 3.2)

17.1.1  Characteristic to be specified

The internal impedance, stated by the manufacturer, of the source supplying the signal to the

amplifier.

Unless otherwise specified, the rated source impedance is assumed to be a constant pure resistance.

Note. artfa
in practice.

17.2  Inpuf impedance

17.2.1 Chgracteristic to be specified
Th¢ internal impedance measured between the input termina
a) unfer standard test conditions;

b) at pther signal frequencies.

17.2.2 Methods of measurement

In the methods given below the modulys of the input ix

arable

dance is measured. If more informatjon is

requi t circuit representing the input impe-
dancg over a range of freqiencic ; 3 other technique should be used, care peing
taken that the measuring sig 2 i 1% 0 as not to give rise to any unwanted|non-
lineatity.
17.2.2.1 HBalanced i@
1) The amplifier isHre c dard test conditions, using a source free from earth (or chassis),
as [shown in Fj
2) Th Ag& is weagured by means of a voltmeter with balanced input, whose jnput

impé aigh\ compared with the input impedance of the amplifier.

vo|tmetefagain reagds U;. The value of the variable resistor is then equal to the modulus of the
impedance of the“amplifier at the standard reference frequency.

it the
input

4) The measurement may be repeated at other signal frequencies, preferably chosen from Table II of

IE C Publication 268-1.

Notes 1. — 1f the input impedance of the amplifier is high compared with the rated source resistance,
it is difficult to determine precisely the setting of the variable resistor which gives a
voltmeter reading equal to U;. In other words, the sensitivity of the method of measure-
ment is low. This effect can be overcome by increasing the source impedance, for this

measurement, to a value of ten or more times the rated source impedance.

2. — The input impedance of the voltmeter also affects the sensitivity of the measurement. It
should therefore be high compared with the parallel combination of the source impedance

used for the measurement and the input impedance of the amplifier.
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2.2.2 Entrée asymétrique

© CET 1988

1) L’amplificateur est placé dans les conditions normales pour les essais, la borne d’entrée commune

étant reliée a la terre (voir figure 2).

2) On mesure la tension d’entrée U, au moyen d’un voltmétre dont I'impédance d’entrée est élevée

comparée a celle de 'amplificateur.

3) On substitue a 'impédance d’entrée de ’amplificateur une résistance variable calibrée, réglée de

telle sorte que le voltmeétre indique de nouveau la valeur U,. La valeur de la résistan
égale a la valeur du module de I'impédance d’entrée de ’amplificateur a la fréquenc
normalisée.

4) La mesure peut étre répétée a d’autres fréquences du signal de préférencechoisies da

ce variable est
e de référence

ns le tableau I1

17

17

de la Publication 268-1 de la CEI.

Note. — Voir les notes du paragraphe 17.2.2.1.

3 F.é.m. nominale de source (c’est une condition nominale,

3.1 Caractéristique a spécifier

f.é.m. minimale de source pour la tension nominald

bédance nomi-

js, d’obtenir la

e de charge.

¢ Pimpédance
ux bornes de

ns nominales.

gain, il convient évidemment que la f.€. m. nomipale de source

de sortie. S’il
ominale de la

3) On regle la commande de gain pour le gain maximal et 'on régle a nouveau la f. é. m|

. de source de

18.

18.

18.

facon a rétablir la tension de sortie initiale.

4) On mesure la f.é.m. minimale de source E;.
Caractéristiques de sortie
1 Impédance nominale de charge (c’est une condition nominale, voir paragraphe 3.2)

1.1 Caractéristique a spécifier

Impédance, spécifiée par le constructeur, a laquelle les bornes de sortie de "amplificateur doivent

étre connectées pour effectuer les mesures.
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17.2.2.2 Unbalanced input

1) The amplifier is brought under standard test conditions, the common input terminal being connected
to earth (see Figure 2).

2) The input voltage U, is measured by means of a voltmeter, the input impedance of which is high
compared with that of the amplifier.

3) The amplifier input is then substituted by a calibrated variable resistor, which is adjusted so that the
voltmeter again reads U,. The value of the variable resistor is then equal to the modulus of the input
impedance of the amplifier at the standard reference frequency.

eIl of

4) Th¢-meas Yy
IEC Publication 268-1.

Note. — See the notes to Sub-clausev 17.2.2.1.

17.3  Rated|source e.m. f. (this is a rated condition, see Sub-clause 3.2)

17.3.1  Chdpracteristic to be specified

Thele. with
the ra i , g i ion-limj g g'the rated load ithpe-

dance

17.41 Cha

The
gives
contro
condit

ce,
me
ted

g ater
or rated output voltage If there is no volume control the
¢ rated value of minimum source e.m.f. for rated output

Note.

17.4.2 Men
1) The h'under rated conditions.

2) Thq output ‘volta , is measured.

3) The the

initial output voltage

4) The minimum source e.m.{. E is then measured.

18. Output characteristics
18.1 Rated load impedance (this is a rated condition, see Sub-clause 3.2)

18.1.1 Characteristic to be specified

The impedance, specified by the manufacturer, to which the output terminals are to be connected for
measuring purposes.


https://iecnorm.com/api/?name=c61bb44815a9962a9c2ec9969d875e41

— 30 — 268-3 (2)

© CEI 1988

Sauf spécification contraire de la part du constructeur, I'impédance nominale de charge doit étre une

résistance pure de valeur constante.

Plusieurs valeurs, ou un domaine de valeurs, peuvent étre spécifiées, pourvu que les tensions ou les

puissances nominales de sortie (limitées par la distorsion) soient également spécifices.

18.2 Impédance de sortie

18.2.1 Caractéristique a spécifier

Impédance interne de 'amplificateur mesurée aux bornes de sortie dans des conditions spécifiées.

2.2 Methode de mesure

7

1) L’amplificateur est placé dans les conditions nominales. La f. é. m{de"so
I'impédance nominale de charge est déconnectée.

valeur\qui produirait un niveau
%: la distorsion.

avec une résistance de valeur appropriée. L’entrg
n signal sinusoidal délivré par un oscillateur. L’amy
e résistance de faible valeur (par exemple 0,1 Q) en
Ia source de courant, la tension aux bornes de la 1

mpédance de sortie d’un amplificateur n’est pas une résistance p
p d’usages, il est suffisant d’en mesurer le module, comme ci-dessu

3 Tension et ppissance de sortie limitées par la distorsion

eduite a zéro, et

lix fois égale &

cénérateur est
hormales pour

de tension de

e constituée par un amplificateur audio de puissance dont la

¢ de 'amplifi-
eremetre peut
série avec les
sistance étant

ure, mais pour

p.

PRy N oz p
.8_1_€m. HgacsTuJpeeiicy

a) Tension de sortie limitée par la distorsion. Tension mesurée aux bornes de 'impédance nominale de

charge et a laquelle se produit la distorsion harmonique totale nominale.

b) Puissance de sortie limitée par la distorsion. Puissance produite dans I'impédance nominale de

charge par la tension de sortie limitée par la distorsion:

2
p, =
R,
ou:
P, est la puissance de sortie limitée par la distorsion
U, est la tension de sortie limitée par la distorsion

R, est 'impédance nominale de charge
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Unless otherwise specified by the manufacturer, the rated load impedance shall be assumed to be a
constant pure resistance.

Multiple values, or a range of values, may be specified, providing the corresponding rated (distor-
tion-limited) output voltages and/or powers are also stated.

18.2  Output source impedance

18.2.1 Characteristic to be specified

The internal impedance measured between the output terminals under specified conditions.

18.2.2 Method of measurement

'1) Th¢ amplifier is brought under standard test conditions. Then the source ¢,
and the rated load impedance is disconnected.

ZETO

tput
fier.
alue

2) A sinusoidal current source of internal impedance at least 10 times
soice impedance is connected, in series with an ammeter, to th

A voltmeter is also connected to the output terminals. The ¢

which would flow through the output terminals under stagnad

3) Th¢ el of
-1 ’ i ion-Hmi ; e rated load impedahnce.

4) Thq
5) Thg
6) Thg

Notes|l. — The : PTiES
with $ amplifier is supplied with a sinusoidal signal frorm an

i eries
eing

for

p poses ilis sufficient to measure the modulus as given above.

18.3  Ouipyt voltage and power (distortion-limited)

18.3.1 Characteristicsto-bespecified

a) Distortion-limited output voltage. The voltage, measured across the rated load-impedance, at which
rated total harmonic distortion is produced.

b) Distorsion-limited output power. The power produced in the rated load impedance by the distor-
tion-limited output voltage:

- U
P2 =%
where:

P, is the distortion-limited output power

U, is the distortion-limited output voltage

R, is the rated load impedance
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c) Tension de sortie limitée par la distorsion avec impédance de charge complexe (partiellement ou
totalement réactive). Tension, mesurée aux bornes d’une impédance de charge complexe détermi-
née, a laquelle se produit la distorsion harmonique totale nominale ou tout autre valeur indiquée de
la distorsion harmonique totale.

L’impédance de charge complexe indiquée doit étre choisie en relation avec I'impédance de charge
réelle probable de ’amplificateur, lorsque celui-ci est en fonctionnement.

Pour les mesures a basses fréquences, on peut utiliser un haut-parleur d’'un modéle représentatif ou
un réseau simulant I'impédance de ce haut-parleur, mais en raison des grandes variations de I'impé-
dance de charge réelle qui se produisent en pratique, on ne peut donner de valeurs recommandées.

Ces caractensthues peuvent étre exprimées d1rectement en volts ou en watts, ou encore en décibels

stabilisée, la
ée augmente.
que, dans les conditjons de régime
e facon dissymétrique ¢n raison de la
parole ou de
blus faible, de
éduction impor-

charge appro-
rnes de sortie

Erieure a 60 s.
ign harmonique

(limitée par la
de la formule

4) Pour les amplificateurs multivoies, les mesures doivent étre effectuées sur chaque yoie a tour de
—T19 i i i i itt rominales. On

b

néglige les faibles variations de la valeur de la tension de sortie ou de la distorsion, ou des deux, dans
les autres voies, dues aux effets thermiques pendant la période de mesure.

5) Les mesures peuvent étre répétées a d’autres fréquences et pour d’autres valeurs nominales de
Pimpédance de charge et avec impédance de charges complexes (voir paragraphes 21.3.1 et 22.4.1).
Elles peuvent également étre répétées pour d’autres valeurs de la distorsion harmonique totale telles
que celles spécifiées dans d’autres Publications de la CET (par exemple la Publication 581 de la
CEIl).

6) La tension ou la puissance de sortie (limité par la distorsion) doit étre indiquée pour chacune des
voies séparément avec la fréquence du signal, la distorsion harmonique totale et 'impédance nomi-
nale de charge appropriée.
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¢) Distortion-limited output voltage with complex (that is, partially or wholly reactive) load impe-
dance. The voltage, measured across a stated complex load impedance, at which rated total har-

monic distortion, or another stated value of total harmonic distortion, is produced.

The stated complex load impedance shall be chosen having regard to the actual load impedance
likely to be presented to the amplifier when in use.

For measurements at low frequencies a typical loudspeaker or a network simulating the impedance
of a typical loudspeaker may be used, but due to the wide variations in actual load impedance that
occur in practice, no preferred values can be given.

These characteristics may be expressed directly in volts or watts respectively, or may be expressed in
y p y D y 1ay t Y

deg

18.3.2 Md
1) Th

ibels, preferably referred to 1 V or 1 W; the reference level shall be stated

cha
Eited
the

fence

each
those
it is

e will

| with

nd a
22).

burce

tage.

-dlause

le all
and/or

distortion of these other channels due to temperature effects during the measuring penod being
neglected.

5) The measurements may be repeated at other frequencies and for other rated values of load impe-
dance and with complex load impedances (see also Sub-clauses 21.3.1 and 22.4.1). The measure-
ments may also be repeated for other values of total harmonic distortion such as those specified in
other 1EC standards (for example IEC Publication 581).

6) The (distortion-limited) output voltage or power shall be stated for each channel separately,
together with the signal frequency, the rated total harmonic distortion and the appropriate rated

load impedance.
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18.4 Régulation

18.4.1 Caractéristique a spécifier
Accroissement de la tension de sortie, exprimé par un pourcentage ou un niveau de régulation en
décibels, lorsque, dans les conditions normales pour les essais, 'impédance nominale de charge est
déconnectée, la f.é.m. de source restant constante.
18.4.2 Méthode de mesure

1) L’amplificateur est placé dans les conditions normales pour les essais.

2) On mesure la tension de sortie U,.

3) On déconnecte la charge, et, en maintenant constante la f. €. m. de source, on mesurg la tension de
sortie Uj.

4) La régulation est y_z_[# X 100% .
2

i

Le niveau de régulation est 20 Ig —Zi
2

ntes en fonc-

18.5

18.p

rcharge d’une
ou la tension
A nouveau sa

18.5.2 Mét

e période du

mblable a la

finale dans les limites de 1 dB, est mesuré, sauf spécification contraire, au moyen d’uh oscilloscope

I:lt leur valeur

calibré appropric.

19. Caractéristiques limites
19.1 F.é.m. limite de source

19.1.1 Caractéristique a spécifier

Valeur maximale de la f.é.m. de source pour laquelle un amplificateur, reli€ conformément aux
conditions nominales, et avec un réglage approprié de la commande de gain, peut fournir une tension
de sortie inférieure de 10 dB i la tension nominale de sortie limitée par la distorsion, sans dépasser la
distorsion harmonique totale nominale.
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18.4 Regulation

18.4.1 Characteristic to be specified
The increase in output voltage, expressed as a percentage, or as a regulation level in decibels, when,
under standard test conditions, the rated load impedance is disconnected, the source e. m.f. remaining
constant.
18.4.2 Method of measurement

1) The amplifier is brought under standard test conditions.

2) The output voltage U, is measured.

3) T‘le load is disconnected, the source e.m.f. remaining constant, and the~Qutput voltage|U; is
mEgasured.

4) The regulation is ﬂ;—UZ X 100% .
2

il

THe regulation level is 20 1g %
2

Note| — The regulation and output source impedance ma
design of the power supply circuit.

ed, depending ¢n the

18.5 Ovetload restoring time

18.5.1 Characteristic to be specified
under standard test conditions is|over-

N ier
load¢d by a certain amo@nt for 3 i p bgtween the moment when the input volthge is

1y
2) reased by 20 dB during a time interval of less than one-quarter period pf the

in

3) The e\e. MmN, is then reduced to its initial value in a similar short time interval.

4) The time,that>passes before both the positive and the negative output peak voltages have reached
theirfinal value within 1 dB, unless otherwise specified, is measured by means of a suitablg cali-
brated oscilloscope.

19. Limiting characteristics
19.1 Overload source e.m.f.

19.1.1  Characteristic to be specified

The maximum source e.m.f. for which an amplifier, connected as for rated conditions and with an
appropriate setting of the volume control, can deliver an output voltage 10 dB below the rated
distortion limited output voltage without exceeding the rated total harmonic distortion.
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19.1.2 Méthode de mesure
1) L’amplificateur est placé dans les conditions nominales.
2) On connecte un distorsiométre aux bornes de sortie.

3) On régle la commande de gain de maniére 4 obtenir une tension de sortie inférieure de —10 dB a la
tension nominale de sortie.

4) On mesure la tension de sortie U,.

~ 5) On régle la commande de gain sur des positions successives pour obtenir des valeurs de gain
éCroi i i 5 Stabli i tie initiale U,

jusqu’a ce que 'on obtienne la distorsion harmonique totale nomina

6) On mesure la f.é.m. de source E,.

19.3 Tension et puissance maximale de sortie a court terme

Note. — Voir également les articles applicables des Pu

19.2.1 Caractéristique a spécifier

u de dissiper
lication d’un
iére pour en

Tension ou puissance maximak
dans la résistance nominale de chas
signal sinusoidal d’entrée de fréquer
choisir une autre auquel cas la fré e _uti gtre spécifiée (voir le point e) dy paragraphe
3.2.2). Chaque voig’®

Note. — Le signja tuit de st 3 E1, article 7:
i 1 [ oprié.

1l est fort : - Ecimens d’un
dleur mesurée de la tension ou de la puissance maximale de sortie soit
aleur définie par le constructeur.

ur est placé dans les conditions nominales avec un enregistreur de niveauldonnant des
ficaces vraies, relié aux bornes de sortie.

valeurs €

2) Laf.é.m. de source est alors appliquée aux bornes d’entrée de 'amplificateur 4 mesurer, sous forme
d’une salve d’impulsions, d’'une durée de 1 s. La tension de sortie U, est mesurée 1 s aprés ’applica-
tion du signal d’aprés le relevé de I’enregistreur de niveau. La fréquence de la salve d’impulsions
doit étre de 1 kHz, sauf spécification contraire.

3) On augmente la valeur de la f.é.m. de source jusqu’a ce que la valeur de la tension de sortie U,
atteigne sa valeur maximale.

4) La valeur U, est la tension maximale de sortie 2 court terme et I'expression U3/R, est la puissance
maximale de sortie & court terme, R, étant 'impédance nominale de charge.

5) Sil'onrépéte I'essai, la période de répétition des impulsions du signal ne doit pas étre inférieure 2 60's.


https://iecnorm.com/api/?name=c61bb44815a9962a9c2ec9969d875e41

268-3 (2) © IEC 1988 — 37—

19.1.2 Method of measurement
1) The amplifier is brought under rated conditions.
2) A distortion meter is connected at the output terminals.

3) The volume control is adjusted to obtain an output voltage of —10 dB referred to the rated output
voltage.

4) The output voltage U, is measured.

5) The volume control is adjusted to successive positions for lower gain, increasing the source e. m.f. to
restore the initial output voltage U,. until rated total harmonic distortion is obtained.

6) The source e.m.f. E, is measured.

19.2  Shorj-term maximum output voltage and power

Note.|- See also the related clauses in IE C Publications 268-5.a

19.2.1 Chgracteristic to be specified

The maximum voltage or the corresponding gowe ichi iffer is capable of prodpicing
acrosp, or dissipating in, the rated load resi inearity) 1 s after the applidation

of a sinusoidal input signal of frequency 1 k vhich
case rated
indep
Note. al si i al\ptegrammg¢ material (IEC Publication 268-1, Clause 7:
Impo)

It IE r the
meas ed by
the m

19.2.2  Mefh
1) Th con-
neg

2) The source e.m.f. is then applied to the amplifier under test in the form of a tone burst of 1 s
duration and the output voltage U, of the amplifier at the time 1 s from the start of the pulse is
measured from the level recorder chart. The frequency of the tone burst shall be 1 kHz unless
otherwise stated.

3) The source e.m.{. is then increased until the measured output voltage U, reaches the maximum.

4) The value U, is then short-term maximum output voltage and U3/R, is the short-term maximum
output power where R, is the rated load impedance.

5) If the test is repeated, the repetition period of the signal pulses shall not be less than 60 s.
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19.2.3 Valeurs de I'impédance de charge a utiliser pour 'essai

19.2.3.1 Si le constructeur définit un domaine d’impédances nominales de charge, les essais doivent étre
effectués avec la valeur de 'impédance de charge donnant la valeur la plus élevée de la puissance ou de
la tension maximale de sortie a court terme conformément aux caractéristiques qui sont spécifiées par
le constructeur. Si celui-ci ne définit pas une tension nominale de sortie a court terme, la valeur, si
nécessaire, doit étre mesurée avec une impédance de charge de 16 Q pour le matériel grand public et
similaire, calculée sur la base de I'impédance de charge.

19.2.3.2 Si le constructeur spécifie le fonctionnement de I'amplificateur a tension constante, la tension
maximale de sortie a court terme doit étre mesurée avec 'impédance de charge ayant la valeur la plus
élevée spécifiée par le constructeur, ou sans charge, si la valeur maximale de la charge n’est pas
spécifiée

19.3 Tension et puissance maximale de sortie a long terme

la EI.

Note. — Voir également les articles applicables des Publications

19.83.1 Caractéristique a spécifier

er ou de dissiper dans Ia
d’entrée d’un sipnal de bruit
t/de la CEI, article 7). Chaque

atactéristique que, pour tous les spécimens d’un

19.3.2 Métho

1) L’am eurs efficaces

vraies &4

fois laf.é.m.

maximale de

sortie a Iong terme, R, étant 'impédance nominale de charge.

~5) 11 convient que le signal ne soit pas appliqué plus longtemps qu’il n’est nécessaire pour effectuer
I'essai.

19.3.3 Valeur de I'impédance de charge a utiliser pour Uessai

Si le constructeur définit un domaine d’impédances nominales de charge, les essais doivent étre
effectués avec 'impédance de charge ayant une valeur donnant la valeur la plus élevée de la puissance
ou de la tension maximale de sortie a long terme (’'une ou l'autre selon le cas) conformément aux
caractéristiques qui sont spécifiées par le constructeur. Si celui-ci ne définit pas une tension nominale
de sortie a long terme, la valeur, si nécessaire, doit étre mesurée avec une impédance de charge de 16 Q2
pour le matériel grand public ou similaire, calculée sur la base de 'impédance de charge nominale.
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19.2.3  Values of load impedance to be used for the test

19.2.3.1 If the manufacturer states a range of rated load impedances the tests shall be carried out with the
value of load impedance giving the highest value of short-term maximum output power, or short-term
maximum output voltage, according to the characteristics specified by the manufacturer. If the man-

ufacturer does

not state a rated short-térm output voltage, the value, if required, shall be measured

with a load impedance of 16 Q, for household equipment and the like, rated on a load-impedance basis.

19.2.3.2 If the manufacturer specifies the amplifier for constant-voltage line operation, the short-term
maximum output voltage shall be measured with the highest value of load impedance specified by the

manufacturer,

or with no load, if no highest value bf load impedance is specified.

19.3  Longiterm maximum output voltage and power

Note. |- See als

19.3.1 Chdracteristic to be specified

Thd maximum voltage or the corresponding power which

o the related clauses in IEC Publications 268-5 and 2681

producing a¢ross

or dis§ipating in the rated load resistance 1 min after the dpplicati 3 put signal simulating
normgl programme material (according to I E C Publicati 3 &7). Each channel is operfated

indep¢ndently.

Imponant:

all samples of a given amplifieq the

measured value of long-term maxi g powershall not exceed the value stated by the

It 1‘1
manuipcturer.

19.3.2  Method of m

2) The
268

3) The

4) The
outf]

easurem
1) The amplifier odi tions with a true r.m. s. voltmeter connected to the oultput

ut’power where R, is the rated load impedance.

a.sodrce of weighted noise signal (according to IEC Publicdftion
i§ at least ten times the rated source e.m.f. of the amplifier.

5) The signal should be applied for a period no longer than that required for the test.

19.3.3 Value of load impedance to be used for the test

If the manufacturer states a range of rated load impedances the tests shall be carried out with the
value of load impedance giving the highest value of long-term maximum output power, or long-term
maximum output voltage (whichever is appropriate), according to the characteristics specified by the

manufacturer.
required, shall
rated on a load

If the manufacturer does not state a rated long-term output voltage, the value, if
be measured with a load impedance of 16 Q, for household equipment and the like,
-impedance basis.
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19.3.4 Dispositifs de protection

19.3.4.1 Des dispositifs de protection situés a I'intérieur de I'amplificateur peuvent fonctionner pendant
’essai, par exemple, en raison d’une élévation de la température. Si un dispositif 4 réarmement non
automatique fonctionne, la valeur de la tension ou de la puissance de sortie mesurée immédiatement
avant le fonctionnement du dispositif doit étre prise comme résultat.

19.3.4.2  Si un dispositif a réarmement automatique fonctionne, la tension ou la puissance de sortie, la plus
élevée mesurée apres le premier réarmement, doit étre prise comme résultat.

19.4  Puissance de sortie limitée par la température

19.4.1 Caractéristique a spécifier

Puissance que Pamplificateur, pour une température ambiante spécifiée, estsudgeptiblelde fournir en

permanence sans dépassement de la température maximale admissible\pour chacun xomposants.
Lorsque 'amplificateur est destiné a plusieurs modes de mohtage, pax exg 5 enceintes ou
dans des bitis, les puissances nominales de sortie correspgidantes linitee ; érpture doivent

La puissance nominale de sortie limitée par da t la puissance
nominale de sortie limitée par la distorsion. E i u de classe B,
les dispositifs actifs fonctionnant/sui e§ cla 4 eurs températures maximales & des
i a’puissance nominale de(sortie et il se
peut que différents éléments atteig Sraty aximales a différentes puissances de

ang-continu d’un étage n’est pas stabilisée, il est possible
¢ soient atteintes pour deux valeurs de la puis-

normaux de pg t ison des caractéristiques amplitude/temps de ces|signaux (voir
paragr q@ 2.

ffectués pour

upéricure de
tolérance de la tension nominale d’alimentation pour laquelle 'amplificateur est régjé (voir para-
graphe 16.2). On doit mesurer la temperature ambiante.

2) On régle la f.é.m. de source par paliers de maniere a faire croitre la tension de sortie U, en
attendant aprés chaque palier que les indications des thermometres restent pratiquement
constantes. Cette procédure est poursuivie jusqu’a une certaine tension de sortie U; pour laquelle
I'un des composants atteint sa température limite.

Ur2)2

2

3) La puissance de sortie limitée par la température est ot R, est I'impédance nominale de

charge.

L’amplificateur doit avoir fonctionné de facon permanente pendant au moins 4 h dans les conditions
spécifiées avant que I’on effectue les mesures de température.
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19.3.4 Protective devices

19.3.4.1 Protective devices within the amplifier may operate during the test, for example due to high
temperature. If a non-self-resetting device operates, the value of output voltage or output power
measured immediately before the operation of the device shall be taken as the result.

19.3.4.2 If an automatic resetting device operates, the highest output voltage or output power measured
after the device has reset once shall be taken as the result.

19.4 Temperature-limited output power

19.4.1 Chgracteristic to be specified

The
tempg

bient

WH
racks| i -limi g’sha ated)by the manufacturer.

The htput
power, reach
their ; d the
tempg 3 hed at different outp powers Furthermore Wwhere
the d i : es to

occur

Amplifiers for whic

because of the aiqslit

ignals

19.42 Me
Prqvisi ich are
likely] hents
select
1) Th kKcept
tha pply voltage is adjusted to the upper limit of tolerance of the rated power sypply
voltage/for which the amplifier is set (see Sub-clause 16.2). The ambient temperature shgll be
measured.

2) The source e.m.f. is adjusted in steps to increase the output voltage U,, waiting after each step until
the thermometer readings have become practically constant. This procedure is maintained until at a
certain output voltage U; one of the components reaches its limit temperature.

3) The temperature limited output power is where R, is the rated load impedance.

)y
R

2

The amplifier shall have worked continuously for at least 4 h under the conditions specified before
final temperature readings are made.
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20. Gain
20.1 Gain de tension et gain de f.é. m.

20.1.1 Caractéristique a spécifier

Le constructeur peut utiliser I'une des deux méthodes suivantes pour exprimer le gain, soit sous
forme d’un rapport soit en décibels.

a) Le gain de tension est le rapport de la tension de sortie U, a la tension d’entrée U, dans les
conditions normales pour les essais.

b) Le gain de f. €. m. est le rapport de la tension de sortie U, a la f. é. m. de source E dans les conditions

| l o :
Note. — En b), on tient compte de la différence entre la tension aux pornes dlentrse)et la f.€.m. de
source:

20.2 Gain maximal de f.é. m.

20.2.1 Caractéristique a spécifier

btenir le gain
maximal et la f.é. m. de source réglée pour rétablir ld tension de i bns normales
pour les essais.

20.2.2 Méthode de mesure

&e po htemile'gam maximal, et la f.é. m. de sourcelest diminuée
ie\pou condipions normales pour les. essais.

2est exprimé, soit comme le rapport 2{2 , soit en décibels 20 Ig gz .
S S

20.] sNstigued afftiblissemeny/ de ld commande de gain

20.3.

la commande de gain, exprimée en décibels en fonction de la positign mécanique
par exemple, angle de rotation par rapport a une position spécifiée). Lh caractéristi-

Notes 1. - S’il existe plusieurs commandes de gain, il convient de spécifier la caradtéristique de
chacune d’elles.

2. — Il y a lieu de tenir compte que la caractéristique d’affaiblissement peut étre fonction de la
fréquence.

3. — Lorsqu’on utilise des commandes uniques pour commander simultanément des gains de
plusieurs voies, les différences de gain entre voies sont fonction de la position de la com-
mande de gain et cette différence de gain est une caractéristique importante qui peut étre
spécifiée également par le constructeur.

20.3.2 Méthode de mesure

1) L’amplificateur est placé dans les conditions normales pour les essais, A 'exception de la commande
de gain qui doit étre placée en position de gain maximal.
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20. Gain

— 43 —

20.1 Volrtage gain and e. m.f. gain

20.1.1 Characteristic to be specified

The manufacturer may use one of the two following methods for specifying the gain, either as a direct
ratio or in decibels.

a) The voltage gain, being the ratio of the output voltage U, to the input vo]tage U, under standard test
conditions.

b) The e.m.f. gain, being the ratio of the output voltage U, to the source e.m. f. E under standard test

conditions.

Note.

20.2 Maxi

20.2.1 Chd

Thg
sourc

2022 Me
1) Th

2) Th
to

3) Th
4) Th
5) Th

20.3 Atten

20.3.1 Chg

Thg
positi
be exj

~In b), the difference between the voltage at the input terminals and thele. thesou

taken into account.

mum e. m. f. gain

racteristic to be specified

nditions.

e source e@
e maximum ¥.

s

Notes

pressed, graphically.
1:1f there is more than one volume control, the characteristic of each control shou
specified.

ce is

aximum gain angl the

ased

ical

| (fot’example angle of rotation from a specified position). The characteristid may

be

2. — It should be taken into account that the attenuation characteristic may be a function of

frequency.

3. — Where ganged volume controls are used to control the gains of more than one channel
together, the gain differences between channels are functions of the volume control posi-
tion, and such gain differences are often an important characteristic which may also be

specified by the manufacturer.

20.3.2 Method of measurement

1) The amplifier is brought under standard test conditions, except that the volume control is set to the
position of maximum gain.
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2) On mesure la tension de sortie U,.

3) On régle ensuite la commande de gain par paliers successifs; a chaque palier, on note la position de
la commande de gain et on mesure la tension de sortie U;.

" 4) Le rapport de la tension de sortie correspondant au gain maximal U, a la tension de sortie U;
mesurée a chacun des paliers est exprimé, en décibels, par:
U
20 1g —=
U;
5) Ces rapports peuvent tre présentés sous forme de tableau ou sous forme de graphique, en fonction
de la position de la commande de gain.

6) La mesure peut étre répétée pour d’autres fréquences.

Notes 1. — Pour des affaiblissements importants, des précautions doivent é 1 r que le bruit

2. — Les résultats obtenus au point 6 de cette méthode S g utilisés pour
présenter graphiquement la réponse amplitdde-fré ) églages de la
commande de gain.

20|14 Caractéristique d’affaiblissement des commar oies
20/4.1 Caractéristique a spécifier
spécifiée).

ditions normales pour les essais avec la commlande d’équili-
aximal dans la premiére voie 4 mesurer, la f.& m. de source

brage est alors réglée par paliers successifs; & chaque palier on npote la position

arapport de la tension de sortie correspondant au gain maximal U, a la tension de softie mesurée a

I
U2

U

201g

5) Ces rapports sont présentés graphiquement en fonction de la position de la commande d’équili-
brage.

6) La mesure est répétée pour celle(s) des autres voies dépendant de la commande d’équilibrage a
mesurer.

7) Ces mesures peuvent étre répétées pour d’autres fréquences.

Note. — 11 est d’usage de représenter sur le méme graphique les caractéristiques de toutes les voies
réglées par une commande d’équilibrage unique.
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2) The output voltage U, is measured.

3) The volume control is then adjusted in successive steps; after each step, the position of the volume
control is noted and the output voltage U; measured.

4) The ratio of the output voltage at maximum gain U, to the output voltage measured at each step U}
is, expressed in decibels:
20 1g 22
U
5) These ratios are presented as a tabulation or graphically as a function of the position of the volume
control.

6) This measurement may be repeated at other frequencies.

Notes : Pthe

ain-

20.4 Atteny

2041 Cha

The ‘ i ols, as a function of the mechanical
positio

20.4.2 Meth

1) The] amplifie @. ef sta bro-
ducg maximum gdi ) i this

nce

xpressed in deeibels:

5) These ratios are presented graphically as a function of position of the balance control.

6) The measurement is repeated for other channel(s) controlled by the balance control being
measured.

7) The measurements may be repeated at other frequencies.

Note. — It is usual to plot the characteristics of all channels controlled by the same balance control on
the same graph.
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21. Réponse
21.1 Réponse amplitude-fréquence

21.1.1 Caractéristique a spécifier

Variation en fonction de la fréquence du gain de f. . m. (rapport de la tension de sortie ala f.€. m. de
source), exprimé en décibels, par rapport a ce gain a une fréquence de référence spécifiée (normale-
ment la fréquence de référence normalisée).

21.1.2 Méthode de mesure

1) L’amplificateur est placé dans les conditions normales pour les essais ef la fréquence fle 1a source est
réglée a la fréquence spécifiée.

2) On mesure la f.é.m. de source E; et la tension de sortie U,.

en maintenant

sortie pour la
on:

que de correc-
.p en réglant la
tion spécifiée.

I’amplificateur
Scifjer cette impé-

ir un disque et
de Yortie de 'amplificateur. Sauf indication contraire il est d’'usage dle comparer la
Pamplificateur lui-méme avec cette relation spécifiée.

: se d’un amplificateur correcteur est congue pour compenser les pertes de la caractéristique
de/fréqueénce d’un transducteur particulier, il convient que le constructeur I'indique.

21.2 Domaine utile de fréquences limité par le gain

21.2.1 Caractéristique a spécifier

Domaine de fréquences a I'intérieur duquel les écarts par rapport a la réponse amplitude-fréquence
de référence, dans les conditions normales pour les essais, ne dépassent pas des limites spécifiées.

21.2.2 Méthode de mesure

Le domaine utile de fréquences est obtenu a partir de la courbe de réponse amplitude-fréquence du
paragraphe 21.1 dans les conditions normales pour les essais.
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21. Response
21.1 Gain-frequency response

21.1.1 Characteristic to be specified

Variation, as a function of frequency, of the e.m.f. gain (ratio of the output voltage to the source
e.m.f.), expressed in decibels, relative to its value at a specified reference frequency (normally the

standard reference frequency).

21.1.2 Method of measurement

1) Tllle amplifier is brought under standard test conditions, with the source at t

2) :Ie source e.m.f. E; and the output voltage U, are measured.

3)
canstant. The output voltage U; is measured at each frequency.

4) The ratio of the output voltage at each frequency of the
refference frequency is, expressed in decibels:

21.1.3 Eg

Th
mea :
in acgcordance i ecified equalizing characteristic.

ency.

.m.f.

q thelptutputyoltage at the spdcified

ith specified equalizing characteristics shall be
-2, adjusting the source e.m.f. at each freq

pency

e impedance of the transducer for which the equ;.lizing
amp e equency range. This impedance shall be stated with the fesults

(if p

Note|

plifier itself with this specified relationship.

pecifies a relationship between the recorded velocity on a disk recogd and
e of the amplifier. Unless otherwise specified, it is usual to compa

e the

If the response of an equalizing amplifier is designed to compensate deficiencies in the frequency

characténstic of a particular transducer, this should be stated by the manufacturer.

21.2  Gain-limited effective frequency range

21.2.1 Characteristic to be specified

The frequency range within which the deviations from the required frequency response under stan-

dard test conditions do not exceed specified limits.

21.2.2 Method of measurement

The effective frequency range is obtained from the curve prepared according to Sub-clause 21.1,

under standard test conditions.
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21.3 Domaine utile de fréquences limité par la distorsion

21.3.1 Caractéristique a spécifier

21

21

21

3.2 Méthode de mesure

distorsion-fréquences obtenues conformément au paragr

4 Réponse phase-fréquence

4.1 Caractéristique a spécifier

268-3 (2) © CEI 1988

Domaine de fréquences a Vintérieur duquel la valeur de la puissance ou de la tension de sortie

obtenue pour la distorsion harmonique totale nominale, dépasse une fraction spécifiée de la puissance
ou de la tension nominale.

Sauf indication contraire, la fraction spécifiée doit étre égale 2 la moitié en termes de puissance ou
1/V/2 en terme de tension.

ristique.

Le domaine utile de fréquences limité par la distorsion peut €

4) La différence de phase Ag est exprimée en fonction de la fréquence soit en radians,

cette caracté-

r des courbes

m. de source,
n existe, étant

du marquage

e la différence

oit en degrés,

14 + < o | 'y 4 +A a: 1
SUTT LI IUHIPS UL O U L L Pro st U T ap i ac it

Ag

== x 10° us
t 2nf W
quand Ag est exprimée en radians,
Ag 6
ou: = x 10
T 360 f s

quand Ag est exprimée en degrés.

Note. — Pour les amplificateurs correcteurs, voir le paragraphe 21.1.3.
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21.3 Distortion-limited effective frequency range

21.3.1 Characteristic to be specified

The frequency range within which the output power or voltage obtained at rated total harmonic
distortion exceeds a specified fraction of the rated value.

Unless otherwise stated, the specified fraction shall be one-half in terms of power or 1/y/2 in terms of
voltage.

Note.

21.3.2 Met

The
curves

21.4  Phase

21.4.1 Chg

The
under

hiod of measurement

-frequency reponse

racteristic to be specified

distortion-limited effective frequency range may be determined
prepared according to Sub-clause 22.4.1.

Note.
2142 Met
1) The
2) A phase d
tak
3) The
me
4) The¢ phase difference A is expressed as a function of frequency either in radians or in degrees
a time difference Tandpresentedas @ graphe
Ag 6
= — x 10° us
v g .
with A in radians,
Ag 6
or: = —— X 10
g "T 3607 w

ency

ncy,

eing

eing

DI as

with A expressed in degrees.

Note. — For equalizing amplifiers, see Sub-clause 21.1.3.
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22. Non-linéarité d’amplitude

22.1 Introduction

La Publication 268-2 de la CEI donne une explication générale de la non-linéarité d’amplitude.

Les caractéristiques a spécifier et les méthodes de mesure relatives aux divers modes d’expression de
la non-linéarité d’amplitude qui peuvent présenter un intérét dans le cas des amplificateurs, se trouvent
dans les paragraphes qui suivent.

22.2 Distorsion harmonique totale nominale (c’est une condition nominale, voir paragraphe 3.2)

22.2.1 Caractéristiques a spécifier

Valeur de la distorsion harmonique totale spécifiée soit par le constructeur soit\parCigle norme de la

CEI, au-dessus de laquelle le fonctionnement de I'amplificateur est/ consi e inacceptable
pour la fonction a laquelle il est destiné.
Note. — Les publications relatives aux recherches sur la pg distorsien) par loreille

it Etre conve-
ir paragraphe

2213 Distorsion harmonique totale dans les conditions/normales rou

2231 Caractéristiques a spécifier

Distorsion harmonique total
les essais.
la plupart du

la distorsion;
musique et de

Notes 1. — Dans un systéme biet
temps a gnviron 10 dB
ceci eryTaison de Tadistxi

amplificateur
e de la distor-
re une valeur

e sortie U, est

2) On connecte aux bornes de sortie soit un filtre abaissant sélectivement le niveau du fondamental du
signal d’entrée a une valeur inférieure de 10 dB & celle des composantes de distorsion soit un filtre
passe haut présentant le méme affaiblissement pour le fondamental du signal d’entrée et un affaiblis-
sement faible et connu dans la bande correspondant & ses harmoniques.

3) On mesure la tension de sortie U3 (due 2 la distorsion) en la corrigeant, si nécessaire, pour tenir
compte de I’atténuation du filtre.

4) On annule la valeur de la . é&.m. de source et ’on mesure la tension de sortie Uj. Cette tension doit
étre inférieure au tiers de Uj sinon 'influence du bruit est trop élevée et le résuitat doit étre rejeté.
Dans un tel cas on doit utiliser la méthode plus longue mais la moins dépendante du bruit qu’est la
mesure de I’harmonique d’ordre » (paragraphe 22.5).
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22. Amplitude non-linearity

22.1 Introduction

A general explanation of amplitude non-linearity can be found in IEC Publication 268-2.

The characteristics to be specified and the methods of measurement of various types of amplitude
non-linearity which may be of importance for amplifiers can be found in the following sub-clauses.

22.2  Rated total harmonic distortion (this is a rated condition, see Sub-clause 3.2)

22.2.1 Characteristic to be specified

THe value of total harmonic distortion specified by the manufacturer or an JEC Standard;,pbove
which the performance of the amplifier is considered unacceptable for the i

value
me is

Note| — Published research on distortion perception by the human ea
of distortion for most purposes should be in the order of 19
also significant; see Sub-clause 18.5.

22.3  Totd harmonic distortion under standard test conditions

22.3.1 CHaracteristic to be specified

THe total harmonic distortion, when

Notep 1. — In a properly designed system| the SL Operates utput
d o the
amplitude probabili Stan-
2. — This charag¢ pro-
vide ¢ 3 rtion..
In é fal-ha i distortion is a somewhat arbitrarily chosen lithiting
ed.
powest
d. but
caled

2) A filter, selectively attenuating the input signal frequency to a level 10 dB below that of the
distortion components, or a high-pass filter with similar attenuation at the input signal frequency and
low known pass-band attenuation at the harmonic frequencies, is connected at the output terminals.

3) The output voltage U} (due to distortion) is measured and, if necessary, corrected for the pass-band
attenuation of the filter.

4) The source e.m.f. is reduced to zero and the output voltage U3 is measured. Unless this voltage is
less than one-third of Uj, the measurement is being affected by noise and the results shall be
discarded. In this case the more time-consuming but robust measurement of the harmonic distortion
of the n™ order (Sub-clause 22.5) shall be used.
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5) La distorsion harmonique totale dans les conditions normales pour les essais est définie par les

relations suivantes:

sous forme de pourcentage: di = U - 100%
2
. U
en décibels: Ld, =201g U

22.4 Distorsion harmonique totale en fonction de I'amplitude et de la fréquence

22.4.1 Caractéristique a spécifier

que les composantes du spectre des harmoniques (v01
limite supérieure du domame utile de frequences (voi

22.4.

3) Les résultats des essais sont présentés sous forme de graphiques.

s tengions de sortie.

it élevée pour
i-dessus de la
treés probable
Enomene, qui
nce du fonda-
plus élevé des

(Hz et le plus
amental pour

; , Joit 6 kHz. De
sst’le 3¢, on peut indiquef la distorsion
(30/3) kHz, soit 10 kHZ.

ndre des har-
s élevée de la
ent étre prise
p5) dépasse un

.[Dans certains

2.

ndiquée dans
au niveau de

iqué au point 4

22.5 Distorsion harmonique d’ordre n dans les conditions normales pour les essais

22.5.1 Caractéristiques a spécifier

Distorsion harmonique dans les conditions normales pour les essais due 4 la composante du signal de

sortie de fréquence égale a I'harmonique d’ordre n.

22.5.2 Meéthodes de mesure

1) L’amplificateur est placé dans les conditions normales pour les essais et la tension de sortie U, est

mesurée.
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5) The total harmonic distortion under standard test conditions can be determined by the formulae:

U;
as a percentage: d, = _U; - 100%
) . U,
in decibels: Ld = 201g —=
U,

22.4  Total harmonic distortion as a function of amplitude and frequency

22.4.1 Characteristic to be specified

The total harmonic distortion, determined for different frequencies and output volta

Notek 1. — 1If the total harmonic distortion is measured at a frequency hijg

the highest significant harmonic is the 5t

al’ frequency for which a

value of total harmonic distortion sho z, that is, 6 kHz. [f the
ic ¥ he 3 ion[could
har-
de of
which is signific e (see
r:[enta]
frequency. 1d be
stated.
22.42 Mq
D
2) fed in
N rated
di
Tq of each measurement, it is essential to repeat the test according to Iteth 4 of
Sub-clause22.3.2.
3) The ¥esults of the test are presented graphically.

22.5 Harmonic distortion of the n'* order under standard test conditions

22.5.1 Characteristic to be specified

The harmonic distortion under standard test conditions due to the component of the output signal of

harmonic order n.

22.5.2 Method of measurement

1) The- amplifier is brought under standard test conditions and the output voltage U, is measured.
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2) Un filtre passe-bande laissant passer uniquement la fréquence de ’harmonique a mesurer est con-
necté aux bornes de sortie. L’affaiblissement de ce filtre a la fréquence du fondamental doit étre
supérieur d’au moins 10 dB au rapport entre la tension de sortie U, et la tension du plus petit
harmonique a mesurer.

Le niveau de ’harmonique d’ordre » du signal d’entrée doit étre inférieur d’au moins 10 dB au plus
faible niveau de distorsion & mesurer. Au lieu de mesurer chaque harmonique & tour de rdle en
utilisant des filtres passe-bande, on peut utiliser un analyseur de spectre, afin de mesurer simultané-
ment Pamplitude du fondamental et diverses composantes harmoniques résultant de la distorsion.

3) La tension Uy, a la sortie du filtre est mesurée et corrigée, si nécessaire; pour tenir compte de

I'affaiblissement dans la bande passante du filtre. Il n’est pas nécessaire d’utiliser un voltmétre
donnant-la-valeur-efficace—vraie-pour—cette-mesure-en—raison-de-Iétroitesse~deta-bande passante.

gion doit étre
p élevée et le

résultat doit étre rejeté.

5) La distorsion harmonique d’ordre n est définie par les rel

sous forme de pourcentage:

en décibels:

oraphe 22.5),

D.5.2.

Ildiqu.ée dans
’a la tension
rents ordres.

nominale.de sortie limitée par la distorsion et au-dela et pour les harmoniques de diffé

S i que mesure, de repeter 1 essal indiqué au point 4
du paragraphe 22.5.2.

4) La distorsion harmonique totale peut étre tirée des mesures précédentes en effectuant le calcul
indiqué par les relations suivantes:

= b
12wy
sous forme de pourcentage: d, = ”_'—U——— - 100%

en décibels: : Ly=201g (—fé‘—o)

5) Les résultats de I’essai sont présentés par un graphique.
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2) A band-pass filter passing only the harmonic frequency to be measured is connected to the output
terminals. The attenuation of the filter at the input signal frequency shall be at least 10 dB greater
than the ratio of the output voltage U, to the smallest harmonic voltage to be measured.

The level of the #™ order harmonic distortion in the source of signals shall be at least 10 dB below the
lowest level of distortion to be measured. As an alternative to measuring each harmonic frequency in
turn using bandpass filters, a spectrum analyser may be used to measure the amplitudes of several
distortion components and the fundamental simultaneously.

3) The output voltage U, of the filter is measured and corrected if necessary for the pass-band
attenuation of the filter. Due to the narrow measuring bandwidth a true r.m.s. meter is not essential

fof the -measurement of T”

s this volage |s less

4) Ttle source e. m.f. is reduced to zero and the output voltage U; measured.
sighals and

thhn one-third of the voltage U5, the measurement is being affected by noi3e
the results shall be discarded.

as|a percentage:
in |[decibels:

22.6 Harr

22.6.1 Ch

Th D2.5),

22.4.

dted in
rated

i 4, of

Sub-clause 22. 5 2.

4) The total harmonic distortion under the given conditions can be determined by the formulae:

[2 (Uon>]

as a percentage: 12 - 100%

. d,
in decibels: a = 20 ( )
in decibels lg 100

5) The results of the test are presented graphically.
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22.7 Distorsion de modulation d’ordre n (pour n = 2 ou 3)

22.7.1 Caractéristiques a spécifier

a) Distorsion de modulation d’ordre 2.
Rapport entre la somme arithmétique des tensions de sortie aux fréquences f> + fi et f, — fi et la
tension de sortie a la fréquence f;; f; et f; sont les fréquences de deux signaux sinusoidaux d’entrée
dont les rapports d’amplitude sont spécifiés. Ces fréquences doivent étre égales a des fréquences
médianes de tiers d’octaves recommandées.

b) Distorsion de modulation d’ordre 3.
Rapport entre la somme arithmétique des tensions de sortie aux fréquences f, + 2f, et f, — 2f; et la

15, usujdaux d’entrée
es fréquences

NSO G<—SO Ca1a cquence 5, /7 ¢ 7 50 (U CS T aTUX ™y

médianes de tiers d’octaves recommandées.

22[7.2 Méthodes de mesure

ht les diverses
[, — 2f) soit de
e f1; toutefois,
 pas f5/8.

@c 1,5 octave, a la limit¢ inférieure du
,Joctave a 1,5 octave a la limite supérieure de

ositif d’€galisation, le rapport des amplitudes

3) Chacune dés sources étant connectée tour a tour au moyen de Pinterrupteur, on régle |a valeur de la
f.é.m. de source a la fréquence f, de maniére a obtenir une tension de sortic U ¢y de niveau
mieneur de 12 dB a celur de Ia tension nominale de sortie et I'on régle (pour avoir le rapport
d’amplitude 4/1) la valeur de la f.é.m. de source a la fréquence f, de maniére a obtenir une tension
de sortie U, de niveau inférieur de 24 dB a celui de la tension nominale de sortie.

4) Les deux sources sont connectées simultanément et on place en sortie un filtre passe-bande permet-
tant de s€lectionner 'une des composantes & mesurer dont les fréquences sont respectivement f, +
fi, o = fi, £ + 2f; et f, — 2f;. L’affaiblissement de ce filtre passe-bande aux autres fréquences doit
étre suffisant pour obtenir une mesure précise.

5) La tension de sortie (Uyp.qy, etc.) est mesurée de fagon sélective et corrigée pour tenir compte de
I'affaiblissement du filtre dans sa bande et les mesures sont répétées pour les autres composantes de
la distorsion, si nécessaire.
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22.7 Modulation distortion of the n™ order (where n = 2 or 3)

22.7.1 Characteristic to be specified

22.7.2 Me

a) Modulation distortion of the 2nd order.

When f; and f, are the frequencies of two sinusoidal input signals of specified amplitude ratio, the
frequencies being equal to preferred one-third octave band centre frequencies, the distortion is
given by the ratio of the arithmetic sum of the output voltages at frequencies f> + f, and f, — f; to the

output voltage at frequency f,.

b) Modulation distortion of the 3rd order.

When f; and f, are the frequencies of two sinusoidal input signals of specified amplitude ratio, the

fre

giv
the

quencies being equal to preferred one-third octave band centre frequencies, thexgistorti
en by the ratio of the arithmetic sum of the output voltages at frequencie
output voltage at frequency f.

-

hod of measurement
1) Unless a spectrum analyser is used, making it possible to haye a
vafious components of the output voltage, f, and f, are
préferably be higher in frequency than the highest significant har
hafmonic is the 5th, then f; should not exceed f,/8.

It is desirable to choose f; to be-betwg
frequency range and f, to be between
amplifier to be measured includes equalizati

bn is
Df| to

f the

?ou]d
icant

ctive
f the
ified
n the

k records has a normal signal spectr
its
its jnput.

2) rd test conditions and then connected to two sources
and a stand-off resistor of at least 10 times the rated s
ot resistor connected across the input terminals of the amp
nt resistor in parallel with the stand-off resistors shall be equal
3) Eakh source is vomnected in turn by means of the switch, the source e.m.f. at the frequency

i normal. For example, an equa{zing

m at
m at

with
urce
ifier.

the

fiis

adjusted to produce an output voltage U of 12 dB below the rated output voltage and the s

urce

e.m.f. at f,, for an amplitude ratio of 4:1, to produce an output voltage U, 24 dB below the rated

output voltage.

4) Both sources are connected simultaneously and a band-pass filter passing the appropriate measuring
frequency: f, + fi, o — fi, f» + 2f, or f, — 2f} connected to the output terminals. The attenuation of

the band-pass filters at other frequencies shall be sufficient to preserve the accuracy of the mea
ment. )

5) The selectively measured output voltage (Uyp +1y, etc.) is measured and corrected for the pass-

sure-

band

attenuation of the filter and the measurements repeated for the other distortion components, if

required.
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6) Les mesures peuvent étre répétées pour d’autres valeurs de tension d’entrée en gardant leur rapport
d’amplitude de 4/1.

7) Les tensions dues au bruit et 4 d’autres signaux étrangers a la composante mesurée ne doivent pas
dépasser 1/3 de la tension de cette composante. On peut s’en assurer en amenant la f. €. m. de source
a zéro.

8) La distorsion de modulation d’ordre 2 est donnée sous forme de pourcentage par la relation sui-

vante:

U. + Uy
dm2 — 2(f2+fl)[] 20211 1000/0 ,
2(2)

en terme de tension de sortie a la fréquence f;, ou par:

_ SUpsm + Usp-ny} 10
U2(rcf)

dmZ

en terme de tension de sortie de référence, si le rapport ¢

La distorsion de modulation d’ordre 3 est donnée sovu g ar la relation

suivante:

en terme de tension de sorti

- 100%,

en terme de tension de sortie e re i port des amplitudes est de 4/1.

taphiquement en fonction de la fréqyence et de la

9) Les résultats de_mesure sont p
tableau de valeurs données de préfégence dans les

ant appliqués & 'amplificateur, ’amplitude créte a gréte du signal
asoguhie des amplitudes créte a créte des deux signaux sirjusoidaux.

Usret = Uyny + Uy = SUspy

22 par différence de fréquence d’ordre n (pour n = 2 ou 3)

22.8.1 Caractéristiques a spécifier
a) Distorsion par différence de fréquence d’ordre 2.

Si f; et f, sont les fréquences de deux signaux sinusoidaux d’égale amplitude, de différence de
fréquence spécifiée et de fréquence moyenne
fo = h+h
" 2
égale 4 la fréquence médiane d’'une bande de tiers d’octave recommandée, cette distorsion s’exprime

par un rapport €gal a la tension de sortie U,,_s) de la composante de fréquence égalea f, — fiala
tension de référence U, elle-méme égale & deux fois la tension de sortie Uy .


https://iecnorm.com/api/?name=c61bb44815a9962a9c2ec9969d875e41

268-3 (2) © IEC 1988 — 59 —

" 6) The measurements may be repeated for other values of input voltages, keeping the amplitude ratio
at 4:1. ’

7) Noise and spurious signal voltages shall not exceed 1/3 of the voltage of the component being
‘measured. This can be checked by reducing the source e.m.{. to zero.

8) The modulation distortion of the 2nd order can be determined by the formula (as a percentage):

d,= Urpemy + Uswony 100% .

UZ(fZ)

in ferms of the output voltage at frequency f,. Alternatively,
N

d, = SH{Uxpemy + Uap-m} 100% ,

Us ety
in ferms of the reference output voltage, if the amplitude ratio is 4:1.

The modulation distortion of the 3rd order can be determined by the\fortn percentage):

in

in terms of the reference

9) The results of the meastreme and
reference output vo

Due to the pre;n & ohierent siggals in the amplifier, the peak-to-peak signal amplityde is

Th im of

the
Fo

Usrer = Uygy + Uiy = SUy

22.8 Difference frequency distortion of the n" order (where n = 2 or 3)

22.8.1 Characteristic to be specified
a) Difference frequency distortion of the 2nd order.

When f; and f, are the frequencies of two equal amplitude sinusoidal signals, separated by a specified
frequency difference and with the arithmetic mean frequency

_hth
fm" 2

equal to a preferred one-third octave band centre frequency, the distortion is given by the ratio of the
output voltage U, _g) at frequency f, — f; to the reference voltage Us,r, which is equal to twice the
output voltage Uy ).

[
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b) Distorsion par différence de fréquence d’ordre 3.

Les signaux étant les mémes que précédemment, la distorsion par différence de fréquence d’ordre 3
s’exprime par le rapport de la somme arithmétique des tensions de sortie respectivement aux
fréquences 2f, — f, et 2f; — f> a la tension de référence U, ., elle-méme égale a deux fois la tension
de sortie Uyg.

22.8.2 Méthode de mesure

1) L’amplificateur est placé dans les conditions normales pour les essais et relié 4 deux générateurs
respectivement de fréquence f, et f, par l'intermédiaire pour chacun, d’un interrupteur et d’une

z: < < N 2

ésistance de découplage de valeur au moins éeale 3 10 fo mpédanee. de source de

oins qu’il y ait

Qur aiNmoyen ¢e l'interrupteur, la f.é.1h. de chacune
nsionNde sottie Uy ou U,y respectivemdnt, de niveau
ominale (moitié de la tension dans|les conditions

anément et on place en sortie un filtrp passe-bande
ntes & mesurer dont les fréquences sont rgspectivement
aiblissement de ce filtre passe-bande aux autres fréqué¢nces doit étre

orsion est mesurée et corrigée pour tenir compte de 1’affaiblissement
nte et les mesures sont répétées pour les autres composantes de la

de spectre peut étre utilisé pour mesurer toutes les composanfes simultané-

6).Lestensioys dues au bruit et a d’autres signaux étrangers a la composante mesurée fe doivent pas
dépasserle tiers de la tension de cette composante. On peut s’en assurer en amenant la f.é. m. de
source 3 7éro

7) La distorsion par différence de fréquence d’ordre 2 est donnée sous forme de pourcentage par la
relation suivante:
dyp = LCITE 100%

La distorsion par différence de fréquence d’ordre 3 est donnée sous forme de pourcentage par la

relation suivante:
_ When-m + Usgni—pm)

- 100% .
U2ref

dys
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b) Difference frequency distortion of the 3rd order.

With signals as under Item a), the distortion is given by the ratio of the arithmetic sum of the output
voltages at frequencies 2f, — f; and 2f; — f, to the reference voltage U,;, which is equal to twice the

output voltage Uy ).

22.8.2 Method of measurement

1) The amplifier is brought under standard test conditions and then connected to two sources with
frequencies f; and f, each via a switch and a stand-off resistor of at least ten times the rated source

P

lmF cra O antp war: U SISO O SCtCaacross s 3%
Thg
rat¢d source impedance of the ampilifier.

2) Thg
a gpod reason to choose otherwise, and with the arithmetic me4

equpl to a preferred one-third octave bapd centre freque

3) Eagh source is connected in turn by
adjpsted to produce an output voltage U.
voltage (one-half of the voltage under

fred
ban

5) Ths
filtg

Notg:

megsured. This can be checked by reducing the source e.m.f.’s to zero.

analyser may be used to measure all the components simultaneously.

6) Nore and spuriQus signal voltages shall not exceed one-third of the voltage of the component being

re is

purce e.m.f.’s of each source
of 16 dB below the rated oytput

ring
the
ent.

the

7) The difference frequency distortion of the 2nd order can be determined by the formula:

dpy = —LE=00_ . 1009

2ref

as a percentage:

The difference frequency distortion of the 3rd order can be determined by the formula:

— (U2(2f2—fl) + UZ(Zfl—ﬁ))
Uzref

- 100% .

dd3
as a percentage:
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8) Les mesures peuvent étre répétées pour d’autres valeurs de la fréquence moyenne f;, et pour
d’autres valeurs de la f. é. m. de source. Pour les mesures aux fréquences les plus basses il convient
de s’assurer que la sélectivité du filtre passe-bande indiqué au point 4 est suffisante pour distinguer
la composante d’ordre 2 de la composante d’ordre 3 qui est de fréquence trés voisine.

9) Deux signaux non cohérents étant appliqués a 'amplificateur, ’amplitude créte a créte du signal
ainsi obtenu est égale a deux fois celle de chacun d’eux considérés séparément. La tension de sortie
de référence U, est par conséquent prise égale & 2 fois la valeur mesurée a f> soit Usef = 2U;(py)-

10) Il convient que les résultats de mesure soient présentés soit graphiquement en fonction de la
fréquence et de la tension de sortie de référence, soit sous forme d’un tableau de valeurs données
de préférence dans les conditions normales pour les essais.

11) La méthode de mesure décrite suppose que la courbe de reponse phtude Téqyence est plate
dépend de la

ppri€ doit étre
un signal de

/1 en un point
dle (habituelle-

rmal du signal
’'un magnéto-

rée particulier
et d’un signal
quence fy <f; -
ignal sinusoidal
p racine carrée
cifiées dans le

X générateurs,
terrupteur et
d’une résistance de découplage de valeur au moins égale a 10 fois I'impédance nominale de source de
Pamplificateur, une résistance de valeur appropriée étant placée entre les bornes d’entrée de ’am-
plificateur. Cette résistance doit étre telle que compte tenu des résistances de découplage placées en
paralléle, la valeur résultante soit égale a I'impédance nominale de source de I'amplificateur.

La source du signal carré doit étre munie d’un filtre passe-bas & un seul pdle dont la fréquence de
coupure f, est de 30 kHz ou de 100 kHz (voir note 1).

Notes 1. — La fréquence f, est normalement 30 kHz, mais une fréquence de 100 kHz accroit la
sensibilité¢ de la méthode.

2. - Les harmoniques pairs du signal carré ne doivent pas représenter plus de 1% de la valeur
du fondamental.
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8) The measurements may be repeated for other values of mean measuring frequency f,, and for other
values of source e.m.f. Care should be taken with measurements at low frequencies that the band-
pass filter referred to in Item 4 has sufficient selectivity to discriminate between the second and one
of the third-order components which are close together in frequency.

9) Due to the presence of two incoherent signals in the amplifier, the peak-to-peak signal amplitude is
twice that of either signal alone. The reference output voltage U.,. is therefore chosen as twice that
measured at f;, 0 Uy = 2Uz .

10) The results of the measurement should be presented graphically, as functions of frequency and
reference output voltage, or as single figures, preferably for standard test conditions.

i flat.
liza-
test

11) In this method of measurement it has been assumed that the required fre
When measuring frequency-dependent circuits, for example pre-ampljfis
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I that case, the amplitude ratio shall be adjusted to the specifie Q S : boint
(ysually the input or the output of the amplifier) where the amplifier\ ctral
distribution of the signal is normal. For example, aff eq % ie ckup
cgrtridge for analogue disk records has a normal sighal sp : ding

ampplifier for a magnetic tape recorde

22.9 Dyna

22.9.1 Chqracteristics to be s

Thg modulation~distorti
of a sinusoidal s
wherq f; < £, and the/filte

signal|to the sinug

sum

y fo
vave
d by

the rqtio of the the
ampli

22.9.2 Mef
1) The amplifier is Bfought under standard test conditions and then connected to two sources, ofie of

sinuseida aae—aRd-oRe-oi-square-wave—voitd ] & 8 f-Sta
least 10 times the rated source impedance of the amplifier to a shunt resistor, connected across the
input terminals of the amplifier. The combined value of this shunt resistor in parallel with the stand-
off resistors shall be equal to the rated source impedance of the amplifier.

The square-wave source shall be provided with a single-pole low-pass filter with a cut-off frequency f,
of 30 kHz or 100 kHz (see Note 1).

Notes 1. — The frequency f, is normally 30 kHz, but a frequency of 100 kHz will increase the
sensitivity of the method.

2. — The even harmonic content of the square-wave signal should not exceed 1% of the value
of the fundamental.
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2) On régle respectivement la fréquence f, du signal sinusoidal a 15 kHz, la fréquence f, du signal carré
a 3,15 kHz et le rapport des valeurs créte a créte de ces signaux a 1/4. La figure 4 montre une forme
typique du spectre du signal obtenu en pratique.

La méthode de mesure décrite suppose que la courbe de réponse amplitude/fréquence est plate dans
la bande utile. Lorsque la mesure s’applique a des circuits dont la réponse dépend de la fréquence,
par exemple des préamplificateurs & circuit d’égalisation, un circuit approprié doit étre placé a
I'entrée pour permettre d’obtenir a la sortie de ’amplificateur & I’essai, un signal de distribution
spectrale quasi normal. Dans ce cas le rapport des amplitudes est réglé a la valeur spécifiée, de
préférence 4/1 en un point tel que lorsque 'amplificateur est utilisé, la distribution spectrale du signal
est normale (habituellement soit 'entrée, soit la sortie de Pamplificateur). Exemple: Dans le cas

d’un amplificateur muni d’un égaliseur pour téte de lecture magnétique de disques analogiques, le

spectre normal du signal est obtenu 2 la sortie tandis que dans le cas d¢ 'amplificatedr d’enregistre-
ment d’un magnétophone, c’est a I’entrée que le spectre est norm,

valeur créte a

2. — Des appareils de mesure, destinés spécifiquen q ger cette mgsure, peuvent
e j 1% supérieurd a 3,15 kHz.

3) Les deux sources étant connegté igmex . d&source jusqu’a ce qug ’on obtienne
la valeur créte a crét¢ de la tension

ctre est connecté aux bornes de sortie. lLes amplitudes
U, du signal sipusoidal e 95 - s posantes d’intermodulation dont les fféquences sont
mf, + t A g wésurées; les composantes a prendre en| considération

L’al ds mesure doit.i 1h affaiblissement d’au moins 80 dB aux fréquér ces qui s’écar-
tent depl

(£ v

SUUS fUllllC dC PUUlbDlltdsb. d _ =t 7 1000/
= —— o

S

en décibels: ( d )
L;=201g |——
d & 100

7) On peut obtenir plus d’information en effectuant des mesures complémentaires pour un certain
nombre de tensions de sortie comprises entre zéro et la tension nominale de sortie.

8) Les résultats de ’essai sont présentés soit sous forme d’un tableau, soit graphiquement. La valeur de
f. doit étre indiquée. On mesure la tension de sortie de référence a laquelle se rapportent les mesures
en remplagant le signal d’essai par un signal sinusoidal de méme valeur de créte a créte et de
fréquence 3,15 kHz.
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2) The sinusoidal source is adjusted to a frequency f, = 15 kHz, the square-wave source to a frequency
fy = 3.15 kHz and the input peak-to-peak voltage ratio of these signals to 1:4 respectively. A typical
spectrum of this signal as obtained in practice is given in Figure 4.

In this method of measurement it has been assumed that the required frequency response is flat.
When measuring frequency-dependent circuits, for example pre-amplifiers employing equalization,
an appropriate counter-equalization at the input shall be used to create quasi-normal test signal
spectral distribution within the amplifier under test and at its output. In that case, the amplitude ratio
shall be adjusted to the specified value, preferably 4:1, at a point (usually the input or the output of
the amplifier) where, when the amplifier is in use, the spectral distribution of the signal is normal.
For example, an equalizing amplifier for a magnetic pickup cartridge for disk records has a normal
signal spectrum at its output whereas a recording amplifier for a magnetic tape recorder has a normal
sighal spectrum at its input.

Ndtes 1. - The peak-to-peak voltage ratio 1:4 is equivalent to:
— the ratio 1:5.66 between r.m.s. amplitudes,

— the ratio 1:11.3 between the r.m.s. value of the sinusond ue of

the square wave.

ent may lise a

peak

3) Wjth both sources connected the inpyt ;
i isfoftion-limited output voltage.

input voltage corresponds to the peak

)

4) Apelective voltmeter or a spectrum analyse e output terminals. The amplitudles of

the sinusoidal signal Ugsand of Hre~igte lulati ponents U, U,,...U; having frequgncies
mf, = nf, (m and n being inte P en in
Tdble 1.
The meter s tt from
thg frequency S
nt of
o the

9 e
N2 (z )
s-percentage: d = —100%
U
in decibels: L =201 ( d )
d & (100

7) Further information on the performance of the amplifier may be determined from additional
measurements for a number of output voltages in the range between zero and rated output voltage.

8) The results of the test are presented either as a table or graphically. The value of f, shall be stated.
The reference output voltage to which measurements are referred is measured by replacing the test
signal by a sine wave with the same peak-to-peak voltage and a frequency of 3.15 kHz.
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22.10 Distorsion totale par différence de fréquence

22.10.1 Caractéristiques a spécifier

Si fi et f, sont les fréquences de deux signaux d’entrée sinusoidaux tel que f; = 2fy, f>» = 3f, — 6, &
étant I’écart de fréquence, la distorsion s’exprime par le rapport de la racine carrée de la somme des
carrés des tensions de sorties Uyp_g) €t Upan-py des produits d’intermodulation du second et du
troisitme ordre de fréquence f, — 6 et f; + 6 a la tension de sortie de référence égale 2 la somme
arithmétique des tensions U, et U, des composantes de sorties de fréquences fi et f>.

22.10.2 Méthodes de mesure

I'amplificateur, une résistance de valeur appropriée étant placég
plificateur. Cette résistance doit étre telle que compte tenu de

le niveau du

. Ces valeurs
pisir d’autres.

est plate dans
la fréquence,
étre placé a
] 2 e distribution
spectrale quasiKporm s spécifiée, de

préférence rale du signal
est normale : Dans le cas
d’un ifi

specé‘i:g d’enregistre-

comnectée tour a tour au moyen de Vinterrupteur, la f.é.n). de chacune
3 produire une tension de sortie U, de niveau inférieur de 16 dB a celui de la
nale (moitié¢ de la tension dans les conditions normales pour I¢s essais).

sont connectées simultanément, un filtre passe-bande ou un filtre passe-bas trans-
eftant les fréquences f, = d, soit normalement 4 kHz + 50 Hz, étant connecté aux bofnes de sortie.
L affaiblissément introduit par le filtre aux autres fréquences doit étre suffisant pouf obtenir une
mesure précise.

5) Les tensions sortie Us_gy €t Uy _ppy SONt mesurées et corrigées pour tenir compte de Paffaiblisse-
ment du filtre passe-bande. On peut utiliser un analyseur de spectre ou un voltmétre sélectif pour
mesurer les composantes de sortie; le mode opératoire dépend de la largeur de bande de ’équipe-
ment de mesure. Lorsque la largeur de bande est inférieure a 2 8 les composantes individuelles de
tension Uy €t Uson-py) correspondant aux fréquences f; = & sont mesurées séparément et 'on
prend la racine carrée de la somme de leurs carrés. Lorsque la largeur de bande est plus grande que
2 4, les deux composantes peuvent étre mesurées simultanément en utilisant un appareil sensible
a la valeur efficace.

Note. — 11 convient d’utiliser dans ce dernier cas un appareil sensible a la valeur efficace vraie. Un

appareil sensible a la valeur moyenne peut donner une erreur allant jusqu’a 1 dB, tandis
qu’'un appareil sensible a la valeur de créte peut donner une erreur allant jusqu’a 3 dB.
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22.10 Total difference frequency distortion

22.10.1

Characteristic to be specified

When f; and f, are the frequencies of two sinusoidal input signals, where f; = 2f,, > = 3fo — 6,
& being the frequency offset, the distortion is given by the ratio of the 1.m.s. sum of the output voltages
Usz-ny and Upae-p) Of the in-band second order and third order intermodulation products at the
frequencies f, — 6 and f; + 6 to a reference output voltage, equal to the arithmetical sum of the output
voltages U,y and U, at the frequencies f; and f5.

22.10.2
1)

2)

5)

Method of measurement

The amplifier is brought under standard test conditions and then connected to two sinusoidal
urces, each via a switch and a stand-off resistor of at least 10 times the rated Sourcedmpedance of

§q

th com-
b rated
s( Pigible

[

The source frequencies are adjusted to frequencies f; ar .1071). Unless there is
a|good reason to the contrary, f; = 8 kHz, f, = 11.95 . i fo— 6=73950Hzand

d frequency response fis flat.
mplifiers employing equaliation,

at the inp wall De_used to create quasi-normal testf signal
spectral distribution within the amplifier unideiNest : output. In that case, the amplitude ratio
shall be adjusted to the'specifi ry 1:1\at’a point (usually the input or the oufput of
the amplifier) where, when the ifteris)in use, thé spectral distribution of the signal is normal.
Fpr example, an equalizj i 3 etic pickup cartridge for disk records has a pormal

sienal spectrutn at 1t ing amplifier for a magnetic tape recorder has a ormal
sinal spect i

e
—*
=3
w
g
(¢}
-+
=3
Q
o
Q
=h
=
a
®
v
=1
=
o
3
]
=
—
=
=
3
o
o

means of the switch and the source e.m.f.’s of each|source
put voltage U, of 16 dB below the rated output voltage (one-half of the

acted simultaneously and a band-pass or low-pass filter, passing the friequen-

flter at other frequencies shall be sufficient to preserve the accuracy of the measurement.

The output voltages Us ¢y and Uy -1 are measured and corrected for the pass-band atienuation
of the filter. A wave or spectrum analyser, or a selective voltmeter, may be used to measure all the
output components; the manner in which the measurement is made is determined by the resolution
bandwidth of the measuring equipment. Where the bandwidth is less than 2 6, the individual
distortion-component voltages Uy—ny and Uzon-p) at frequencies f, = 6 are measured separately
and summed in a r.m.s. manner. Where the bandwidth is greater than 2 , the two components may
be measured together using an r.m.s.-responding indicator.

Note. — A true r.m.s.-responding indicator should be used for measuring the two components
together. The use of an average-responding indicator may give an error of up to 1 dB, while
a peak-responding indicator may give an error of up to 3 dB.
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6) Le bruit et autres signaux parasites a la sortie du filtre ne doivent pas dépasser le tiers de la valeur de
la tension de sortie en présence des composantes d’intermodulation. On peut le vérifier en décon-
nectant chacune des sources tour a tour.

7) La distorsion totale par différence de fréquence s’exprime par les relations suivantes:

,
_ [Ui(fz—n) + U%(Zfl—fl)]l/:

sous forme de pourcentage: ¢ - 100%
Usiny + Uy
» Ly=201 (—d—)
en décibels: d & (700

8) On peut obtenir plus d’informations en effectuant des mesures complémentaires pour un certain

nombre de tensions de sortie comprises entre zéro et la tension nomipate de sortie et pour un

aussi €levée que possible dans les limites du domaine de fréquence lifité paf Tegai s ne doit pas
dépasser 20 kHz.

9) Les résultats des mesures sont présentés soit graphiquemé 5 fréquences
spécifiées et des tensions de sortie. Le signal de sortie de est un signal
sinusoidal de méme valeur créte a créte que le signal m S equence)f;. Les fréquences f; et
f> utilisées pour les mesures doivent étre indiqugé

Bruit

Caractéristiques @ spécifier

Rapport, exprimeé e Ja éminale de sortie, soit 4 la somme des| tensions de

30it 3 la somme pondérée des tensions de s¢rtie dues au
bruit, spi es par les différentes composantes de bruit corpprises dans
des b ave, I'amplificateur étant placé dans les condition$ nominales,
et la f.¢'m dujte & zéro. La courbe de pondération et les caractétistiques des
étse conformes aux spécifications de la Publication 268-1 e 1a CEI.

ationsyelatives au bruit, a exception du ronflement et d’autres composante de signaux
tre données, dans les cas appropriés. On doit alors les indiquer explicitement.

goessaire\("utiliser une tension de sortie de référence autre que la tension de fortie nomi-
de’celle-ci, exprimée en décibels, par rapport 2 la tension nominale (0 dB) doit étre
s le résultat des mesures.

b) Tension de sortie de bruit

Tension de sortie d’un amplificateur qui résulte du bruit généré dans I’appareil lui-méme et dans la
résistance nominale de source. Cette tension est mesurée aux bornes de sortie d’un filtre approprié
ou d’un réseau de pondération conformément a la Publication 268-1 de la CEI.

Note. — Pour beaucoup d’utilisations, c’est la valeur de cette tension de sortie de bruit qui est
significative plutdt que le rapport de celle-ci 4 la valeur de la tension nominale de sortie
limitée par la distorsion.

De méme, la spécification de la tension de sortie de bruit (au lieu du rapport signal sur bruit)
évite des difficultés de principe qui apparaissent lorsque le phénoméne de bruit est a
spécifier dans des conditions d’essai pour lesquelles la tension nominale de sortie limitée par
la distorsion ne peut pas étre obtenue.
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6) Noise and spurious signal voltages at the filter output shall not exceed one-third of the output
voltage measured with the intermodulation components present. This can be checked by disconnect-
ing each source in turn.

7) The total difference frequency distortion can be determined by the formulae:

,
[Ui(fz—m + Ug(zﬂ—fz)]l./2

as a percentage: d= - 100%
sy + Uy

) d

in decibels: Ly=201g 100

whichever is less.
9) Th results of the tests are presented graphically or as values

pegk-to-peak voltage as the measured output voltage and
usgd for the measurement shall be stated.

23. Noise

23.1 Charqcteristics to be specified

a) Sighal-to-noise ratio

Thgq ratio, expressed [indeci voltage to the wide-band, or a weighted sum of
the [output voltages o ave/thi band output voltages produced by the differentlI-gise
components, ier bé& L undér rated conditions and the source e.m.f. being [then
redficed to zero."T} it e characteristics of the measuring instruments shall be as

spegified in IEZ\Pu

Infgrmatign abow o ¢, € ing hum and the other spurious signal components, may be given,
whay€ relevant\xWheh this is done, it shall be explicitly stated.

Ifigi afeference output voltage other than the rated output voltage, the levgl of
dec is_refeyence voltage with respect to the rated voltage (0 dB) shall be stated When
rep¢rting-the resuifs.

b) Noise output voltage

The output voltage of an amplifier which is due to noise generated both within the amplifier and
within its rated source resistance. This voltage is measured at the output of the appropriate filter or
weighting network according to IEC Publication 268-1.

Note. — For many purposes, it is the value of this noise output which is significant rather than its ratio
to the rated distortion-limited output voltage.

Also, the specification of noise output voltage (instead of signal-to-noise ratio) avoids
conceptual difficulties which arise when the noise performance is to be specified under test
conditions where rated distortion-limited output voltage cannot be obtained.
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c) Tension de sortie de bruit résiduelle
Tension de sortie de bruit telle qu’elle est définie en b) ci-dessus, la commande de gain €tant mise
sur la position correspondant au gain minimal.

d) F.é.m. de source équivalente au bruit

F.é. m. d’une source fournissant un signal sinusoidal de fréquence spécifiée, qui produit une tension
de sortie égale a la tension de sortie de bruit aux bornes de I'amplificateur.

Note. — 11 convient que la fréquence de la source équivalente soit de préférence la fréquence de
référence normalisée de 1000 Hz.

23[2  Méthode de mesure
1) L’amplificateur est placé dans les conditions nominales.
2) La f.é.m. de source est réduite a z€ro.

3) Le matériel destiné a la mesure du bruit, soit en bande lar ite § ée | soit en octave
icate PUbl de la CEI).

mmandes jugées nécessaire
ou augmentatiop de la tension

bnt étre claire-

7 Le
ment\dog

e la tension de

24. Ronflement

24.1 Introduction

On appelle ronflement le signal parasite a la fréquence d’alimentation et ses harmoniques. Les effets
subjectifs du ronflement dépendent beaucoup de la forme de 'onde et du contenu spectral de telle sorte
qu’il n’existe pas habituellement une corrélation valable entre des mesures simples et des évaluations
subjectives, en particulier a cause des caractéristiques des haut-parleurs utilisés qui influent fortement

sur les résultats subjectifs.

Dans les appareils 2 consommation variable, la tension de sortie de ronflement est en général
fonction du niveau du signal utile, de telle sorte qu'une méthode de mesure spéciale est nécessaire.
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¢) Residual noise output voltage

The noise output voltage as defined in b) above but with the volume control set to its minimum
position.

d) Equivalent noise source e.m.f.

The e.m.f. of a source giving a sinusoidal signal of a specified frequency which will produce an
output voltage equal to the noise output voltage produced by the amplifier.

Note. — The frequency of the equivalent source should preferably be the standard reference
frequency of 1000 Hz.

23‘2 Methnf] nf Heasrernent

1) The amplifier is brought under rated conditions.

2) The source e.m.f{. is reduced to zero.

3) Npise measuring equipment for wide-band (unweighted), weigh band

mleasurement is connected to the output terminals (see IEC }

T such
red.

4T
16

5) ]

6) The signal-to-noise ratio may be expre

where U, is a stated refererde voltage

5%

sults.

8) T ay be calculated from the measurements of noise putput
v 0.2):
Ein = Eé_
whe A
E| :
U ise output voltage
Al is the'maxi e.m.f. gain
24. Hum

24.1 Introduction

Interference at the power supply frequency and its harmonics is termed hum. The subjective effects
of hum depend very much on the waveform and spectral content so that good correlation is not usually
achieved between simple measurements and subjective evaluations, particularly since the characteris-
tics of the loudspeakers used strongly influence the subjective results.

In variable consumption apparatus the hum output voltage is likely to be a function of the signal
level, so that a special method of measurement is required.
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a) Tension de sortie de ronflement: Tension de sortie engendrée par le signal parasite a la fréquence
d’alimentation et ses harmoniques, lorsque I’amplificateur fonctionne dans des conditions spécifiées.

b) Rapport signal sur ronflement: Rapport de la tension nominale de sortie (limitée par la distorsion) a
la tension de ronflement, lorsque I'amplificateur est placé dans les conditions nominales et que la

f.é.m. de source est réduite a zéro.

¢) F.é.m. de source équivalente au ronflement: F. €. m. de source de fréquence spécifiée

qui produirait

une tension de sortie égale a la tension de ronflement mesurée, si elle était appliquée aux bornes

d’entrée de Pamplificateur fonctionnant d’autre part dans les mémes conditions.

O Cl O st . 'i uiv » St OTSTA
gain ont été placées sur la ou les positions donnant le gain minimal

Pamplificat
(par exemp

4) La
I’affaiblissé€im

epmmandes de

e sortie et de
de gain ayant
bbtenue.

ur obtenir les

quence de la

n de sortie de

s d’entrée de
bnal de sortie

i fonction de

additionnées

phe24.2 etla

ragraphé 24.2

en utilisant le gnin defé m

U obtenu a partir des résultats de mesure donnés au paragraphe 17.4.

S

7) Les mesures sur les appareils 4 consommation variable peuvent étre répétées avec d’autres valeurs

de la tension de sortie et les résultats présentés sous forme de graphique.

8) Un analyseur de spectre peut étre utilisé pour mesurer simultanément toutes les tensions de

ronflement.

9) Les mesures peuvent étre répétées en plagant la ou les commandes de gain en position pour obtenir

le gain minimal afin de déterminer la tension de sortie de ronflement résiduel.
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24.2 Characteristics to be specified

-a) Hum output voltage: The output voltage due to interference at the power supply frequency and its
harmonics, when the amplifier is operating under specified conditions.

b) Signal-to-hum ratio: The ratio of rated distortion-limited output voltage to hum output voltage, the
amplifier being under rated conditions but with the source e.m.f. reduced to zero.

¢) Equivalent hum source e.m.f.: The source e.m.f. at the specified frequency which would produce
an output voltage equal to the measured hum output voltage if applied to the input of the amplifier
operating otherwise under the same conditions.

d) Res t to
mi
No I-to-

be
achieved.
24.3 Methpd of measurement

1) The amplifier is brought under rated conditions and thie conditio eR nder
which the measurement is to be made.

2) A pand-pass filter is connected at the fo be
mgasured.

3) If ption
ap kHz
foy example, is connecfed 2 e €. htput
voltage (for examplg

4) The output nua-
tiop of the filtef.

5) Th

6) Th age:

2%
Uur = [Z2U]
The sigpalto~h atio may be calculated as described in Item b) of Sub-clause 24.2. The equivalent
hutn §ource e.m.¥. may be calculated as described in Item c¢) of Sub-clause 24.2, using the e{m.{.

gaik
U calculated from the results of the measurement described in Sub-clause 17.4.

7) For variable consumption apparatus the measurements may be repeated with other values of output
voltage, and the results presented graphically.

8) A spectrum analyser may be used to measure all the hum voltages simultaneously.

9) The measurements may be repeated with the gain control(s) set at minimum gain position to
determine the residual hum output voltage.
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Quelques méthodes simplifiées pour mesurer a la fois la symétrie de ’entrée et la symétrie de la

sortie d’un amplificateur sont données pour information.
1 Symétrie de I'entrée

1.1 Caractéristique a spécifier

La symétrie d’une entrée peut étre influencée par la différence de valeurs des impédances internes
entre les bornes d’entrée et le point de référence ou par un défaut du circuit de réjection des signaux de
mode commun.

ce rapport soit de préférence exprimé en décibels.

1.2 Méthode de mesure

la valeur de la f.€.m. de source j

pusqu’a \
urS AQue:

un s’exprime en décibels par:
b U
Uu U

S

)dB

doit étre assez faible pour que I’expres

S

AR,

20 1Ig

placé dans les
sortic flottant

dance isolé de

on augmente
fout au moins

ue précédem-

ion

de réjection

iIser les écrans

de la CEI.

Dans tous les cas, il est jnr]i(‘h:nv devérifier 1a validité du circuit d’essai en rﬁpéfﬂnf ]

e point 4 et en

inversant les connexions des bornes d’entrée. Il convient que les valeurs obtenues du rapport de
réjection de mode commun se situent dans les limites de 1 dB. La valeur de R; utilisée pour la mesure

(résistance nominale de source) doit étre indiquée avec les résultats de la mesure. Si

aucune valeur

de R, n’est donnée par le constructeur, on doit utiliser une résistance de 600 €, sauf indication

contraire.

7) La mesure est répétée pour un certain nombre de fréquences, couvrant convenablement le domaine

de fréquences de 'amplificateur.

8) Les résultats sont donnés soit sous forme de tableau, soit sous forme de graphique,

le rapport de

réjection de mode commun étant porté en ordonnées (exprimé en décibels sur une échelle linéaire)
et les fréquences en abscisses sur une échelle logarithmique: on indique les points de mesure.
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25. Balance
For information, some simplified methods of measurement for both the balance of the input and the
balance of the output are given.

25.1 Balance of the input

25.1.1 Characteristic to be specified

The balance of an input port may be influenced by inequality of the internal impedances from the
input terminals to the reference point and/or failure of the circuit to reject common-mode signals

adequately.

Tl:t combination of these effects shall be expressed as the common-mode rejection r MRR);
measpirements being made by the method of Sub-clause 25.1.2. This ratio prefer. tated
in dB.

25.1.2 Mdthod of measurement

1) THe equipment, connected in the test circuit of Figure 1a of 1 icati i inder
standard test conditions. The generator shall have a balanced inp i i utput
inpedance not greater in value than R;.

2) The input voltage U, is measured using a high-impgda

3) The output voltage U, is measured using amapg

4) The circuit is rearranged in the configufation of Kighite’1bof IEC Publication 263-2 and the source

e.m.f. is increased until the value Uj is eithereguabto &, opat least sufficiently high to avoid grrors
d1
5T ‘

6) The commr@de : 10,-CMRR, 45 calculated in decibels:

U{)
- —-}1dB
U

Tk I;S shall be sufficiently small, to ensure that

R
20 Ig —s
£AR,

is ater'than the highest value of CMRR anticipated. To maintain accuracy j:vhigh

frgquencies; hlso essential to use electrostatic screens and earth connections as shown in
Fipure 1b of IEX Publication 268-2.
It 1s 10 any case advisable 10 chec oo i th the

leads to the input terminals interchanged. The values of CMRR obtained should agree within 1 dB.
The value of R, used for measurement (the rated source resistance) shall be stated with the measure-
ment data. If no value of R, is given by the manufacturer, a value of 600 Q shall be used unless
otherwise stated.

7) The measurement is repeated for a number of frequencies, adequately covering the effective fre-
quency range of the equipment.

8) The results are given eitherin a table or graphically, presenting the CMRR as the ordinate (decibels
on a linear scale) and the frequency as the abscissa (log scale), the points of measurement being
indicated.
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Notes 1. — Sil’on ne dispose pas de résistances blindées, appariées de fagon suffisamment précise, on
peut utiliser un enroulement symétrique a prise médiane d’une inductance ou d’un trans-
formateur (translateur). Dans ce cas, une résistance de valeur R, est mise en paralléle
avec les extrémités de ’enroulement et les bornes d’entrée du circuit.

2. — Cet essai ne constitue pas une assurance convenable des caractéristiques de certains
circuits d’entrée d’amplificateurs rendus électroniquement symétriques. Un tel matériel
peut étre réglé pour présenter un rapport de réjection de mode commun de valeur élevée
dans des conditions d’essai spécifiées, mais néanmoins peut étre la cause d’une séricuse
dissymétrie du signal lorsqu’il est relié & un circuit symétrique flottant. Un essai approprié
a de tels circuits d’entrée est a Pétude.

25.2 Symétrie de la sortie

25.2.1 Caractéristique a spécifier

La symétrie d’une sortie d’amplificateur peut étre influencée pa s trois effets

suivants:
e référence.

ce. Un signal
mpédance de

métrique au
vient que ce

25.2.2 Méthode de mesure
1) L’appareil, reli€ ircti i : F 1, est placé

2) La tengjon d e, isolé de la

terr

3) La tensios pprié.

Y 4

201
g U,

H i3s ; itendu. Pour
conserver la précision des mesures aux fréquences élevées, il est également essentiel d’utiliser les
€crans €lectrostatiques et les mises  la terre qu’indique la figure 2 de la Publication 268-2 de la CEI.
Dans tous les cas il est judicieux de vérifier la validité du circuit d’essai en répétant le point 3 et en
inversant les connexions des bornes de sortie. Il convient que les valeurs du rapport obtenues se
situent dans la limite de 1 dB. Sauf indication contraire, la valeur de R,, doit étre de 600 Q.

5) La mesure est répétée pour un certain nombre de fréquences couvrant convenablement le domaine
utile de fréquence de I’amplificateur.

6) Les résultats sont donnés, soit sous forme de tableau, soit sous forme de graphique, le rapport étant
porté en ordonnées, exprimé en décibels sur une échelle linéaire et les fréquences en abscisses sur
une échelle logarithmique; on indique les points de mesure.
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Notes 1. - If screened resistors, matched to the required degree of precision, are not available, use
may be made of a suitable balanced, centre-tapped winding of an inductor or transformer
(repeating coil). In this case a resistor of value R, is connected in parallel with the ends of
the winding and the input circuit terminals.

2. - This test is not an adequate assurance of the performance of certain electronically
balanced amplifier input-circuits. Such equipment may be adjusted to exhibit a high value
of common-mode rejection ratio under the specified test conditions but nevertheless may
cause severe signal unbalance when connected to floating balanced circuits. A suitable
test arrangement for such input circuits is under consideration.

25.2  Balance of the output

25.2.1 Chafacteristic to be specified

Baldnce of an output port may be influenced by one or more of three effeg

1) Inequality of the internal impedances from the output terminals to
I Ct is

2) Inequality of the e.m.f.’s at the output terminals with respect
congidered in terms of a common-mode signal superimposed o

3) Inte oCi-
ated with the common-mode signal described in 2).
The combination of these effects shall be ] the
commgn-mode signal when measured by the ] 2. uld

be statpd in decibels.

25.2.2 Merh

1) The
stan

2) The

od of measurement

der

3) The

4) The ofi-mode signal is calculated:

U.
20 Ig == dB
gUé

The the resistors %z—is required to be sufficiently small to ensure that

R,
AR,
is at feast16-dBgreater-thanthe-highest vatue of Tatio-anticipatedTo maintain accuracy at high
frequencies, it is also essential to use electrostatic screens and earth connections as shown in Figure 2
of IEC Publication 268-2. It is in any case advisable to check the adequacy of the test circuit by
repeating step 3 above with the leads to the output terminals interchanged. The values of ratio
obtained should agree within 1 dB. Unless otherwise stated, the value R,, shall be 600 Q.

20 1g

5) The measurement is repeated for a number of frequencies, adequately covering the effective
frequency range of the equipment.

6) The results are given either in a table or graphically, presenting the ratio as ordinate (decibels on
a linear scale) and the frequency as abscissa (logarithmic scale), the points of measurement being
indicated.
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Influences extérieures

26.1 Généralités

Les amplificateurs pour systémes €lectroacoustiques sont soumis a2 de nombreuses formes d’in-
fluences extérieures, qu’il peut étre important, dans certains cas, d’éliminer ou de limiter. Cependant,
comme ces influences extérieures peuvent donner lieu a des effets tres compliqués, a cause des non-
linéarités on ne peut donner aucune méthode de mesure générale pour les évaluer.

La méthode de mesure indiquée ci-dessous traite uniquement de I'influence extérieure des champs
magnétiques provenant de I'alimentation secteur. La méthode indiquée n’est ni exhaustive, ni défini-
tive mais elle est destinée a servir de guide.

29.

2(

2.1 Caractéristique a spécifier

rées si-dessoys, la spécifica-
ur

Pour toutes les influences extérieures autres que celles qui sont €nu
tion doit étre fixée d’un commun accord entre le fournisseur et 'utii

F. é. m. de source équivalente a l'effet des champs magnétiques exte bses, y compris

celui de la fréquence d’alimentation et de ses harmoniques

de référence, corfespondant a la
on, une valeur

F.é.m. de source équivalente, de fréquence

ggale a la\{régu

inales, mais en

extérieur pour
s et minimales

irfdiquée pour un champ magnétique ektérieur de fré-
pour chaque champ de fréquence égale(a ses différents

harm<:>m1e jusqu’au
11 convig .

on pratique de

ource. Un filtre

b
L.

2) On applique un champ magnétique extérieur sinusoidal et uniforme de frequenc égale a la fré-
quence d’alimentation. La direction du champ extérieur doit étre telle que I’on obtienne une tension
de sortie maximale.

Note. — Voir la Publication 268-1 de la CEI concernant la méthode destinée a produire un champ
magnétique alternatif uniforme.

3) Un essai préliminaire doit étre effectué afin de déterminer s’il existe une relation linéaire entre
Pintensité du champ magnétique extérieur H et la tension de sortie qui en résulte, par exemple, en
doublant ou en réduisant de moitié I'intensité¢ du champ magnétique et en mesurant la tension de
sortie correspondante.

4) On mesure Pintensité du champ magnétique H et la tension de sortie Us.
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