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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENTS POUR SYSTEMES ELECTROACOUSTIQUES

Troisi¢éme partie : Amplificateurs pour systémes électroacoustiques

PREAMBULE

Comités d’Etudes
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omités nationaux.
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. Ces modifications
67.

Les pays xplicitement en faveur de la publication:
Japon
Norvege *
A Pays-Bas
Belgique Roumanie **
Canada Royaume-Uni
Danemark Suede
Etats-Unis d’Amérique Suisse
Finlande Turquie
Hongrie * Union des Républiques Socialistes Soyiétiques

Eiakie

La publication compléte relative aux équipements électroacoustiques remplagant les Publications 89 et 89A de la CEI
sera provisoirement publiée sous forme de parties séparées, soit:

Premiére partie:  Généralités.

Deuxiéme partie: Définition des termes généraux.

Troisiéme partie: Amplificateurs pour systémes électroacoustiques.
Quatriéme partie: Microphones pour systémes électroacoustiques.
Cinquiéme partie: Haut-parleurs pour systémes électroacoustiques.
Sixieéme partie: Eléments auxiliaires passifs.

* A voté uniquement en faveur de la section traitant des caractéristiques.
** A yoté uniquement en faveur de la section traitant des méthodes de mesure.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SOUND SYSTEM EQUIPMENT

Part 3: Sound system amplifiers

EOREWORD
1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical i 1 Il the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly A% i 1 ional

consensus Jof opinion on the subjects dealt with.

2) They have|the form of recommendations for international use and they are accepte that
sense.
3) In order t¢ promote this international unification, the TE C expresses the wis ihg as

yet no natipnal rules, when preparing such rules, should use the I E C reco crital basis for|these

rules in so|far as national conditions will permit.

4) The desirapility is recognized of extending international agreement on thesg njatters apendeavour to harnjonize
national sfandardization rules with these recommendations in s - qs ationgdNeonditions will permit. The Nafional
Committe¢s pledge their influence towards that ends

This Recpmmendation has been 0. 29, Electro-acoustics.

Separate [drafts of the sections conegrning SEI08 ring methods were discussed at the meeting hield in
Aix-les-Bains [n 1964. The final drafts were itted & Nati ommittees for approval under the Six Months| Rule
in June 1965,|and December 1965 respedtive

that some amendments should be included in these drafts.

During the meeting <®s Prague in d966,\it wassdecided
These amendihents were silyritse i ittees for approval under the Two Months’ Procedure in January
1967.

The follofving countrf of publication:

Netherlands

Norway *

Romania **

Sweden

Switzerland

Turkey

Union of Soviet Socialist Republics
Hufigary * United Kingdom

Ttaly United States of America

The complete publication on Sound System Equipment which is intended to replace IEC Publications 89 and 89A, will
be issued in the following separate parts:

Part 1: General.

Part 2: Explanation of General Terms.
Part 3: Sound System Amplifiers.

Part 4: Sound System Microphones.
Part 5: Sound System Loudspeakers.
Part 6: Auxiliary Passive Elements.

* Voted in favour of the section on characteristics only.
** Voted in favour of the section on measuring methods only.
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EQUIPEMENTS POUR SYSTEMES ELECTROACOUSTIQUES

Troisiéme partie : Amplificateurs pour systémes électroacoustiques

1. Domaine d’application

La présente recommandation s’applique aux amplificateurs qui constituent la partie centrale
d’un systéme électroacoustique, c’est-a-dire, un systéme destiné a Pamplification et & la distribution
du son par Jintermédijaire d’éléments d’entrée, tels que des microphones et des tétes de lecture, et
d’éléments de sortie qui, en général, sont des hauts-parleurs.

Les amplificateurs considérés ici peuvent étre a tubes éle

Premiére partie:
Deuxieme partie.
Quatrieme partie:
Cinquiéme partie:
Sixieme partie:

2. Objet

L’objet de cette publigation est de o1 des recommandations concerngnt les caracté-

andées sont, en général, celles qui se ragportent le plus
cfais, elles n’excluent pas I'usage d’autres méthiodes de mesure

adoptées comme conditions de spécification et de mesyre.

On se référera aJa Publication 268-1 de la CEIL: Equipements pour systémes éleptroacoustiques,
Premiére partie: Généralités, en ce qui concerne:

— les unités et le systéme de mesure;

— les fréquences de mesure;

— les quantités a spécifier et leurs tolérances;

— le repérage (voir I'article 13);

— les filtres, les réseaux et les appareils de mesure pour la spécification et la mesure du bruit;
— les conditions ambiantes;

— les spécifications individuelles et les spécifications de série;

— la représentation graphique;

— les échelles pour la représentation graphique.
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SOUND SYSTEM EQUIPMENT

Part 3: Sound system amplifiers

Scope

This Recommendation applies to amplifiers which form the heart of a sound system, i.e. a
system for the amplification and distribution of sound via input elements such as microphones
and pick-ups and via output elements which are, in general, loudspeakers.

The amplifiers considered are valve amplifiers as well as transistor devi€es:

'Fhis Recommendation is to be read in conjunction with the follo

Part [l: General (IEC Publication 268-1).
Part P: Explanation of General Terms (under consideration).
Part #:  Sound System Microphones (undet consideration).
Part 5: Sound System Loudspeakers (under consideratjo
Part b: Auxiliary Passive Elements (under consideratip
Objest
tions relative to the characteristids to

be s

[n general, the metfods\of 2 3 the
most directly related pto th witions. N[hi hich

will pive equivalent resulis

Rated 001 3
condjitions for spéci

d as

Qelfications and measurements

Réference is made to IEC Publication 268-1, Sound System Equipment, Part 1: Generall, as
CONCETNST

— units and system of measurement;

— frequencies of measurement;

— quantities to be specified and their accuracy;

-— marking (see Clause 13);

— filters, networks, and measuring instruments for noise specification and measurement;
— ambient conditions;

— individual specification and type specification;

—— graphical presentation;

— scales for graphical presentation.
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3.2.1

— 10 —
Conditions nominales et conditions normales de fonctionnement

Introduction

Pour faciliter la spécification des conditions dans lesquelles les amplificateurs doivent &tre
mesurés oun vérifids, certains groupes de conditions ont ¢té définis dans cette recommandation
sous les titres respectifs de conditions nominales et de conditions normales de fonctionnement.

Cing données servent de base a I’établissement de ces conditions:

— alimentation nominale;

— impédance nominale de source;

— force électromotrice nominale de source,
— impédance nominale de charge;

— tension nmominale de sortie,
— puissance nominale de sortie.

Le terme « nominal » appliqué aux autre
a la mesure des caractéristiques particulicyes

minales lorsque les conditions suivantes auront été remplies:

amplificateur connecté a I’alimentation nominale;
.6.m. de source connectée en série avec "impédance nominale de source
— bornes de sortie bouclées sur 'impédance nominale de charge;

constructeurs afin
&mes sujettes a des

ifjues.

| la spécification ou
ninales ou dans des
ues suivantes:

hagnétique extérieur

désignée « Entrée »
dans les conditions

hux bornes d’entrée;

-~— bornes non utiisecs relices comime specine,

— f.é.m. de source de forme sinusoidale, ajustée & une valeur égale a la f.¢.m. nominale, et d’'une
fréquence pour laquelle le signal de sortie est le moins influencé par les commandes de tona-
lité, s’il en existe. Cette fréquence doit étre la fréquence de référence normalisée de 1 000 Hz
(voir la Publication 268-1 de la CEI), sauf s’il existe une raison valable pour choisir une

valeur différente;

Note. — Les amplificateurs pour lesquels la puissance de sortic nominale spécifiée dépasse la puissance de sortie
limitée par la température seront soumis & une surcharge quand ils se trouveront dans les conditions
nominales pendant une longue période de temps. Pour ces amplificateurs, les conditions nominales ne
doivent pas étre maintenues pendant une durée supérieure a celle que 'amplificateur peut suppotter.
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— 11 —
Rated conditions and normal working conditions

Introduction

For convenience in specifying how amplifiers are to be set up for measurement or verification,
certain sets of conditions have been defined in this Recommendation under the titles of rated
conditions and normal working conditions, respectively.

Five ratings are basic to the formulation of these concepts:

— rated power supply;

— rated source impedance;
— rated source e.m.f.;

— 1pated load impedance;
— 1ated output voltage;
— 1ated output power.

To obtain the correct conditions for measurements, the abovg
taker| from the manufacturers’ specification. These ratings themselve
ment|but they constitute the basis for measuring the other ch i

The prefix ““ rated > applied to other characteristics r¢ s \ i ent
of tHe particular characteristic under rated conditigns Q 151y
conngcted with them. This applies to the followin

ated voltage gain;
ated matched insertion gain;

put
ted

nmplifier connedted to rated power supply;

bource e.m.f. connected in series with the rated source impedance to the input terminals;

— output terminals terminated with the rated load impedance;

— terminals not used terminated as specified;

— source e.m.f. adjusted to a sinusoidal voltage equal to the rated source e.m.f. at that frequency
at which the output signal is the least influenced by the tone controls, if any. In the absence
of a clear reason to the contrary, this frequency shall be the standard reference frequency of
1 000 Hz (see IEC Publication 268-1); '

Note. — Amplifiers for which the specified rated output power exceeds the specified temperature-limited output
power will be subject to overloading when operated under rated conditions for an extended period of
time. For these amplifiers, rated conditions shall be maintained no longer than can be tolerated by the
amplifier.


https://iecnorm.com/api/?name=9b8a77a8ff84bad6195058e4a586a101

12 —

— commande de gain, s’il en existe, mise dans une position telle que 'on obtienne la tension

nominale de sortiec aux bornes de sortie;

— commandes de tonalité, s’il en existe, mises dans une position spécifiée pour fournir la courbe
de réponse en fréquence spécifiée, généralement la courbe de réponse horizontale.

3.2.3  Conditions normales de fonctionnement

Un amplificateur, défini comme un quadripdle ayant une paire de bornes désignée « Entrée »
et une paire de bornes désignée « Sortie », sera considéré comme travaillant dans des conditions
normales de fonctionnement, lorsque les conditions suivantes auront €été remplies:

— amplificateur connecté a I’alimentation nominale;

~

{.6.m. de source de forme sinusoidale réglée a une vale
nominale de la f.é.m. de source;

— fréquence de la source réglée a la valeur spécifiée pour |
contraire;

— positions des commandes telles qu’elles fig
contraire.

ont quelque influence ma
aussi données pour les limj

0 dB a la valeur
s, sauf indication

s, sauf indication

areil est alimenté
nce des tolérances
doivent &tre aussi
[’article 9).

hr le constructeur,
Hoijvent alors &tre
sur la fréquence.

lations dans I’ali-
précisées par le
ussi &tre données
5 harmoniques ou

ur et que celles-ci
a des fréquences
&tre explicitement
ositions des com-

mandes nécessaires a4 'obtention de données supplémentaires seront choisieq selon les recom-

Tandations Agurant dans [es articles suivants:

La procédure pour les mesures supplémentaires peut étre déduite de la procédure de mesure
donnée pour les conditions normalisées. Si des précautions spéciales doivent &tre prises, elles

doivent &tre indiquées en méme temps que la procédure mise en jeu.


https://iecnorm.com/api/?name=9b8a77a8ff84bad6195058e4a586a101

323

3.3
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— volume control, if any, set to such a position that the rated output voltage appears at the
output terminals;

— tone controls, if any, set to a specified position to give the specified frequency response,
generally the flat frequency response.
Normal working conditions

An amplifier, considered as a four terminal network, with regard to a specified pair of input
terminals and a specified pair of output terminals, will be understood to be working under normal
working conditions when the following conditions have been fulfilled:

— amplifier connected to rated power supply;

. Vi I " aafor—ratad aacdidd an o e
VITIIVOLUIUILLS AU uuyuuuuvuo A0 TUL LAV VUTIUILIVLIG
— pource e.m.f. adjusted to a sinusoidal voltage of 10 dB below the rated
ned.
If, b hen
the hese
toler
the
man| 3 : hose
char] A ENCyY
the a. SU ad i iE]its
spec ¢k Yy sighil ified,
then| dqracteri 1 algobé t s of
harn
ions
ions
tary

The procedure for supplementary measurements can be derived from the measurement
procedure given for the standardized conditions. If special precautions have to be taken, then
these shall be indicated together with the measurement procedure involved.
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SECTION UN — GENERALITES

4. Impédance nominale de source

Pour les amplificateurs sans transformateur d’entrée, si la valeur de 'impédance nominale
de source n’est pas précisée, les impédances suivantes doivent &tre adoptées comme impédances

nominales de source:

50 000 Q pour entrée sur tube électronique;
500 Q pour entrée sur transistor.

5. Eléments interchangeables

moyennes spécifiées pour ces éléments.

Pour les mesures effectuées sur un a
changeables fournis avec cet amplificate

5

a pren

conditions normales ou anormales de fonctionnement.

dre concernant d

gniques, ¢léments
s caractéristiques

bs éléments inter-

els que limiteurs,
in,

du signal propre

commande auto-
e ces commandes.

ervice de ampli-
11 peut également
es opérations de

Les procédures ainsi spécifiées doivent &tre suivies et on doit tenir compte de tout renseigne-
ment concernant la mise en service lors des mancgeuvres préliminaires et lors de I’essai.

3. Préconditionnement

L’amplificateur doit &tre placé dans les conditions normales de fonctionnement pendant le
laps de temps fixé par le constructeur, avant toute opération de mesure, afin de permettre aux
composants d’atteindre la température correspondant aux conditions normales de fonctionnement.
Si aucune durée n’est précisée, une durée de 1 h sera adoptée comme période de stabilisation.
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SECTION ONE — GENERAL

Rated source impedance

If the rated source impedance is not specified then, for amplifiers without an input transformer,
the following impedances shall be adopted as the rated source impedance:

50 000 Q for electronic tube input;
500 Q for transistor input.

Illterchangeable parts

Deircuit

[
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For measurements on a particular amplifier, the J o ) th that
nplifier shall be used.

©

Automatic controls

panders

oper to

=+

hall be

When meas
disabled,

er into
8o have
under
ions.

These specified procedures shall be followed and any information given with respect to
operation shall be taken into account in the preliminary and testing procedures.

Preconditioning

The amplifier shall be under normal working conditions for the period of time specified by
the manufacturer before measurements are made, to allow the components to reach the temperature
for normal working conditions. If no period is specified, then a period of 1 h shall be allowed
for stabilization.
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Alimentation

Lors des mesures, "ampilificateur doit &tre relié a 1’alimentation nominale. On doit prendre
soin de maintenir la tension d’alimentation a sa valeur nominale pendant la mesure.

Des mesures complémentaires peuvent étre effectuées aux limites supérieures et inféricures
des tolérances indiquées pour la tension d’alimentation, la fréquence d’alimentation et les har-
moniques de l'alimentation en courant alternatif ou I'ondulation de l’alimentation en courant

continu (voir le paragraphe 3.2.3).

Position des commandes de gain

Excepté si une position maximale ou minimale de la commayde de\gain-¢

Les commandes de gain relatives au
dans la position « zéro ».

Séries de mesures

Si une série de mesures{est effectuds Micateur doit de préférence €tre m

EH 7 : I3

inhérente a la

ondant aux condi-

e la commande
Imande de gain,

Sférentielles étant

,6dB et 10 dB
les.

ivent étre mises

hintenu dans les
mesures.

nesures, on doit
ur la remise en

mesures, on doit
5 conformément

¢dure suivante:

de sortie. 1Ine s

urce de tension

de forme sinusoidale est connectée aux bornes d’entrée, en série avec 'impédance nominale
de source; la fréquence de la source est régiée a 1 000 Hz; la force électromotrice de source

est réglée a zéro.

2. On choisit Palimentation convenable (courant continu ou alternatif). La tensio

n et la fréquence

(pour le courant alternatif) de I’alimentation sont ajustées aux valeurs nominales spécifies

pour lalimentation de Pamplificateur 4 4 5% de la valeur nominale.

3. On recherche §’il existe une procédure particuliére indiquée par le constructeur, pour mettre
en marche 'amplificateur. Dans Paffirmative, le branchement de ’alimentation est fait selon

la procédure spécifiée.
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Power supply

Measurements shall be made with the amplifier connected to rated power supply. Care shall
be taken to maintain the power supply voltage at the rated value during the measurement.

Additional measurements may be made at the upper and lower limits claimed as tolerable for
the power supply voltage, the power supply frequency and the a.c. power supply harmonics or
the d.c. power supply ripple (see Sub-clause 3.2.3).

Position of the volume controls

terisfic to be measured, the volume control shall be at the position fo
meaguring a characteristic for only one setting of the volume control.

shall be included, other preferred settings being maximum, 3 dB\6 dB>s
to the setting for rated conditions.

Volume controls belonging to channels not to be ion,

Seri¢s of measurements

hder
nory

ents,
then| for
rest

ents,
then this
Rec
Preljmi

ing

prod

1. The rated load impedance is connecied to the oufpuf terminals. A source of sinusoidal
voltage is connected to the input terminals in series with the rated source impedance; the
source frequency is set to the standard reference frequency of 1000 Hz; the source e.m.f.
is set to zero.

2.  The correct kind of power supply (d.c. or a.c. or both if required) is chosen and the power
supply voltage and (for alternating current) the power supply frequency is adjusted, within
4+ 59, to the rated values specified for the power supply to the amplifier.

3. The relevant instructions are examined. If a special procedure is stated by the manufacturer,
the power supply is switched on according to this procedure.
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On recherche §’il existe une indication donnée par le constructeur au sujet d’un temps de
« pré-conditionnement » avant utilisation. Si aucune durée n’est précisée, une durée de
2 min sera adoptée.

S’il existe des commandes de tonalité portant une indication de leur position pour la courbe
de réponse normale, généralement la courbe de réponse horizontale, on les place dans cette
position.

La commande de gain, s’il en existe une, est mise en position zéro. La force électromotrice de
source est réglée a sa valeur nominale. La commande de gain est alors réglée 4 nouveau pour
obtenir 2 la sortie le niveau nominal de tension de sortie. On réduit alors la force électro-
motrice de 10 dB.

12.

S’il existe des commandes de tonalité ne portant aucune i lewy] posttion pour la
courbe de réponse normale (généralement la courbe dg <é i le), elles doivent
&tre réglées dans cette position par approximations su¢cessi rier la fréquence
de la source dans toute la gamme utile de fréquences ; icd de source restant

constante durant cette procédure. Si les commandes de tapalit j réglées dans une
position prédéterminée, comme il est indiq i oit étre effectuée
a titre de vérification.

i la fréquence de
ortante de choisir
trence choisie.

ovisoires pendant
gnstructeur pour le préconditionnement.|Si aucune durée

période de stabilisation de 1 h.

duditionsuoniinalessou les conditions normales de fonctionnement constitWent les conditions
stre exécutdes les procédures de mesure décrites dany cette recomman-

Mjons nominales de mesure sont obtenues en suivant, aprés le temps de précondi-

ension d’alimentation est maintenant réglée a la valeur de la tension npminale d’alimen-
jon, avec une précision de 3%,

Si les commandes de tonalité ont été préalablement réglées suivant la ptocédure indiquée

13.

14.

au point 7, cette procédure doit &tre reprise pour obtenir un réglage précis des commandes
de tonalité.

La procédure indiquée au point 6 est reprise pour obtenir un réglage précis de la commande
de gain 4 sa position nominale.

b) Les conditions normales de fonctionnement sont obtenues selon la procédure suivante qui

doit étre appliquée une fois les conditions nominales réalisées :

La force électromotrice de source est ramenée A une valeur inférieure de 10 dB a la force
électromotrice nominale de source.
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The relevant instructions are examined for any indication stated by the manufacturer
concerning a particular preconditioning period. If no period is specified, a period of
2 min shall be chosen.

If there are tone controls bearing an indication of their position for the normal frequency
response, generally the flat response, then they are set to this position.

The volume control, if any, is set to zero. The source e.m.f. is adjusted to rated source e.m.f.
The volume control is then readjusted to obtain the rated output voltage. The source e.m.f.
is then reduced to 10 dB below the rated source e.m.f.

f there are tone controls not bearing an indication of their position for (normak frequs

the
bource e.m.f. remaining constant. If the tone controls have alr re-
Hetermined position as mentioned under item 5, then this pro eck

From the result of the procedure given under iten {OnVis S the
standard reference frequency of 1 000 Hz is adeq ; K ; er 2
sufficiently strong reason exists to ipapose anpther I sted
to the chosen reference frequency.
The procedure mentioned under ite king
onditions.

The amplifier shall roai < i of
time specified b 9 i lh
chall be allowed
Rated co working \conditions, constitute the conditions for carrying oul the
prneasurement g bed Yy phis Recommendation,

seasurement are obtained by following the procedure outlined bplow

volfage is adjusted now to the rated power supply voltage to an accurady of

[f.the tone controls have been provisionally adjusted according to the procedure of itep 7,
then this procedure shall be repeated to obfain an accurate sefting ol the tone controls.

The procedure of item 6 is repeated to obtain an accurate setting of the volume control to its
rated position.

b) Normal working conditions are obtained by following the procedure outlined below after
rated conditions have been established :

The source e.m.f. is reduced to 10 dB below the rated source e.m.f.
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SECTION DEUX — CARACTERISTIQUES A SPECIFIER ET METHODES

DE MESURE CORRESPONDANTES
Bornes et commandes

Repérage

Les recommandations concernant le repérage des bornes et des commandes sont spécifiées

dans la Publication 268-1 de la CEl, article 6.

Le repérage peut s’appliquer a:

La sécurité du personnel et la protection contre le feu dans le sens indiqué par la Publication 65

de la CEI: Régles de séeurité pour les appareils électroniques et les appareils associés a usage

La protection contre les erreurs de branchement.
Des indications concernant 1utilisation normale.

le constructeur.

Symboles de repérage

Les repérages doivent de préfére
couleurs, qui soient comyg i
possible.

fbes recherches et les essais effectués en vue de vérifier la conformité

conterues~dans cette recommandation doivent tenir compte de la position de
onctionnement normal. Les bornes et les commandes des amplificateurs congus
en batis, ou dans des enceintes fermées et qui sont inaccessibles en position not

bh mode d’emploi

Svitpr les manceuvres

nanuel fourni par

signes, nombres,
étre ¢&vité le plus

ormes 4 la Publi-

-

I: Symboles gra-

les d’information
s d’usage général

ces publications,
JER

hux spécifications
I’amplificateur en
pour étre montés
male de fonction-

13.4

13.5

P -V b B9 4 v | PITEY 3 a—Dane an noa oo o
ITVITICITU VIO T VI LT U U OIS IUIC I TS VOTITITIHC OO UT EATIVY TV LS A Iy B od s, U VU

s’appliquent également 3 1’enceinte compléte.

Sécurité du personnel et protection contre le feu

ditions indiquées

L’amplificateur doit &tre construit et repéré comme il est indiqué dans la Publication 65

de la CEI. La conformité doit &tre vérifiée par examen.

Protection contre les erreurs de branchement

Les bornes d’entrée de lalimentation de ’amplificateur ou les bornes destinées 4 alimenter
d’autres appareils doivent &tre congues de manicre 4 fournir une protection compléte contre une
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SECTION TWO — CHARACTERISTICS TO BE SPECIFIED AND THE RELEVANT
MEASURING METHODS

13. Terminals and controls
13.1 Marking

Recommendations for marking the terminals and controls are given in IEC Publication 268-1,
Clause 6.

Marking may concern:

— Personal safety and preventxon of spread of fire in the sense of IEC Publication 65, Safety

Similar General Use.
— PBafety in case of faulty connections.
— [ndications relating to normal operation.

instrpctions.
preventing dangerous or faulty operation, and with the directigns T

13.2  Symbols for marking

Marking should preferably be cor
which are internationally intelligible.

urs,

Lettd
Sym

tter

Graghical symbols with 1B

Instructional sywthols With the 1 icatign NInformative Symbols on Equipment, Part 1: Equipthent
Symbpols for G@ S susideratie

phicaksymbgls for items not involved in these publications and all gther
kindp Ki 1 e ly identified in the manual.

13.3 Condlj

tests made to check compliance with the requirements of this Recomiphen-
dati ake into consideration the physical position of the amplifier in normal operation.
For pmplifiers deighed for mounting in racks or enclosures, terminals and controls inaccessibjle in
the portal operating position shall be considered as internal. In this case, the requirenjents
stated also apply to the complete enclosure.

13.4  Personal safety and prevention of spread of fire
The amplifier shall be designed and marked as indicated in IEC Publication 65. Compliance
shall be checked by inspection.
13.5  Safety in case of faulty :connections

Terminals meant for accepting power or for delivering power to other units shall be so
designed as to provide complete protection against misuse or faulty connection of power cords,
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mauvaise utilisation ou un branchement défectueux des cordons d’alimentation, des éléments
enfichables ou de tous autres accessoires utilisés normalement avec 1’appareil et comportant des
fiches et des prises a cet effet.

Les bornes destinées au branchement de P’alimentation en courant continu ou a I'ali-
mentation en courant continu d’autres appareils doivent &tre repérées en tenant compte de leur
polarité et de leur branchement possible  la « terre » ou au chéssis.

Les répartiteurs de tension d’alimentation et de tension de sortie, susceptibles d’&tre utilisés
par l'usager, doivent porter I'indication de la nature de I’alimentation et de la tensjon.

La conformité doit &tre vérifiée par examen.

u des enceintes
age a l'intérieur
osition, aux ins-
Pces instructions

PoUr fes amplificAteurs Congus (¢ MIAIEIc 4 eIt IIOIES d7
fermées, il est recommandé de vérifier si les bornes destinées a €
de I’enceinte, correspondent sans ambiguité, soit par un repépa
tructions de branchement incluses dans la notice d’installatif

s’adressent a du personnel spécialisé.

3.6 Directives pour I'utilisation normale

v description de
bloi, soit par un

ents enfichables
lificateur soient
Ianchements ala
les connexions
janicre a donner

A A

a étre montés dans des bitis ¢u des enceintes
¢ de vérifier si les commandes qui doivent &tre réglée§ a l'intérieur de
sans ambiguité, soit par repérage, soit par leur position propre, aux
nge figurant dans le manuel d’installation, étant entendu qu’elles sont destinées

Alimenfation nominale

4.1.1 Caractéristiques a spécifier

Les points ci-aprés doivent étre spécifiés par le constructeur pour chaque paire de bornes
devant &tre reliée & Palimentation et pour chaque position du répartiteur de tension s’il en existe
un:

— nature de Palimentation: courant continu ou courant alternatif;

— tension d’alimentation;

— fréquence ou gamme de fréquences du courant d’alimentation;

— puissance apparente, prélevée dans les conditions nominales, exprimée en voltampéres;
— puissance prélevée, dans les conditions normales de fonctionnement, exprimée en watts;
— puissance prélevée, quand la f.é.m. de source est nulle, exprimée en watts.
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plug-in units or any other auxiliaries proper to the normal use of the device and carrying sockets
and connectors for this purpose.

Terminals meant for connection to d.c. power supply or meant to deliver d.c. power to other
apparatus shall be marked as to polarity and possible connection to * earth ” or chassis.

with

be mpde as to whether the terminals meant to be internally connected to the wifl
are ynambiguously identifiable, either by marking or by virtue of their pasiti

the i
read

Indicqations for normal operation

at ledst unambiguously related, either by marking or i
of thir function and to the directions for use give

for upe with the amplifier be marked with respect tot

with |respect to required connections tq ““ earth\’ 2 and with their polarity if noq
oper tiongto be e in_a particylar phase relation. The scope and ex
of th o the usef a broad idea of the normal specifica
of th

be m| S be adjusted internally in the enclosure are unambiguo

relat

instaflatiof § ing umed that these are to be read by skilled personnel.

Selectors for power supply and output voltage, if meant to be set by the user, shall be marked

an indication of the kind of power supply and voltage concerned.

Compliance shall be checked by inspection.

by skilled personnel.

Marking cannot provide complete operating instr inals and controls shal

it position, to the descrip

nd_gther auxiliary parts deliv

jrtue of their position, to the adjustment instructions in

eck
ure
t to

be

be
fion

red

stion and that the terminals be magked

mal
fent
ion

usly
the

Characteristics 1o be specified

The following information shall be specified by the manufacturer for each pair of termi

nals

to be connected to the power supply and for each position of the power supply adaptor, if any:

the type of power supply, i.e. d.c. or a.c.;

power supply voltage;

power supply frequency or range of frequencies;

apparent power drawn, under rated conditions, expressed in voltamperes;
power drawn, under normal working conditions, expressed in watts;
power drawn, with zero source e.m.f., expressed in watts.
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14.1.2 Méthodes de mesure

a) Puissance prélevée & la source d’alimentation
1. L’amplificateur est placé dans les conditions nominales.

2. La puissance prélevée 3 la source d’alimentation est mesurée en watts & I'aide d’un
wattmeétre:

i) avec la force électromotrice de source ramenée A une valeur inférieure de 10 dB a
la force électromotrice nominale de-source, ¢’est-a-dire dans les conditions normales
de fonctionnement;

ii) avec la force électromotrice de source ramenée a zéro.

3. La puissance prélevée  la source d’alimentation est spécifiée pour les deux conditions
mentionnées ci-dessus.

b) Puissance apparente prélevée a la source d’alimentation

1. L’amplificateur est placé dans les conditions powi

2. La puissance apparente prélevée a la source Ralimengati g en voltamperes.

14.2 Tolérances sur la tension d’alimentation

14.2.1 Caractéristiques a spécifier

oivent étre telles

service n’est dépassée pour aycun composant,
jonnement normal; ceci s’applique en particulier
éurs et les condensateurs électrolyfiques.

harifage appliquées aux filaments des tubes électroniques

ditions normales de fonctionnement — sauf efi ce qui concerne

pératylre ambiante, voir la Publication 68 de la CEI: Essais fondafnentaux climatiques
sse“nécanique.

d¢les de séeurité, voir la Publication 65 de la CEI.

e rapport signal sur ronflement ne doit pas étre inférieur de plus de 3 dB at rapport nominal
sighal sur ronflement spécifié¢ par le constructeur.

Les amplificateurs congus pour une alimentation secteur ne seront généralgment pas soumis
a des variations d’alimentation dépassant - 109/. De telles varfations n’exigent généralement
pas de conception spéciale de 'amplificateur.

Les amplificateurs congus pour étre alimentés par batteries ou par petits convertisseurs
peuvent é&tre soumis A des variations plus importantes de la tension d’alimentation qui
peuvent, par exemple, &tre dues aux variations de charge ou de température des batteries, ou encore
a la chute progressive de Ia tension de la batterie pendant sa durée de vie ou sa période de décharge.

Si le constructeur a prévu des tolérances sur la tension d’alimentation n’excédant pas - 109,
on considére que la conformité avec les conditions mentionnées en a), b) et ¢) correspond a la
conception d’un amplificateur normal. La conformité avec les spécifications mentionnées en
d) et e) doit &tre vérifide.
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14.1.2 Measuring methods

14.2

14.2.1

a) Power drawn from the power supply

b)

Tole

Chan

for 4

a)

b)

Notes

1.
2.

3.

The amplifier is brought under rated conditions.

The power drawn from the power supply is measured in watts by means of a wattmeter:

i) with the source e.m.f. decreased to 10 dB below the rated source e.m.f., i.c. under
normal working conditions;

ii) with the source e.m.f. reduced to zero.

The power drawn from the power supply is stated for the two above-mentioned con-
ditions

to p

dpparent power drawn from the power supply

[
.

ances of power supply voltage
acteristics to be specified

The tolerance of the power supply yoltage spé

Amplifiers d
wet supply variations exceeding -+ 10%. Such variations do not generally require a special

The amplifier is brought under rated conditions.

The apparent power drawn from the power supply is mea

ices

Hed.

[The maximum peroxgsible erat ifier
works un i
extended

r an

fgned to take their power supply from the mains will generally not be subject

design of amplifier.

charge.

Amplifiers designed to take their power supply from batteries or small converters may be
subject to larger variations of power supply voltage, which may be due to changing load,
temperature of batteries or to the gradual decrease of battery voltage during life or dis-

If the manufacturer has stated power supply voltage tolerances not exceeding - 109, then
compliance with the requirements mentioned under a), ) and ¢) is considered to be within the

scope of normal amplifier design. Compliance with the requirements mentioned under ) and e)
shall be checked.
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Si le constructeur a prévu des tolérances dépassant + 109, sur la tension d’alimentation, on
doit rechercher dans les instructions d’emploi s’il existe des moyens particuliers permettant de
compenser effet de ces variations et I’action méme de ces moyens doit &tre vérifiée si possible.
Si des renseignements sont fournis & ce sujet, la conformité avec les spécifications mentionnées
en a) et b) doit &tre vérifie. 1l en sera de méme pour celles mentionnées en ¢), d) et e).

Avis important
L’amplificateur ne doit pas &tre soumis a des variations de tension d’alimentation supérieures
a 4 109, excepté si le constructeur a prévu des tolérances plus larges sur cette tension.

Les tolérances spécifiées par le constructeur sur la tension d’alimentation ne doivent pas étre
dépassées.

14.2.3

Méthodes de mesure
a) Température

1. Lamplificateur est placé dans les conditions it.
2.

3. L moins 4 h sans

ragraphe 20.1.

5
e

Lol o

spécifiées par le

ion harmonique
bion de sortie U,.

bnt sensiblement
ation de tension.

ndiqué au para-

ait varier point par point la tension d’alimentation dans les limite§ spécifiées par le
cotfstructeur. Pour chaque valeur choisie de la tension d’alimentatiop, on mesure la
tension de ronflement 2 la sortie et on calcule le rapport nominal signal pur ronflement. 11
est exprimé sous forme du rapport du ronflement mesuré a la tension nqminale de sortie.

14.3
14.3.1

Nore— O obtiemdra gémératemernt e Tapport—sigmatsurTonflementfeplusrauvas—pour-la  limite supérieure
de la tension d’alimentation.

Tolérances sur la fréquence d’alimentation

Caractéristiques a spécifier

Les tolérances spécifiées par le constructeur sur la fréquence d’alimentation doivent &tre
telles que, pour toute fréquence d’alimentation comprise dans les limites indiquées:

a) La température maximale admissible n’est dépassée pour aucun composant, lorsque 1’ampli-
ficateur est dans les conditions normales de fonctionnement — excepté en ce qui concerne la
fréquence d’alimentation — ceci pendant au moins 4 h.
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If the manufacturer has stated power supply voltage tolerances exceeding -~ 109, then the
accompanying manual shall be examined for possible disclosure of special means for compensating
such variations and the proper working of these means shall be checked if possible. If relevant
information is available, compliance with the requirements mentioned under «) and b) shall be
checked. Compliance with the requirements mentioned under ¢), d) and e) shall be checked.

Warning

The amplifier shall not be submitted to power supply voltage variations exceeding 4 109
unless the manufacturer has stated larger voltage tolerances.

The power supply voltage tolerances specified by the manufacturer shall not be exceeded.

Meakuring methods
a) [Temperature
[. The amplifier is brought under normal working conditions
P.  The power supply voltage is adjusted to the upper limit.
B. The amplifier shall be capable of working under thest.condi tons\Por at least 4 h witlout
b)
l.
.
B.
4 Anu-
facturer.  is
and
the output yol
5. Over® pro-
portio
¢)
hinu-
8 or~each value of the power supply voltage chosen, the hum voltage at the
output easured and the rated signal-to-hum ratio computed. It is expressed af the
ratio of the measured hum to the rated output voltage.
Note!— i =to= To—wi frrTE tage.

Tolerances of power supply frequency
Characteristics to be specified

The tolerances of power supply frequency, specified by the manufacturer shall be such that,
for any power supply frequency within the stated limits:

a) The maximum permissible temperature is not exceeded in any component when the amplifier
is under normal working conditions — except as regards power supply frequency — for at
least 4 h.
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La tension de sortie et la distorsion harmonique totale de ’amplificateur ne sont pas soumises
a des variations notables.

Le rapport signal sur ronflement ne doit pas étre inférieur de plus de 3 dB au rapport nominal
signal sur ronflement spécifi¢ par le constructeur.

On considere que la conformité avec la condition mentionnée en a) correspond a la conception
normale d’un amplificateur.

Note. — Une augmentation de la température de fonctionnement des composants, en particulier dans la partie

alimentation, peut apparaitre dans la partie basse de la gamme de fréquences d’alimentation.

Méthodes de mesure

a)

Variations de la tension de sortie et de la distorsion harmonique totale

1. L’amplificateur est placé dans les conditions nominales.

On mesure la distorsion harmonique totale comme il €t Indiqué au\parpgraphe 20.1.

Ll

e de fréquences
b d’alimentation,

1. hdiqué au para-

e spécifiée par le
choisie de la fréquence d’alimentatipn, on mesure la
£ on calcule le rapport nominal signaf sur ronflement.
apport du ronflement mesuré 3 la tensfon nominale de

efit le plus mauvais sera généralement obtenu quand 14 fréquence de Iali-

wJesNiarmonpques de Ialimentation en courant alternatif ou sur ondulation de lali-

ariations de la tension d’alimentation redressée, dues a4 un changement|{du rapport de la
valeur créte 4 la valeur efficace de la tension d’alimentation, ne dépassent pas les variations

b)

admissibies e ta tension ¢ atlinmentation bpébiﬁéCb au pcuaglaphc v

Le rapport signal sur ronflement ne doit pas étre inférieur de plus de 3 dB au rapport nominal
signal sur ronflement spécifié par le constructeur.

La conformité avec la condition mentionnée en @) exige que la tolérance sur les harmoniques

de I’alimentation en courant alternatif ne dépasse pas la tolérance la plus faible, soit positive, soit
négative, spécifiée pour la tension d’alimentation au paragraphe 14.2.

En ce qui concerne ondulation de I’alimentation en courant continu, la tolérance ne doit pas

dépasser la tolérance positive spécifiée au paragraphe 14.2.

Note. — En raison de la grande variété des signaux parasites qui peuvent apparaitre dans I’alimentation, il est

impossible de donner une méthode de mesure uniforme qui s’applique & tous les types de signaux parasites.
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b) The output voltage and the total harmonic distortion of the amplifier are not subject to

significant variations.

¢) The signal-to-hum ratio is not more than 3 dB below that specified by the manufacturer.

Compliance with the requirement mentioned under @) is considered to be within the scope

of normal amplifier design.

Note. — Increase of working temperature of components may occur, particularly in the power supply portion,

at the lower end of the power supply frequency range.

Measuring methods

a) Variations of output voltage and total harmonic distortion

The amplifier is brought under rated conditions.
2. The total harmonic distortion is measured as indicated under Sub-
The source e.m.f. E, and the output voltage U, are measured.
nu-
U;
ant
nu-
the
the
Note. : i ill g Be measured at the lower limit of power supply frequdncy
hat
The yariations ofthe rectified power supply voltage due to changes in the peak-to-r.m.s. rptio
fpower supply voltage do not exceed the variations due to the permissible power supply
Ultasc vcuiatiuub bPCUiﬁCd ulldCL Sub \Jlauab 114.2.

b) The signal-to-hum ratio is not more than 3 dB below that specified by the manufacturer.

Compliance with the requirement mentioned under a) requires the tolerance of a.c. power

supply harmonics not to exceed the smallest tolerance, either positive or negative, specified
power supply voltage under Sub-clause 14.2.

for

For d.c. power supply ripple, the tolerance shall not exceed the positive tolerance specified

under Sub-clause 14.2.

Note, — Because of the great variety of spurious signals which may occur in the power supply, it is impossible to

give a uniform method of measurement involving all kinds of spurious signals.
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15. Caractéristiques d’entrée
15.1  Impéduance nominale de source
15.1.1 Caractéristique a spécifier
Impédance interne, spécifiée par le constructeur, de la source qui fournit le signal aux bornes
d’entrée de ’amplificateur.
Notes 1. — Sauf indication contraire, I’'impédance nominale de source doit étre une résistance pure de valeur
constante.
2. — Le constructeur peut aussi donner une gamme d’impédances de source qu’il considére comme utili-
sable dans la pratique.
15.2  Impédance d’entrée
15.2. 1T Caracteristique o specifier

Impédance interne de Pamplificateur mesurée entre les
normales de fonctionnement.

15.2.2 Méthodes de mesure

15.2.2.1 Entrée symétrique

a) Entrée non reliée @ la terre

dgns les conditions

L’amplificateur &st it p hent et on utilise
une source dont U ; e 1, page 122.

On mesure la terfsion d’entrés

e aleur connue R égale approximativement au dixieéme
sce! dlenfrée, en série avec les bornes d’entréel comme Uindique

eau laNorce électromotrice de source de maniére 4 obfenir la tension de

sis), la procédure

L’amplificateur est placé dans les conditions normales de fonctionnement et on utilise
une source dont aucune borne n’est reliée a la terre (ou au chissis)] comme 'indique
la figure 3, page 123.

On mesure la tension de sortie U,.

On mesure la tension d’entrée U, a laide d’un voltmétre a entrée symétrique.

On connecte une résistance de valeur connue R en série avec les bornes d’entrée comme
Iindique la figure 4, page 123.

On régle & nouveau la force électromotrice de source de maniére & obtenir la tension de
sortie initiale U,. ,

On mesure la tension U, qui apparait aux bornes de la résistance R & Iaide d’un volt-
metre a entrée symétrique.

— . U
Le module de I"impédance d’entrée est —- . R.

R
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15. Input characteristics
15.1  Rated source impedance
15.1.1 Characteristic to be specified

The internal impedance, as specified by the manufacturer, of the source supplying the signal
to the amplifier.

Notes 1. — Unless otherwise specified, the rated source impedance shall be a constant pure resistance.
2. — The manufacturer may also give the range of source impedances which he considers tolerable in
practice.

15.2  Input impedance

15.2.1 Charqcteristic to be specified
The internal impedance of the amplifier measured between the input mal
workfng conditions.
15.2.2 Meaduring methods
15.2.2.1 Balagced input
a) Free from earth
| (or
d
one
4 ted
b)
ure
om
earth (or chassis), as shown in Figure 3, page 123.

2. The output voltage U, is measured.

3. The input voltage U, is measured by means of a balanced voltmeter.

4. A known resistor of value R is connected in series with the input terminals as shown in
Figure 4, page 123.

5. The source e.m.f. is readjusted to obtain the initial output voltage U,.

6. The voliage U, appearing across the resistor R is measured by means of a balanced
voltmeter.

7. The modulus of the input impedance is % . R
R
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15.2.2.2 Entrée dissymétrique

1. L’amplificateur est placé dans les conditions normales de fonctionnement.

2.  On intercale entre le générateur de force électromotrice et 'amplificateur, un transformateur
a écrans. Les écrans sont reliés suivant le schéma de la figure 5, page 124.

3. On régle la tension apparaissant aux bornes du secondaire du transformateur a une valeur
inférieure de 10 dB a la valeur de la force électromotrice nominale de source.

4. On mesure la tension de sortie U,.
On mesure la tension d’entrée U,.

On connecte, cOté masse, une résistance de valeur connue R en série entre une des bornes
du secondaire du transformateur et la terre (figure 6, page 124).

7. On régle la tension apparaissant aux bornes du secondaire (du transformteur de fagon a

obtenir la tension de sortie initiale U,.

8. On mesure la tension U, qui apparait aux bornes de 1
., , U,

9. Le module de 'impédance d’entrée est —* .

R

15.3 Force électromotrice nominale de source

15.3.1
Ctée en série avec
be approprié des
minale de charge.

15.4

15.4.1

ime il est spécifié
fdurnit la tension nominale de sortie, les correcfeurs de tonalité,
e il est spécifi¢ dans les conditions nominales, et|/la commande de

fe-edmmande de gain, cette caractéristique est alors identique a la qf.é.m. nominale de

mesure la tension de sortie U,.

3 Onreele la commande de gain pour le gain maximal et ’on régle & nouveay la force électro-
motrice de source de fagon a rétablir la tension de sortie initiale.

4.  On mesure la force électromotrice de source E,.

16. Caractéristiques de sortie
16.1  Impédance nominale de charge

16.1.1 Caractéristique a spécifier

Impédance, spécifiée par le constructeur, a laquelle les bornes de sortie de I'amplificateur
doivent étre connectées pour effectuer les mesures.
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15.2.2.2 Unbalanced input

1. The amplifier is brought under normal working conditions.

2. A shielded transformer is inserted between the source e.m.f. and the amplifier. The shields
are connected as shown in Figure 5, page 124.

3. The voltage appearing at the secondary terminals of the transformer is adjusted to a value of
10 dB below the rated source voltage.

>

The output voltage U, is measured.

et

The input voltage U, is measured.
6. A known resistor of value R is connected in series between one of the secondary terminals
of the transformer and ground as shown in Figure 6, page 124.

7 Tha valtama ammanwing ot 2o cannadany tanminale Af tha tnnafing.
. Hhe—veoltageappearingat-thesecondaryterminals—of the—transfor

the initial output Us.

btain

8. |The voltage U, appearing across resistor R is measured.

. .U
9. [The modulus of the input impedance is —Ui . R.
R

15.3 Rated source e.m. f.

15.3.1 Chdracteristic to be specified

inals
in load
imp
15.4 Mir

15.4.1 Chdracteristic to be specifie

The source e.mlf. Forvate ' ige of an amplifier connected for rated conditions,
the ftone cont, if ay any,
set for maxim 2

Notd Clause

1542 Me

3. | Thevolume control is adjusted for maximum gain and the source e.m.f, is readjusted to rdstore
theimitiat oomtputvoitage:

4. The source e.m.f. E; is measured.

16. Output characteristics
16.1  Rated load impedance

16.1.1 Characteristic to be specified

That impedance, as specified by the manufacturer, by which the output terminals of the
amplifier are to be terminated for measuring purposes.
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Notes 1. — Sauf spécification contraire de la part du constructeur, I'impédance nominale de charge doit étre une
résistance pure de valeur constante.

2. — Dans le cas d’amplificateurs congus pour une charge variable, 'impédance nominale de charge doit
&tre celle pour laquelle Pamplificateur peut fournir la puissance de sortie maximale sans dépasser une
valeur spécifiée de non linéarité d’amplitude.

3. — L’impédance nominale de charge, la tension nominale de sortie et la puissance nominale de sortie
constituant des caractéristiques interdépendantes d’un amplificateur, il est recommandé que ces caractéris-
tiques soient présentées conjointement sous forme d’un tableau dans lequel figurent les différentes
positions du commutateur ou les différentes paires de bornes, s’il y a lieu, correspondant aux diverses
tensions nominales de sortie.

On donne ici des définitions séparées pour chacune des trois quantités, mais puisqu’elles sont interdépen-
dantes, il est possible de déduire chacune de ces quantités des spécifications que donne le constructeur pour
les deux autres.

4. — Le constructeur peut aussi donner une gamme d’impédances de char w’il considére comme utilisable

6.2
6.2.1

16.2.2

dans la pratique.

Impédance de sortie
Caractéristique a spécifier

dans les conditions
normales de fonctionnement. ’

Méthode de mesure

xe. Alors que le
| n’existe pas de

[tie apparaissant
trés précis.

fréquences, 1’im-
lure simple pour

ant de 0,8 R, &

sute sont traduits sous forme d’une courbe, exprimant I'inverse de la tension
yetion de I’admittance de charge. La tangente 4 la courbe optenue est tracée
ion de charge nominale; le point d’intersection de cette tangente avec 'axe des
est déterminé, et I’on obtient ainsi la tension apparente de sortiel & vide U,.

pédance de sortie est calculée a 'aide de la tension apparente de sortie 4 vide U;, de la
sion de sortic pour la charge nominale U,, et de impédance nominale de charge R,,
d’aprés la formule:

IZ|:"[{2—;&'R2
2

Notes 1, — La tension apparente de sortie & vide U, obtenue selon la méthode indiquée ci-dessus ne sera pas en
général égale A la tension de sortie A vide.

2. — Lerreur sur le résultat obtenu selon cette procédure croit en fonction de 'importance de la composante
inductive ou capacitive de I'impédance de sortie. C’est pourquoi cette méthode ne doit pas étre utilisée
pour mesurer Pimpédance de sortie au voisinage ou en dehors des limites de la gamme utile de fréquences.

3. — En ce qui concerne les amplificateurs ayant un taux élevé de contre-réaction de tension, les différences
entre les tensions de sortie correspondant & des charges différentes peuvent étre trés petites. S’il en est
ainsi, les tensions de sortie peuvent étre déterminées de fagon précise en mesurant les différences entre
les tensions redressées et une tension d’opposition continue stabilisée.
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Notes 1. — Unless otherwise specified by the manufacturer, the rated load impedance shall be a constant pure

Out|
Cha

Me

mo
for

thrg

resistance.

2. — The rated load impedance for amplifiers designed for variable loading shall represent the load for which

the amplifier can deliver the maximum output power without exceeding a specified amplitude non-
linearity.

3. — Rated load impedance, rated output voltage and rated output power being coherent characteristics of

an amplifier, it is recommended that these characteristics be set out together in a table in which the different
settings of the rated output voltage switch or the different pairs of terminals for different rated output
voltages, if any, are listed.

Individual definitions of these three quantities are given here but since they are interdependent, it is
possible to derive any one from the manufacturer’s specification for the other two.

4. — The manufacturer may also give the range of load impedance which he considers tolerable in practice.

but impedance
acteristic to be specified

The internal impedance of the amplifier measured between the
working conditions.

hod of measurement

r ngrmal

e a complexguantity. Whereas the
@cedu g, no such procedure gxists

app mate
resylts which are su.
1.
2. L and
3. ltage
iIEn of
ined
4. utput

Notes 1. — The apparent no load output voltage U, obtained according to the above-mentioned procedure will

generally not be equal to the output voltage under no-load conditions.

2. — The error in the result obtained by this procedure is larger according to the extent of the inductive or

capacitive component of the output impedance. This procedure, therefore, should not be used to
measure the output impedance near or outside the limits of the effective frequency range.

3. — For amplifiers with a high degree of voltage feed-back, the differences in output voltage as a result

of different loading may be very small. If so, the output voltages can be measured very accurately by
measuring the difference between the rectified output voltages and a compensating stabilized direct
voltage.


https://iecnorm.com/api/?name=9b8a77a8ff84bad6195058e4a586a101

— 36 —

16.3 Tension nominale de sortie
16.3.1 Caractéristique a spécifier

Tension, spécifiée par le constructeur, pour laquelle la puissance nominale de sortie est fournie
a 'impédance nominale de charge.
Note. — Voir note 3 du paragraphe 16.1.

16.3.2 Méthode de mesure

Tension de sortie pour une non-lindarité d’amplitude spécifiée

1. L’amplificateur est placé dans les conditions nominales et on régle la commande de gain, si

Y

elle existe, de fagon & obtenir, aux bornes de sortie, la tension nominale de sortie spéci-

fiéepar fe comstructeur:

ce-¢lectromotrice de
e sortie.

2. On connecte un distorsiomeétre aux bornes de sortie et o
source de fagon & obtenir une non-linéarité d’amplitude

3.  On mesure la tension de sortic U,.

16.4 Puissance nominale de sortie
16.4.1 Caractéristique a spécifier

de dissiper dans
Equences donnée,
e I"amplificateur

une raison majeure

Electromotrice de
de sortie.

, olt R, est I"impédance nominale de charge.

de régulation

[«
[«
n
i Iy

Cipiigpat-guiatso —apdal
CaAracTerisiiqac— a5 pECijict

Accroissement de la tension de sortie, exprimé en pourcentage, lorsque, dans les conditions
normales de fonctionnement, I'impédance nominale de charge est déconnectée, la f.é.m. de source
restant constante.

Note. — Si I’amplificateur comporte un compresseur ou un expanseur, celui-ci doit étre rendu inopérant.

16.5.2 Méthode de mesure

1.  D’amplificateur est placé dans les conditions normales de fonctionnement.

2. On mesure la tension de sortie U,.
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16.3
16.3.1

16.3.2

16.4
16.4.1

16.4.2

16.5
16.5.1

16.5.2

Rated output voltage

Characteristic to be specified

The voltage at which the rated output power is delivered into the rated load impedance as

specified by the manufacturer.
Note. — See Note 3 of Sub-clause 16.1.

Method of measurement

Output voltage for a specified amplitude non-linearity

1. The amplifier is brought under rated conditions, setting the volume control, if any, to such

bbtain a specified amplitude non-linearity of the output signal.

3. The output voltage U, is measured.

Ratell output power
Champacteristic to be specified

The power which the amplifier is capable of
giver] frequency or in a given frequency bt

the amplifier being terminated by its ra e manufacturer.

Notes|1. — The rated output power shall be mg
frequency as reference.

Met

Outp

Reguldtion

there is a strong reason for taking an

the

to

it a

b amplitude non-lineafity,

ther

i to

Characteristic to be spécified

The increase in output voltage, expressed in percent, when, under normal working conditions,

the rated load impedance is disconnected, the source e.m.f. remaining constant.
Note. — If the amplifier contains a compressor or expander, this should be disabled.

Method of measurement

1. The amplifier is brought under normal working conditions.

2. The output voltage U, is measured.
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17.1
17.1.1

4.

Note. — La régulation peut aussi étre exprimée en décibels, suivant la formule: 20 log,, Fz .
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On déconnecte la charge, et, en maintenant constante la force électromotrice de source, on
mesure la tension de sortie Uj.
v; — U,

Le taux de régulation est: A 100.

’

2

Caractéristiques limites

Force électromotrice limite de source

\

Caractéristique a_spécifier

amplificateur, relié
mande de gain,
stie sans excéder

érieure de 10 dB

5 valeurs de gain
Etablir 1a tension
storsion spécifiée

n’importe quelle

On réduit la force électromotrice de source a zéro et ’on replace la commande de gain sur la

position de gain maximal.

En partant d’une tension nulle, on fait croitre la force électromotrice de source jusqu’a un
niveau supérieur d’au moins -+20 dB & 1la force :électromotrice nominale de source, tout en
mesurant la tension de sortie.

On répeéte la mesure pour un certain nombre de fréquences, pour différentes positions des
commandes de tonalité, et pour un certain nombre de charges, y compris des charges inductives
ou capacitives pures, ainsi qu’a circuit ouvert.

On note la tension de sortie maximale. S’il y a une raison pour établir une distinction entre
plusieurs types de charge, les résultats pourront €tre indiqués pour des types de charge
déterminés.
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3. The load is disconnected, the source e.m.f. remaining constant, and the output voltage U; is
measured.

U, — U,

4. The regulation is ————— . 100.

Note.

U,

— The regulation can also be expressed in decibels according to: 20 log, —UZ— .
2

Limiting characteristics

Overload source e.m. f.

Cha

an a
outp

Met

Cha

conj

Me

acteristic 1o be specijied

ppropriate setting of the volume control, can deliver an output volt
ut voltage without exceeding the amplitude non-linearity specifie

hod of measurement

The amplifier is brought under rated conditions.

A distortion meter is connected at the output te

voltage.

The output voltage U, is measured.

The.amplifiereAs brought under rated conditions.

gain.

with
%ted

tput

urce
ified

sible

The source en.fisreduced to zero _the volume control is reset fo the position for maximum

The source e.m.f. is increased, starting from zero voltage to at least |- 20 dB with respect to

rated source e.m.f., the output voltage being measured.

The measurement is repeated at a number of frequencies, at different positions of the

tone

controls, and for a number of loads including pure inductive and capacitive loads and no

load.

The maximum output voltage occurring shall be quoted. If thereis any reason to distinguish

between different types of load, results may be quoted for particular loads.
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17.3 Puissance de sortie limitée par la température

17.3.1 Caractéristique a spécifier

Puissance que I’amplificateur, pour une température ambiante spécifiée, est susceptible
de fournir en permanence sans dépassement de la température maximale admissible pour chacun

des composants.

Notes 1. — Lorsque I'amplificateur est destiné a plusieurs modes de montage, par exemple dans des enceintes ou
dans des bitis, la puissance de sortie correspondante limitée par la température doit étre indiguée.

2. — Pour les valeurs de températures ambiantes, se référer a la Publication 68 de la CEI.

3. — Pour les régles de sécurité, se référer a la Publication 65 de la CEI.

1732 Mdthode de mesure

Un essai préliminaire doit &tre effectué pour déterminer que ants susceptibles
1 les composants

L’amplificateur, monté de fagon spécifiée, es
nement. La température ambiante doit &

On regle la force électromotrice de so ] i ~ tre la tension de
sortie U,, en attendant aprés chag ig indicatt etre restent pra-
sion de sortie U,

La puissance de sortie
de charge.

néminal de tension.
global nominal de tension.

@) Gain nomindgl de Tension
Rapport, spécifié par le constructeur, exprimé soit sous forme de rapport direct, soit en
décibels, de la tension de sortie U, a la tension d’entrée U, dans les conditions normales de
fonctionnement.

b) Gain global nominal de tension

Rapport, spécifié par le constructeur, exprimé soit sous forme de rapport direct, soit en
décibels, de la tension de sortie U, & la f.é.m. de source E, dans les conditions normales de
fonctionnement. Cette définition tient compte de la différence qui existe entre la tension aux

bornes d’entrée de 'amplificateur et la force électromotrice de la source.

ales de fonction-

¢dance nominale

ins 4 h dans les
ature.
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Temperature-limited output power
Characteristic to be specified

The power which the amplifier is capable of supplying continuously, at a specified ambient
temperature, without exceeding the maximum permissible temperature in any component.

Notes 1. — When the amplifier is recommended for different specified methods of mounting, e.g. in enclosures or
in racks, the corresponding temperature-limited output power shall be stated.

2. — For ambient temperature, see IEC Publication 68.
3. — For safety requirements, see IEC Publication 65.

Method of measurement

A provisional test shall be made to determine the components which ar ach)their
limiting temperature. Appropriate thermometers are mounted on the Igcted
accdrding to this provisional test.

1. .| The

2. step
e is
[imit

3.
ified

Gain

Rat

Char

a)

b)

a)

The ratio, stated by the manufacturer and given either as a direct ratio or in decibels, of the
output voltage U, to the input voltage U;, under normal working conditions.

b)  Rated over-all voltage gain

The ratio, stated by the mauufacturer and given either as a direct ratio or in decibels of the
output voltage U, to the source e.m.f. E; under normal working conditions. This definition
takes account of the difference betwzen the voltage at the input terminals of the amplifier and
the generated e.m.f. of the source.
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18.1.2 Méthodes de mesure

Gain de tension/gain global de tension.

1. Lamplificateur est placé dans les conditions normales de fonctionnement.
2. On mesure la tension de sortie U,.
3. On mesure la tension d’entrée U,.
4.  On mesure la f.é.m. de source E,.
U2
5. Le gain de tension est exprimé soit par le rapport E , soit en décibels par 'expression

U.
20 logsy -

1

6. Le gain global de tension est exprimé soit par le rapport , soit endécCibpls par ’expression

2
20 log,, FS
18.2  Gain global maximal de tension

18.2.1 Caractéristique a spécifier

en décibels, d'un
la commande de
m. de source étant

gain global nomina }

paragraphe 18.1.2

maximum de gain
n initiale de sortie.

onible aux bornes
tionnement. Il est

spécifié par le constructeur.

Note. — Le gain d’insertion d’un amplificateur, comme celui de n’importe quel quadripdle, peut &tre défini comme
I’accroissement de puissance dans le circuit de charge (généralement exprimé en décibels) résultant de
I’insertion du systéme considéré entre la source et la charge, par rapport a la puissance obtenue lorsque
la source et la charge sont couplées par le réseau passif théorique optimal. Ce réseau peut étre un transfor-
mateur idéal puisque la différence de phase entre la source et la charge n’entre généralement pas en jeu.

18.3.2 Méthode de mesure

Gain d’insertion
1.  L’amplificateur est placé dans les conditions normales de fonctionnement.

2. On mesure la tension de sortie U,.
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18.1.2

18.2
18.2.1

18.2.2

18.3

18.3.1

18.3.2

Measuring methods

Voltage gain/over-all voltage gain.
The amplifier is brought under normal working conditions.
The output voltage U, is measured.

The input voltage U, is measured.

i e

The source e.m.f. E, is measured.

U,
5. The voltage gain is expressed either as a ratio ﬁi’ or in decibels 20 log,, 72
1 1

U
6. [The over-all voltage gain is expressed either as a ratio Fz, or in decibelsn20 log,,

Maximum over-all voltage gain

Chafacteristic to be specified

ther
asa i cing set atthe position for maximum
gain| and the source e.m.f. being decre

Note| — If there is no volume control then thigTha icsu lause
18.1.15)).

Method of measurement

The maximum pve the

follgwing mo@io

m.f.
decq] Adni
Rat
Cha

irce,
the fmplifier being brought under normal working conditions. It is to be specified by the manu-

factlirér:

Note.— Thc matched ITSertion gait of 4l ampiier or of any quadripole IS the increase of power T the output
circuit (generally expressed in decibels) obtained by inserting the given device between source and load
as compared with the power obtained when source and load are coupled by the best theoretical passive
network. This can be an ideal transformer since phase differences between source and load are usually
not significant.

Method of measurement

Matched insertion gain
1. The amplifier is brought under normal working conditions.

2. The output voltage U, is measured.
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On mesure la force électromotrice de source K,

4. Le gain d’insertion est exprimé en décibels par la formule:

4 R, U,
10 log,, R + 20 log,, 53

s

ou: R, est I'impédance nominale de source

R, est 'impédance nominale de charge

2
s

4R

Note. — La puissance disponible aux bornes de la source est

2

U
La puissance de sortie de Pamplificateur est sz
2

18.4  .Gain maximal d’insertion

18.4.1 Caractéristique a spécifier

Rapport, exprimé en décibels, de la puissance de sortj€ ponible aux bornes
de la source, Pamplificateur étant placé dans les conditiony ibnnement, la com-
mande de gain, si elle existe, étant réglée pour le gair’maxi RiiH burce étant réduite

Notes 1. — Sl n'existe pas de réglage de gain, ceite
d’insertion.

ique au gain nominal
2. — Voir la note du paragraphe 18.3.

18.4.2 Méthode de mesure

ales de fonctionnement.

position correspondant aj maximum de gain
de source pour rétablir la tensign de sortie initiale.

U,
Eq

2

S
4R’

pte disponible aux bornes de la source est

2

U
buissance de sortie de I’amplificateur est }2—
2

19, Réponse

19.1  Réponse en fréquence
19.1.1 Caractéristique a spécifier

Variation, en fonction de la fréquence, du rapport de la tension de sortie & la f.é.m. de
source, exprimé en décibels, relativement 4 la valeur de ce rapport pour une fréquence spécifice,
I’appareil étant placé dans les conditions normales de fonctionnement, et les commandes, s’il en
existe, étant placées dans des positions précisées.

Notes 1. — Si Pamplificateur présente une correction appréciable en fonction de la fréquence, on devra prendre
soin d’ajuster le signal d’entrée de maniére & conserver des relations linéaires entre I’entrée et la sortie.

2. — Si Pamplificateur comprend un compresseur ou un expanseur, celui-ci doit &tre rendu inopérant.
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3. The source e.m.f. E is measured.

4. The matched insertion gain is expressed in decibels:

10 logyy — 4201 v
(6] I O, -
Z1o R, 210 5

where: R is the rated source impedance
R, is rated load impedance

s

2
8

Note. — The available power from the source is:

4R
.. U}
The output power of the amplifier is: -
2
Maximum matched insertion gain
Chatacteristic to be specified
The ratio, expressed in decibels, of the output power and the avail rce,
the pmplifier being brought under normal working conditions, the”volams i eing
set at the position for maximum gain and the source e.m.f. being decreased\to \resto initial

output voltage.

Notef 1. — If there is no volume control, then this characteristic 4

2. — See Note to Sub-clause 18.3.

Method of measurement

.m.f.

4. |The source e.m.

The max@

Notd

U:
Theuiput power” of the amplifier is~R—z.

Respeonise
Gain-frequency response
Characteristic to be specified

Variation, as a function of the frequency, of the ratio of the output voltage to the source e.m.f,,
expressed in decibels, relative to the value of this ratio at a specified frequency, under normal
working conditions and for stated positions of the controls, if any.

Notes 1. — When amplifiers with appreciable frequency correction are considered, it is essential to adjust the
input signal so as to maintain the linear relation between input and output.

2. — 1f the amplifier contains a compressor or expander, this should be disabled.
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19.1.2 Méthodes de mesure

1.
la source est réglée a une valeur spécifiée.

On mesure la f.é.m. de source E_ et la tension de sortie U,.

L’amplificateur est placé dans les conditions normales de fonctionnement, et la fréquence de

On fait varier la fréquence de la source, soit de maniére continue, soit point par point, en

maintenant constante la force électromotrice de source. On mesure la tension de sortie Uj
pour chaque fréquence. Si on fait varier la fréquence de la source de maniére continue et que
P’on enregistre la tension de sortie U, a I'aide d’un enregistreur automatique de niveau, le fait

d’interrompre le tracé & n’importe quelle fréquence ne doit pas produire une
de 0,3 dB.

variation de plus

’

Le rapport -

2

de la gamme de fréquences.

Dans ce cas, la mesure doit étre faite er
par la procédure suivante:

3. On fait varier progressivement o
constante la tension
chaque fréquence.
ES
4, Le rapport & est exp

courbe.

¢ par une courbe.

iffere sensiblement

ctuant la mesure
certaines parties

hux points 3 et 4

e, en maintenant
source E; pour

présenté par une

a la réponse en
Epassent pas des

A ]a non-linéarité
cifiées.

r des écarts spécifiés relatifs a une courbe de réponse en fréquence n

¥

ale spécifiée, la

gamme utile de fréquences s’obtient d’apreés la courbe mentionnée au paragraphe 19.1 dans

Tes conditions normales d¢ fonCHoNMenTet:
2. Dela méme fagon, on peut obtenir une autre gamme utile de fréquences pour une non-linéarité

d’amplitude maximale spécifiée, en utilisant la courbe donnant la distorsion en fonction de
la fréquence pour la tension nominale de sortie, mentionnée au paragraphe 20.5.

19.3  Réponse en phase

19.3.1 Caractéristique @ spécifier

Différence de phase en fonction de la fréquence entre la tension de sortie et la f.é.m. de source,
Pappareil étant placé dans les conditions normales de fonctionnement et les commandes, §’il en

existe, étant mises dans des positions précisées.
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19.3
19.3.1

— 47 ——

Measuring methods

1. The amplifier is brought under normal working conditions with the source at the specified
frequency.

2. The source e.m.f. E and the output voltage U, are measured.

3. The frequency of the source is varied continuously or step by step, maintaining the source
e.m.f. constant. The output voltage U; is measured at each frequency. If the frequency of the
source is varied continuously and the output voltage U, is recorded by an automatic level
recorder, then stopping the track at any frequency shall not result in a deviation of more than
0.3dB.

4

4. [lhe ratio Uj is expressed in decibels as a function of frequency and pre
2

[f the amplifier is designed to have a frequency response which di g Dthe
flat nesponse, then there is a danger that, in making the measurem nay
arise|in a part of the frequency range, due either to overloading of the i i

the flollowing alternative procedure:

3. [The frequency of the source is varied contin tput

voltage U, constant. The source g E;

gquency and presented as a graph.

’

ES
4, [The ratio I is expressed in decibg

Effeqtive frequency rapg
Chaiacteristics po be
1. [The max@

2. At zque terval within which the deviations from the amplitude non-linegrity

in which the deviations from the required frequ¢ncy

Med]

1. or specifted de¥iations relative to a specified normal response curve, the effective frequgncy
afge is obtained from the curve of Sub-clause 19.1, under normal working conditions.

2. 1In the same way, one may derive another effective frequency range for specified maximum
amplitude non-linearity using the distortion frequency curve at rated output voltage of
Sub-clause 20.5.

Phase-frequency response

Characteristic to be specified

The phase difference between the output voltage and the source e.m.f. as a function of
frequency, under normal working conditions for stated positions of the controls, if any.
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Notes 1. — Si Pamplificateur présente une correction appréciable en fonction de la fréquence, il est indispensable
d’ajuster le signal d’entrée de maniére a conserver des relations linéaires entre I’entrée et la sortie.

2. — Si P'appareil est muni d’un compresseur ou d’un expanseur, celui-ci doit &tre rendu inopérant.
3. — En sus de la réponse en phase, le temps de transit peut étre donné en fonction de la fréquence.

19.3.2 M¢éthode de mesure

1. L’amplificateur est placé dans les conditions normales de fonctionnement.

2. On connecte un phasemétre entre la source et les bornes de sortie, en tenant compte du
repérage des bornes.

et on mesure la

radians, soit en

/4 avoir une courbe de réponse qui différe sensi-
bale, il peut y avoir alors risque d’errqur en effectuant

t &tre faite en maintenant constante la tension|de sortie durant
a procédure indiquée aux points 3 et 4 du paragrgphe 19.1.2.

FNY

teristiques a spécifier

La non-lindarité d’amplitude peut otre exprimee en tant que Jistorsion harmonique, en
fonction de la tension de sortie des harmoniques produits & partir d’un signal d’entrée sinusoidal.

La distorsion harmonique doit &tre spécifiée soit sous forme de distorsion harmonique totale,
soit sous forme de distorsion harmonique d’ordre 7.

20.1.2 Distorsion harmonique totale

Rapport de la tension de sortie efficace de ’ensemble des harmoniques a la tension de sortie
efficace totale lorsque l'appareil est placé dans les conditions normales de fonctionnement, la
source délivrant un signal de forme sinusoidale de fréquence f.
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Notes 1. — When amplifiers with appreciable frequency correction are considered, it is essential to adjust the

input signal so as to maintain the linear relation between the input and output.

2. — If the amplifier contains a compressor or expander, this should be disabled.

3. — In addition to the phase-response, the time delay may be given as a function of frequency.

19.3.2  Method of measurement

20.

20.1

20.1.1

20.1.2

1. The amplifier is brought under normal working conditions.

2. A phase difference meter is connected between the source and the output terminals, proper
account being taken of the marking of the terminals.

4. | The phase difference Ag is expressed as a function of frequency eith
or as a time difference v and presented as a graph:

Characteristics

measured at each frequency.

with Ag in radians

or:

with A¢ in degrees

A o
T = x 10" us

If the amplifier js i ¢ : ponse which differs significantly [from
the flat response, i i
errors may aris¢\i 1 ¢ C ¢, due either to overloading of the amplifier

making the measurement specified above,

or to noise.

Th is case by maintaining the output voltage constant
during this” i« the procedure mentioned under items 3 and (4 of
Sub-clausg

obe specified

“Amplitude non-linearity can be expressed as harmomic distortion in terms of tne output
voltage of the harmonics produced from a sinusoidal input signal.

The harmonic distortion shall be specified either as the total harmonic distortion or as the
harmonic distortion of the n™ order.

Total harmonic distortion

*

For an amplifier, brought under normal working conditions and the source giving a
sinusoidal signal of frequency f, the ratio of the r.m.s. output voltage of the total harmonics to
the total r.m.s. output voltage.
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20.1.3 Distorsion harmonigue d’ordre n

Rapport de la tension de sortie correspondant a la composante de fréquence harmonique n f
A la tension de sortie efficace totale lorsque Pappareil est placé dans les conditions normales de
fonctionnement, la source délivrant un signal de fréquence f.

Note. — La distorsion harmonique totale peut étre calculée en faisant la somme quadratique des valeurs des dis-
torsions harmoniques d’ordre ».

20.2  Mdthodes de mesure
20.2.1 Distorsion harmonique totale

La mesure nécessite I'utilisation aux bornes de sortie d’un filtre qui supprime la fréquence
fondamentale et laisse passer les harmoniques.

e ronflement et de
moins 10 dB aux
8motrice de source

ence fondamentale,
a fréquence fonda-

ovoqué par le filtre

1le

essai, de maniére a
h [a fréquence pour
pmite supérieure de
de sortie couvrant
rtie. Les conditions

bus forme d’une ou

Notes 1. — Si ’'on ne donne qu’une seule valeur pour la distorsion harmonique totale, on dvra préciser la gamme
de fréquences pour laquelie cefte quantité est valable. De préférence 1a valenr doit be référer a la fréquence
f1» recommandée dans le paragraphe 20.4.2.1, point 7, note 2.

2. — La présentation sous forme de tableau doit couvrir la gamme de fréquences mentionnée au paragraphe
20.5.

3. — La distorsion harmonique totale peut &tre calculée pour une certaine tension de sortie U,, & partir des
mesures de distorsions harmoniques d’ordre #, exprimées en pourcentage, conformément i I’expression
suivante:

noo v
) (G
2

-1
U, 00
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20.1.3  Harmonic distortion of n™ order

20.2
20.2.1

For an amplifier, brought under normal working conditions, the source giving a sinusoidal
signal of frequency f, the ratio of the output voltage component of harmonic frequency n f to the
total r.m.s. output voltage.

Note. — The total harmonic distortion may be computed by summing the values of the harmonic distortion of

nth order according to the * square law.”

Measuring methods

Total harmonic distortion

fumd el 3 4daal :
ugdanrentar anapasses e atimontes:

no

The measurement requires the use of a filter at the output terminals which suppresses the

10 dB with respect to the harmonics to be measured at the output
se may be checked by reducing the source e.m.f. to zero.

frequency between the frequencig
at the output terminals.

mentioned_in/Sub-clause 20.5.

Ng

tes\J — If only one figure for the total harmonic distortion is given, it should be stated in which fr

xceed
The

ut-off
hected

e filter

Vering

iting frequency and for a number of output voltages, adeduately
zero and rated output voltage. Rated conditions shall be influded

results Of thy measurements are presented either as a table or as one or more graphs as

quency

range this figure is valid. Preferably the figure should refer to the frequency f;, recommended in

Sub-clause 20.4.2.1, item 7, Note 2.

2. — The presentation as a table shall cover the frequency range mentioned in Sub-clause 20.5.

3. — The total harmonic distortion may be computed for a certain output voltage U, from the measurements

of the harmonic distortions of nth order in percent according to the expression:

PNCAS
2

-+ 100
U, 10
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20.2.2 Distorsion harmonique d’ordre n

11 est nécessaire d’effectuer, aux bornes de sortie, la mesure sélective de I’harmonique cor-
b

respondant.

Les autres composantes du signal résiduel, y compris les composantes de ronflement et de
bruit présentes aux bornes de sortie du filtre, devront &tre inférieures d’au moins 10 dB a I’har-
monique 2 mesurer. On peut s’en assurer en ramenant la force ¢lectromotrice de source a zéro.

La distorsion harmonique d’ordre # est mesurée pour chaque harmonique se

lon la procédure

suivante:
1. L’amplificateur est placé dans les conditions normales de fonctionnement.
2. On mesure la tension de sortie U,
Un filtre passe-bande ne laissant passer que I’harmonique
bornes de sortie.
4. On mesure la tension de sortie U;_ en tenant compte dea
2 la fréquence de I’harmonique correspondant.
5. Ladistorsion harmonique d’ordre # est exprimépg.

t &tre comprises dans les condition

cettequantité est valable.

et de fréquences f; et f,. Parmi les divers signaux de combinaison par différence

st connecté aux

bqué par le filtre

™

ssai, de maniére
a une fréquence
rtain nombre de

e comprise entre 0 et la fension nominale

de mesure.

forme d’une ou

doit préciser dans

préférence a la fréquence fi, recommandée dans le paragraphe 20.4.2.1,

par différence de
méme amplitude
le fréquences on

prend seulement en considération un signal de frequence f, —f, (distorsion par différence de fré-

quences d’ordre 2) et deux signaux de fréquences respectives 2 f,—f, et 2 f,—f (dis
rence de fréquences d’ordre 3).

La distorsion par différence de fréquences d’ordre 2 est définie par le double
tension efficace de sortie de la composante de fréquence f,—f, a la tension effi

torsion par diffé-

du rapport de la
cace d’un signal

sinusoidal de référence qui donne en sortie 1a méme tension de créte que la combinaison des signaux

d’essai.

La distorsion par différence de fréquences d’ordre 3 est définie comme les 4/

3 du rapport de

la valeur efficace de la somme des tensions de sortie relatives aux composantes de fréquences

2 f,—f, et 2 fi—f,, & la tension efficace d’un signal sinusoidal de référence qui do
méme tension de créte que la combinaison des signaux d’essai.

nne a la sortie la
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20.2.2 Harmonic distortion of n order

20.3
20.3.1

The measurement requires the selective measurement of the relevant harmonic at the output
terminals.

Other residual signal components, including hum and noise components at the output
terminals of the filter, should not exceed —10 dB with respect to the harmonic to be measured.
This can be assessed by reducing the source e.m.f. to zero.

The harmonic distortion of n'* order is measured for each harmonic according to the following
procedure:

1. The amplifier is brought under normal working conditions.

2. The output voltage U, is measured.
3.

A band-pass filter passing only the relevant harmonic is connected at the/output\termin

ring
ber

S as

Notes 3 3 torhl ency

m 7,

[ the
onal
mce-

order) are considered.

The difference-frequency distortion of second order is defined as two times the ratio of the
r.m.s. output voltage of the component of frequency f,—f;, to the r.m.s. voltage of a sinusoidal
reference signal which gives the same peak output voltage as the combination of test signals.

The difference-frequency distortion of third order is defined as 4/3 times the ratio of the r.m.s.
value of the arithmetical sum of output voltages of the components with frequencies 2 f,—f; and
2 fi—f. to the r.m.s. voltage of a sinusoidal reference signal which has the same peak output voltage
as the combination of test signals. '
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La tension de sortie de référence U,_est calculée a partir de la tension de sortie U, de chacune

des composantes suivant Pexpression: U, = 2 U..

L’expression de la tension de sortie en fonction de la tension de référence permet de faire

une comparaison des résultats de mesures de distorsion obtenues par différentes

méthodes compre-

nant divers signaux d’essai, sur la base de I’égalité de la valeur créte a créte de la tension de sortie.

20.3.2 Méthodes de mesure

20.3.2.1 Distorsion par différence de fréquences d’ordre 2

Il est nécessaire d’effectuer, aux bornes de sortie, la mesure sélective de la composante cor-

respondante
5P Ho-

Les autres composantes du signal résiduel, y compris les cg

soit égale a 'une deg

2

Nguenee aieyene de mesure fn, =

égale 2 la moitié de la tension de sortie U, obtenue dans les conditions noi
¢ment. La somme arithmétique des deux tensions efficaces est prise (
sortie de référence de U,,-

flement et de bruit,
a la composante
DA zéro.

Focédure suivante:

Chaque source est
’au moins 50 fois
ale a I'impédance

nditions normales

s fréquences étant

ut étre 1égerement
les de la fréquence

fréquences préfé-

. La fréquence f,

eur commutateur,
e tension de sortie
males de fonction-
omme tension de

5.  On connecte les deux sources au moyen des commutateurs correspondants. Un filtre passe-
bande qui ne laisse passer que les composantes du signal comprises dans une bande étroite
de fréquences (comprenant 80 Hz) est relié aux bornes de sortie.

6. On mesure la tension de sortie (U, en tenant compte de Iaffaiblissement produit par le
filtre a 80 Hz.

7. La distorsion par différence de fréquences d’ordre 2 est exprimée en pourcentage par

(Us)so
Us,

I’expression: d(12 =2 - 100
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The reference output voltage U, is computed from the output U, of each of the components
according to the expression: U2r =2 U,.

Expressing the output voltage in terms of the reference output voltage enables a comparison

to be made on a basis of equal peak-to-peak output voltage of results of distortion measurements
made by different methods involving different test signals.

Measuring methods

Difference-frequency distortion of second order

The measurement requires the selective measurement of the relevant component at the out-

put

term
This

proc

erminals.

Dther residual signal components, including hum and noise co

can be assessed by reducing the source e.m.f. to zero.

The difference-frequency distortion of second order is mg

ying

ries

rce

King

cies

shall be normally 80 Hz, but may be slightly vafied,
harmonics of the mains frequency;

is equal to one of the preferred frequercies

St A
2

ion 268-1, Clause 4. The frequency f,, is taken as the mean njeas-

gs separately by means of their switch, the source e.m.f. of each sojurce
an output voltage which is half the output voltage U, obtained upder

normal\working conditions. The arithmetic sum of both r.m.s. voltages is taken as| the
refetence output voltage U, .

Both sources are connected by means of their switches. A band-pass filter, passing only signal
components within a narrow frequency range (including 80 Hz) is connected to the output
terminals.

The output voltage (Uy)s, is measured taking into account the attenuation caused by the filter
at 80 Hz.

The difference frequency distortion of second order is expressed as a percentage:

(Uz)so
U,

- 100

T
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8. La procédure est répétée:

— pour un certain nombre de fréquences moyennes de mesure, de maniére a couvrir conve-
nablement la gamme de fréquences de I'amplificateur au-dessus de 200 Hz, tout en
maintenant constantes la différence de fréquence f,—f; et les forces électromotrices des
deux sources;

—— pour un certain nombre de tensions de sortie de référence U,,, couvrant convenablement
la gamme comprise entre zéro et la tension nominale de sortie. Les conditions nominales
doivent &tre comprises dans les conditions de mesure.

Notes 1. — La mesure peut étre effectuée soit point par point, pour une série de fréquences f;, prises parmi
les fréquences préférentielles, ou de fagon continue, au moyen d’un enregistreur automatique
de niveau et d’un oscillateur basse-fréquence automatique fournissant deux signaux en fréquence
glissante présentant un écart constant de 80 Hz et d’un Ai if de filtqage restant accordé
sur 80 Hz.

2. — La présentation en tableau ou sous forme de courb équences moyennes
de mesure du signal d’essai pour lesquelles les coknpos idg par différence de
fréquences d’ordre trois n’interférent pas avec Ja_composant i ipn par différence de
fréquences d’ordre 2.

Cette condition est donnée par la formule’
9, ous forme d’une

uences d’ordre 2, on
le.

ces mentionnée au

b la composante

ronflement et de
pfies de sortie du filtre, devront &tre inférieures d’au moins 10 dB 2 la
yrer. On peut s’en assurer en ramenant la force électromotrice de source a

sion par différence de fréquences d’ordre 3 est mesurée selon la prgcédure suivante:

€ux sources de tension sinusoidale sont reliées aux bornes d’entrée. C11aque source est

connectée en série avecun commutatenr et une résistance avant une valeur dfau moins 50 fois

la valeur de 'impédance nominale de source. De plus, une résistance égale & I'impédance
nominale de source est connectée entre les bornes d’entrée.

Une seule des sources étant connectée, amplificateur est placé dans les conditions normales
de fonctionnement.

L’une des sources est réglée & une fréquence f;, autre a une fréquence f,, ces fréquences étant
choisies de telle sorte que:

— la différence f,—f; soit normalement égale a 80 Hz; cette valeur peut &ire légérement
modifiée, si nécessaire, pour éviter des interférences avec les harmoniques de la fréquence
d’alimentation;
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The procedure is repeated :

— for a number of mean measuring frequencies, adequately covering the frequency range

of the amplifier above 200 Hz maintaining the difference frequency f,—f; and the source
e.m.f. of both sources constant;

for a number of reference output voltages U, , adequately covering the range between
zero and rated output voltage. Rated conditions shall be included as a condition of

measurement.

Notes 1. — The measurement may be made either point by point at a series of preferred frequencies for
mean measuring frequency f;,, or continuously by means of an automatic level recorder and an
automatic low-frequency oscillator giving two continuously gliding tones, spaced by 80 Hz, and

20322 Di

tern

The

pro

a nilter device remaining tuned to s0 Hz.

2. — The presentation as a table or as a graph shall be limited to meay
the test signal for which the difference-frequency distortion comg
interfere with the measurement of the difference-frequency compone

This condition is given by: 2 f; — fo > fo — f1

The condition gives 200 Hz as the lower limit for

(ference-frequenc

jinals.

sinusoidal voltage are connected to the input terminals, each source in {

The meaen requirgs th Sctive measurement of the relevant component at the oytput

es of
not

¢’or more grapls as

ld be

hred.

wing

eries

with a switch and a resistor having a value of at least 50 times the value of the rated s

urce

2.

3.

impedance. A resistor equal to the rated source impedance is connected across the input

terminals.

With only one of the sources connected, the amplifier is brought under normal working

conditions.

One of the sources is adjusted to a frequency f; the other to a frequency f,, these frequencies

being chosen such that:

— the difference of the frequencies f,—f), shall be normally 80 Hz, but may be slightly varied,

as required, to avoid interference from harmonics of the mains frequency;
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— la fréquence moyenne de mesure f, =

fz—_;i soit égale & ["une des fréquences préfé-
rentielles mentionnées dans la Publication 268-1 de la CEI, article 4. La fréquence f,
est prise comme fréquence moyenne de mesure.

4. En mettant en circuit 'une aprés 'autre chacune des sources au moyen de leur commutateur,
on régle la force électromotrice de chaque source de maniére & produire une tension de sortie
égale 4 la moitié de la tension de sortie U, obtenue dans les conditions normales de fonction-
nement.

5. Les deux sources sont connectées au moyen des commutateurs correspondants. Un filtre
passe-bande, ne laissant passer que les composantes du signal comprises dans une bande
Stroite-de Fwiqnpnm:c (onmprpnqnf la f‘vﬁqnpnr\p.fm_!_l’)n de Puneses. composa tes de distorsion

par différence de fréquences d’ordre 3) est relié aux bornes

sortie.

issement produit

iltre passe-bande
e 3, de fréquence
ificateur ayant une
b de la fréquence
tre égales.

urcentage par la

convenablement

ies deux sources;

convenablement
ditions nominales

iS€ entre zéro et la tension nominale de sortie. Les con
prises dans les conditions de mesure.

La phesure peut étre effectuée soit point par point pour une série de fréqudnces fi, prises parmi
g fréquences préférentielles, ou de fagon continue au moyen d’un enregistfeur automatique de
niveau et d’un oscillateur automatique basse-fréquence fournissant deux slgnaux en fréquence
glissante présentant un écart constant de 80 Hz et d’un dispositif de filtragq restant accordé soit
sur fm-+120, soit sur fi,— 120, représentant respectivement les composantes de fréquences 2 f,—f
ct 2 f;—fs, obtenues par suite de la distorsion par différence de fréquences

2. — La présentation en tableau ou sous forme d’une courbe doit étre limitée aux fréquences moyennes
de—snestre—du—signal—essai ; idn par différence de

fréquences d’ordre 3 n’interférent pas avec la composante par différence de fréquences d’ordre 2.

Cette condition est donné par la formule 2 f; — f3 > fo — f1.

La condition donne 200 Hz comme la limite inférieure pour fi,.

10. Les résultats sont présentés soit sous forme de tableau soit sous forme d’une ou de plu-
sieurs courbes comme il est mentionné au paragraphe 20.5.

Notes 1. — Si'on ne donne qu’une seule valeur pour la distorsion par différence de fréquences d’ordre 3, on
devra mentionner dans quelle gamme de fréquences cette quantité est valable.

2. — La présentation sous forme de tableau doit couvrir la gamme de fréquences mentionnée au
paragraphe 20.5.
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— the mean measuring frequency f,, is equal to one of the preferred frequencies

Lt A
2

stated in JEC Publication 268-1, Clause 4. The frequency f,, is taken as the mean
measuring frequency.

4. Connecting the sources separately by means of their switch, the source e.m.f. of each
source is adjusted to obtain an output voltage which is half the output voltage U, obtained
under normal working conditions.

5. Both sources are connected by means of their switches. A band-pass filter, passing only signal
components within a narrow frequency range (including the frequency f,, 4120 of one of
. _ . . . ) tput

terminals.

used

bther
Iting
in an output voltage measured as (U;) f,,—120. ipg flat freqyency
response in the frequency range of the mean 1y i ¢ \, the voltages| (U;)
S 120 and (Uj) f,,—120 should be equal.

8. | The difference-frequency distortign oRKthi

(U3 fim

dd3 = 4/3

uengies, adequately covering the frequency fange
aining the difference frequency f,—f, and the spurce

sutput voltages U, , adequately covering the range befween
Rated conditions shall be included as a conditipn of

3 ay be made either point by point at a series of preferred frequencies for the

can frequency” /i, or continuously by means of an automatic level recorder and an autpmatic
aw~{requedcy oscillator giving two continuously gliding tones, spaced by 80 Hz and g filter
i gpfaining tuned to either fi,+120 or f;,—120, representing the difference frequency
distdrtion components of 2 f, —f; and 2 f; —f, respectively.

2. — The presentation as a table or as a graph shall be limited to mean measuring frequengies of
The Test signal 10T Which the difference-Trequency distortion compornents of third orderto not
interfere with the measurement of the difference-frequency component of second order.

This condition is given by 2 f; — f, > fo — fi-

The condition gives 200 Hz as the lower limit for fp,.

10. The results are presented either as a table or as one or more of the graphs mentioned in Sub-
clause 20.5.

Notes 1. — If only one figure for the difference-frequency distortion of third order is given, it should be
stated in which frequency range this figure is valid.

2. — The presentation as a table shall cover the frequency range mentioned in Sub-clause 20.5.
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Distorsion d’intermodulation
Caractéristique a spécifier

La non-linéarité d’amplitude peut &tre exprimée en tant que distorsion d’intermodulation
en fonction de la modulation mesurée aux bornes de sortie, d’un signal sinusoidal de fréquence
élevée f, en présence d’un signal sinusoidal de fréquence basse f;, dont 'amplitude est quatre fois
plus élevée que celle du signal de fréquence f,. Parmi les bandes latérales d’intermodulation, on
ne prendra en considération que celles de fréquences £, 4 f; (distorsion d’intermodulation d’ordre 2)
et celles de fréquences f; + 2 f, (distorsion d’intermodulation d’ordre 3).

La présence de signaux dans les bandes latérales du signal de fréquence f, ¢quivaut a la
modulation du signal de fréquence f, par un signal de fréquence f7.

La distorsion d’intermodulation est définie, soit comme le ¥4 ion efficace totale

de sortie de ’ensemble des paires de signaux contenus dans 5 du signal de fré-
quence f, (les tensions des signaux relatifs & une méme pairs étant addithonn ithmétiquement),
3 la tension de sortie du signal de fréquence f, (distor§ion ion), soit comme
le rapport de la tension de sortie de chacune des paires de signay bs bandes latérales

mentionnées ci-dessus (les deux tensions étant i 3 , & la tension de
sortie du signal de fréquence f, (distorsion dit N : re 3).
que taux de modulatil:l)n du signal de sortie

r ofi totale d’intermodulation) ou par des signaux

/1 (distorsions d’intermodulation d’prdre 2 et d’ordre 3).

Erales sont supposées

étre égales.
2. — Cette définition re

de Iégalité des valeurs créte acréte des résultats
ignadx d’essai, la tension de sortie est exprimée en fonction

ial d’essai produit aux bornes de sortie. Sj, dans les mesures
t désignée par U,,
pvsante de fréquence basse f, sera alors 4 U, et la tension de sortie

ines d’importance
que courante dans
rendu intention-
accroitre la dyna-
De telles conditions existent par exemple dans les amplificateurs utiliségpour la lecture des
> et des enregistrements magnétiques sur bande, et dans les adaptateury & modulation de
fréquence. Les amplificateurs utilisés dans ces systémes électroacoustiques cgmportent souvent

fes—movens—de—réatiser—ume—teHe—transformation—dans—un—Stage—postéretr—(pré-correction, pré-
accentuation), ou bien encore de compenser une telle transformation due & un étage antérieur
(post-correction, désaccentuation). Ceci suppose que les conditions normales du spectre sont
réalisées & Pentrée pour certains amplificateurs et & la sortie pour d’auntres; c’est le critere qui
détermine si le rapport des composantes du signal d’essai destiné aux mesures doit étre appliqué

a ’entrée ou a la sortie.

Dans la procédure de mesure donnée ci-dessous, on a supposé que la courbe de réponse
requise était horizontale. Pour mesurer des amplificateurs appartenant a ’un des types cités plus
haut, il conviendra d’apporter les modifications appropriées a la procédure en vue d’obtenir le
rapport requis des composantes du signal d’essai au point approprié¢ de amplificateur.
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Intermodulation distortion

Characteristic to be specified

The amplitude non-linearity can be expressed as intermodulation distortion in terms of the
modulation produced at the output terminals of a sinusoidal signal with a high frequency f, in
the presence of a sinusoidal signal with a low frequency f;, the amplitude of which is four times
that of the signal with frequency f,. From the intermodulation side-band tones, only those with
frequencies f; - f, (second order intermodulation distortion) and those with frequencies f, -4~ 2 f;
(third order intermodulation distortion) are considered.

The appearance of side-band tones of the signal with frequency f;, is equivalent to a modulation
of thEsignal of Irequency J, Dy & signal o1 1fcquency J;.

of al
meti
disto
tone
quen|

Notes|l.

ents
made

voltg is bei ¢ 8. A, sinusordal signal wi -to- q the
test §i ing A § inals. When, fori i , put

voltg ¢ 1 i€ B quen is indic: of
the ¢ ’

de-emphasis). This implies that for some amplifiers normal spectrum conditions occur at the
input and for others at the output. This is the criterion which determines whether the required
ratio of the components of the test signal for measurement purposes is to apply either at the input
or at the output.

In the measuring procedure given below, it has been assumed that the required frequency
response is flat. When measuring amplifiers of the type mentioned above, the appropriate modi-
fications to this procedure shall be made so as to obtain the required ratio of the components of
the test signal at the appropriate point in the amplifier.
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20.4.2 Méthodes de mesure

20.4.2.1 Distorsion totale d’intermodulation

Cette mesure comporte la détermination du facteur de modulation ou du taux de modulation
du signal de fréquence f, qui subsiste aprés la suppression du signal de fréquence f;.

La distorsion totale d’intermodulation est mesurée selon la procédure suivante:

1. Deux sources de tension sinusoidale sont reliées aux bornes d’entrée. Chaque source est
connectée en série avec un commutateur et une résistance ayant une valeur d’au moins 50 fois
la valeur de 'impédance nominale de source. De plus, une résistance égale a I'impédance
nominale de source est connectée entre les bornes d’entrée.

2 Ui seute des SouTces €tant conmnectee, T ampiificateur est pia ditions normales
de fonctionnement.

3. L’une des sources est réglée a une fréquence basse f; ence élevée f,, f;
n’excédant pas 1/8 de f, (voir notes 1 et 2).

4. A Taide du commutateur, on connecte séparémers on regle la force
8lectromotrice de la source de fréquence f;, ign de sortie égale
a 809 de celle obtenue dans les conditions 1 ndis que la force
électromotrice de source de fréquence n de sortie égale

est prise comme
tension de sortie de référence U2r

5.  On connecte les deu In filtre de bande

d’octave de fréquence m
aux bornes de sortie du contifitue U, _ et la valeur efficacd
nes de sortie du démodulateur.
U; —
2 V2.1
U,_

2

ge £n pourcentage par:

upérieure est imposée pour la fréquence f, par rapport a f,, d’ap|

¢fréquences de mesure des bandes latérales de fy: 5 f; < Y5 4/2 [,
es composantes correspondantes des bandes latérales de f; ne doivent pa
de Ia gamme des fréquences de mesure 2 f; < (1 — Y 4/2) fo  [fi <]
Les deux conditions sont remplies si f; </1/8 f,.

Pour un certain nombre de tensions de référence Us, couvrant cq
gamme comprise entre zéro et la tension nominale de sortie.

hteur est branché
de la tension du

onstante la force
1 peut également
bnnée a [’alinéa 3.

pés deux conditions:

harmoniques de f; (par exemple jusqu’au cinquiéme) ne doivent pas eptrer dans la gamme

fl < 0’14 f2;
dépasser les limites
0,15 f5.

nvenablement la

Note 2. — Les résultats des mesures d’intermodulation dépendent & la fois des fréquences f; et f,. Pour é&tre

en mesure de comparer la distorsion d’intermodulation spécifiée pour des amp
il faut que les fréquences de mesure f; et f, soient Ies mémes pour les deux
de ces fréquences doit cependant tenir compte de la gamme de fréquences d
II est recommandé de choisir les fréquences f; et f, selon les régles suivantes

lificateurs similaires,
appareils. Le choix
e amplificateur.

— Les fréquences f; et f, seront des fréquences préférenticlles pour les filtres de bande d’octave

par exemple f; = 250 Hz et f; = 8 000 Hz.

— La fréquence f; sera choisie dans les limites d’un intervalle compris entre 0,5 et 1,5 octave
au-dessus de la limite inférieure de la gamme de fréquences de I’amplificateur avec un minimum

de 31,5 Hz.

— La fréquence f, sera choisie dans les limites d’un intervalle compris entre 0,5 et 1,5 octave
au-dessous de la limite supérieure de la gamme de fréquences de Pamplificateur avec un maximum

de 16 000 Hz.
— De préférence, f, ne sera pas supérieur & 1/8 de f,.
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20.4.2 Measuring methods
20.4.2.1 Total intermodulation distortion

The measurement involves the determination of the modulation factor or modulation index
of the signal of frequency f, remaining after suppression of the signal of frequency f;.

The total intermodulation distortion is measured according to the following procedure:

1. Two sources of sinusoidal voltage are connected to the input terminals, each source in series
with a switch and a resistor, the value of which is at least 50 times the value of the rated source
impedance. A resistor equal to the rated source impedance is connected across the input

terminals.

2. fthonty ome of the Sources commected; theamptifrer s brought—umdeyomgat—working
conditions.

3. ne of the sources is adjusted to give a low frequency f;, the other a not
exceeding 1/8 f, (see Notes 1 and 2).

4. [Connecting the sources separately by means of the relevan of

frequency f; is adjusted to obtain an output voltage which\is Q.8 {ime g output voltage

with

centre frequency fs, is connected to the
output terminals of the filter. The per-
6. [The total intermod§
7. |The procedure
— For f. of
Con-

ed to the frequency f; relative to the frequency f, by two requirenjents:
(e.g. up to the fifth harmonic) shall not enter into the frequency fange

somponents of the side-bands of f, shall not exceed the limits of the frequency fange

nuprber of reference output voltages U, adequately covering the range betpveen
zero and rated output voltage.

Note 2. — The results of intermodulation measurements depend on both the frequencies f; and f,. To be

able to compare intermodulation distortion specified for amplifiers of comparable kinds, the measur-

ing frequencies f; and f, shall be the same for both amplifiers. In choosing these frequencies f;

and f,, however, the frequency range of the amplifier shall be taken into account.

It is recommended that the frequencies f; and f, be chosen according to the following rules:

— Both frequencies f, and f, should be preferred frequencies for octave band filters e.g.
fi = 250 Hz and f, = 8 000 Hz.

— The frequency f; should be taken between 0.5 and 1.5 octaves higher than the lower limiting
frequency of the frequency range of the amplifier with 31.5 Hz as a minimum.

— The frequency f, should be taken between 0.5 and 1.5 octaves lower than the upper limiting
frequency of the frequency range of the amplifier with 16 000 Hz as a maximum.

— The frequency f; should preferably not exceed 1/8 fo.
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8. Les résultats de mesures sont présentés soit sous forme de tableau soit sous forme d’une
courbe exprimant la distorsion en fonction de la puissance comme il est mentionné au
paragraphe 20.5.

Notes 1. — Sil’on ne donne qu’une seule valeur pour la distorsion totale d’intermodulation on devra indiguer
pour quelle combinaison de fréquences cette quantité est valable.

On prendra de préférence la combinaison des fréquences f; et f, recommandée & ’alinéa 7 ci-dessus,
note 2.

2. — La présentation sous forme de tableau doit couvrir la gamme de fréquences mentionnée au para-
graphe 20.5.

3. — L’intermodulation totale peut étre calculée a partir des taux d’intermodulation d’ordres 2 et 3,
selon la formule suivante, en négligeant les composantes d’ordre supérieur:

[{(U’)f i 4+ (U')/ — }ZT{(U;)f 7 + (U’)f 5 1% 14
2 — J1 2 1 2 1 2 1
VGO
(Uz)f N
2

D0.4.3  Intermodulation d’ordre n (ordres 2 et 3 seulement)

L’intermodulation d’ordre n est mesurée et pré e procédure (y compris les
notes correspondantes) que celle indiquée pour I'intermo i e, en mesyrant séparément
les composantes de fréquences f; et 2 f; de la'tension déndpdulée\ou €h opérant, ai moyen du filtre
¢ tensions de softie relatives aux
composantes d’intermodulation de fréq esquelles doivent étre égalds pour un ampli-
ficateur a courbe de répogse hori osamtes de fréquences f, 4+ 2 f1 (lesquelles
doivent étre égales pour uhamphfics be de réponse horizontale). :

fio2fn T Wy
Ay
2

100

Lex mesures de non-linéarité d’amplitude doivent inclure celles qui corresppndent a la puis-

éminale de sortie. Pour les autres conditions, ces mesures doivent étre [données par une

ou plusicurs des courbes mentionnées ci-aprés qui expriment la relation entrd la non-linéarité
d’amplitude, la frequence et la puissance (ou Ia tension) de sortie.

La non-linéarité d’amplitude doit tout d’abord &tre donnée en tant que distorsion harmonique
totale pour la fréquence f; recommandée dans le paragraphe 20.4. Les renseignements complé-
mentaires considérés ensuite comme les plus importants sont constitués par les courbes, men-
tionnées ci-aprés, donnant soit la distorsion harmonique totale, soit les distorsions harmoniques
d’ordres 2 et 3.

Lorsquw’on donne des courbes supplémentaires, on pourra exprimer la non-linéarité d’am-
plitude en tant que distorsion par différence de fréquences d’ordre 2 et d’ordre 3, pour avoir en
particulier des renseignements complémentaires relatifs an domaine des fréquences élevées de la
bande passante.
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20.4.3 Intertpodulation of n™ order (second and third order only)

20.5
20.5.1

8.

— 65 —

The results of the measurements are presented either as a table or as the curve of distortion
versus power mentioned in Sub-clause 20.5.

Notes 1. — If only one figure for the total intermodulation distortion is given, it should be stated for which
combination of frequencies this figure is valid.
Preferably the combination of frequencies f; and f, recommended under item 7, Note 2, shall be
taken.

2. — The presentation as a table shall cover the frequency range mentioned in Sub-clause 20.5.

3. — The total intermodulation distortion may be computed from the second and third order inter-
modulation percentages, thus neglecting higher order components, according to the expression:

rf(Uf) ' (Uz/) 12 ((nz/) -+ (712/) 1271
W fe— fitfi] TU Y fe—20 fo+2fif |
Al100
(Uy)
"t

] S ame procedure
(with i ignal
comp ent
by m| & & ent of the output

volta
flat 1
with

The s

The 1

Disto

Char

other] conditions,

ith
f; (which for an amplifier

For
measurements of amplitude non-linearity shall be given as one or more offthe

curvgs“mentioned below expressing the relationship between amplitude non-linearity, frequgncy
and output power (or voltage).

The amplitude non-linearity shall primarily be given as total harmonic distortion at the fre-

quency f,, recommended in Sub-clause 20.4. Curves for either total harmonic distortion or har-
monic distortion of second and third order as mentioned later are considered as valuable
supplementary information.

When giving additional curves, the amplitude non-linearity may be expressed as difference-

frequency distortion of second and third order particularly for extending the information to the
higher part of the frequency range.
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Il peut étre désirable de fournir encore d’autres courbes concernant, soit la distorsion totale

d’intermodulation, soit les distorsions d’intermodulation d’ordres 2 et 3.

La non-linéarité d’amplitude peut &tre exprimée selon une ou plusieurs des relations suivantes,
couvrant convenablement la gamme des puissances de sortie comprises entre zéro et la puissance

nominale de sortie, ainsi que la gamme de fréquences indiquée dans les paragrap
20.5.4, 20.5.5 et 20.5.6 donnés ci-aprés:

a) Distorsion en fonction de la puissance ou de la tension

hes 20.5.2, 20.5.3,

Non-linéarité d’amplitude en fonction de la puissance ou de la tension que Pamplificateur

délivre a I'impédance nominale de charge a des fréquences spécifiées.

b)) DiSTOFSION en JONCTION de 1a JTeéquence

$D4

e en fonction de la fréquence

es courbes doivent s’étendre vers les fréquences basses jusqu’a la fréquen
ecommandée au paragraphe 20.4.2.1, alinéa 7, note 2, et vers les fréquences

cifiées de la puis-

ion de la fréquence,

sieurs des courbes

ncede 1000 Hz et

ihéa 7, note 2, et ne

de ’amplificateur.

e préférentielle £,
élevées jusqu’a la
n fréquence limite

ce préférentielle f,
élevées jusqu’a la

fréquence pour laquelle 'harmonique notable d’ordre le plus élevé atteint

a fréquence limite

20.5.3

supéricure de la gamme utile de frequences de | amplificateur.

Distorsion harmonique d’ordre n

La distorsion harmonique d’ordre n peut &tre représentée par 1'une ou plu
mentionnées ci-dessus, avec les compléments suivants:

sieurs des courbes

Les courbes doivent couvrir une gamme de fréquences s’étendant de la fréquence préféren-
tielle f,, recommandée au paragraphe 20.4.2.1, alinéa 7, note 2, jusqu’a la fréquence pour laquelle

I’harmonique correspondant atteint la fréquence limite supéricure de la gamme

utile de fréquence

de Pamplificateur, et doivent inclure, pour la mesure de la distorsion en fonction de la puissance,

une mesure & la fréquence normalisée de référence de 1 000 Hz.
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It may be desirable to present additional curves for either the total intermodulation distortion
or intermodulation distortion of second and third order.

Amplitude non-linearity may be expressed as one or more of the following relationships,
adequately covering the range of output powers from zero to rated output power and the range
of frequencies indicated in the relevant Sub-clauses 20.5.2, 20.5.3, 20.5.4, 20.5.5 and 20.5.6 given
below:

a) Distortion versus power or voltage

The amplitude non-linearity as a function of the power or voltage which the amplifier delivers
to the rated load impedance at specified frequencies.

b)  Distortion—versus—fregueney
The amplitude non-linearity as a function of frequency for specified magiitud; " or
yoltage delivered to the rated load impedance.
¢) Power or voltage versus frequency
The power or voltage delivered to the rated load impedange for
dpecified constant magnitudes of amplitude non-linearity:
Total harmonic distortion
The total harmonic distortion may be prese med
curvds, with the following additions:
a) Distortion versus power
and
for the preferred freg not
Include frequencies Ling
frequency of the pffe
b) Distortios P
I'he curves shall ex juse
p0.4.2.1, it ant
the
¢)
Luse
Cant
hatmonic reaches the upper limiting frequency range of the amplifier.

Harmonic distortion of n** order

The harmonic distortion of #* order may be presented as one or more of the above-mentioned
curves with the following additions:

The curves shall cover a range of frequencies from the preferred frequency f;, recommended
in Sub-clause 20.4.2.1, item 7, Note 2, to the frequency for which the relevant harmonic reaches
the upper limiting frequency of the effective frequency range of the amplifier and shall include for
the < distortion versus power ” a measurement at the standard reference frequency of 1 000 Hz.
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20.5.4  Distorsion par différence de fréquence d’ordre 2 et d’ordre 3

La distorsion par différence de fréquences d’ordre 2 et d’ordre 3 peut étre représentée par une
ou plusieurs des courbes mentionnées ci-dessus, avec les compléments suivants:

La puissance de sortie donnée dans ces courbes sera calculée a partir de la tension de sortie

2
de référence U, et de 'impédance nominale de charge R, selon la formule: r

2
La fréquence la plus basse a utiliser en tant que fréquence moyenne de mesure f;, sera 200 Hz
ainsi qu’il est mentionné dans le paragraphe 20.3. On y incluera une mesure de la « distorsion en
fonction de la puissance », effectuée a la fréquence normalisée de référence de 1 000 Hz.

20.5.5 Distorsion totale d’intermodulation

be de « distorsion

r de la tension de

2
2.

e —T.
R,

L et f; mentionndes

=
—_

itée par la courbe
ents suivants:
r de la tension de
2
U,
R,

s f, et f, mention-

c

ppoft nominal signal sur bruit

1 2o s g Ry J Ry
CUruciCrisiiqucys o sSPCCifier

N,
K
e
-

3

Rapport, exprimé en décibels, de la puissance nominale de sortie, soit a la somme des
puissances de sortiec dues au bruit mesurée en bande large, soit & la somme pondérée des
puissances de sortie dues au bruit, soit aux puissances de sortie produites par les différentes
composantes de bruit comprises dans des bandes d’octave, ou de tiers d’octave, Pamplificateur

étant placé dans les conditions nominales, et la f.é.m. de source étant réduite & zéro.
Notes I. — La courbe de pondération et les caractéristiques des appareils de mesure doivent étre conformes aux
spécifications de la Publication 268-1 de la CEI, article 7.

2. — Pour des buts particuliers, des renseignements concernant le bruit a ’exclusion du ronflement et autres
composantes parasites du signal peuvent étre donnés. Ceci doit alors étre précisé explicitement.
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20.5.4 Difference frequency distortion of second and third order

The difference-frequency distortion of second and third order may be presented as one or
more of the above-mentioned curves with the following additions:

The output power given in these curves shall be computed from the reference output voltage

2r
R,
The lowest frequency to be taken for the mean measuring frequency f;, shall be 200 Hz, as
mentioned in Sub-clause 20.3. A measurement for the “ distortion versus power * at the standard
reference frequency of 1 000 Hz shall be included.

U, and the rated Joad impedance R, according to:

20.5.5 Total intermodulation distortion

EX)

The total intermodulation distortion may be presented as the
curfe mentioned above with the following additions:

3’8]‘

age Us,,

ang

nd f,

20.5.6 Int

briion
ver

for the combination of preferred frequencies f; 4nd f,
7, Note 2.

21.

21.1 ted signal-to-ndise ratio

21.1.1 Characteristics to be specified

The ratio, expressed in decibels, of the rated output power and either the wide band the
weighted sum of the output powers or the octave/third-octave band output powers produced by
the different noise components, the amplifier being brought under rated conditions, and the source
e.m.f. being reduced to zero.

Notes 1. — The weighting curve and the characteristics of the measuring instruments shall be as specified in IEC
Publication 268-1, Clause 7.

2. — For special purposes, information about noise excluding hum and other spurious signal components
may be given. When this is done, it shall be explicitely stated.


https://iecnorm.com/api/?name=9b8a77a8ff84bad6195058e4a586a101

— 70 —

21.1.2 Méthodes de mesure

@) Mesure en bande large

1
2.,
3.
4

L’amplificateur est placé dans les conditions nominales.
On mesure la tension de sortie U,,.
La force électromotrice de source est ramenée a zéro.

Le filtre pour la mesure de bruit en bande large, spécifié dans la Publication 268-1 de la
CEIl, paragraphe 7.2, est branché aux bornes de sortie.

La tension de sortie U, est mesurée a la sortie du filtre au moyen d’un voltmetre donnant
la tension efficace, spécifié dans la Publication 268-1 de la CEI, paragraphe 7.5, en tenant
compte de P'affaiblissement provoqué par ce filtre a sa fréquence de référence.

b)

Mesure pondérée

1
2
3.
4

Le rapport nominal signal sur bruit en « bande lagge », exprumé/gn décibels, est:

U,
20 log,y —

.
2

068-1 de la CEI,

bltmetre donnant
iphe 7.5, tout en
de référence.

U,

est: 20 log,, 7

i

ures de bruit par
63-1 de la CEI,

La tension de sortie U, est mesurée a la sortie de chacun des filtres au moyen d’un volt-
metre donnant la tension efficace, spécifié dans la Publication 268-1 fle la CEI, para-
graphe 7.5 en tenant compte de Paffaiblissement provoqueé par ces filtres & leurs fréquences

6.

médianes.

Le rapport nominal signal sur bruit en « bandes d’octave ou de tiers d’octave », exprimé

en décibels, est: 20 log, »é .

U;

Ce rapport est calculé pour chaque bande de fréquences et donné soit sous forme de
tableau, soit sous forme d’une courbe en portant le rapport en ordonnées et les fréquences
médianes des bandes de fréquences en abscisses.

Note. — Pour la représentation graphique des résultats de mesure, se référer & la Publication 268-1 de la CEI,

articles 10 et 11.
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21.1.2 Measuring methods

a)

b)

¢)

Wide band

1. The amplifier is brought under rated conditions.

2. The output voltage U, is measured.

3. The source e.m.f. is reduced to zero.

4. The filter for wide-band noise measurements, specified in IEC Publication 268-1, Sub-

clause 7.2, is connected to the output terminals.

5. The output voltage Uj is measured via this filter by means of an r.m.s. voltmeter, specified
in IEC Publication 268-1, Sub-clause 7.5, taking into account the attenuation caused
by this filter at ifs reference frequency.

U,

6. The “wide-band ” rated signal-to-noise ratio, expressed in decjlels, is 0clog,, Ui

2

Weighted

1. The amplifier is brought under rated conditioy

2. The output voltage U, is measured.

3. The source e.m.f. is reduced po zero.

4 C Publication 268-1,| Sub-

5. waneans of an r.m.s. voltmeter, spgcified

fakig into account the attenuation gaused

6. 0, expressed in decibels is: 20 log,, —]

1

2.

3.

4 he filters' for\octave/third-octave band noise measurement, specified in IEC Publigation

clayke 7.4, are successively connected to the output terminals.

5. \_The outplit voltage U; is measured via each of the filters by means of an r.m.s. voltmeter,
specified in TEC Publication 268-1, Sub-clause 7.5, taking into account the attenyation
caused by the filters at their midband frequencies.

6. The “octave/third-octave band > rated signal-to-noise ratio, expressed in decibels, is: -

U,
20 logyo —;
This ratio is computed for each frequency band and given either in a table or as a graph
presenting the ratio as the ordinate and the midband frequencies of the frequency bands
as abscissa.

Note. — For the graphical presentation of the results of measurement, see IEC Publication 268-1, Clauses 10 and 11.
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21.2  Force électromotrice nominale de source équivalente au bruit
21.2.1 Caractéristiques a spécifier

Force électromotrice d'une source fournissant un signal de forme sinusoidale et de fréquence
spécifiée susceptible de produire une puissance de sortie égale, soit a la somme des puissances de
sorties dues au bruit mesurée en bande large, soit &4 la somme pondérée des puissances de sortie
dues au bruit, soit aux puissances de sortie produites par les différentes composantes de bruit
comprises dans des bandes d’octave, ou de tiers d’octave, 'amplificateur étant placé dans les
conditions normales de fonctionnement et la f.é.m. de source étant réduite a zéro.

Notes 1. — Se référer a la note 1 du paragraphe 21.1.1.

rpr iy ha 21 1 1

————————— 2 —Se—référer—dunote 2du—parasraphe 21
3. — La fréquence de la source équivalente devra de préférence étre
de 1000 Hz.

réquence ormallisée de référence

21.2.2 Méthodes de mesure

a) Mesure en bande large

1.
2
3.
4.
5 jon 268-1 de la
6 la sortie du filtre au moyen d’un voltmetre donnant

e 7.5, en tenant
hce.

plificateur est placé dans les conditions normales de fonctionnement.
On mesure Ja force électromotrice de source E,.

On mesure la tension de sortie U,.

4. La force électromotrice de source E, est ramenée a zéro.

5. Le filtre pour la mesure pondérée du bruit, spécifié dans la Publication 268-1 de la CEI,
paragraphe 7.3, est branché aux bornes de sortie.

6. La tension de sortie Uj est mesurée a la sortie du filtre au moyen d’un voltmetre donnant
la tension efficace, spécifié dans la Publication 268-1 de la CEI, paragraphe 7.5, en tenant
compte de Paffaiblissement provoqué par ce filtre 2 sa fréquence de référence.

7. La force électromotrice de source équivalente au bruit en mesure « pondérée » est:
U;

- . E
U,

s
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212 Rated equivalent noise source e.m.f.
21.2.1  Characteristics to be specified

The e.m.f. of a source giving a sinusoidal signal of specified frequency which will produce an
output power equal to either the wide band, the weighted sum of the output powers or each of the
octave/third-octave band output powers produced by the different noise components, the amplifier
being brought under normal working conditions and the source e.m.f. being reduced to zero.

Notes 1. — See Note 1 of Sub-clause 21.1.1.
2. — See Note 2 of Sub-clause 21.1.1.

21.2.2 Measyring methods

a) Wide band

1l  The amplifier is brought under normal working condx

2 The source e.m.f. £ is measured.

3 The output voltage U, is measured.

4. The source e.m.f. £ is reduced’'togero

3 d C Publication 268-1, Spb-
q. y means of an r.m.s. voltmefer,

.5, taking into account the attenuatfon

< *

7

. " . 2
albat noise source e.m.f. is: — . E

2

b)

4.\ The source e.m.f. E is reduced to zero.

5. Thefilter for weighted noise measurement, specified in JIEC Publication 268-1, Sub-clause
7.3, is connected to the output terminals.

6. The output voltage Uj is measured via this filter by means of an r.m.s. voltmeter, specified
in IEC Publication 268-1, Sub-clause 7.5, taking into account the attenuation caused by
this filter at its reference frequency.

U;

7. The “weighted” rated equivalent noise source e.m.f. is: o B
. 2
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c) Mesure en bandes d’octave ou de tiers d’octave

1.

aoRwo

L’amplificateur est placé dans les conditions normales de fonctionnement.
On mesure la force électromotrice de source E,.

On mesure la tension de sortie U,.

La force électromotrice de source E est ramenée a zéro.

On connecte successivement aux bornes de sortie les filtres pour la mesure du bruit par
bandes d’octave ou de tiers d’octave spécifiés dans la Publication 268-1 de la CEI,
paragraphe 7.4

La tension de sortie 7} est mesurée 3 la sortie de chacun des-filtres au moyen d’un volt-

)
w

[.3.1

meétre donnant la tension efficace, spécifié dans la Publication 268-1(dq la CEI, para-
graphe 7.5, tout en tenant compte de ’affaiblissement{pro paikees filtres 4 leurs
fréquences médianes.

La force électromotrice nominale de source éa andes d’octave

U;
ou de tiers d’octave», est: — . E
2

shaque bande d¢ fréquences et
rbe, en portant en ordonnées
des bandes de

Publication 268-1

forme sinusoidale et de fréquence spécifiée| susceptible de
pale, soit a4 la somme des puissances de sorti¢ dues au bruit
2 somme pondérée des puissances de sortie dugs au bruit, soit

jtés par les différentes composantes de bruit dans des Handes d’octave,
’amplificateur étant placé dans les conditions nominales de fonctionnement

éntrée est la puissance disponible & la source, exprimée sous forme d’un niveau de puissance

Se référer 4 la note 2 du paragraphe 21.1.1.
Se référer a la note 3 du paragraphe 21.2.1.

21.3. 2 Méthodes de mesure

a) Mesure en bande large

1.

2
3
4.
5

L’amplificateur est placé dans les conditions normales de fonctionnement.
On mesure la force électromotrice de source E;.

On mesure la tension de sortie U,.

La force électromotrice de source E; est ramenée a zéro.

Le filtre pour la mesure de bruit en bande large, spécifié dans la Publication 268-1 de la
CEI, paragraphe 7.2, est branché aux bornes de sortie.


https://iecnorm.com/api/?name=9b8a77a8ff84bad6195058e4a586a101

21.3
21.3.1

21.3.2

— 75 —

¢) Octave/third-octave band

1.

(AT RV BN

The amplifier is brought under normal working conditions.
The source e.m.f. E, is measured.

The output voltage U, is measured.

The source e.m.f. E; is reduced to zero.

The filters for octave/third-octave band noise measurement, specified in IEC Publication
268-1, Sub-clause 7.4, are successively connected to the output terminals.

The output voltage U; is measured via each of the filters by means of an r.m.s. voltmeter,

Note| — For the graphical presentation of the re

Ratéd equivalent input noisg level

Cha

pow|

specified in IEC Publication 268-1, Sub-clause 7.5, taking into accoufit the ttenuation
caused by the filters at their midband frequencies.

This source e.m.f. is computed for each frequency band and given githe r as
a graph presenting the source e.m.f. as ordinate/and the the
frequency bands as abscissa.

d 11.

ed frequency which will produce an oytput
ed sum of the output power or the ““ octave/third-

octaje band’ 3 the different noise components, the amplifier Heing

broy

Note

¢ and the source e.m.f. being reduced to zero.

M. 7 frod:
easuring metous

a) Wide band

1.

2
3.
4
5

The amplifier is brought under normal working conditions.
The source e.m.f. E is measured.

The output voltage U, is measured.

The source e.m.f. E; is reduced to zero.

The filter for wide-band noise measurement, specified in IEC Publication 268-1, Sub-
clause 7.2, is connected to the output terminals.


https://iecnorm.com/api/?name=9b8a77a8ff84bad6195058e4a586a101

— 76 —

La tension de sortie U; est mesurée a la sortie de ce filtre au moyen d’un voltmetre
donnant la tension efficace, spécifié dans la Publication 268-1 de la CEl, paragraphe 7.5,
en tenant compte de P'affaiblissement provoqué par ce filtre a sa fréquence de référence.

Le niveau nominal d’entrée équivalent au bruit en « bande large », exprimé en décibels (W),
2

v s U . .
est: 10dogy, TR 20 logy, ?]E ol R, est l'impédance nominale de source.

,
S 2

b) Mesure pondérée

L’amplificateur est placé dans les conditions normales de fonctionnement.

M e

On mesure Ja Torce électromotirice de source L.

On mesure la tension de sortie U,.

268-1 de la CEl,

paragraphe 7.5,
nce de référence.

nt.

sure du bruit par
268-1 de la CEI,

iension de sortie UJ est mesurée a la sortie de chacun des filtres au moyen d’un volt-
Mre donnant la tension efficace, spécifié dans la Publication 268-1|de la CEI, para-
graphe 7.5, en tenant compte de Paffaiblissement provoqué par ces filtres p leurs fréquences
médianes.

T¢ niveau nominal d entree cquivalent au bITit e « pandes ¢ octave oude tiers d’octave »,

2

. o Es U
exprimé en décibels (W), est: 10 logw‘4 R 20 log,, Ez

s 2

Ce niveau est calculé pour chaque bande de fréquences, et donné soit sous forme de
tableau, soit sous forme de courbe, en portant en ordonnées le niveau de bruit et en
abcisses les fréquences médianes des bandes de fréquences.

Notes 1. — Pour la représentation graphique des résultats de mesure se référer 4 la Publication 268-1 de la CEI,

articles 10 et 11.

2. — Le niveau nominal d’entrée équivalent au bruit peut étre exprimé en décibels (mW) selon la formule:

A dB(mW) = (4 + 30) dB(W).
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6. The output voltage U; is measured via this filter by means of an r.m.s. voltmeter, specified
in IEC Publication 268-1, Sub-clause 7.5, taking into account the attenuation caused by
this filter at its reference frequency.

7. The “ wide-band » rated equivalent input noise level, expressed in decibels (W), is:

: U
10 log,y —— — 20 log,, *2, > when R is the rated source impédance.
4 R, U,

Weighted

1. The amplifier is brought under normal working conditions.

2. The source e.1.t. £, 15 measured.

3. The output voltage U, is measured.

4. The source e.m.f. E, is reduced to zero.

5. The filter for weighted noise measurement, specified in Sub-
clause 7.3, is connected to the output.

6. The output voltage U, is measured via this filter by nfe * NI ified
in IEC Publication 268-1, Sub-clause 7.5, takinginto~ac 3 At d by
this filter at its reference frequency.

7. The “ weighted ”” rated equivalent inp | is

Octave/third-octave bang

2

ES
10 log,, TR 20 log,, —

s

The amplifieg is king conditions.

The SOﬁI‘CG e.m. ¥,

gétave band noise measurement, specified in IEC Publication

tage U, is measured via each of the filters by means of an rm.s.
ified in IEC Publication 268-1, Sub-clause 7.5, taking into accounf the

l

1 (11 4 FPN P | + 1 3 92 4ol . 1 4 3 4 + 1 1 I h | 'bl
TITT OCTaveinmmra=otlave Danma ratCa T vVarCit P Ut IrorSCTIe Ve TXPTESSCa a1 €18
2

(W), is: 101 Es 20 1 Us

is: 08y —— — 081 — .

’ 4 R, U,
This level is computed for each frequency band and given either in a table or as a graph
presenting the noise level as the ordinate and the midband frequencies of the frequency

bands as the abscissa.

Notes 1. — For the graphical presentation of the results of measurement, see TEC Publication 268-1, Clauses 10

and 11,

2. — The rated equivalent input noise level may be expressed in decibels (mW) according to the conversion

formula: 4 dB(mW) = (4 + 30) dB(W).
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21.4  Rapport signal sur bruit résiduel
21.4.1 Caractéristiques a spécifier
Rapport signal sur bruit tel qu’il est défini au paragraphe 21.1, la commande de gain étant
mise sur la position correspondant au gain minimal.
21.4.2 Méthodes de mesure

a) Mesure en bande large

1. L’amplificateur est placé dans les conditions nominales.

2. On mesure la tension de sortie U,.

3. La force électromotrice de source est ramence a zEéro®
le gain minimal.

gain réglée pour
ublication 268-1

Itmétre donnant
tout en tenant
cférence.

n décibels, est:

e gain est réglée

(8-1, paragraphe

Itmétre donnant
énsion efficace, spécifié dans la Publication 268-1, paragraphe 7.5, en fenant compte de

laffaiblissement provoqué par ce filtre a sa fréquence de référence.

6. Le rapport signal sur bruit résiduel en mesure « pondérée », exprimé|en décibels, est:

2

U
20 log,, T

’
2

c) Mesure en bandes d’octave ou de tiers d’octave
1. L’amplificateur est placé dans les conditions nominales.
2. On mesure la tension de sortie U,.

3. La force électromotrice de source est ramenée A zéro et la commande de gain est réglée
pour le gain minimal.
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Residual signal-to-noise ratio

Characteristics to be specified

Signal-to-noise ratio as defined in Sub-clause 21.1 but with the volume control set to its
minimum position.

Measuring methods

a)

b)

¢)

Wide band

1.  The amplifier is brought under rated conditions.

2. The output voltage U, is measured.

3. The source e.m.f. is reduced to zero and the volume contrg
minimum gain.

4. The filter for wide-band noise measurement, specified i

clause 7.2, is connected to the output terminals.

for
Sub-

ified
d by

U

mum
Sub-

ified
used

The “weighted ™ residual signal-to-noise ratio, expressed in decibels, is: 20 log,,

Octave/third-octave band

1.
2.
3.

The amplifier is brought under rated conditions.

The output voltage U, is measured.

2
U;

The source e.m.f. is reduced to zero and the volume control set to the position for

minimum gain
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On connecte successivement aux bornes de sortie les filtres pour la mesure du bruit par
bandes d’octave ou de tiers d’octave, spécifiés dans la Publication 268-1 de la CEI,
paragraphe 7.4.

La tension de sortie Uj est mesurée a la sortie de chacun des filtres au moyen d’un
voltmétre donnant la tension efficace, spécifié dans la Publication 268-1, paragraphe 7.5,
en tenant compte de I’affaiblissement provoqué par ces filtres 4 leurs fréquences médianes.

Le rapport signal sur bruit résiduel en « bandes d’octave et de tiers d’octave », exprimé

L. U,
en décibels, est: 20 log,, -— .
U;

Ce rapport est calculé pour chaque bande de fréquences et donné soit sous forme de

P1.5

P1.5.1

01.5.2

Note. — Pour la représentation graphique des résultats de mesure, se référek a

Facteur nominal de bruit

Caractéristiques a spécifier

Rapport, exprimé en décibels, de la f.¢
ficateur a la f.é.m. de bruit thermoio
source calculée dans la mér

Méthodes de mesure

tableau, soit sous forme d’une courbe en portant en( ordomuéesHlg rapport et en
abscisses les fréquences médianes des bandes de fréeuences:

Publicatien 26 51, articles 10 et 11.

urée sur "ampli-

vide large » est exprimé en décibels, pdr: A-B, A et B
imal d’entrée équivalent au bruit de 'amplificgteur en « bande

e nivealy de bruit thermoionique théorique en « bande large »| relatif a I'impé-

bels, par: A - B,

7 I3

représente le niveau nominal d’entrée équivalent au bruit de amplifigateur en mesure

7
AR,

¢)

R ON.ON 1 nfapan Ana ot
PU]IUUIU\J » IS UTU vOUTITUTITIVITIVITU T O PuTo s

an-—parasranhe-21 3245
Faphe—--=0/~

B représente le niveau de bruit thermoionique théorique « pondéré » relatif a I'impédance
nominale de source R, & prendre dans le tableau ci-aprés.

Mesure en bandes d’octave ou de tiers d’octave

Le facteur nominal de bruit en « bandes d’octave ou de tiers d’octave » est exprimé en
décibels, par: A - B, A et B étant exprimés en décibels (W) ou en décibels (mW).

A représente le niveau nominal d’entrée équivalent au bruit de 'amplificateur en « bandes
d’octave ou de tiers d’octave », mesuré pour chaque bande de fréquences conformément au
paragraphe 21.3.2¢).
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21.5

21.51

21.5.2

Notel — For the graphical presentation of the results of measurement, see IEC Publica

Rat

Chafacteristics to be specified

equ

conj

Meqsuring methods

b)

¢)

— 81 ——

4. The filters for octave/third-octave band noise measurement, specified in IEC Publication
268-1, Sub-clause 7.4, are successively connected to the output terminals.

5. The output voltage U is measured via each of the filters by means of an r.m.s. volt-
meter, specified in IEC Publication 268-1, Sub-clause 7.5, taking into account the
attenuation caused by the filters at their centre frequencies.

6. The “ octave/third-octave band » residual signal-to-noise ratio, expressed in decibels,

. U,

is: 20 logy, -U—; .
This ratio is computed for each frequency band and given either in a table or asa graph
presenting ratio as the ordinate and the centre frequencies of the freqyency bands-a$ the
abscissa.

d 11,

d noise index

The ratio, in decibels, of the measured equivalent foise ee.m e amplifier angl the
e ated source impedance

Wide band

The “ wide-band % ise i i sed in decibels: A - B, A and B are [both
expressed in decibe gCl v

A is the ide ted  equivalent> input noise level of the amplifier, measurdqd as
indicated .

82

Essed

A is\the ¢ wei
inn21.3.2b).

ofited ” rated equivalent input noise level of the amplifier, measured as indigated

B is the theoretical ¢ weighted ” thermionic noise level of the rated source impedance R,
to be taken from the subsequent table.
Octave/third-octave band

The “ octave/third-octave band ” rated noise index is expressed in decibels: A - B, A and B
both being expressed in decibels (W) or decibels (mW).

A is the “ octave/third-octave band > rated equivalent input noise level of the amplifier,
measured for each frequency band as indicated in Sub-clause 21.3.2¢).
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B est le niveau de bruit thermoionique théorique en « bandes d’octave ou de tiers d’octave »
correspondant 3 Iimpédance nominale de source R,, & prendre, pour chaque bande de fré-

quences, dans le tableau ci-aprées.

Le résultat est donné soit sous forme de tableau, soit sous forme d’une courbe en portant en
ordonnées le facteur nominal de bruit et en abscisses les fréquences médianes des bandes de

fréquences.

82—

Niveau de bruit thermoionique théorique d’une résistance pure

Niveau de bruit en « bande large »: —160 dB(W).

Niveau de bruit « pondéré »:

—162 dB(W).

Z

Bande d’octave

Bande de tier@tat\
N\

N

Filtre de tiers d’octave

Af = (1,12 — 0,89) fm

I

0,23 fm

fm Niveau de bruit Jm NiveauNde briug
Hz dB(W) Hz <\l dRW)
N —19
31,5 —190 31 —195
—194
0 —193
1 —192
0 —191
100 —190
—1 125 —189
Q 160 188
200 —187
—181 250 —186
315 —185
400 —184
50 —178 500 —183
630 —182
800 —181
10 —175 1000 —180
1250 —179
1 600 —178
2 000 —172 2 000 —177
2 500 —176
3150 —175
4 000 —169 4000 —174
6 300 —172
8 000 —166 8 000 —171
10 000 —170
12 500 —169
16 000 —163 16 000 —168
20 000 —167
Filtre d’octave Af = (1,41 - 0,71) fn = 0,70 fm
Filtre de demi-octave Af = (1,19 - 0,84) fin = 0,35 fm
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B is the theoretical  octave/third-octave band *’ noise level of the rated source impedance R,
to be taken for each frequency band from the subsequent table.

The result is given either in a table or as a graph presenting the rated noise index as the ordinate
and the centre frequencies of the frequency bands as the abscissa.

Theoretical thermionic noise level of a pure resistance

“Wide band” noise level: —160 dB(W).
“Weighted” noise level: —162 dB(W).

Octave band Third-octave band ,\(
R4
Jm Noise level fm Noise léyel
Hz dB(W) Hz
25
31.5 —190 31.5
4

Y%

315 185

400 184

= 500 183
b 630 —182
1250 ~179

63 —18
0
10
125 —1 25
( 1
s 20 —187
250 18 —186
00 1
1800 1
2 00

800 —181
75 1 000 —180
1 600 —178
—172 2000 —177
\ 2 500 —176
3150 —175
4000 —169 4000 —174
5000 —173
6 300 —172
8 000 —166 8 000 —171
10 000 —170
12 500 —169
16 000 —163 16 000 —168
20 000 —167
Octave filter Af = (141 -0.71) fim 0.70 fm

Half-octave filter Af = (119 - 0.84) fi
Third-octave filter Af = (1.12 - 0.89) fin

0.35 fm
0.23 fm

o
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des mesures de ron-

22, Ronflement
22.1  Rapport nominal signal sur ronflement
22.1.1 Caractéristiques a spécifier
Rapport, exprimé en décibels, de la puissance nominale de sortie, soit & la somme des
puissances de sorties dues au bruit mesurée en bande large, soit a la somme pondérée des
puissances de sortie dues au bruit de ronflement, soit aux puissances de sortie produites séparément
par les différentes composantes de ronflement (mesurée dans des bandes d’octave ou de tiers
d’octave), Pamplificateur étant placé dans les conditions nominales, et la force électromotrice de
source étant réduite a zéro.
Notes 1. — La courbe de pondération et les caractéristiques des appareils de mesure doivent étre conformes aux
& o el <1 1 P.lals e fa Yk o T - | 1 ORL Yo | ke 4
Dybblllbﬂtlullb UL Id T UUIIVALIVITD ZUUT UL 1A oL, At IvIv 7,
2. — Les bruits et les autres composantes parasites du signal doivent|étre élimings lor
flement.
22.1.2 Méthodes de mesure

a) Mesure en bande large

, bande passante comprend, soit la fréquence fondamentale

dte. — Concerne les paragraphes 22.1 a 22.4, La procédure spécifiée aux paragraphes

erreurs si, 4 Pintérieur de la gamme de mesures, le bruit dépasse les compos
mesurer, C’est pourquoi il est nécessaire d’utiliser par exemple un oscilloscope
composantes de ronflement prédominent dans la gamme de fréquences en cause

t remplacé par un
dans la gamme de

t complété par un
dans la gamme de
tion et ses harmo-
s, le coefficient de

«ctuée conformément au paragraphe 21.1.2¢), en utilisapt uniquement des

de la source d’ali-
inclus. On tiendra
re.

.1 2 22.4 entraine des
ntes de ronflement a
pour s’assurer que les
Si tel n’est pas le cas,

on mesurera les différentes composantes de ronflement U, conformément a la « méthode de mesure en

bandes de tiers d’octave ».
Les composantes qui ne dépassent pas sensiblement le bruit dans une mesure en

bande de tiers d’octave

doivent étre négligées. Le ronflement en bande large et en mesure pondérée doit étre calculé comme suit :

Mesure en bande large

Les tensions des composantes du ronflement en cause, mesurées dans les diverses bandes de tiers

d’octave sont additionnées selon une loi quadratique.

Mesure pondérée

Les tensions des composantes du ronflement en cause, mesurées dans les diverses bandes de tiers
d’octave sont pondérées selon la courbe spécifiée dans la Publication 268-1 de la CEI, paragraphe 7.3
pour la mesure pondérée du bruit, et les tensions pondérées sont additionnées quadratiquement.
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22.

22.1
22.1.1

22.1.2

— 85 —.
Hum

Rated signal-to-hum ratio
Characteristics to be specified

The ratio, expressed in decibels, of the rated output power and either the wide band, the
weighted sum of the output powers, or the output powers produced by the different hum com-
ponents (measured in octave/third-octave bands), the amplifier being brought under rated
conditions, and the source ¢.m.f. being reduced to zero.

Notef 1. — The weighting curve and the characteristics of the measuring instrument shall
Publication 268-1, Clause 7.

2. — When measuring hum, noise and other spurious signal components shall

e as spegcified.inl IEC

Medsuring methods
a) |Wide band

The measurement is made as specified in Sub-claug€ 21.1.2q),>¢ by a
band-pass filter whose transmission factor is substantiglly nge,
including the fundamental of the power sup
including the fifth harmonic. Qdtside thi

and
>hall

b) |Weighted

nted
ency
range, including the ‘ S b to,

shall

and incly
decrease a

pass-
onic
es of

Wote,—' Appliest6 Sub-clauses 22.1 to 22.4. The procedure specified in Sub-clauses 22.1 to 22.4 leads toferror,
if, within the measuring range, the noise exceeds the hum components being measured. It is thepefore
TICCESSATY 10 USE, ToTexample; amoscittoscope;to—onsure—timat—the—frenrcomporents—predorhinate
in the significant frequency range. If this is not so, the different hum components U, shall be measured
according to the “* third-octave band measuring method *’.

Components not significantly exceeding the noise in a third-octave band measurement shall be
neglected. The wide band and weighted hum shall be computed as follows:

Wide-band

The voltages of the hum components concerned, measured in the various third-octave bands, are
summed according to the ‘ square law .

Weighted

The voltages of the hum components concerned, measured in the different third-octave bands, are
weighted according to the curve specified in IEC Publication 268-1, Sub-clause 7.3, for weighted noise
measurement and the weighted voltages summed according to the ‘‘ square law .
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Si aucune des composantes ne dépasse sensiblement le bruit dans une mesure en bande de
tiers d’octave, les tensions U, mesurées dans les bandes de tiers d’octave contenant des fré-
quences composantes du ronflement doivent étre additionnées conformément a la méthode
de mesure en « bande large » ou « pondérée ».

On détermine de cette facon une limite supérieure pour la tension de ronflement en « bande
large » ou en mesure « pondérée » et on en déduit une limite pour la caractéristique en cause
a spécifier, celle-ci constituant une limite inférieure pour les caractéristiques mentionnées
aux paragraphes 22.1 et 22.4, et une limite supérieure pour les caractéristiques mentionnées aux
paragraphes 22.2 et 22.3. Ces caractéristiques seront présentées en fonction de ces valeurs limites.

Dans ce cas, on peut également donner une valeur obtenue a partir d’une mesure plus sélective

P2.2
P2.2.1

e et de fréquence
e des puissances
es puissances de

e tiers d’octave),
f.é.m. de source

A

Notes 1. — Se référer a la note

2. — Se référer a la note

halisée de référence

22.2.2

remplacé par un
ans la gamme de
ption et ses har-
ces, le coefficient
tr i , paragraphe 7.4,
pour lex filtr

La esure est effectuée conformément au paragraphe 21.2.2b), le filtre étant] complété par un

filtre passe-bande dont le coefficient de transfert est sensiblement constanf dans la gamme
: . “alfmentation et ses

harmoniques jusqu’au cinquigme inclus. En dehors de cette gamme de fréquences, le coefficient
de transfert doit décroitre conformément a la Publication 268-1 de la CEI, paragraphe 7.4
pour les filtres de bandes d’octave.

c) Mesure en bandes d’octave ou de tiers d’octave

La mesure est effectuée conformément au paragraphe 21.2.2¢), en utilisant uniquement des
filtres dont les bandes passantes comprennent soit la fréquence fondamentale de la source
d’alimentation soit les harmoniques de cette fréquence jusqu’au cinquitme inclus. On tiendra
compte de Paffaiblissement provoqué par les filtres aux fréquences de mesure.

Note. — On accordera une attention particuliére 4 la note du paragraphe 22.1.2.
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22.2
22.2.1

2222

Raled equivalent hum source e.m.f.

Characteristics to be specified

output power equal to either the wide band, the weighted sum of the ougp
powers produced by the different hum components (measwced Tn\octq

the
zer

Notes 1. — Sce Note 1 of Sub-clause 22.1.1.

Meéasuring methods

a)

b)

— 87 —

If none of the components significantly exceeds the noise in a third-octave band measurement,
then the voltages U, measured in the third-octave bands containing hum component fre-
quencies shall be summed according to the * wide band ” or * weighted *” method.

In this way, an upper limit for the “ wide band” or ““weighted ”” hum voltage is computed
and used to calculate a limit for the characteristic to be specified in question, this being a
lower limit for the characteristics mentioned in the Sub-clauses 22.1 and 22.4 and an upper
limit for the characteristics mentioned in the Sub-clauses 22.2 and 22.3. The characteristics
shall be stated in terms of these limit-values.

In this case, a value obtained from a more selective measurement of the hum component
voltages may also be stated.

Ce an
utput
4nds),
<.m.f. reduckd to

The e.m.f. of a source giving a sinusoidal signal of specified fiequen i
U

2. — See Note 2 of Sub-clause 22.1.1.
athe standard reference frequency of 1 0D0 Hz.

Wide band

The me it is ma gsified/in Sub-clause 21.2.2a), the filter being replacgd by
1 k ' on factor is substantially constant over the freqphency

s fundamenta) of the power supply frequency and the harmonics yp to,

i¢. Outside this frequency range, the transmission factor] shall
§ Publication 268-1, Sub-clause 7.4, for octave-band filters.

gagurement is made as specified in Sub-clause 21.2.25), the filter being supplemented
with-a band~yass filter whose transmission factor is substantially constant over the freqpency
range_including the fundamental of the power supply frequency and the harmonics Wp to,
and including the fifth harmonic. Outside this frequency range, the transmission factor shall
decrease as specified in IEC Publication 268-1, Sub-clause 7.4, for octave-band filters.

Octave[third-octave band

The measurement is made as specified in Sub-clause 21.2.2¢), using only filters whose pass-
bands include either the fundamental or harmonics up to, and including the fifth harmonic of
the power supply frequency. The attenuation caused by the filters at the frequencies of mea-
surement shall be taken into account.

Note. — Special attention is drawn to the Note of Sub-clause 22.1.2.


https://iecnorm.com/api/?name=9b8a77a8ff84bad6195058e4a586a101

— 88 —

22.3 Niveau nominal d’entrée équivalent au ronflement
22.3.1 Caractéristiques a spécifier
Niveau d’entrée d’un signal de forme sinusoidale et de fréquence spécifiée susceptible de
produire une puissance de sortie égale, soit a la somme des puissances de sorties dues au bruit
mesurée en bande large, soit & la somme pondérée des puissances de sortie dues au bruit de
ronflement, soit aux puissances de sortie produites par les différentes composantes de ronflement
(mesurées dans des bandes d’octave ou de tiers d’octave), 'amplificateur étant placé dans les
conditions normales de fonctionnemment et la f.é.m. de source étant réduite a zéro.
Notes 1. — Le niveau d’entrée est la puissance disponible a la source, exprimée en décibels (W) sous forme d’un
niveau de puissance.
— St Téférer wtr note tdu paragraphe 2211
3. — Se référer a la note 2 du paragraphe 22.1.1.
4. — Se référer & la note 3 du paragraphe 22.2.1.
1232 Mdéthodes de mesure

a) Mesure en bande large

fréquences comprenant la fréquence [fonda

moniques jusqu’au cing

remplacé par un
ins la gamme de
tion et ses har-
ces, le coefficient
paragraphe 7.4,

ht complété par
dans la gamme
hentation et ses
ces, le coefficient
paragraphe 7.4,

uniquement les
la source d’ali-
bte de Paffaiblis-

22.4  Rapport signal sur ronflement résiduel
22.4.1 Caractéristique @ spécifier
Rapport signal sur ronflement tel qu’il est défini au paragraphe 22.1, mais avec la commande
de gain mise dans la position correspondant au gain minimal.
22.4.2 M¢éthodes de mesure

a) Mesure en bande large

La mesure est effectuée conformément au paragraphe 21.4.2a), le filtre étant remplacé par
un filtre passe-bande dont le coefficient de transfert est sensiblement constant dans la gamme
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22.3  Rated equivalent input hum level
22.3.1 Characteristics to be specified

The input level of a sinusoidal signal of specified frequency which will produce an output
power equal either to the wide band, the weighted sum of the output powers or the output powers
produced by the different hum components (measured in octave/third-octave bands), the amplifier
being brought under normal working conditions and the source e.m.f. being reduced to zero.

Notes 1. — The input level is the available power of the source, expressed as a power level in decibels (W).

2. — See Note 1 of Sub-clause 22.1.1,
3. — See Note 2 of Sub-clause 22.1.1.
4. — See Note 3 of Sub-clause 22.2.1,

22.3.2 Medsuring methods
a) |Wide band

The measurement is made as specified in Sub-clause 21.3 thig il i by a
band-pass filter whose transmission factor is substanti ‘ nge,
including the fundamental of the power supply Areque 3 and

including the fifth harmonic. Outside this
decrease as specified in TEC Publicati

thall

b) |Weighted

The measurement is made as specified -c ause24.3.2b), the filter being supplemented
with a band-pass filler whos€ transpissiotifagtor is substantially constant over the frequency
range, including f e hedpower supply frequency and the harmonics up to) and

including the fif equency range, the transmission factor phall
decrease @wm % -1, Sub-clause 7.4, for octave-band filters.

DASS-

mea-

224 Residual m'gnn’ ta=lim ratio

22.4.1 Characteristic to be specified
Signal-to-hum ratio as defined in Sub-clause 22.1, but with the gain control set to its minimum
position.
22.4.2 Measuring methods
| a) Wide band

The measurement is made as specified in Sub-clause 21.4.2q), the filter being replaced by a
band-pass filter whose transmission factor is substantially constant over the frequency range,
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de fréquences comprenant la fréquence fondamentale de la source d’alimentation et ses
harmoniques jusqu’au cinquie¢me inclus. En dehors de cette gamme de fréquences, le coefficient
de transfert doit décroitre conformément a la Publication 268-1 de la CEI, paragraphe 7.4,
pour les filtres de bandes d’octave.

Mesure pondérée

La mesure est effectuée conformément au paragraphe 21.4.2b), le filtre étant complété par
un filtre passe-bande dont le coefficient de transfert est sensiblement constant dans la gamme
de fréquences comprenant la fréquence fondamentale de la source d’alimentation et ses
harmoniques jusqu’au cinquiéme inclus. En dehors de cette gamme de fréquences, le coefficient
de transfert doit décroitre conformément & la Publication 268-1 de la CEI, paragraphe 7.4,

Bmaoretachlirac dahandas 2 Antaua
PO TS HTITT O G CHaRa s 0-oCtave:

Mesure en bandes d’octave et de tiers d’octave

uniquement des
e la source d’ali-
hpte de I’affaiblis-

e fonctionnement.

hition d’un  signal
nctionnement, par

les modifications

st remplacé par le

nditions normales
d

fonctionnement.

23,

Déséquilibre

Il est recommandé de n’entreprendre les mesures de déséquilibre qu’apres discussion entre

le fournisseur et I'utilisateur.

A

En effet, les mesures, & moins d’étre entreprises par un laboratoire compétent, peuvent

facilement introduire des déséquilibres comparables a ceux qui sont & mesurer.

A titre indicatif, des méthodes de mesure simplifiées sont décrites ci-aprés tant pour le

déséquilibre de I'entrée que pour le déséquilibre de la sortie. De nombreuses variantes de ces
méthodes sont possibles, mais elles exigent de grandes précautions.
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22.5

22.5.1

22.5.2

23.

b)

Noté

Hu

Chd

the

Me

hun

ficafi

91

including the fundamental of the power supply frequency and the harmonics up to,

and

including the fifth harmonic. Outside this frequency range, the transmission factor shall

decrease as specified in IEC Publication 268-1, Sub-clause 7.4, for octave-band filters.

Weighted

The measurement is made as specified in Sub-clause 21.4.25), the filter being supplemented
with a band-pass filter whose transmission factor is substantially constant over the frequency
range, including the fundamental of the power supply frequency and the harmonics up to,

and including the fifth harmonic. Outside this frequency range, the transmission factor
decrease as specified in IEC Publication 268-1, Sub-clause 7.4, for octave-band filters.

shall

Octave[third-octave band

surement shall be taken into account.

. — Special attention is drawn to the Note of Sub-clause

it modulation

racteristic to be specified

The degree of modulation of the ¢Gtput sigh mains frequency or its harmonics

condition

ass-
ic of
mea-

, for

rmal
7 by

nodi-
n by

rking

Unbalance

It is recommended that the measurements of the unbalance be undertaken only after discu

between supplier and user.

but

ssion

Measurements, unless undertaken by a competent laboratory, may easily introduce unbalances
comparable with those to be measured.

For information, some simplified methods of measurement for both the unbalance of the
input and the unbalance of the output are given. Many variants of these methods are possible,

they are subject to many precautions.
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23.1  Déséquilibre de I’entrée

23.1.1  Caractéristique @ spécifier

Si Ientrée relative 4 une paire spécifiée de bornes est déclarée comme étant symétrique par
rapport a un point de référence spécifié, le déséquilibre de I’entrée pour cette paire de bornes doit
gtre indiqué pour Pamplificateur placé dans les conditions normales de fonctionnement. Le
déséquilibre de I’entrée peut étre exprimé soit sous forme d’un rapport, soit en pourcentage, soit

en décibels.

Notes 1. — Les éléments munis d’une commande d’équilibrage sont exclus.

2. — Une entrée symétrique peut avoir une prise médiane connectée au point de référence spécifié (« terre »)

ou peut étre indépendante du point de référence.

23.1.2 Méthode de mesure

1. Lamplificateur est placé dans les conditions normg
exempte de tout contact avec la terre ou la masse et'chasy
une des bornes d’entrée de I'amplificateur, en geri¢
valeur la moitié de celle de 'impédance nomiale\de sou

2.  On mesure la tension de sortie U,.

3.  On mesure la tension d’entrée U,.

4. Une des bornes de la source esf co

potentiometre, sont m
borne de la source es

cette opération, la force électromotrice
s tension de sortie suffisamment élevée pour d

¢ l’entrée est exprimé: soit sous forme du rapport:
U,
T

’

. 100 , soit en décibels: 20 log

2

nésure est répétée pour un certain nombre de fréquences, couvrant
amme de fréquences de amplificateur.

9. Le résultat est donné soit sous forme de tableau, soit sous forme d’une

nt. La source est
Es est connectée a
égales ayant pour

ort auquel Uentrée
ntermédiaire d’un

tre.

eur sont inversées.
nsion de sortie Uj
le source peut étre
ominer les compo-

U,
10 7

U.

U,
.Ul’.

convenablement la

Courbe, en portant

en ordonnées le déséquilibre et en abscisses les fréquences. On indiquera les
Les circuits de mesure sont donnés en annexe, voir figure 7, page 125.

Notes 1. — Le potentiométre doit avoir une valeur suffisamment faible (0,1 R) pour ne pas i

points de mesures.

nfluencer la mesure. Si

P’on n’utilise pas de potentiometre, toute différence entre les valeurs des résistances Ry/2 en série avec les

bornes d’entrée réduit fortement la précision de la mesure du déséquilibre de I’ent
deux résistances devront étre alors appariées avec la plus extréme précision.

rée. C’est pourquoi les

La méthode indiquée permet de procéder a la mesure au moyen de résistances de précision courante,
car Pégalité entre les deux moitiés de la résistance Ry peut aisément &tre réglée avec une trés grande

précision au moyen du potentiométre.

2. — Une méthode de mesure plus soignée, faisant appel & une bobine équilibrée, peut étre mise au point
sur la base de la méthode du déséquilibre de ’impédance de sortie (voir paragraphe 23.2).
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Unbalance of the input
Characteristic to be specified

If the input for a specified pair of input terminals is claimed to be balanced with respect to a
specified reference point, then the unbalance of the input for this pair of input terminals shall be
stated for the amplifier brought under normal working conditions. The unbalance of the input
may be expressed either as a ratio, as a percentage or in decibels.

Notes 1. — Elements with a balancing control are excluded.

2. — A balanced input may have a centre tap connected to the specified reference point (“earth”) or may
be free from the reference point.

Meghod of measurement

2. | The output voltage U, is measured.
The input voltage U, is measured.

input
ected
minal

erted,
tions.
which

U, |U;

v, Ui’
8. uency
9. L The results is given either in a table or as a graph, presenting the nmbalance as the orflinate

and the frequencies as the abscissa, the measuring points being indicated.
The circuits for measurement are given in the Appendix as Figure 7, page 125.

Notes 1. — The potentiometer shall be sufficiently small (0.1 Rs) so as not to influence the measurement. If a
potentiometer is not used, any inequality between the resistors Rs/2 in series with the input terminals
greatly reduces the accuracy of the measurement of the unbalance of the input. Therefore the two
resistors would need to be matched with extreme precision.

The given measuring method makes it possible to carry out the measurement by means of resistors
of conventional precision because the mutual equality of both parts of the resistor Rg can easily be
adjusted to a very high precision by means of the potentiometer.

2. — A more elaborate method of measurement, using a balanced choke, may be developed on the lines
of the method of measuring output impedance unbalance (see Sub-clause 23.2).
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23.2 Déséquilibre de la sortie

23.2.1  Caractéristiques a spécifier

Si la sortie relative a une paire spécifiée de bornes est déclarée comme étant symétrique par
rapport 4 un point de référence spécifié, le déséquilibre de la sortie pour cette paire de bornes de
sortie devra étre indiqué pour I’amplificateur placé dans les conditions normales de fonc-

tionnement.

Note. — Une sortie symétrique peut avoir une prise médiane connectée au point de référence spécifié (terre) ou

peut n’étre pas reliée au point de référence.

Le déséquilibre de la sortie est exprimé en fonction de trois caractéristiques:

a) Déséquilibre de I'impédance interne

bels.

bels.

ension de déséquilibre ser
smise aux éléments suivants. (

amplificateur est placé dans les conditions normales de fonctionnem
électromotrice de source est réduite a zéro.

Jionnées ci-dessus

ents:

bures sur la ligne
sortie. S’il y a un
h créée a la sortie
e déséquilibre de
nsion de déséqui-
t connectée (voir

lissant aux bornes
duire des tensions
hmplificateur. Cet
séquilibre interne
héas b) et ¢)).

nt, mais la force

pédance nominale de charge R,.

Note. — L’impédance de 1a bobine devra étre élevée par rapport a R,.

Les bornes de sortie sont fermées sur une bobine symétrique mise en parallele avec V'im-

R,
Une source de tension sinusoidale est appliquée, en série avec une résistance R entre la

prise médiane de la bobine et le point de référence spécifié par rapport auquel la sortie est

déclarée comme étant symétrique.

On mesure la force électromotrice £ de la source.
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Unbalance of the output

Characteristics to be specified

If the output for a specified pair of output terminals is claimed to be balanced with respect
to a specified reference point, then the unbalance of the output for this pair of output ter-

minals should be stated for the amplifier brought under normal working conditions.

Note. — A balanced output may have a centre tap connected to the specified reference point (earth) or may be

free from the reference point.

The unbalance of the ontput is expressed in terms of three characteristicg—

a) | Unbalance of the internal impedance
It is expressed either as a ratio, as a percentage or in decibels.

b) | Unbalance of the output e.m. f.
It is expressed either as a ratio, as a percentage or in decibel

c) | Internal impedance of the source of unbalance
It is expressed as its modulus.

Me

ternal impedance (see Figure 8a, page 125)

fact

cted
fier,
will

the
tput

nals
lines
[ the
m.f,

1. [ ‘Thé amplifier is brought under normal working conditions, but the source e.m.f. is redced

to zero.

2. The output terminals are bridged by a symmetrical choke in parallel with the rated load

impedance R,.

Note. — The impedance of the choke should be high compared to R,.

R,
3. A source of sinusoidal voltage, in series with a resistance ik is connected between the centre

tap of the choke and the specified reference point with respect to which the output is claimed

to be balanced.

4. The e.m.f. E] of the source is measured.
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On mesure la tension U, entre les bornes de sortie.

’

y oy . , . . y . 2 .
Le déséquilibre de I'impédance interne est exprimé soit sous forme du rapport: 7 soit en

/ 3

pourcentage: —% . 100, soit en décibels: 20 log,, —f .
E! E!

La mesure est répétée pour un certain nombre de fréquences couvrant convenablement la
gamme utile de fréquences.

Le résultat est donné soit dans un tableau, soit sous forme d’un graphique obtenu en portant
le déséquilibre en ordonnées et les fréquences en abscisses, les points de mesure ¢tant indiqués.

Notesl Le voltmétre utilisé pouL lamesure de 7’ doit &tre convenable,

03.2.2.2

“eci peut étre vérifié
1 voltmétre diminue
sure.

en deconnectant la sortie de 1 amphﬁcateur du c1rcu1t de mesufe. Si la cture)d

iste a utiliser deux
la sortie.

ralléle avec I’im-

référence spéceifié

ndition est remplie,
ecture du voltmetre
hme approprié a la

/

du rapport —2,
pp 7

pourcentage: —2 . 100, soit en décibels: 20 log,, =
U, U,

2> mesure est répétée pour un certain nombre de fréquences couvrant cqnvenablement la
gamme utile de fréquences.

23223

Le résultat est donné soit dans un tableau, soit sous forme d’un graphique obtenu en portant
le déséquilibre en ordonnées et les fréquences en abscisses, les points de mesure étant indiqués.

Note. — La méthode de mesure décrite ci-dessus est équivalente 3 la méthode qui consiste & utiliser deux
résistances absolument égales 4 R,/2 pour obtenir un point milieu artificiel de la sortie.

Impédance interne de la source de déséquilibre (voir figure 8c, page 126)

On suit la procédure de mesure du déséquilibre de la force électromotrice de sortie jusqu’a

et y compris I’alinéa 4; le voltmétre est alors shunté par une résistance R d’une valeur telle que la

By

lecture diminue de Uj a une valeur Uy qui soit au moins dix fois plus petite.
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5. The voltage U, between the output terminals is measured.

UI
6. The unbalance of the internal impedance is expressed as a ratio: f’ , as a percentage:
U; . . 4
Z 100, or in decibels: 20 log;, —; .
s s

7. The measurement is repeated for a number of frequencies adequately covering the effective

frequency range.

8. The result is given either in a table or as a graph presenting unbalance as the ordinate and

frequencies as the abscissa, the measuring points being indicated.

Notes 1.—The voltmeter used for measuring U, shall be adequately balanced. This can be checked by

disconnecting the amplifier output from the measuring cirenit If the reading of the vgltmeter

decreases by at least 10 dB, the voltmeter can be considered as adequate for this ptrposes

2.—The measuring method described above is equivalent to the method
resistances R,/2 for obtaining an artificial centre point of the outp

Unbalance of the output e.m.f. (see Figure 8b, page 126)

1 with the rate

be balanced.

presgsel]

equal

i load

e-ehoke and the specified reference

ment is
. If the
pate for

100,

fective

8. \The result is given either in a table or as a graph presenting unbalance as the ording

tte and

frequencies as the abscissa, the measuring points being indicated.

Note. — The measuring method described above is equivalent to the method of using two precisely equal

resistors R,/2 for obtaining an artificial centre point of the output.

Internal impedance of the source of unbalance (see Figure 8c, page 126)

Following the measuring procedure of the unbalance of the output e.m.f. up to and including
item 4 the voltmeter is shunted by a resistor R of such a value that the reading decreases from

U, to a value U, which is at least ten times smaller.
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24.3  Force électromotrice résiduelle de source équivalente due & des champs magnétiques extérieurs
correspondant a la fréquence d’alimentation

24.3.1 Caractéristique a spécifier

Force électromotrice de source équivalente, de fréquence égale 3 la fréquence de référence,
correspondant 4 la tension de sortie due & un champ magnétique extérieur sinusoidal ayant une
direction, une valeur efficace et une fréquence spécifiées, I’amplificateur étant placé dans les
conditions nominales, mais en ’absence de force électromotrice de source, la commande de gain
étant placée en position correspondant au gain minimal.

Notes 1. — La force électromotrice de source équivalente doit étre indiquée pour la direction du champ extérieur

pour laquelle I'influence maximale se manifeste. Les directions correspondant aux influences maximale
————et-sinimale-doivent-Stre-indiquéestoutes lesdeux

2. — La force électromotrice de source équivalente doit étre indiquée,

en tant que coefficient de transfert reliant la force élge
champ magnétique. On pourra, en faisant varier I’a
dispositif fonctionne dans une zone linéaire pag

nte 4 Uintensité du
nce, vérifier que le

corditions d’utilfsation pratique de

Pamplificateur et, en tous cas, 'intensitt portante pour dominer tous bruits et

autres perturbations.

conditions nominales mais en I"absence de
propri¢ devra &tre utilisé pour sépafer les fréquences
de de gain est mise sur la positiqn correspondant

¢rteur_situsoidal et uniforme de fréquence égalg a la fréquence
direction du champ extérieur doit &tre telle que I’on obtienne

ongernant la méthode de production d’un champ magnétique plternatif uniforme.

est effectué afin de voir §’il existe une relation lindairg entre I'intensité

nétique extérieur H et la tension de sortie qui en résulte, par exemple en doublant

de moitié Pintensité du champ magnétique et en mesurant laftension de sortie

dante. S’il n’existe pas de relation linéaire, on choisira une nouvelle valeur de
du champ magnétique capable de donner une telle relation linéaife.

5. La force électromotrice de source équivalente E” est calculée 4 partir de la tepsion de sortie U,
et du gain global de tension mesuré séparément & la fréquence de référence.
E] est spécifiée ainsi que la valeur et la direction du champ magnétique.

6. Un essai est effectué pour obtenir la direction du champ magnétique correspondant & une
influence minimale. Cette direction est également spécifiée.

7. La mesure peut étre répétée pour obtenir la réponse aux harmoniques de la fréquence d’ali-
mentation jusqu’au cinquiéme inclus.

Note. — Aulieu de spécifier la force électromotrice de source équivalente E¢, correspondant & une intensité H du
<
champ magnétique, il est possible de spécifier le coefficient de transfert: H lorsqu’il existe des
conditions de linéarité.
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The modulus of the internal impedance of the source of unbalance is approximately :

’
2

" R.

"
2

1. The measurement is repeated for a number of frequencies adequately covering the effective
frequency range.

2. The result is given either in a table or as a graph, presenting the internal impedance of the
source of unbalance as the ordinate and frequencies as the abscissa, the measuring points
being indicated.

Note. — The measurement method described above is equivalent to the method of ysihg two praciselyy¢qual
resistors R,/2 for obtaining an artificial centre point of the output.

Extexrnal influences

Gengral

Spedifications and measuring methods

nal interference which, in |par-
it. However as external influgnces
ralid
vays
rate

ticul
may
met}

be zr j
test

hetic
fieldp i } ply, which is the most usual interference source for geperal
purg hded
to p

Othe

Fotall external interferences other than those listed below, the specification shall be deter-
mined by agreement between supplier and user.

Equivalent source e.m.f.

This is the e.m.f. of a source giving a sinusoidal signal of specified frequency which will
produce an output signal, the r.m.s. value of which is equal to the r.m.s. value of the signal under
consideration, the amplifier being under specified conditions.

If not otherwise stated, reference is made to a sinusoidal signal of the standard reference
frequency of 1000 Hz.
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24.2  Force électromotrice nominale de source équivalente due a des champs magnétiques extérieurs
correspondant a la fréquence d’alimentation

24.2.1 Caractéristique a spécifier

Force électromotrice de source équivalente, de fréquence égale a la fréquence de référence,
correspondant a la tension de sortie due a un champ magnétique extérieur sinusoidal ayant une
direction, une valeur efficace et une fréquence spécifies, I'amplificateur étant placé dans les
conditions nominales, mais en 1’absence de force électromotrice de source.

Notes 1. — La force électromotrice de source équivalente doit &tre indiquée pour la direction du champ extérieur
pour laquelle Pinfluence est maximale. Les directions correspondant aux influences maximale et minimale
doivent étre indiquées toutes les deux.

de fréquence égale a la fréquence d’alimentation et pour chaque
harmoniques jusqu’au cinquiéme inclus.

3. — 8’il existe des relations linéaires, la force électromotrice
en tant que coefficient de transfert, reliant la force
du champ magnétique. On pourra, en faisant variep

> . .
équfvalente a l'intensité
drence, vérifier que le
4. — La force électromotrice de source équivalentédevra~gtre i é 8 .

5. — L’intensité du champ magnétique uti)ise doil \gtrena S lisation pratique de
Pamplificateur et en tous cas, I'inte i e a dominer tous bruits
et autres perturbations.

24.2.2 Méthode de mesure

1. L’amplificateur est rglié
force électromotrice de

, en I'absence de
irer les fréquences

e a la fréquence
que ’on obtienne

e alternatif uniforme.

e entre 1’intensité
gnétique extérieur H et la tension de sortie qui en résulte, par exemple en
réduisant de moitié ’intensité du champ magnétique et en mesurant la tension
correspondante. S’il n’existe pas de relation linéaire, on choisira ufe nouvelle valeur
e¢hsité du champ magnétique capable de donner une telle relation linfaire.

O’ mesure I'intensité du champ magnétique H et la tension de sortie Us.

5. La force électromotrice de source équivalente £ est calculée 3 partir de U] et du gain global
de tension mesuré séparément a la fréquence de référence.
La valeur de E; est spécifiée, ainsi que la valeur et la direction du champ magnétique.

6. Un essai est effectué pour obtenir la direction du champ magnétique correspondant 3 une
influence minimale, Cette direction est également spécifide.

7. La mesure peut &tre répétée pour obtenir la réponse aux harmoniques de la fréquence d’ali-
mentation jusqu’au cinquiéme inclus.
Note. — Aulieu de spécifier la force électromotrice de source équivalente E[, correspondant 4 une intensité H du
’

E,
champ magnétique, il est possible de spécifier le coefficient de transfert: —f} lorsqu’il existe des conditions
de linéarité.
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242  Rated equivalent source e.m.f. for external magnetic fields of power supply frequency

24.2.1 Characteristic to be specified

For a sinusoidal external magnetic field, specified as to r.m.s. value, frequency and direction,
the equivalent source e.m.f. of reference frequency, corresponding to the output voltage due to
the external magnetic field, for the amplifier under rated conditions, in the absence of the source
e.m.f.

Notes 1. — The equivalent source e.m.f. shall be stated for the direction of the external field for which maximum

2422 Me

N

influence occurs. The directions for both maximum and minimum influence shall be stated.

2. — The equivalent source e.m.f. shall be given for an external magnetic field of
and for each of its harmonics up to and including the fifth.

ly freq

signal.

4. — The equivalent source e.m.f. should be given unweighted

ditions, in the absence of the s
e measurement frequencies from

fietd of power supply frequency is applied.
h that maximum output voltage is obtained.

The-magnetiefield strength A and the output voltage U; are measured.

uency

>ating

rking

in a linear range with respect to the interference can be made by ranging thexqagnitude ef the’inteffering
N

ended

DUrce
nter-

The

n the

and
[f no
ite to

The cquivatent source e.m.f. £, 15 conmputed from U; and from Ihc Separately mea
over-all voltage gain at the reference frequency.
E; is specified, together with the value and direction of the magnetic field.

A test is made to obtain the direction of the magnetic field for minimum influence.
direction is also specified.

sured

This

The measurement may be repeated to obtain the response of the mains frequency harmonics

up to and including the fifth.

Note. — Instead of specifying the equivalent source e.m.f. Eg, with the magnetic field strength H, the transmission

’

factor: Hs may be specified if linear conditions exist.
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Force électromotrice résiduelle de source équivalente due & des champs magnétiques extérieurs

correspondant @ la fréquence d’alimentation

Caractéristique a spécifier

Force électromotrice de source équivalente, de fréquence égale a la fréquence de référence,
correspondant a la tension de sortie due & un champ magnétique extérieur sinusoidal ayant une
direction, une valeur efficace et une fréquence spécifiées, 'amplificateur étant placé dans les
conditions nominales, mais en ’absence de force électromotrice de source, la commande de gain

étant placée en position correspondant au gain minimal.

Notes 1. — La force électromotrice de source équivalente doit étre indiquée pour la direction du champ extérieur
pour laguelle 'influence maximale se manifeste. Les directions correspandant aux influences maximale

et minimale doivent étre indiquées toutes les deux.

2. — La force électromotrice de source équivalente doit étre indiqugé
de fréquence égale a la fréquence d’alimentation et pour cha
férents harmoniques jusqu’au cinquiéme inclus.

3. — il existe des relations linéaires, la force électromo

dispositif fonctionne dans une zone linéaire pa
4. — La force électromotrice de source équivalgnte

lagnétique extérieur
nce égale a ses dif-

urra étre exprimée
ente & Pintensité du

isation pratique de
Mminer tous bruits et

s en ’absence de
Fer les fréquences
n correspondant

e a la fréquence

alternatif uniforme.

e entre I'intensité
mple en doublant
tension de sortie
uvelle valeur de

- I £ 1 P 3 z : 1 + 7 + 1 | A FILENED, D |
J. L TOTCU TICULTUHIOUILT U SUUTCT TCHUIVAICTILT Es UYL TAitUCT d Paitin Ul id te

et du gain global de tension mesuré séparément 4 la fréquence de référence.
E; est spécifiée ainsi que la valeur et la direction du champ magnétique.

1sion de sortie U,

6. Un essai est effectué pour obtenir la direction du champ magnétique correspondant & une

influence minimale. Cette direction est également spécifiée.

7. La mesure peut &tre répétée pour obtenir la réponse aux harmoniques de la fréquence d’ali-

mentation jusqu’au cinquieme inclus.

Note. — Aulieu de spécifier la force électromotrice de source équivalente Eg, correspondant & une intensité H du

champ magnétique, il est possible de spécifier le coefficient de transfert:
conditions de linéarité.

Es

H

’

lorsqu’il existe des
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Residual equivalent source e.m.f. for external magnetic fields of power supply frequency

Characteristic to be specified

For a sinusoidal external magnetic field, specified as to r.m.s. value, frequency and direction,
the equivalent source e.m.f. of the reference frequency, corresponding to the output voltage due
to the external magnetic field, for the amplifier under rated conditions, in the absence of the normal
source e.m.f, and with the volume control set to the position for minimum gain.

Notes 1. — The equivalent source e.m.f. shall be stated for the direction of the external field for which maximum
influence occurs. The directions for both maximum and minimum influence shall be stated.

2. — The equivalent source e.m.f. shall be given for an external magnetic field of po and

for each of its harmonics up to and including the fifth.

supply frequenc

3. — If linear relations exist, the equivalent source e.m.f. may be expressed as ting
the equivalent source e.m.f. and the magnetic field strength. The tes{fo Se rking
in a linear range with respect to the interference can be made by ran ering
signal.

4. — The equivalent source e.m.f. should be given unweighted.

Met
1. urce
rom
2, eld of power supply frequency is applied. |The

hat maximum output voltage is obtained.
3. the
gth H and the output voltage due to it, e.g. by halving and doubling
d-5trenitlyand measuring the pertinent output voltage. If no linear relgtion
h a
4,

5 measured

over-all voltage gain at the reference frequency.
E; is specified, together with the value and direction of the magnetic field.

6. A test is made to obtain the direction of the magnetic field for minimum influence. This
direction is also specified.

7. The measurement may be repeated to obtain the response of the mains frequency harmonics
up to and including the fifth.

Note. — Instead of specifying the equivalent source e.m.f. E¢ with the magnetic field strength H, the trans-

’

E
mission factor: ﬁs may be specified if linear conditions exist,


https://iecnorm.com/api/?name=9b8a77a8ff84bad6195058e4a586a101

