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2)

3)

4)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENTS POUR SYSTEMES ELECTROACOUSTIQUES

Deuxiéme partie : Définition des termes généraux

PREAMBULE

Les décisions ou accords officiels de 1a C E I en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ousont representes tous les Comltes natlonaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible

FHAES

Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréé ar Jes Comités nationaux.

Dans le but d’encourager cette unification internationale, la C E I exprive I& omités nationaux ne
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces régle e amentale de ces régles

nationales de normalisation avec ces recommandatlons dans™Ma_mesurs, ouNesconditjons nationdles le permettent Les
Comités nationaux s’engagent a user de leur influence da

coustique.

bes électroacoustiques,
I le Sous-Comité 29B,
robation des Comités

Les pays suivant sxplici pt€n faveur de la publication:

Allemagne
Austr ie

e Royaume-Uni
grie Suede

Suisse

Tchécoslovaquie

Turquie
Norveége Union des Républiques Socialistes
Pays-Bas Soviétiques

i th compléte felative aux equlpements electroacousthues remplagant les Publications|89 et 89A de la CE 1

Généralités.
Définition des termes généraux.
Amplificateurs pour systémes électroacoustiques.

Microphones.

¢ Haut-parleurs.
Sixiéme partie: Eléments auxiliaires passifs.
Septitme partic: Ecouteurs:
Huitiéme partie: Commande automatique de gain.
Neuvieme partie:  Réverbération artificielle, transposition de fréquence et équipement de retard.
Dixi¢me partie: Appareils de mesure du niveau de modulation.
Onzi¢me partie: Tétes de lecture et platines tourne-disques.
Douziéme partie:  Tétes magnétiques et enregistreurs magnétiques.
Treiziéme partie: Lignes et connexions.

Quatorzieme partie: Eléments mécaniques de construction.
Quinziéme partie:  Valeurs préférentielles d’adaptation.


https://iecnorm.com/api/?name=f8231e1218ec9348fc5ee445d99e744d

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SOUND SYSTEM EQUIPMENT

Part 2 : Explanation of general terms

FOREWORD

1) The formal decmons or agreements of the I E Con techmcal matters prepared by Techmcal Commlttees on whrch all the

National

consenst|s of opinion on the subjects dealt w1th

2) They hate the form of recommendations for international use and they are accepted by the Nationa

sense,

3) In order|to promote this international unification, the I E C expresses the wish thajra

yet no ngtional rules, when preparing such rules, should use the I E C recommendations a

rules in $o far as national conditions will permit.

4) The desifability is recognized of extending international agreement on these matter
national|standardization rules with these recommendations in so far gsma a
Commitfees pledge their influence towards that end.

This Re¢ommendation has been prepared by I E_ Tech

Work was started by the former Working Groyp ealmg Wwith dsystem equipment during the meeting
Prague in 1946. A first draft prepared by the Secretarr , was discussed Committee 29B, at the meeting held in V]
in 1968 as a1 & jonal ees for approval under the Six Month
in October 1968.

The foll publicatio

Australih Norway

Belgium| Sweden

Canada Switzerland

Czechos|ovakia Turkey

Denmar] Union of Soviet Socialist Repu

France
Germanly

The conl
will be issuefd

Part 1
Part
Part
Part

United Kingdom
United States of America

Mrcrophones

sMyan endeéavour to har
ill_ pefmit. The National

ational

in that

ayving as

r these

monize

held in
edbaek
> Rule

blics

4 89A,

Loudspeakers

Part
Part
Part
Part 9:
Part 10:
Part 11:
Part 12:
Part 13:
Part 14:
Part 15:

2
3
4
Part 5
6
7
8

. l‘\uAlllal_Y labblv\/ J_zl\/ljl\/lll.a
: Headphones.
: Automatic Gain Control Devices.

Artificial Reverberation, Time Delay and Frequency Shift Equipment,
Programme Level Meters.

Pick-up Heads and Record Players.

Magnetic Heads and Magnetic Tape Recorders.

Lines and Connections.

Mechanical Design Features.

Preferred Matching (Mating) Values.
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EQUIPEMENTS POUR SYSTEMES ELECTROACOUSTIQUES

Deuxiéme partie : Définition des termes généraux

Dans le cadre de cette recommandation, les caractéristiques suivantes sont utilisées.

1. Adaptation
1.1 Adaptation (association)

Dans le cadre de cette recommandation, une partie d’ugd cixcwit est di tée a une autre
partie lorsqu’elles sont congues pour fonctionner dans desconditi isfai lorsqu’elles sont
reliées ensemble. Ceci n’implique pas nécessairement u g 1 issance entre les
éléments.

Note. — On utilise ainsi dans cette recommandation des tern hdaptation en puis-
sance, adaptation en niveau dans un sens pl hunications.
D. Puissance
D.1  Niveau relatif de puissance (décthel)

23

cibels est calculé

Dix fois le logarithme dy rap de
comme suit:

apport de la puissance considérée 4 une puissance|de référence. La
étre 1 W ou 1 mW.

ance de référence choisie, respectivement 1 Wet 1 mW, le symbple dB est affecté

10 logyg 131: dB(W) ou dB(mW)

Tef

Gain de puissance

Rapport de la puissance de sortie P,, fournie par un systéme a sa charge, a la puissance d’entrée
P,, délivrée par la source a ce systéme. On peut 'exprimer:

. P
— soit sous forme du rapport direct 172;
1
. - Py
— soit, en décibels, par la formule 10 logwﬁ.
1

Note. — Pour éviter toute confusion, les termes « gain de puissance » et « affaiblissement de puissance » ne doivent pas
étre abrégés en « gain » et « affaiblissement ».
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1.1

2.1

2.2

2.3

SOUND SYSTEM EQUIPMENT

Part 2 : Explanation of general terms

For the purpose of this Recommendation, the following characteristics apply.

Matching

Matching (mating)

]
part, [when they are so designed as to give satisfactory operation whepcon
necessarily imply maximum power transfer between units.

Note. |— Furthermore, terms are used in this Recommendation such

Powgr

Relative power level (decibel)

Powsd

refer

10 logyg f’li dB(W) or dB(mW)

ref

d P, respectively. The number of

pther
bs not

k. level

deci-

. The

) and

Power gain

The ratio of the output power P,, delivered by a device to its load, to the input power P,

delivered by the source to that device. It can be expressed:

. . . P
— either as a direct ratio —%; or
1

— in decibels 10 log,, }_)2
1

Note. — In order to avoid misunderstanding, the terms “power gain” and “power attenuation” should not be abbrevi-

ated to “gain” and “attenuation”.
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2.4

2.5

Affaiblissement de puissance

Rapport de la puissance d’entrée P;, délivrée par la source a un systéme, a la puissance de sortie

P,, fournie par ce systéme a sa charge. On peut I’exprimer:

. . P
— soit sous forme du rapport direct 2 ;
2

— soit, en décibels, par la formule 10 logm?_ .
2

Puissance disponible aux bornes de la source

e charge. Dans
pposée Etre une
4 R, et elle est

rtant une ampli-
une impédance

source est limitée par la distorsion

de la source. On doit prendré U offitfle aux bornes de la soyrce la puissance

donnée par I’expression:

20 logyq _[_Ji

1

Niveau de tension

Cibels est calculé

Vingt fois le logarithme du rapport de la tension considérée U & une tension de référence U,;.
Cette tension de référence peut &tre 1 V ou 1 mV, cela devant étre indiqué clairement.

Suivant la tension de référence choisie, le symbole dB est affecté du signe (V) ou (mV) comme

suit:

U

20 logy dB(V) ou dB(mV)

ref

Une notation de pratique courante consiste & utiliser le dBm relatif & un niveaun zéro de tension
de 0,775 V (1 mW dans 600 Q). 1 est souhaitable que cette référence soit abandonnée au profit

de la référence 1 V définie précédemment.
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2.4

2.5

3.1

3.2

Power attenuation

The ratio of the input power P,, delivered by the source to a device, to the output power P,

delivered by that device to its load. It can be expressed:

. . . P
— either as a direct ratio —!; or
2

— in decibels 10 log,, P_l
Py

Abvailable power from the source

MAaXiMuim powWer

case pf a theoretical source with a given e.m.f. E, and an internal impedance

pure [resistance), this maximum power is obtained when the load impeda
available power is given by:

In practice and in particular for amplifiers and elements{
of the output of these devices may require a load impegd
interpal impedance.

In all these cases the available powe
The pvailable power from the source hal

wher

U,
20 log,, 52

1

Voltggedevel

ching
n the

urce.

ource

of the ratio of two voltages U, and U, respectively. The numpber of

Twenty times the logarithm of the ratio of the voltage under consideration U to a reference

voltage U,,;. This reference voltage may be 1 V or 1 mV, which shall be clearly stated.

According to the reference voltage chosen, respectively 1 V or 1 mV, the symbol dB(V) or

dB(mV) is added to the formula as follows:

20 log,, dB(V) or dB(mV)

ref

A notation in current use is dBm, intended to designate a voltage level above a reference of
0.775 V(1 mW in 600 Q). It is recommended that this reference be abandoned in favour of the 1 V

reference defined above.
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3.3  Gain de tension et gain global de tension
3.3.1 Gain de tension

Rapport de la tension de sortie U, a la tension d’entrée U;. On peut I’exprimer:

. . U,
— soit sous forme du rapport direct —2;
1

— soit, en décibels, par la formule 20 log;, _g_z
1

Notes 1. — Pour éviter toute confusion, les termes « gain en tension » (paragraphe 3.3) et « affaiblissement de tension »
(paragraphe 3.4) ne doivent pas &tre abrégés en « gain » et « affaiblissement ».

2. —Les 1mpedances aux bornes desquelles U2 et U1 sont mesurees dowent étre speCIﬁees Ce n’est que dans le

s—eu mpédances—sont S—pae g St aéen_décibe est numériquement

egal au gam de pu1ssance

B.3.2 Gain global de tension

Cette définition tient compte de la différence qui exi ~ gnsi plifjuée aux bornes

Le gain global de tension est défini comme le ra d la force électro-

motrice E.

On peut I’exprimer:

— soit sous forme du rappo

[

otrice de source équivalente

électromotrice d’une source fournissant un signal de forme sinusoidale, de fréquence
spécifiée et susceptible de produire un signal de sortie dont la valeur efficace est [égale a la valeur -
efficace du signal considéré, le systéme étant placé dans des conditions spécifices.

By

Sauf indication contraire, référence est faite a
fréquence normalisée de référence de 1 000 Hz.

un signal sinusoidal de fréquence égale & la

5. Impédance

5.1 Impédance acoustique (VEI 50(08) 08-10-060)

Sur une surface, quotient complexe de la pression acoustique par le flux de vitesse 4 travers cette
surface.

Note. — Cette définition n’est valable que pour des systémes en état vibratoire permanent et sinusoidal.
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3.3 Voltage gain and over-all voltage gain
3.3.1 Voltage gain
The ratio of the output voltage U, to the input voltage U;. It can be expressed:

. . . U
— either as a direct ratio —2 ; or
1

. . —_-U2
— in decibels 20 log,, A
1

Notes 1. — In order to avoid misunderstanding, the terms “voltage gain” (Sub-clause 3.3) and “voltage attenuation”
(Sub-clause 3.4) should not be abbreviated to “gain” and “attenuation”.

2. — The forward impedances, across which U, and U, are measured, shall be specified. It is only when these
impedances are equal that the voltage gain (U), expressed in decibels, is numerically equal to the power
gain, g

3.3.2 Ovef-all voltage gain

This definition takes account of the difference between the voltage he ¥ i of a
devite and the generated e.m.f. of the source.

It is defined as the ratio of the output voltage U, to the s

It can be expressed:

. : . U
— dither as a direct ratio —2; or
S

— in decibels 20 log,, ﬂ
ES

3.4 . Voltage attenuation

4.1

Thigis\these.m.f of a source giving a sinusoidal signal of specified frequency which will produce
an qutput signal, the r.m.s. value of which is equal to the r.m.s. value of the signal under considera-

tion;thedevice bemgunderspecified—conditions:
If not otherwise stated, reference is made to a sinusoidal signal of the standard reference fre-
quency of 1 000 Hz.

5.  Impedance

5.1  Acoustic impedance (IEV 50(08) 08-10-060)

At a surface, the complex quotient of the sound pressure and the volume velocity through
the surface.

Note. — This definition is only valid for a system in a steady state, the vibration being sinusoidal.
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6.1

7.1

—_—12 —
Transfert

Coefficient de transfert

Quotient d’une grandeur spécifiée, telle que pression acoustique, tension ou courant, a la sortie
d’un transducteur, par la grandeur correspondante spécifiée, a I’entrée du transducteur.

Note.,— Un coefficient de transfert peut avoir une dimension physique et constitue une expression générale pour

désigner des termes tels que ’efficacité, la réponse, le gain, etc.

Equilibre

Entrée symétrigue

est appliquée entre une prise 1
par rapport auquel 'entrée es

Pout un systdme fonctionnant dans des conditions spécifiées, rapport de dey

ntre chacune de
aux égaux et de

Do,

f.¢.m. de source
les deux cas sur

mpédance égale
f.é.m. de source
rence déterminé

pre est appliquée
une valeur égale

un rapport, soit

Entre chacune de
€gaux en tension

E ».

1x coefficients de

horpnacd ptia Afant o allac

fenmcfoet 1o pan Atoget il N 19 taat lag qogo aq n ane
LIAIISIVITL, Id OUUILVL LIAIIL IVIHIVE O 1 VIIUL VU VLIS UVLHITVO UV OUVI UV VLA IIL UV UVIVYS A iTo T

1es deux cas sur la

meéme impédance de charge.

Le déséquilibre de la sortie est exprimé en fonction de trois caractéristiques:
a) Déséquilibre de I'impédance interne
11 est exprimé soit sous forme de rapport, soit en pourcentage, soit en décibels.

b) Déséquilibre de la force électromotrice de sortie
I est exprimé soit sous forme de rapport, soit en pourcentage, soit en décibels.

¢) Impédance interne de la source de déséquilibre
Elle est exprimée par son module.
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6.1

7.1

7.2

7.2.1

— 13 —

Transmission

Transmission factor

The quotient of a specified quantity such as sound pressure, voltage or current, at the outp

ut of a

transducer with respect to the corresponding specified quantity at the input of the transducer.

Note. — A transmission factor may have a physical dimension and is a general expression to be used for such terms as

sensitivity, response, gain, etc.

Balance

Balanced input

with
resp
Note

Unb

outp

the §
ence

contj
imp

An input is said to be balanced when the two input terminals have the sa

ct to the specified reference point (“earth”).

— A balanced input can be isolated, or be provided with a centre tap co:

ylance of the input

he output impe

[The first factor relates the outpuy/voltage foNthedsourgce @f. wh

ected to the input ts
dance.

ors, each having a value of half the

hen the two output terminals have the same internal imp

internal impddance
respect to a reference point and are intended to receive equal signals ite polarity with

aCtors relating the

Hance.

en an impedance equal to
ource impedance is connected between acentre tap of Ahe sourcg impedance and a stated refer-

¢e e.m.f. when the latter is symmetrically

BOUrCe

essed either as a ratio, as a percentage or in ddcibels.

edance

pint and are intended to deliver equal voltage signals of opposite

The ratio of two transmission factors of a device under specified conditions the sonre

being

connected to the input and the output terminals being terminated with the same load impedance in
both cases.

The unbalance of the output is expressed in terms of three characteristics:

a) Unbalance of the internal impedance
It is expressed either as a ratio, as a percentage or in decibels.

b) Unbalance of the output e.m.f.

I

t is expressed either as a ratio, as a percentage or in decibels.

¢} Internal impedance of the source of unbalance
It is expressed as its modulus.
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L’expression du déséquilibre en fonction des trois caractéristiques mentionnées ci-dessus pro-
vient du fait que le déséquilibre de la sortie présente deux aspects différents:

— Le premier aspect est relatif aux effets produits par des influences extérieures sur la ligne branchée
.4 la sortie de I’équipement par suite d’une dissymétrie de cette sortie. S’il y a un déséquilibre de la
sortie de 1’équipement, une tension de déséquilibre sera créée a la sortie par les influences exté-
rieures et sera transmise aux éléments suivants. Ce déséquilibre de la sortie (déséquilibre de
I'impédance interne) s’exprime en fonction de la tension de déséquilibre engendrée aux bornes de
sortie par une source asymétrique qui y est connectée.

— Le second aspect est relatif aux effets dus aux tensions asymétriques apparaissant aux bornes de
sortie provenant de I’équipement lui-mé&me et qui sont susceptibles d’induire des tensions asymé-
triques dans les lignes qui sont contigués a la ligne de sortie de I’équipement. Cet aspect du

, , EEE-Y-Y =Y Lo 4
déséquilibre-delasorties exprime-enfonetion-d unesouree-de-déséaquilibre-inteyne caractérisée

par sa force électromotrice et son impédance interne.

Bruit

Rapport signal sur bruit

Dix fois le logarithme du rapport de la puigsance : un signal, dans

comprises dans la gamme de fréquences
a zéro. 1l est exprimé en décib

gnal est réduit

Equences (para-

Evaluer la non-
¢ cetfe méthode est inapplicable ou lorsque des informations comglémentaires sur
écessaire, on peut effectuer des mesures de distorsion par différencg de fréquences,
rrmodulation. Bien que le méme mécanisme fondamental soit & la base de fes deux modes
, on trouve fréquemment dans la pratique des divergences entre les résultats des diffé-

rentes mesures.
= ; i i : e réponse et en
raison du fait que dans une modulation réelle la fréquence varie rapidement dans toute la gamme des
fréquences reproduites, il est nécessaire, si ’on veut que la valeur de distorsion soit représentative,
d’effectuer la moyenne sur toute la gamme utile de fréquences d’une maniére difficile 4 définir de
fagon significative. Il est en conséquence plus commode d’utiliser le concept de distorsion caracté-
ristique (harmonique, par différence de fréquences ou par intermodulation) en tenant compte du fait
que D’oreille évalue une composante donnée, non par rapport 4 sa fondamentale propre, qui peut
tomber dans un creux de la courbe de réponse en fréquence, mais par rapport au niveau général de

la modulation.

Note. — Le bruit, le ronflement et les autres composantes parasites du signal doivent étre réduits suffisamment par
rapport au signal de sortie lorsqu’on mesure n’importe quelle forme de distorsion.
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8.1

9.1

— 15 —

The expression in terms of the three characteristics mentioned above originates from the fact that
unbalance of the output has two different aspects:

— The first aspect concerns the consequences of external interference affecting the line connected to
the output in an asymmetric way. If there is an unbalance of the output of the device, an unbalance
voltage will be produced at the output by the external interference and will be transmitted to the
subsequent elements. This unbalance of the output (unbalance of the internal impedance) is
expressed in terms of the unbalance voltage generated at the output terminals by an asymmetrical
source connected to them.

— The second aspect concerns the consequences of asymmetric voltages at the output terminals
originating from the device itself, which might induce asymmetric voltages into lines which are
adjacent to the output line of the device. This aspect of the unbalance of the output is expressed in

terms of an internal unbalance source characterized by its e m f and its infernal impedance.

Noige

Signal-to-noise ratio

Ten times the logarithm of the ratio of the output powe < A ecified
conditions, is present and the unweighted or weighted ecified
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sious measurements.
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programme material, the frequency is changing rapidly over the whole range of reproduced fre-
quencies, it is necessary, if the distortion figure is to be meaningful, to average it over the effective
frequency range in a manner not easy to define significantly. It is therefore found more convenient to
use the concept of characteristic distortion (harmonic, difference-frequency, or intermodulation)
which acknowledges the fact that the ear assesses a given component not against its own fundamental,
which may well fall in a dip in the frequency response curve, but against the general background of
the programme.

Note. — Noise, hum and other spurious signal components shall be reduced sufficiently from the output signal when
measuring any form of distortion.
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Distorsion harmonique

La non-linéarité d’amplitude peut s’exprimer par une distorsion harmonique comme le rapport
de la puissance, de la tension, ou de la pression acoustique de sortie correspondant aux harmo-
niques produits & partir d’un signal d’entrée de forme sinusoidale a4 la puissance, la tension, ou la
pression acoustique totale de sortie de ce signal.

La distorsion harmonique peut &tre spécifiée, soit sous forme de distorsion harmonique totale,
soit sous forme de distorsion harmonique d’ordre #.

Distorsion par différence de fréquences

La non-linéarité d’amplitude peut s’exprimer par une distorsion par différence de fréquences en
fonction de la puissance, de la tension ou de la puissance acoustique de sortle correspondant & des

[0

signaux de combmalson produits par dlfference de frequences a partir/d’un entrée composé

d seulement en
’ordre deux) et
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considération les signaux de fréquence f, — f; (distorsion paxrdi
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otrdetapressionneoustique-totalesrelatives 3 Pensemble-dessignaux-de bandeslatérhles du signal de

distorsion d’intermodulation est donnée soit comme le rapport de la puissange, de la tension

fréquence f, (les valeurs respectives des bandes latérales correspondantes f, -+ nfy et f, — nfy étant
ajoutées arithmétiquement) & la pression ou tension de sortie ou pression acoustique du signal de
fréquence f, (distorsion d’intermodulation totale) ou comme le rapport de la somme arithmétique des
puissances ou des tensions de sortie ou pressions acoustiques relatives a chacun des groupes distincts
de bandes latérales mentionnées ci-dessus, a la puissance, la tension ou la pression acoustique de
sortie du signal de fréquence f, (distorsion d’intermodulation d’ordre deux et d’ordre trois).

Pour permettre la comparaison des résultats de mesures effectuées avec différents signaux d’essai
en se basant sur 1’égalité des valeurs créte a créte, le signal de sortie est exprimé en fonction d’un
signal de sortie de référence. Ce signal de référence a la méme valeur efficace qu’un signal sinu-
soidal qui a la méme valeur créte a créte que le signal d’essai apparaissant aux bornes de sortie.
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Harmonic distortion

Amplitude non-linearity can be expressed as harmonic distortion in terms of the ratio of the
output power, voltage or sound pressure of the harmonics produced from a sinusoidal input signal
to the total output power, voltage or sound pressure of that signal.

The harmonic distortion may be specified either as the total harmonic distortion or as the
harmonic distortion of the nth order.

Difference-frequency distortion

Amplitude non-linearity can be expressed as difference-frequency distortion in terms of the
output power, voltage or sound pressure of the difference-frequency combination tones produced
frofn an output signal composed of two equally large sinusoidal signals with (frequencies)f;

From the difference-frequency combination tones, only that with
frequency distortion of second order) and those with frequencies 2 fo—.
frequency distortion of third order) are considered.

The difference-frequency distortion is computed from-the Tati , voltage or

g ponents
with frequencies 2 f, — f; and 2 f; — f, to the powier, Yolj ] irlusoidal
refgrence signal which has the same pegk output ;

The r.m.s. value of the reference output signa od i .M.S. output
sighal of each of the components.

The expression of the output signal in termscof-t grence outputsignal enables a comjarison,
on ja basis of equal pead pub\signals, pf reshlts of measurements done with diffegent test

signals.

Intormodula@

Amplitudefiorlinegrity Cs exprossed as intermodulation distortion in terms of the inodula-
tioh produced g\t § ierminals 0¥a sinusoidal signal with a high frequency f;, in the prefence of
as i y t e y S the amphtude of which is four times that of the sighal w1th

fre

So L ( cond otderNintermug ulatlon dlstortlon) and those with frequenc1es Jfo £ 2 f; (thifd order
intp 110} i

of

sotrd-pressure—ofatlside-bands he—siena : e—te He corre-
sponding s1de bands f; + nf1 and f, — nfy bemg added arlthmetlcally) to the output power, voltage
or sound pressure of the signal with frequency f, (total intermodulation distortion) or as the ratio of
the arithmetical sum of the output powers, voltages or sound pressures of each of the above-mentioned
separate groups of side-band tones to the output power, voltage or sound pressure of the signal with
frequency £, (second and third order intermodulation distortion).

To enable a comparison, on a basis of equal peak-to-peak value, of results of measurements
done with different test signals, the output signal is expressed in terms of a reference output signal.
This reference signal is the r.m.s. value of a sinusoidal signal with the same peak-to-peak value as
the test signal appearing at the output.
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