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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GUIDE POUR LI’ESSAI DES DISJONCTEURS
EN CE QUI CONCERNE LA MISE EN ET HORS CIRCUIT
LORS D’UNE DISCORDANCE DE PHASES

PREAMBULE

1) Lgs décisions ou accords officiels de la C EI en ce qui concerne les questions techniqu
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expri

un accord international sur les sujets examinés.

2) C

3) Dians le but d’encourager cette unification internationale, la CE I¢expri

o

lej

4) O

[ol=:

disjohcteurs
de 12

résul
Mois

1 doit étre utili

Le présent guide a :

Comités d’Etudes
t mesure possible

és nationaux.

kés nationaux ne
tale de ces régles

moniser les régles
permettent. Les

n, du Comité

Cgles pour les
et 56-3 (1959)

965. Le projet
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Australie Pays-Bas
Belgique Pologne
Corée (République démocratique  Roumanie

populaire de) Royaume-Uni

Danemark Suéde
Etats-Unis d’Amérique Suisse
Finlande Tchécoslovaquie
France Turquie
Israél

Union des Républiques Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

GUIDE TO THE TESTING OF CIRCUIT-BREAKERS WITH RESPECT
TO OUT-OF-PHASE SWITCHING

ROREMIORE.
TROIIS VWY O

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technica ich all the
Nationdl Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly a infécnational
consensfis of opinion on the subjects dealt with, ‘

2) They hgve the form of recommendations for international use and they are acceépted by~the NationakComiitfees in that

sense.
3) In ordegto promote this international unification, the I E C expresses the W Q i having as
yet no rjational rules, when preparing such rules, should use the IE Cx€co ] ) 3 ls for these

rules in po far as national conditions will permit,

4) The degrability is recognized of extending international agre
nationa| standardization rules with these recommendatio
Commiftees pledge their influence towards tha

harmonize
t National

This £pare 9 17ApHigh-voltage Switchgear and Corftrolgear,
of TEC Tgchnical Committee
It is intended e he chapters of TEC Publication 56, Specificition for
AlternatinE—curren C C Publications 56-1 (1954), 56-1A (1959) and 56-3

(1959).

Draftg i Bt h€ld in Prague in 1964 and in Tokyo in 1965. The draft|resulting
from thes¢ di ’ &d to the National Committees for approval under thé Six{Months’
Rule in J

The f] oted explicitly in favour of publication:

Australia Netherlands

Belgium Poland

Czechoslovakia Romania

Denmark South Africa

Finland Sweden

France Switzerland

Germany Turkey

Israel Union of Soviet Socialist Republics
Italy United Kingdom

Japan United States of America

Korea (Democratic People’s Republic of)
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GUIDE POUR L’ESSAI DES DISJONCTEURS
EN CE QUI CONCERNE LA MISE EN ET HORS CIRCUIT
LORS D’UNE DISCORDANCE DE PHASES

SECTION UN - GENERALITES

Domaine d’application

destinés & coupler ou découpler deux éléments d’un réseau triphasé pe di ance de phases.

L el 3 1: St 1 4 - | dacas 4 | 4 M /:\ L . .\
o 5UIU\¢ o) a}}})u\iu\« o LUUS IVS l,_yPL/D UL UIOJUII\/L\/ULO VG ICITSIULTS TTVUIIIFIIQAVIV O Y yvl;\, \lleS a. 1 000 V,
iseard

On n’effectuera les essais spécifiés dans ce guide que si lecans uh\a, assign
un pouvoir de coupure en discordance de phases.

3 21 disjoncteur

Les définitions de la Publication 86 de la NRés ag disjoncteurs a courant alternatif,
Premiére partie: Chapitre I: Ré ; et lors de courts-circujts (Publication
56-1); Complément & la Publicatid o ation $6-1A /Chapitre II: Reégles poyr les conditions

en service normal (Publications ss définitions suivantes s’appliquept a la présente
recommandation.

\ k ¢léments d’un
réseau itué ¢ cOt¢ dun disjoncteur, aux bornes duquel, a I'instant de son fonc-
| tionnemeny] ions de part et
phases).

hement du dis-

Pouvoir de coupure assigné en discordance de phases

Le pouvoir de coupure assigné en discordance de phases est le courant maximal que le disjoncteur
doit pouvoir couper sous une tension de rétablissement en discordance de phases égale a celle spécifiée
a Particle 11 et dans les conditions prescrites. Sauf spécification contraire, si un disjoncteur posséde
un pouvoir de coupure assigné en discordance de phases, celui-ci devra étre égal & 25% du pouvoir
de coupure symétrique nominal en court-circuit exprimé en kiloamperes.

Le pouvoir de coupure assigné en discordance de phases des disjoncteurs qui en possédent un devra
&tre indiqué sur la plaque signalétique.
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GUIDE TO THE TESTING OF CIRCUIT-BREAKERS WITH RESPECT
TO OUT-OF-PHASE SWITCHING

SECTION ONE - GENERAL

Scope

Thi Guide. oppﬁnc toall fyppc of circuit-breakers with rated vn]fquc qkr\mﬂn AV 'rltended

to be Ysed for switching the connection between two parts of a three-phase systé i bf-phase

conditjons.
The| tests specified in this Guide are made only if an out-of-pha 2 been

assign¢d to the circuit-breaker by the manufacturer.

For th rnating-
currenit Clrcult—breakers Part 1 Ch 3 : $ for i iti icatign 56-1);
Suppld ion 3 : nditions
(Publi

Out-of-phase conditions

Abrormal circuit JZOVE < of synchronism between the parts of an glectrical
systen] on eit } f a circpit-b 8¢ ilnwhieh, at the instant of operation of the circuit-preaker,
the phase angle st 3 ¢presenting the generated voltages on either side,| exceeds

the normal value ak

Out-of

circuit-

b P Nk mb SR e E b &Y Pl wl

QL hN I-A
ODbllUlV 1 HI\DD - I‘\ODLULV =17 I'L/L\L Ul\lvlf\l‘{\./ IR

Assigned out-of-phase breaking capacity

The assigned out-of-phase breaking capacity is the maximum out-o -phase breaking current that
the circuit-breaker shall be capable of breaking at an out-of-phase recovery voltage equal to that
specified in Clause 11, and under prescribed conditions. If a circuit-breaker has an assigned out-of-
phase breaking capacity, this shall be 25% of the rated symmetrical (short-circuit) breaking capacity
expressed in kiloamperes, unless otherwise specified.

For circuit-breakers which have an assigned out-of-phase breaking capacity, this shall be indicated
on the nameplate.
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Conditions normales d’emploi en ce qui concerne le pouvoir de coupure en discordance de phases

Les conditions normales d’emploi en ce qui concerne le pouvoir de coupure en
phases sont les suivantes:
a) Manceuvres d’ouverture ¢t de fermeture effectuées conformément aux instructions
‘constructeur en ce qui concerne la manceuvre et 'emploi correct du disjoncteur et
ment auxiliaire.

b) Conditions de mise 3 la terre du neutre du réseau correspondant a

joncteur a été essayé.

¢)

discordance de

données par le
de son équipe-

celles pour lesquelles le dis-

Fréquence de service ne s’écartant pas de 4+ 10% de la fréquence nomimate~du disjoncteur.

(/) Absence de défaut de chaque c6té du disjoncteur.

des manceuvres sous cotirant lors de discordances de ph
que celles couvertes par les essais de ce guide, i

Les essais doivent &tre effectués en monophasé si les conditions imposées aux essais s

DE COUPURE EN DISCORDANCE DE PH

gbles de fermer

4 (voir article 14).

stinés a effectuer
tions plus sévéres

iefurs circonstances

rares, il ne serait
endroits ol ’on
la manceuvre en
nera les tensions
hcteur spécial ou
seaux, la sévérité

étlant des éléments

h que la coupure
nt 180°. L’instal-
apporter un gain

ASES

et & établir les

lir des éléments

unipolaires par I'article 56 de la Publication 56-1 (1954) de la CEI sont remplies. S1 ces conditions ne
sont pas remplies, on effectuera des essais triphasés. On peut effectuer des essais par éléments séparés

si les conditions imposées par 'article 3 de la Publication 56-1A (1959) de la CET so

nt remplies.

Les résultats obtenus au cours d’un essai de coupure en discordance de phases doivent indiquer:

a) la valeur du courant coupé en discordance de phases;

b) la valeur de la tension de rétablissement & fréquence industrielle en discordance de phases;

¢) lavaleur du facteur d’amplitude et de la fréquence propre de la tension transitoire de rétablissement

en discordance de phases.


https://iecnorm.com/api/?name=493d041f4050657dae1238078fbd9cd4

-7

Standard conditions of use with respect to the out-of-phase breaking capacity

The standard conditions of use with respect to the out-of-phase breaking capacity are as follows:

a) Opening and closing operations carried out in conformity with the instructions given by the
manufacturer for the operation and proper use of the circuit-breaker and its auxiliary equipment.

b) Earthing condition of the neutral of the power system corresponding to that for which the circuit-
breaker has been tested.

¢) Service frequency within - 10% of the rated frequency of the circuit-breaker/,—\

d) Al

Notes {.

Thd

sence of a fault on either side of the circuit-breaker.

— All circuit-breakers having an assigned out-of-phase breaking capacity are d ircwi % whic

. — The requirements of this Guide cater for the great majority of applicati h 2 infended for
switching during out-of-phase conditions. Several circumstafices Y g i b produce
a severity in excess of those covered by the tests of the e itthi i tof-phase
conditions is rare, it would be uneconomic to design’”circuit-breake S onditions.
Where frequent out-of-phase switching operations ar¢ anticipated, wtwhese t-of-phase

switching is a matter of importance, the user shgu i 1 voltages.

A special circuit-breaker, or one ra
solution, the severity of out-of-phd
ordinated impedance sensitive elemg

hlternative
ol systems by using relays with co-

h vill occur
either substantially after or substantia & he_phdse angle is 180°. Both probability and
transient voltage can benefit greatly T o relays to trip both ends of a line simultandously.

tests shall

ASE BREAKING CAPACITY TESTS

¢ made single phase if the conditions for tests on single pole units in agcordance

with Clause 56 of TEC Publication 50-1 (1954) arc fumited. It these conditions are not fulfilled,
three-phase tests should be made. Unit tests may be made provided the conditions of Clause 3 of
IEC Publication 56-1A (1959) are satisfied.

The out-of-phase breaking capacity performance in a test shall be stated in terms of:

a) the value of the out-of-phase breaking current;

b) the value of the out-of-phase recovery voltage;

c¢) the value of the amplitude factor and of the natural frequency of the inherent out-of-phase
restriking voltage.
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7.

9.

Conditions de sévérité pour les essais de coupure en discordance de phases

8 —

spécifiées aux articles suivants:

10.
11.
12.
13.

Etat du disjoncteur pour les essais.
Fonctionnement du disjoncteur pendant les essais.
Etat du disjoncteur apres les essais.

Tension d’essai.

Fréquence d’essai.

Circuit d’essai.

Les essais de coupure en discordance de phases doivent &tre effectués dans les conditions de sévérité

14.

Etat du disjoncteur pour les essais

Cycles d’essais.

emble complet,
type dans tous
dessins ou les

onctionnement
x deux.

gtre la pression
circuit.

I’essai doit étre
favorables que

Fonctionnement du disjoncteur pendant les essais

Lors de Pexécution de I'un quelconque des cycles d’essais dans les limites du pouvoir de coupure
assigné en discordance de phases, le fonctionnement du disjoncteur doit satisfaire aux conditions
suivantes.

Pendant la manceuvre, le disjoncteur ne devra pas montrer de signes de contraintes excessives.
Les disjoncteurs a huile ne devront donner lieu & aucune émission de flammes et les gaz produits,
ainsi que I’huile entrainée par les gaz, devront &tre évacués du disjoncteur et dirigés de fagon a ne pas
réduire lisolement.
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Conditions of severity for out-of-phase breaking capacity tests

The out-of-phase breaking capacity tests shall be carried out under the conditions of severity
specified in the following clauses:

8. Arrangement of circuit-breaker for tests.
9. Behaviour of circuit-breaker during tests.
10. Condition of circuit-breaker after tests.
11. Test voltage.
12. Test frequency.
13. Test circuit.
14. Test duties.

Arrangement of circuit-breaker for tests

The ssembly
with i truction
and operation as recorded in certified drawings and/or schedujes.

Pow d/or the
specifi

The e for the
rated

A single-pole unit
be eqyivalent
in respect of:

pole of a complete circuit-breaker to be tes{ed, shall
dition than, the complete three-phase circuit-breaker

a) sp

ting mechanism;

Sl

Behaviour of circuit-breaker during fests

When performing any test duty up to its assigned out-of-phase breaking capacity, the behaviour
of the circuit-breaker shall comply with the following conditions.

During operation, the circuit-breaker shall not show signs of undue stress. For oil circuit-breakers,
there shall be no outward emission of flame, and the gases produced, together with the oil carried
with the gases, shall be conducted from the circuit-breaker and directed in such a way as not to impair
the insulation.
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10.

11

— 10 —

En ce qui concerne les disjoncteurs a soufflage par air ou par gaz, aucune projection de flammes
ni de particules métalliques susceptible de réduire le niveau d’isolement du disjoncteur ne doit

dépasser les limites spécifiées par le constructeur.

Etat du disjoncteur aprés les essais

A la suite des essais spécifiés a Particle 14, les parties mécaniques et les isolateurs du disjoncteur

doivent étre pratiquement dans le méme état qu’auparavant et le disjoncteur doit étre
supporter et couper son courant nominal sous sa tension nominale la plus élevée

capable d’établir,

. Toutefois, il est

admis que le pouvoir de fermeture et le pouvoir de coupure de I'appareil soient notablement réduits.

fluide extincteur.

Tension d’essai

Pour les essais

la tension de rétablissement a

,onophasés, 13 tenpp iq
] thley 8trenépales, toutes les deux, a 'une des valeurs sui

a larticle 14, le
par exemple, a:

?spéciﬁée;

nécessaire pour

Fcomposition du

fréquence indus-
vantes (voir aussi

a fopctionner dans des réseaux 3 neutre effectijement a la terre

14a)): 2,0 fois la

s & fonctionner dans des réseaux autres que ceux a neytre effectivement

3.

premier pole qui

transitoire de rétablissement propre au circuit d’essai doit comporter un facteur d’ampli-

12.

ludﬁ ClC 1,2,) Cl UIIc fl C’unlle Propic t’:galc c‘t JG 0 L‘lb bC‘liC qul bUllepUll(.‘l dau po
nominal en court-circuit du disjoncteur.

Fréquence d’essai

voir de coupure

Pour les disjoncteurs ayant des fréquences nominales de 50 Hz ou 60 Hz, les essais doivent Etre

effectués a une fréquence comprise entre 45 Hz et 63 Hz. Pour les autres disjoncteurs,

les essais doivent

&tre effectués a la fréquence nominale + 10%, ou selon un accord entre utilisateur et constructeur.
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10.

11.

12.

—_— 11 —

For air or gas-blast circuit-breakers, flame or metallic particles, such as might impair the insulation
level of the circuit-breaker, shall not be projected beyond the boundaries specified by the manufacturer.

Condition of circuit-breaker after tests

After performing the tests specified in Clause 14, the mechanical parts and insulators of the circuit-
breaker shall be practically in the same condition as before the performance and the circuit-breaker
shall be capable of making, carrying and breaking its rated normal current at its higher rated voltage,

although the making capacity and the breaking capacity of the circuit-breaker may be materially
reduced.

Between test duties, the circuit-breaker may be inspected. In the circumstanoes jndi ih Clause 14,
the|circuit-breaker may be restored to its initial condition by maintenafi ﬁmple:
a) [repair or replacement of the arcing contacts and any specifi
b) |renewal or filtration of the oil or of any other extinguishj ny quantity
of the medium necessary to restore its normal level;
¢) medium.
Test voltage
For single-phase tests he-appli as possible,
be i \
a)|For cir : : 1 (see TEC
Publicatio wsulation So-ordination, definition 14a)): 2.0 times the ligher rated
b) i sake e to operate in systems other than with effectively earthed neutral:
< ‘ priate value
stated above Tor\single-phase tests.
[hevinherent restriking voltage of the test circuit shall have an amplitude factor off 1.25 and a

natural frequency equal to 50% of that corresponding to the rated (short-circuit) breaking capacity of
the circuit-breaker.

Test frequency

For circuit-breakers with rated frequency of 50 Hz or 60 Hz, the tests shall be carried out at a
frequency between 45 Hz and 63 Hz. For other circuit-breakers, the tests shall be carried out at the
rated frequency + 10%, or according to agreement between user and manufacturer.
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13. Circuit d’essai

a) Le facteur de puissance du circuit d’essai ne devra pas étre supérieur a 0,15.

b) Pour les essais monophasés, le circuit d’essai sera disposé de fagon a faire apparaitre de chaque
coté du disjoncteur la moitié de la tension appliquée et la moitié de la tension transitoire de ré-
tablissement (voir figure 1). :

X > X /7~

7YY Y\ 7Y VY

)

S
/N
M D

S’il n’est pag possi Qpte i ‘utiliser deux

tensions Bga tension totale
aux bo

%

FIGURE 2

1) Les carrés représentent des combinaisons de capacités et de résistances.
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13. Test circuit

a) The power-factor of the test circuit shall not exceed 0.15.

b) For single-phase tests, the test circuit shall.be so arranged that one half of the applied voltage and
of the restriking voltage is on each side of the circuit-breaker (see Figure 1).

b identical
[ the total

yoltages s¢parated in phase
Yoltage across the St i

%

FIGURE 2

1) The squares represent combinations of capacitances and resistances.
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La réalisation d’essais avec mise a la terre d’une borne du disjoncteur n’est admise qu’avec

’accord spécial du constructeur (voir Figure 3).

FIGURE 3

dn méme coté du disjoncteur
| du construc-
ux autres que

Les essais triphasés, effectués en mettant a la terre (es)troig™orne

FiGURE 4a FIGURE 4b

étre mis a la terre par

Conformément a la figure 4a, le neutre du circuit d’alimentation peut
élevée que possible et,

P’intermédiaire d’une résistance. La valeur de cette résistance sera aussi
exprimée en ohms, ne sera en aucun cas inférieure a E/10, ou E est la valeur numérique exprimée

en volts de la tension entre phases du circuit d’essai.

1) Les carrés représentent des combinaisons de capacités et de résistances.
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Tests with one terminal of the circuit-breaker earthed are permissible only with special agreement

of the manufacturer (see Figure 3).

FIGURE 3

¢) Tlhree-phase tests, with the three terminals on on¢ sid¢ of thesircul
stiar point of the supply earthed, are permissib i
(dee Figures 4a and 4b), especially foxcire

ith effectively earthed neutral.

z

ker earthed o

FIGURE 4a

FIGURE 4b

with the
\ufacturer
ther than

In accordance with Figure 4a, the neutral of the supply source may be earthed through a
resistor, the resistance of which should be as high as possible and, expressed in ohms, in no case
less than E/10, where E is the numerical value in volts of the phase-to-phase voltage of the test

circuit.

1)} The squares represent combinations of capacitances and resistances.


https://iecnorm.com/api/?name=493d041f4050657dae1238078fbd9cd4

