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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a |'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comltes nationaux de la CEl et

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from |IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

ublié annuellement

. atalogue des publications de la CEl
Plublié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce quf concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera|a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national [VEI), qui se présente sous forme de ¢k
séparés [traitant chacun d'un sujet défini.
complets| sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir égalgément le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termps et définitions figurant dans la présente pi
cation opt été soit tirés du VE Y

Symbales graphique

Pour les symboles
signes dlusage général’ap

consulterp:

e |EC Bulletin

to IEC 50:
), which is
separate chapters edgch dealing
. Full details of the IEV will be
on request. See also the IEC Multilingual

s and definitions contained in the prpsent publi-
iave either been taken from the IEV of have been
ifically approved for the purpose of this puljlication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols|and signs
approved by the IEC for general use, readers arg referred to
publications:

~ |EC 27: Letter symbols to be used m electrical
technology;

— EC 417: Graphical symbols fof use on
equipment, Index, survey and compilafion of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagfams;

and for medical electrical equipment,

- la CEI 878:

Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS A HAUTE TENSION

Deuxieme partie:
Interrupteurs a haute tension de tension assignée égale ou supérieure a 52kV

PREAMBUIE

1) Iles décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions technigues, préparés pe]r des Comités
’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant 2 ces questighns, expri la plus grande
esure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) (Qes décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comms iés nationaux.

3) Ipans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le Veeu que tQus)les ité ignaux adoptent
c nationales le
germettent. Toute divergence entre la recommandation de la CE doit, dans la

miesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette d

du

(N
lﬁéﬁleﬁb\\ﬁ{M}iQ > Rapport de vote
\1l7 A@Ql%k 17A(BC)203

s Bbl,;u ci-dessus donne toute information sur l¢ vote ayant
norne. ‘

Le rappoo
abauti a I'apprebz

Les itées dans la présente norme:

Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 441: Alppareillage et
fusibles.

Disjoncteurs & courant alternatif 2 haute tension.
Courants normaux de la CEL

Coordination de I'isolement, Premiére partie: Termes, définitiond, principes et
regles.

129(1984): Sectionneurs et sectionneurs de terre a courant alternatif.
137(1984). “Iraversees 1sol€es pour tensions alternatives superieures a 1000 V.
270(1981): Mesure des décharges partielles.

694 (1980): Clauses communes pour les normes de I’appareillage 4 haute tension.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
HIGH-VOLTAGE SWITCHES

Part 2:
High-voltage switches for rated voltages of 52kV and above

EOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Cogimittees
Nationa] Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly &5 pOssi
consensys of opinion on the subjects dealt with.

2) They haye the form of recommendations for international use and they are accepted by
sense. :

3) Inorder
text of t
between
the lattef.

This st
controlge|

The tes

(O
@M@i\ \) ge/gkrt on Voting
[\1%@8)10\7\1\11 __J 17A(co)03

Full inﬁormatioe oting for the'approval©f this standard can be found in the Voting Report
indicated|in the abové e

cl

The followi

Public3 sternational Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 441: Swit¢hgear,

ontrolgear and fuses.

High-voltage alternating-current circuit breakers.
IEC standard current ratings.

Insulation co-ordination, Part 1: Terms, definitions, principles and rules,

129(1984): Alternating current disconnectors (isolators) and earthing switches.
137(1984): Bushings for alternating voltages above 1000 V.

270(1981): Partial discharge measurements.

694 (1980): Common clauses for high-voltage switchgear and controlgear standards.
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INTERRUPTEURS A HAUTE TENSION

Deuxiéme partie:
Interrupteurs a haute tension de tension assignée égale ou supérieure a 52kV

1. Domaine d’application

La presente norme est applicable aux 1nterrupteurs a courant alternatlf trlphase ayant des

ibnneurs» sont

terre formant

1.14

eurs utilisés
hge général

ipus a vide;

- étab@
— établi

urs d’usage

conditions de service et donvent en outre convenir pour une ou plusxeurs des applications
suivantes:

— manceuvre de batteries uniques de condensateurs;
— manceuvre de batteries de condensateurs a gradins;

— manceuvie de bobines.- d’inductance shunt, y compris les bobines ahmentees par le
secondaire ou le tertiaire d’un transformateur intermédiaire;

E

— applications nécessitant un nombre accru de manceuvres;

— manceuvre en présence de défaut a la terre dans les réseaux a neutre isolé ou compensés par
bobine d’extinction.
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HIGH-VOLTAGE SWITCHES

Part 2:
High-voltage switches for rated voltages of 52kV and above

1. Scope

ThlS standard is apphcable to three-phase altematmg—current sw1tches havmg making and

bre
abg

Thi

1.101 O

T
tran

ject 0fthis
gs-used\in transmission and distribution systems.

above and in addition, shall be suxtable for one or more of the followmg apphcatlons

— switching single capacitor banks;
— switching back-to-back capacitor banks;

shall

ecial-

cated

cated

— switching shunt reactors including secondary or tertiary reactors switched from the primary

side of the transformer;
— applications requiring an increased number of operating cycles;

— switching under earth fault conditions in systems with isolated neutral or in resonant earthed

systems.
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2. Conditions normales et spéciales de service
La Publication 694 de la CEI est applicable.

3. Définitions

Pour la définition des termes généraux utilisés dans la présente norme, il est fait référence
aux Publications 50 (441) et 71-1 de la CEL

3.101 Interrupteur (441-14-10)

Appareil de connexion capable d’établir, de supporter et d’interrompre des courants dans les
conditions normales du circuit, y compris éventuellement les conditions spécifiées de surcharge
en service, a1n51 que de supporter pendant une durée spemflee des courants dans des conditions

rr'rnf

2

3.100 Interrupteur-sectionneur (441-14-12)

pour un sectionneur.

3.108 Interrupteur d’usage général

Interrupteur capable d’effectuer, jusqu’a des le coupure
g malement
s de court-
circuit
phe 4.114.

3.104 Interrupteur d’usage limité

3.10p Interrupteur d’wsage

Inte u
un inter

éqifiées pour

ce shunt, la
ples de telles

3.10

densateurs
ig unique de

3.101 fnfprrnptmlr de batteries de condensateurs g grn/ﬁnc

Interrupteur d’usage spécial apte a la manceuvre d’une batterie de condensateurs dont le
courant de charge ne dépasse pas son pouvoir de coupure assigné de batteries de condensateurs
a gradins, une ou plusieurs batteries de condensateurs étant reliées au coté source ou barres de
I'interrupteur. L’interrupteur doit étre capable d’établir le courant d’appel correspondant,
sans dépassement de son pouvoir de fermeture assigné de batteries de condensateurs.

¥

3.108 Interrupteur de bobine d’inductance shunt

Interrupteur d’usage spécial apte a la manceuvre d’une bobine d’inductance shunt y compris
lorsque la bobine est alimentée par le secondaire ou le tertiaire d’un transformateur
intermédiaire.
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2. Normal and special service conditions
IEC Publication 694 is applicable.

3. Definitions

For the definitions of general terms used in this standard, reference is made to the IEC
Publications 50 (441) and 71-1.

3.101 Switch (441-14-10)

A switching device capable of making, carrying and breaking currents under normal circuit
conditions, which may include specified operating overload conditions and also carrying for a
specified time currents under specified abnormal circuit conditions, such as those of short-
circyit:

3.102 Switch-disconnector (441-14-12)

Al switch which, in the open position, satisfies the isolating req
discpnnector.

3.103 General-purpose switch

Al switch capable of performing, with currents up to-i
and| breaking operations which may normally ocefir.
carrying and making short-circuit currents.

urrénts, all nrking
also be capable of

Notej

3.104 Limited-purpose switch

A : 8 itlrall, service applications of a geperal-
purpose switch.

3.105 Special-purpose switch

switch sv@e or switching requirements other than those specified for a general-purpose
switch.

Not equirements are eapacitor bank switching, shunt reactor switching, switching under

- ExamplesQ
& a_capability of an increased number of operating cycles.

3.106 Sing y
A ; e switch intended for switching of a single capacitor bank with chgrging
curg 1 ed’single capacitor bank breaking current.

3.107 Buck-to-back-capacitor-bank-switch

A special-purpose switch intended for breaking capacitor bank-charging currents, with one
or more capacitor banks connected to the bus or supply side of the switch, up to its rated back-
to-back capacitor bank breaking current. The switch shall be capable of making the associated
inrush current, up to its rated capacitor bank inrush making current.

3.108 Shunt reactor switch

A special-purpose switch intended for switching a shunt reactor, including secondary or
tertiary reactors switched from the primary side of the transformer.
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3.109 Pouvoir de coupure* (441-17-08)

3.110 Pouvoir de coupure de charge principalement active

Pouvoir de coupure lors de I'ouverture d’un circuit de charge principalement active, la
charge pouvant étre représentée par des résistances et des inductances en paralléle.

3.111 Pouvoir de coupure de transformateur a vide

Pouvoir de coupure lors de I'ouverture d’un circuit de transformateur fonctionnant a vide.

3.112 Pouvoir de coupure de boucle fermée

3.1

3.1

31

3.1

3.1

3.1

4

16

Pouvoir de coupure lors de I'ouverture d’un cu'cult de hgnes en boucle fermée ou du circuit
dunteansformateurenparaliéle-avec unouplusicursautre : :"‘:"*~ -e’estra-dire d’'un
circuit dans lequel les deux bornes de 'interrupteur restent sous tension apre intgrruption, la

différence de tension apparaissant entre elles étant trés inférieufe a la tension du|réseau.

Pouvoir de coupure de cibles a vide
Pourvoir de coupure lors de 'ouverture d’un circuif de\cablesfgneti a vide.

Pouvoir de coupure de lignes a vide
Pouvoir de coupure lors de T’'ouverture d’u cireuj ignés aérignnes fonctionpant a vide.

nant a vide.

i cOté de la

rs alimenté

amplitude et a haute fréquence survenant lors de la fermeture [d’un circuit
ondensateurs sur une source comportant une ou plusieurs Hatteries de

Note. — La fréquence et l’amphtude du courant d’appel dépendent des valeurs des capacités et dgs valeurs des

tetrs:

3.119 Pouvoir de coupure de bobine d’inductance shunt

Pouvoir de coupure lors de I'ouverture d’un circuit comportant une bobine d’inductance
shunt, y compris lorsque la bobine est alimentée par le secondaire ou le tertiaire d’un
transformateur intermédiaire.

* Note relative aux valeurs assignées: ’

En anglais, les termes «rated making current» et «rated breaking current» sont actuellement utilisés 1a ou
précédemment les termes «rated making capacity» et «rated breaking capacity» étaient utilisés, la signification
voulue étant exprimée d’une maniére adéquate par le mot «rated». En francais, les termes «pouvoir de fermeture
assigné» et «pouvoir de coupure assigné» continuent a étre utilisés.
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3.109 Breaking capacity * (441-17-08)

3.110 Mainly active load breaking capacity

The breaking capacity when opemng a mainly active load circuit in which the load can be

represented by resistors and reactors in parallel.

3.111 No-load transformer breaking capacity
The breaking capacity when opening a no-load transformer circuit.

3.112 Closed-loop breaking capacity

The breaklng capacrty when opemng a closed transmlssmn hne Ioop circuit, or a transformer

substantially less than the system voltage.

3.113 Cgble-charging breaking capacity
The breaking capacity when opening a cable circuit at no loag

3.114 Line-charging breaking capacity
The breaking capacity when opening an overhead li

3.115 Bysbar charging breaking capacity
The breaking capacity when openin

3.116 Sipgle capacitor bank breaking cap

Tl
that

ne breaking capacity w eni Te acitor bank circuit connected to a sypply

that
inclydes one o
3.118 G
bank
circyit O being
switched
Note] < The frequency and magmtude of the inrush current depend upon the values of capacitance and the vajues of

an h | 1PN
})n\,uul DRRKST

3.119 Shunt reactor breaking capacity

The breaking capacity when opening a shunt reactor circuit, including secondary or tertiary

reactors switched from the primary side of the transformer.

* Note concerning the rated values:

In English, the terms “rated making current” and “rated breaking current” are being used where formerly “rated
making capacity” and “rated breaking capacity” were used, the intended meaning being adequately conveyed by the
use of “‘rated”. In French, the terms ““pouvoir de fermeture assigné” and “pouvoir de coupure assigné” continue to be
used.
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3.120 Pouvoir de coupure en cas de défaut a la terre

Pouvoir de coupure dans la phase en défaut d’un réseau a neutre isolé ou compensé par
bobine d’extinction lors de I’élimination d’un défaut a la terre sur une ligne aérienne ou sur un
céble a vide en aval de 'interrupteur.

3.121 Pouvoir de coupure de cdbles ou de lignes a vide en cas de défaut a la terre

Pouvoir de coupure dans les phases restées saines d’un réseau a neutre isolé ou compensé par
bobine d’extinction lors de la coupure d’un céble a vide ou d’une ligne aérienne a vide, un
défaut a la terre existant en amont de l'interrupteur.

3.122 Courant coupé (441-17-07)

3.123  (Valeur de créte du) courant établi

Valeur de créte de la premiere grande alternance du couran
pendant la période transitoire qui suit I'instant d’établisse
d’établissement.

9terrupteur
manceuvre

elle dépend de

hents et les

4.4 Courant nssigné en service continu et échauffement

licable

4.5 Courant de courte durée admissible assigné
Le paragraphe 4.5 de la Publication 694 de 1a CEI est applicable.

4.6 Valeur de créte du courant admissible assigné
Le paragraphe 4.6 de la Publication 694 de la CEI est applicable.

4.7 Durée de court-circuit assignée
Le paragraphe 4.7 de la Publication 694 de la CEI est applicable.
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3.120 Earth-fault breaking capacity

The breaking capacity in the faulty phase of an isolated neutral or resonant earthed system
when clearing an earth fault on an unloaded cable or overhead line on the load side of the
switch.

3.121 Cable and line charging breaking capacity under earth fault conditions

The breaking capacity in the sound phases of an isolated neutral or resonant earthed system
when switching off an unloaded cable or overhead line, with an earth fault on the supply side of
the switch.

3.122 Breaking current (441-17-07)

3.123 (Peak)-making current

The peak value of the first major loop of the current in a pole of a during the trapsient
perjod following the initiation of current during a making operation\
Notgs 1. — The peak value may differ from one pole to another and fre e.Qperatipn to another as it depg¢nds on
the instant of current initiation relative to the wave of the appli :
2. — Where, for a polyphase circuit, a single value of (peak) making s referred to, it is| unless
otherwise stated, the highest value in any phase.
3.124  Short-circuit making capacity (44¥°1'’<10)
4. Rating
(lause 4 of IE C Publication 694 is ap ble>w1 additions and exceptions indjcated
belpw.

4.1 Rated voltage

Sub-clauso [

4.2  Ratpd insulatio
Sub-clause A

applicable.

4.3 Ratp

4.4 Ratpd normal current and temperature rise

4.5 Rated short-time withstand current
Sub-clause 4.5 of IE C Publication 694 is applicable.

4.6 Rated peak withstand current
Sub-clause 4.6 of IE C Publication 694 is applicable.

4.7 Rated duration of short-circuit
Sub-clause 4.7 of I E C Publication 694 is applicable.
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Tension assignée d’alimentation des dispositifs de fermeture et d’ouverture et
auxiliaires

Le paragraphe 4.8 de la Publication 694 de la CEI est applicable.

Fréquence assignée d’alimentation des dispositifs de fermeture et d’ouverture et
auxiliaires
Le paragraphe 4.9 de la Publication 694 de la CEI est applicable.

Pression assignée d’alimentation en gaz comprimé pour la manceuvre
Le paragraphe 4.10 de la Publication 694 de la CEI est applicable.

4.1(

4.1(

4.1(

4.1(

4.1(

4.1

1 Pouvoir de coupure assigné de charge principalement active*

Courant maximal de charge principalement active que I'inte
couper sous sa tension assignée.

2 Pouvoir de coupure assigné de boucle fermée*
Courant maximal de boucle fermée que l'interru

Courant maximal de transfor:
sous sa tension assignée.

Pinterrupteuf a c6té de la batterie a isoler.

des circuits

des circuits

capable de

er. On peut
et pour le

t de couper

capable de
source de

4.107 Pouvoir de coupure assigné de batteries de condensateurs a gradins*

Courant maximal de batteries de condensateurs que P'interrupteur doit étre

capable de

couper sous sa tension assignée, avec une ou plusieurs batteries de condensateurs reliées au
coté source de l'interrupteur a coté de la batterie a isoler, telles que le courant d’appel soit égal

au pouvoir de fermeture assigné de batteries de condensateurs de I'interrupteur.

* Note relative aux valeurs assignées:
En anglais, les termes «rated making current» et «rated breaking current» sont actuellement

utilisés 1a ou

précédemment les termes «rated making capacity» et «rated breaking capacity» étaient utilisés, la signification
voulue étant exprimée d’une maniére adéquate par le mot «rated». En francais, les termes «pouvoir de fermeture

assigné» et «pouvoir de coupure assigné» continuent a étre utilisés.
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4.8 Rated supply voltage of closing and opening devices and auxiliary circuits

Sub-clause 4.8 of I E C Publication 694 is applicable.

4.9 Rated supply frequency of operating devices and auxiliary circuits

4.10

4.101

4.102

4.103

4.104

4.105

4.106

4.107

Sub-clause 4.9 of I E C Publication 694 is applicable.

Rated pressure of compressed gas supply for operation
Sub-clause 4.10 of IEC Publication 694 is applicable.
Rated mainly active load-breaking current* ‘
The rated mainly active load-breaking current is the maximum y¥ai current
that the switch shall be capable of breaking at its rated voltage.
Rated closed-loop breaking current™®
The rated closed-loop breaking current is the maximu . ent the switch shall
be capable of breaking. Separate ratings for tramsm S rent and |parallel
tfansformer current may be assigned.
Rated no-load transformer bregking curyé
aximum no-load transformer
v
that the
S
that the
switch shall\be kapa
reaking
C at'the\switch shall be capable of breaking at its rated voltage with no capacifor bank
cpnnected to.the’supply side of the switch adjacent to the bank being switched.
Rated back-to-back capacitor bank breaking current*

The rated back-to-back capacitor bank breaking current is the maximum capacitor bank
breaking current that the switch shall be capable of breaking at its rated voltage with one or
more capacitor banks connected on the supply side of the switch adjacent to the bank being
switched, such as to produce the rated capacitor bank inrush making current.

* Note concerning the rated values:

In English. the terms “‘rated making current” and “rated breaking current” are being used where formerly “rated
making capacity” and “rated breaking capacity” were used, the intended meaning being adequately conveyed by the
use of “rated”. In French, the terms “pouvoir de fermeture assigné” and “pouvoir de coupure assigné” continue to be
used.
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4.108 Pouvoir de fermeture assigné de batteries de condensateurs*

Valeur de créte du courant que P'interrupteur doit étre capable d’établir sous sa tension
assignée et avec une fréquence du courant d’appel appropriée aux conditions de service.

La spécification d’un pouvoir de fermeture assigné de batteries de condensateurs est
obligatoire pour les interrupteurs ayant un pouvoir de coupure assigné de batteries de
condensateurs a gradins.

Note. — La fréquence du courant d’appel peut étre dans la zone de 2kHz & 30kHz. Les valeurs spécifiques
dépendent de Fimportance et de la disposition dela batterie de condensateurs mise sous tension, des gradins
déja connectés du coté source de I'interrupteur et des impédances limitatrices éventuelles.

4.109 Pouvoir de coupure assigné de bobine d’inductance shunt*

Courant maximal de bobine d’inductance shunt que linterrupt¢ur doi €tre
couper sous sa tension assignée.

capable de

Note. — Le courant coupé minimal de bobine d’inductance shunt doit en pr

Sur nulle, étre
spécifié par le constructeur.

4.110  Pouvoir de fermeture assigné en court-circuit™

Valeur de créte du courant présumé maximal
sous sa tension assignée.

le d’établir

4.1]
¢ isolé ou compensé{ par bobine
sous sa tension assignge.
gue I2TTR d’un réseau compensé par bobing d’extinction,
4.112 Pouvoir de fx igné bles a vigde ou de lignes a vide en cas de défaut i la terre®

Courant maxi ! ges saines d’un réseau a neutre isolé ou compensé par
bobin ion qde 't upteyr doit étre capable de couper sous sa tensior] assignée.

>s ou de lignes 2 vide en cas de défaut 2 la terre est / 3 fois le coufant normal de
eci couvre le cas le plus sévére, qui se produit avec les cables ajchamp radial.

4.1

4.114 , ‘Coordination des valeurs assignées pour interrupteur d’usage général

i ’ éné i i éristi ignées partictiliéres pour

la fermeture et la coupure comme suit:

— pouvoir de coupure de charge principalement active égal au courant assigné en service
continu;

— pouvoir de coupure de transformateur a vide égal 2 1,0% du courant assigné en service

continu;

* Note relative aux valeurs assignées: :
En anglais, les termes «rated making current» et «rated breaking current» sont actuellement utilisés 1a ol
précédemment les termes «rated making capacity» et «rated breaking capacity» €taient utilisés, la signification
voulue étant exprimée d’une maniére adéquate par le mot «rated». En francais, les termes «pouvoir de fermeture
assigné» et «pouvoir de coupure assigné» continuent a étre utilisés.
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4.108 Rated capacitor bank inrush making current*

The rated capacitor bank inrush making current is the peak value of the current that the
switch shall be capable of making at its rated voltage and with a frequency of the inrush current
appropriate to the service conditions.

The assignment of a rated capacitor bank inrush making current is mandatory for switches
that have a rated back-to-back capacitor bank breaking current.

Note. — The frequency of the inrush current for back-to-back capacitor banks may be in the range of 2kHz to
30kHz. The specific values are dependent upon the size and configuration of the capacitor bank being
switched, the supply side capacitor bank and the inclusion of limiting impedances, if any.

4.109 Rated shunt reactor breaking current*

The rated shunt reactor breaking current is the maximum shunt reactpr curreat. thdt the
switch shall be capable of breaking at its rated voltage.

Note| — The minimum shunt reactor breaking current, if other than zero, that the
should be specified by the manufacturer.

paking

4.110 Rated short-circuit making current*

The rated short-circuit making current is the maxi 3t the

switch shall be capable of making at its rated voltage

4.111  Rqted earth fault breaking current*

The rated earth fault breaking curfent ‘ m, is
the maximum earth fault current in ; le of
bregking at its rated voltage.

Note even if

4.112  Rq
T and 1 ing current under earth fault conditions, f¢r an
1solg ' ~ vitch

shal

Note ihe-charging current under fault conditionsis [ 3 times the cable and line chhrging

wal cenditions. This covers the most severe case, which occurs with individually

4.114 (4 F'rated values for a general-purpose switch
A . e

— rated mainly active load breaking current shall be equal to the rated normal current;

— rated no-load transformer breaking current shall be equal to 1.0% of the rated normal
current;

* Note concerning the rated values:
In English, the terms ‘‘rated making current” and “rated breaking current” are being used where formerly “rated
making capacity” and “rated breaking capacity” were used, the intended meaning being adequately conveyed by the

use of “‘rated”. In French, the terms “pouvoir de fermeture assigné” and ““pouvoir de coupure assigné” continue to be
used.
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— pouvoir de coupure assigné de boucle fermée de lignes égal au courant assigné en service

continu;

— pouvoir de coupure assigné de transformateurs en paralléle égal & 50% du courant assigné

en service continu;
— pouvoir de coupure assigné de cables a vide égal aux valeurs du tableau I;
— pouvoir de coupure assigné de lignes a vide égal aux valeurs du tableau I;

~ pouvoir de fermeture assigné en court-circuit égal a 1a valeur de créte du courant admissible

assigné.

11 convient de choisir les valeurs normalisées assignées dans la série R10 spécifiée dans la
Publication 59 de la CEI.

courants de courte durée admissibles assignés.

Un interrupteur d’usage limité a de préférenc

Conception et construction
L’article 5 de la Publication

drie R10.

écial soient
sies dans la

q ci-apres.

Fermeture dépendante a source d’energze extérieure

Le paragraphe 5.5 de la Publication 694 de la CEI est applicable.

Fermeture a accumulation d’énergie
Le paragraphe 5.6 de la Publication 694 de la CEI est applicable.

Fonctionnement des déclencheurs
Le paragraphe 5.7 de la Publication 694 de la CEI est applicable.

Verrouillages a basse et a haute pression
Le paragraphe 5.8 de la Publication 694 de la CEI est applicable.


https://iecnorm.com/api/?name=23861cdd35f1c1dd67965c19fafa862a

2652 (1) © IEC ~21 -

4.115 Jo-ordination of rated values for limited-purpose and specia

5. Design and construction

5.1

52

5.3

54

5.5

5.6

5.7

5.8

— rated transmission line loop breaking current shall be equal to the rated normal current;

— rated parallel transformer breaking current shall be equal to 50% of the rated normal

current;
— rated cable-charging breaking current shall be as shown in Table I;
— rated line-charging breaking current shall be as shown in Table I;

— the rated short-circuit making current shall be equal to the rated peak withstand current.

The standard values of ratings should be selected from the R10 series specified in IEC

Publication 59.

Notgs1—
standard.

2. — Specific co-ordination between rated normal current and short-time
requirement of this standard.

A limited-purpose switch should preferably have the ga

from the R10 series should be selected.

however, should be selected from the R10 serj

lf'd®u3 >

d

Requirements for liquia

Requirement:

Ear

Deplendent power closing

of this

is| not a

fora

gengral-purpose switch, where such ratings are applicable. SR X are specified, yalues

A special-purpose switch is not required to have cpordinated ratings. The rated vhlues,

Sub-clause 5.5 of IE C Publication 694 is applicable.

Stored energy closing
Sub-clause 5.6 of IE C Publication 694 is applicable.

Operation of releases
Sub-clause 5.7 of IE C Publication 694 is applicable.

Low and high pressure interlocking devices
Sub-clause 5.8 of IEC Publication 694 is applicable.
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5.9 Plaques signalétiques

Le paragraphe 5.9 de la Publication 694 de la CEI est applicable. Les interrupteurs et leurs
dispositifs de manceuvre doivent étre pourvus de plaques signalétiques contenant les renseigne-
ments indiqués au tableau II.

5.101 Mécanisme de fermeture
Pour les interrupteurs possédant un pouvoir de fermeture en court-circuit, seuls sont
autorisés les dispositifs de fermeture a accumulation d’énergie ou de fermeture dépendante a
source d’énergie extérieure.

5.102 Résistance mécanique.

hpables de
pctrodyna-
pporter le

‘courant.
5.103 Position des contacts mobiles et de leurs dispositifs i

5.103.1 Maintien en position

Les interrupteurs, ainsi que leurs dispositif: ) ts de telle
facon qu’ils ne puissent pas quitter leur positio ; AT gravité,
vibrations, chocs d’importance ra ST i II de leurs
dispositifs de manceuvre ou sou 1! ¢ ] i pteurs ou

i ceuvre de
5.103.2 Indication
Les positiong e exigence

st visible;

est satisfgi;}
a) ladi
i 4ar.

S comme un

5.103.

3 Foit assuré
que les contacts mobiles atteindront une position telle que le courant assigné pn service

i 1 1 | 24 ] 4+ I | - ha G | - Z +—1 4 3 d A
LULILIIU, Ta VaItUl Ut CICLTC Ul LUUlallt aUIIdSIUVIC adsSIEe T IC LUULAIIL UL LUG I’te uree
admissible assigné puissent étre supportés en sécurité.

La signalisation de la position d’ouverture ne doit pas se produire avant que les contacts
mobiles aient atteint une position telle que la distance d’isolement entre contacts ou la distance
de sectionnement soit au moins 80% de la distance d’isolement ou de sectionnement totale ou
avant qu’on soit assuré que les contacts mobiles atteindront leur position de pleine ouverture.

¥
7

6. KEssais de type

Les essais de type ont pour but de prouver les caractéristiques des interrupteurs a haute
tension, de leurs dispositifs de manceuvre, et de leurs équipements auxiliaires.
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5.9 Nameplates

_Sub-clause 5.9 of IEC Publication 694 is applicable. Switches and their operating devices

shall be provided with nameplates which contain information in accordance with Table

5.101 Closing mechanism

For switches having a short-circuit making current rating, only switches having stored e
closing or dependent power closing mechanisms are allowed.

5.102 Mechanical strength

IL.

nergy

achrding to the manufacturer’s instructions, as well as electromagnetic forcesyw
redyiction of their reliability or current carrying capacity.

5.103 Ppsition of the movable contact system and its indicating

5.103.1 |Securing the position

Swvitches shall be capable of bearing the rated mechanical terminal Jpad when ingtalled

thout

come
hocks
rnetic
ieans

entis

ible to

vable

Spitches, including their operating devices, sha )
out atising ipration, reasonable s
or i evices, or by electromay
forges. Switches or their operating devise 3sl llow the application of 1
to
5.103.2
The open and clo
met]if one of
a)
b)
Note
5.103.3
Signalling of th€ closed position shall not take place until it is certain that the mg
contacts will reach a position in which the rated normal, peak withstand, and shor

-time

withstand currents can be carried safely.

Signalling of the open position shall not take place until the movable contacts have reached a

position such that the corresponding gap or isolating distance is at least 80% of the
isolating distance, or until it is certain that the movable contacts will reach their fully
position.

6. Type tests

total
open

The type tests are for the purpose of proving the characteristics of high-voltage switches,

their operating devices and their auxiliary equipment.
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Les essais de type comprennent:

a) les essais de type normaux:

— essais diélectriques, comprenant les essais de choc de foudre et de choc de manceuvre,
les essais de tenue a la tension a fréquence industrielle, et les essais de tenue a la tension
a fréquence industrielle des circuits auxiliaires et de commande;

— essais d’échauffement;

— mesurage de la résistance du circuit principal;

— essais au courant de courte durée admissible et & la valeur de créte du courant
admissible;

— essais pour prouver I’aptitude de l’mterrupteur a établir et couper les courants spécifiés;

équipements auxiliaires.

L’interrupteur essayé doit étre conforme dans tous<$e
d’interrupteur spécifié. -

$ins du type

S courants

défaut a la

>

écessitant un

nécaniques

Ie paragraphe 6.1 de la Publication 694 de la CEI est applicable avec ’exception suivante:

6.1.9 Essais de décharges partielles
Le paragraphe 6.1.9 de la Publication 694 de la CEI est remplacé par le texte suivant:.

Laréalisation d’essais de décharges partielles sur I'interrupteur complet n’est pas demandée.
Toutefois, pour les interrupteurs comportant des éléments auxquels s’applique une publication
correspondante de la CEI prévoyant des mesurages de décharges partielles (par exemple les
traversées, voir Publication 137 de la CEI), le constructeur doit prouver que ces éléments ont
satisfait aux essais de décharges partielles prévus par la publication correspondante de la CEL.
Pour le mesurage des décharges partielles, voir Publication 270 de la CEI.
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Type tests include:

a) normal type tests:

— dielectric tests including lightning and switching impulse tests, power-frequency voltage
withstand tests, and power-frequency voltage withstand tests on auxiliary and control
circuits;

— temperature-rise tests;

— measurement of the resistance of the main circuit;

— short-time withstand current and peak withstand current tests;

— tests to prove the ability of the switch to make and break the specified currents;

— tests to prove satisiactory mechanical operation and endurance.

All of the above tests should be made on the complete high-voltag
specified types and quantities of liquid or gas at specified pressugé
required), and on its operating devices and auxiliary equipment\

pf switch specified.

b) lype tests upon special request of the user:
— tests to prove the ability of the switch to make\or brealsCurrents that are specified hy the

rased

- tests to/detetmine the
numbex of operating s

pads.

6.1 Dielgctric tests
Syb-clause 6.1 of IE C Publication 694 is applicable with the following exception:

6.1.9 Partial discharge tests
' Sub-clause 6.1.9 of IE C Publication 694 is replaced by the following:

No partial discharge tests are required to be performed on the complete high voltage switch.
However, in the case of switches using components for which a relevant I E C publication exists,
including partial discharge measurements (e.g., bushings, IEC Publication 137), evidence
shall be produced by the manufacturer showing that these components have passed the partial
discharge tests as foreseen by the relevant IEC publication. For partial discharge measure-
ments, refer to IE C Publication 270.
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Essais de tension de perturbation radioélectrique

Les essais de tension de perturbation radioélectrique doivent étre effectués par accord entre
constructeur et utilisateur. Le paragraphe 6.2 de la Publication 694 de la CEI est applicable
avec le complément suivant:

Les essais peuvent étre effectués sur un pdle de I'interrupteur dans les deux positions de
fermeture et d’ouverture.

Note. — Ces essais ne sont pas demandés pour les interrupteurs de tension assignée de 52kV inclus & 100k V inclus ni
pour les interrupteurs sous enveloppe métallique  isolation gazeuse.

Essais d’échauffement
Le paragraphe 6.3 de la Publication 694 de la CEI est applicable.

Mesurage de la résistance du circuit principal

un support

, 1l doit étre

Avant d’entrep
manceuvres a [vi
telles que.la

5 e‘iectuer des
araetéristiques de fonctionnement de l'interrupteur,
a durée de fermeture et la durée d’ouverture.

Lorsy A icable,\les essais doivent étre effectués avec la masse |volumique
minimale de

nde manuelle peuvent étre manceuvrés a distance pu par une
gie extérieure telle que I'on obtienne une vitesse de[manceuvre
ommande manuelle.

mpte des effets de la mise sous tension de 'une ou de ’autre dep bornes de

~Lorsqu’en service 'interrupteur peut étre alimenté ou mis sous tengion par les

ot que les dispositions matérielles d’un c6té de I'interrupteur différent fle celles de

Pautre cotés’le cOté alimentation du circuit d’essai doit étre relié a la borpe dont le
taccordement présente les conditions les plus sévéres. En cas de doute, les essais decoupure et

d’établissement sont effectués en partie en reliant le coté alimentation du circuit d’essai a une
borne de I'interrupteur et en partie en le reliant a la borne opposée.

Les essais d’établissement et de coupure des interrupteurs tripolaires doivent étre effectués
de la maniére suivante:

— un interrupteur tripolaire ayant ses trois poles montés dans une enveloppe commune doit
étre essayé comme une unité compléte. Les essais d’établissement et de coupure ne sont
permis qu’en triphasé & moins qu’on ne puisse montrer qu’il n’y a ni interaction ni
communication entre poles pendant ’établissement et la coupure;

— un interrupteur tripolaire constitué de trois interrupteurs unipolaires est de préférence
essayé comme une unité compléte. Les essais d’établissement et de coupure en triphasé sont
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6.2 Radio interference voltage (RIV) tests

Radio interference voltage tests shall be performed by agreement between manufacturer
and user. Sub-clause 6.2 of IEC Publication 694 is applicable with the following addition:

Tests may be performed on one pole of the switch in both closed and open positions.

Note. — These tests are not required for switches with rated voltages 52kV to 100kV, nor for switches used in gas-

insulated substations.

6.3 Temperature rise tests
Sub-clause 6.3 of IE C Publication 694 is applicable.

6.4 Mea
S

6.5 Sho
S

6.101 M

6.101.1
T
sup]

eledtri

dets
ope
If

surement of the resistance of the main circuit
hb-clause 6.4 of IE C Publication 694 is applicable.

rt-time withstand current and peak withstand current tests
hb-clause 6.5 of IE C Publication 694 is applicable.

aking and breaking tests

Arrangement of the switch for tests

hing time, shall
applicab

iyalent
Jifitis

trically or pneumatically operated, it jge or

air Ii}ressure respectively:
fore commencing no-load operations shall be madg, and
ils of the operating cha acter's i e-switch, such as speed of travel, closing tim¢, and

btion.

Spvi ay be operated by remote control or power opefating
med o speed equivalent to that of the manual operator is obtained.

Ue be given to the effects of energization of either terminal of the syitch
When'the swit¢h'in'servite can be supplied or energized from either terminal, and the physical

arrg

testici

ofd

eonnected to one side so as to represent the most onerous conditions. Ipcase
oubt, part of the breaking and making tests shall be carried out with the supply side pf the

test circuit connected to one side of the switch and part with the supply connected to the other
side.

Making and breaking tests on three-pole switches shall be carried out as follows:

— a three-pole switch having all three poles mounted within a common enclosure shall be
tested as a complete unit. Only three-phase making and breaking tests are permitted, unless
it can be shown that there is no interaction or communication between poles during making
or breaking.

— a three-pole switch consisting of three single-pole switches should be tested as a complete
unit. Three-phase making and breaking tests are preferable, but for convenience or due to
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préférables, mais pour des raisons de commodité ou de limitation de la station d’essai on
peut effectuer les essais en monophasé sur un seul p6le a condition que, pour toute la série
des essais, ce pdle ne soit pas placé dans une condition plus favorable que 'interrupteur
tripolaire complet en ce qui concerne:

e la vitesse de fermeture;

e la vitesse d’ouverture;

e la puissance et la robustesse du dispositif de fermeture et d’ouverture;
e larigidité de la structure.

Quand des essais en monophasé sont permis, des essais par €léments séparés peuvent étre
effectués sous réserve que I'interrupteur réponde aux prescriptions du paragraphe 6.102.3.2de
la Publication 56 de la CEI.

Des essais synthétiques monophasés ou triphasés peuvent étre effectués\confgrmément au
paragraphe 6.102.4 de la Publication 56 de la CEI.

Pexception

metalhques prés des parties sous tension, a u r le consfructeur. Les
écrans, le chassis et toute autre partie norma: . terr doivent étre reliés a la terre
par un fusible constitué parun fil de cuivre de gueur. Il est
admis qu’aucun passage significati i G i i intact apres

Pessai.

Les essais| de\ce intetxuptedrs tripolaires d’usage général de tensjon assignée
inférieure ircuit d’essai triphasé sont effectués en mettant a la terre
soit le p premier cas,

mis a la terre
frée et sortie
en service.

rs d’usage général de tension assignée supérieure ou égale a|245kV sont
t a la terre les deux points neutres de 1’alimentation et de la charge.

de coupure en monophasé d’interrupteurs tripolaires et les essais d’ipterrupteurs
unipolaires sont effectués avec une borne du pdle en essai rehee a 'alimentatipn et ’autre
ided 3 al étremis a laterre
comme indiqué par exemple sur les figures 2 et 4. (Cependant, quand il est nécessaire d’assurer
une répartition correcte de la tension entre les modules d’un interrupteur ayant plusieurs
modules en série, un autre point du circuit d’alimentation peut étre relié a la terre.)

Pour les circuits d’essais capacitifs, se reporter au paragraphe 6.101.8.3, points ¢) et d).
~ Pour tous les essais, les connexions utilisées doivent étre indiquées dans le rapport d’essais.

Note. — Les recommandations de mise a la terre pour les essais des mterrupteurs d’usage general correspondent
pour les tensions assignées inférieures ou égales 2 170kV a des réseaux & neutre autre qu'a la terre (du coté
alimentation et/ou du c6té charge), et pour les tensions assignées supérieures ou égales & 245kV a des
réseaux & neutre ala terre (du cdté alimentation et du coté charge). Pour des conditions différentes de mise 2
la terre, les conditions d’essai et les caractéristiques assignées de coupure des mterrupteurs d’usage spécial
ou hmlte sont & définir par accord entre constructeur et utilisateur.
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laboratory limitations, single-phase tests on one pole of the switch may be performed,
provided that it is not in a more favorable condition than the complete three-pole switch
over the range of tests with respect to:

e speed of make;

e speed of break;

e power and strength of closing and opening mechanism;
o rigidity of structure.

Where single-phase tests are permitted, unit tests may be performed, provided that the
switch satisfies the requirements of Sub-clause 6.102.3.2 of IE C Publication 56.

Single-phase or three-phase synthetic tests may be performed in aggordance\with)|Sub-
clause 6. 102 4of IEC Publication 56

duri
the s
the li
The
condi

6.101.2 Earthing of test circ.
Breaking tests copdy

170kV and b i utral
poirt of the supply e zero

n the

seqy
supply side. In‘ei . that
the yoltage conditi o€ parts and earth and across the switch, after arc extingtion,

are fepresentative ice vpltage conditions.
ose switches, with rated voltages of 245 kV and above, shall be tested usi g an
earthed he supply and load circuits.

For singlesphase ‘breaking tests on three-pole switches or for tests on single-pole switches,
testq shall-be perfofmed with one terminal of the pole to be tested connected to the supply|, and
the athér terminal connected to the load. The common-: ide connection of the load and pply
may be earthed, as shown in Figure 2 and Figure 4, for example. (However, when it is necessary
to ensure the correct voltage distribution between the units of a multi-unit switch, another
point of the supply circuit may be connected to earth.)

For capacitive test circuits, refer to Sub-clause 6.101.8.3 Items c) and d).
The connections used in all tests shall be indicated in the test report.

Note. — The recommended earthing connections for general-purpose switches are based upon the conditions that,
for rated voltages 170 kV and below, the system is unearthed (supply or load or both), and for rated voltages
245kV and above, the system is earthed (both supply and load). For other earthing conditions, tests for
special-purpose or hmlted-purpose switches are to be conducted and breaking ratings are to be established,
by agreement between the manufacturer and user.
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6.101.3 Fréquence d’essai

Les interrupteurs doivent étre essayés a leur fréquence assignée, avec une tolérance de
+10%. Toutefois, pour la commodité des essais, il est permis d’élargir la tolérance ci-dessus,
par exemple pour essayer a 60 Hz des interrupteurs de fréquence assignée 50 Hz et réciproque-
ment. II convient alors d’interpréter les résultats avec précaution en tenant compte de tous les
faits significatifs tels que le type des interrupteurs et le type des essais effectués.

Note. — Dans certains cas, les caractéristiques assignées d’un interrupteur peuvent étre différentes suivant qu’il est
utilisé 2 60 Hz ou a 50 Hz.

6.101.4 Tension d’essai pour les essais de coupure

Pour les essais en triphasé, la tension d’essai est égale a la tension assignée de I'interrupteur
sauf exceptions indiquées pour des séquences d’essais spécifiques. wsions ¢’essai sont
indiquées au tableau VI.

d’alimentation
ala non

Pour les-essais de coupure, la tensmn de retabhssement a fréquence mdustrlel
maintenue pendant au moins0,1sa ]
courants capacmfs il convient de maintenir la tens:on y compris la composante apériodique,
pendant au moins 0,3s.

Pour les essais par éléments séparés, une tension d’essai réduite est choisie de fagon a
imposer la tension appropriée sur un élément d’un interrupteur a plusieurs éléments.

6.101.5 Courant coupé ;

Le courant a couper doit étre symétrique avec un décrément négligeable. Les contacts de
Iinterrupteur ne doivent pas se séparer avant disparition de la composante transitoire due 2 la
fermeture du circuit.
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6.101.3 Test frequency

Switches shall be tested at rated frequency, with a tolerance of +10%. However, for
convenience of testing, some deviations from the above tolerance are allowable; for example,
when switches rated at 50 Hz are tested at 60 Hz and vice versa. Care should be exercised in the
interpretation of the results, taking into account all significant facts such as the type of switch
and the type of test performed.

Note. — In some cases, the rated characteristics of a switch may be different for use at 60 Hz than for use at 50 Hz.

6.101.4  Test voltage for breaking tests
xcept

§ esif
it can be shown that the conditions of Sub-clause 6.101.1 are metsSwitche i ?15 to
pe : psted
sing

non-
sim ltanelty Pole non-simultaneity is the maxim ; tact
sep es'with 0.5 cycle drless
non-simultaneity (0.25 cycle or less fo accordance with the vplues

specjfied in Table VII A. Switches Kaving a réater than 0.5 cycle (grpater
than| 0.25 cycle for test-duty 4) shall*be tested in ‘accordance/with the values specified in
Table VIIB.

Si
the

with

N values of supply voltage or pressure i the
opet pter yielding the maximum non-simultaneity.
le tage edMmmediately after interruption, with the exceptipn of
cap the voltage’is measured immediately prior to opening of the confacts.
The 0 sured.as closely as possible to the terminals of the switch, i. e., without
appieciable impedance yeen the measuring point and the terminals. For three- phase fests,
the fest VoltageXhall be expressed as the average of the phase-to-phase test voltages. The test
voltage betweern a o phases shall not be different from the average test voltage by more
than 10%
n, for
bre oWeve e-voltage thd d. c.

component should be mamtamed for at least 0. 3 .

For unit tests, a reduced test voltage shall be chosen so as to impose the proper voltage ona
unit of a multi-unit switch.

6.101.5 Breaking current

The current to be interrupted shall be symmetrical with negligible decrement. The contacts
of the switch shall not be separated until transient currents due to closing of the circuit have
subsided.
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Pour les essais en triphasé, le courant coupé égal a la moyenne des courants coupés dans tous
les poles doit étre égal au courant assigné pour la séquence d’essais spécifique. La différence
entre la moyenne des courants et les valeurs obtenues dans chaque pdle ne doit pas dépasser
10% de la valeur moyenne.

Pour les essais en triphasé et en monophasé, les courants coupés doivent respectivement étre
conformes aux indications des tableaux VI et VII A ou VIIB.

Pour les essais de coupure de courants capacitifs, la forme d’onde du courant d’essai est en
principe sinusoidale. Cette condition est considérée comme remplie si le rapport de la valeur
efficace du courant total a la valeur efficace de la composante fondamentale ne dépasse pas1,2.
Le courant d’essai ne doit pas passer par zéro plus d’une fois par demi-période a fréquence
industrielle.

la tension d’essai;
b) le courant coupé;
¢) le facteur de puissance du circuit;

d) le circuit d’essai;

e) les paramétres de la tension transitoire de rétab
f) le nombre de cycles établissement-coupurer

6.101.6 Tension d’essai pour les essai hlissen @mm‘ de court-circuit

Les essais des interrupteurs tr uer d¢ préférence en triphasé | a la tension

assignée des interrupteurs.

onophasé §’il peut €tre démontré que les
¢s. En outre, il faut démontrer gpe les essais
s que les essais en triphasé en ce gi concerne
nEeuvre. Les
ophasé sont indiquées aux tableaux VII A gt VIIB.

I est également permis de
conditions du parag

d’essai aux tensions les plus élevées peuverjt étre telles
faire des essais directs a la tension et au courat assignés.

s essaiS a tension réduite ne sont pas moins contraignants que lep essais aux
ppropriées indiquées aux tableaux VI, VII A et VII B. On doit prévoir un moyen de
¢ préamorcage de I'arc a la fermeture a la méme distance que celle qui aurait été

avoir ni int€rruption, ni distorsion significative du courant établi pendant la fermgture.

6.101.7 Courant établi en court-circuit

Le courant établi en court-circuit, qui s’exprime par la plus grande des valeurs de créte des
courants d’essai dans un essai en triphasé, ou par la valeur de créte du courant dans un essai en
monophasé, doit étre au moins égal a 100% du pouvoir de fermeture assigné en court-circuit
pour au moins I'un des deux essais prescrits. Les essais sont considérés comme valables, si la
valeur de créte du courant pour P'autre essai est au moins égale a 90% de la valeur assignée ou
du courant d’essai spécifié. La valeur efficace de la composante périodique dans chaque pole
pendant la dixi¢éme période du courant doit étre au moins égale a 80% du courant de courte
durée admissible. La durée du courant de court-circuit doit étre au moins de 10 périodes.
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The breaking current for three-phase tests shall be the rated current for the specific test duty
and is measured as the average of the current interrupted in all poles. The difference between
the average current and the values obtained in each pole shall not exceed 10% of the average
value. ’

The' breaking currents for three-phase tests and single-phase tests shall be as shown in
Table VI and Table VII A or VIIB respectively.

The waveform of the test current, for capacitive circuit-breaking tests, should be sinusoidal.
This requirement is satisfied if the ratio of the r.m.s. value of the total current to the r.m.s.
value of the fundamental component does not exceed 1.2. The test current shall not go
through zero more than once per half cycle of power frequency.

—

€ breaking capacity shall be stated in terms o1:
a) |[the test voltage;

b) |the breaking current;

c¢) [the circuit power factor;

d) [the test circuit;

e) |[the transient recovery voltage parameters;

f) [the number of close-open operating cycles.

6.101.6 [Test voltage for short-circuit making

Three-phase tests should preferab itches at the rated voltgge of

the pwitch.

S 5 nade, provided it can be shown that
condlitions of Sub- clau A, Ja . itionallyy it must be shown that the seveity of
single ces produced on each pole and gn the

opefating device arg e than those produced during a three-phasq test.
Test voltages fi in Tables VII A and VIIB.

Lpborato - ’ ighex voltages may be such as to make direct tests at frated

volt age and rated extremelndifficult. A synthetic making circuit may be used ynder
thes : o the required test voltage from one supply and the [rated
ma

sts may be performed ata reduced voltage. It must be showp that
redye€ e tests ‘are not less severe than tests at the proper voltages as indicated in
Tab ; B. A means shall be provided of causing the initiation of arcipg on

clos distance as that which would be attained at the proper three-phase or sjngle-
phase test,voltages’ There should be no significant distortion or interruption of the mpking

current during the closing period.

6.101.7 Short-circuit making current

The short-circuit making current shall be expressed as the maximum value of the peak test
currents for three-phase tests, or the peak test current for a single-phase test, and shall be at
least 100% of the rated short-circuit making current in at least one test of the two testsrequired.
The tests are considered valid if the peak current in the other test is at least 90% of the rated
value or of the specified test current. The symmetrical r.m.s. value of current in each pole
during the tenth cycle of current shall be at least 80% of the rated short-time withstand current.
The duration of the short-circuit current shall be at least 10 cycles.
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Cependant, le préamorgage ne permet pas toujours d’atteindre le pouvoir de fermeture
assigné en court-circuit méme si les essais sont faits a la tension assignée de 'interrupteur. Dans
ce cas, on doit prouver que les valeurs de créte atteintes par les courants établis correspondent
bien aux courants qui seront obtenus en utilisant P'interrupteur a sa tension assignée dans un
circuit dont la valeur de créte du courant présumé maximal est égale au pouvoir de fermeture
assigné en court-circuit.

La vérification du pouvoir de fermeture en court-circuit doit étre déterminée par:
a) latension d’essai;
b) le courant établi exprimé en valeur de créte;

¢) lecourant établi exprimé en valeur efficace de la composante périodique mesurée pendant
la dixieme période du courant d’essai;

d) la durée du courant de court-circuit;

e) le circuit d’essai;
f) le moyen utilisé pour entrainer le préamorgage de I'arc a
essais sont effectués a tension réduite;

ble, si les

g) le nombre de manceuvres d’établissement.

6.101.8 Circuits d’essais pour les essais de coupure

Les essais de coupure des interrupteurs trypola ; ¢ effectués sur des circuits
triphasés ou monophasés, sauf exception

=t un circuit de charge (voir figures 1

et 2).
nce totale qui lui est associée, est gonstitué de
it un facteur de puissance ne dépassant pas 0,2.
dojt représenter 15+3% de I'impédancg totale du

is 1. Le méme circuit d’alimentation peut étrefutilisé€ pour

e circuit d’alimentation peut étre reliée au cotd source de

€ les deux cotés, a condition que la tension trdnsitoire de

oit pas moins sévere que celle qui est spécifiée au fableau III.

itions de mise 2 la terre différant de celles décrites au tableau I1I, les ¢ssais sont a

arge doit avoir un facteur de puissance compris entre 0,65 et 9,75 et €tre

D1$8,2°  Circuits de boucle fermée (séquence d’essais 2)
a) Lignes de transport (sequence d essais za)

Les circuits d’essais (voir figures 3 et 4) doivent avoir un facteur de puissance ne dépassant
pas 0,3. Les tensions transitoires de rétablissement présumées ne sont pas moins séveres
que celles qui sont spécifiées au tableau IV A.

Pour les essais en triphasé des interrupteurs tripolaires, la tension d’essai entre phases du
circuit ouvert est égale 2 20% de la tension assignée des interrupteurs de tension assignée
inférieure a 300kV et & 15% de la tension assignée des interrupteurs de tension assignée
supérieure ou égale a 300kV. Pour les essais en monophasé, les tensicns d’essai sont
indiquées aux tableaux VII A et VIIB.

Note. — Ces valeurs sont expérimentales et sujettes a révision.
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Due to pre-arcing, it is not always possible to achieve the required rated short-circuit making
current even though tests are made at the rated voltage of the switch. For this case, evidence
shall be given that the making currents attained are representative of the currents which will be
achieved upon application of the switch at rated voltage in a circuit wherein the maximum
prospective peak current is equal to the rated short-circuit making current.

The short-circuit making current performance shall be stated in terms of:
a) the test voltage;
b) the making current expressed as a peak value;

¢) the r.m.s. value of the a.c. component as measured during the tenth cycle of the test
current;

d) [the short-circuit current duration;
e) [the test circuit;

f) |the means used to cause initiation of arcing at the proper disfance mdde at
reduced voltage;

g) [the number of making operations.

Test circuits for breaking tests

ected
0f the
. The

de of
des; proyided that the prospective transient recovery voltagg shall
Ose specified in Table III. For earthing conditions other than [those
e to be performed upon agreement between manufacturgr and

have a power factor between 0.65 and 0.75 and shall consist of regctors
d in parallel.

6.101.8.2( < €losed-loop circuits (test-duty 2)
a) Transmission line circuit (test-duty 2a)

The test circuits, Figures 3 and 4, shall have a power factor not exceeding 0.3. The
prospective transient recovery voltages shall not be less than those specified in Table IV A.

The open circuit, phase-to-phase, test voltages for three-phase tests on three-pole switches
are 20% of rated voltage for switches having rated voltages below 300kV, and 15% of
rated voltage for switches having rated voltages of 300kV and above. Test voltages for
single-phase tests are shown in Tables VIIA and VIIB.

Note. — These values are tentative and are subject to revision.
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Les lignes de transport anormalement longues ou avec compensation série sont considé-
rées comme des cas spéciaux pour lesquels les tensions réelles peuvent dépasser ces valeurs
spécifiées. Pour ces cas spéciaux, les essais sont effectués suivant accord entre constructeur

et utilisateur.

La tension transitoire de rétablissement présumée spécifiée a la forme d’une onde
triangulaire due a I'impédance d’onde des lignes connectées. Cependant, pour simplifier
les essais, une tension transitoire de rétablissement ayant une forme (1-cos) peut étre
utilisée si les valeurs de VATR et de U, spécifiées au tableau IV A sont obtenues, en

appliquant la méthode des 2 paramétres.

b) Transformateurs en paralléle (séquence d’essais 2b)

Les circuits d’essais (voir figures 3 et 4) doivent avoir un facteur de puissance ne dépassant

pas 0,2 Lestensions fransitoires de retablissement ne sont pas mgins
sont spécifiées au tableau IV B.

eres q

D1.8.3  Circuits capacitifs (séquences d’essais 4)
a) Généralités

e.sont valables que si 'interruptg

$.101.1 sont remplies.
Si linterrup cou si les installations d’essai ne per]
I’exécutio monophasé utilisant des circuits de

monophasé sont permis en laboratoire pour la manceuvre dd

iCation du circuit d’essai peut €tre remplacée par la spécification de
ent conformément au tableau VIII et a la figure 7.
Les\circuits d’essai en laboratoire représentant les lignes et les cables ne sont pas u

déterminer P'amplitude d’une surtension éventuelle en cas de réamorgage. Ils s
apables de montrer I’aptitude a I’établissement et  la coupure.

4. —\Des procédures d’essais synthétiques pour I’établissement et la coupure des courants
al’étude..

he celles qui

réseau, des

lignes, cdbles ou batteries de condensateurs 5 essais en
Tremplacés
inductances,

résistances.
de coupure assigné de lignes ou de
est sans réamorcage.| Les essais

ur est sans

mettent pas

[aboratoire

preuves pour

s batteries de

Orsque des condensateurs sont utilisés pour représenter des lignesjou des cables,

la tension de

ilisables pour
nt seulement

Capacitifs sont

z.,2 ]

Le circuit d’alimentation doit avoir une impédance telle que le courant de court-circuit
présumé ne dépasse pas le courant de courte durée admissible assigné de l'interrupteur. Le
circuit d’essai doit avoir des caractéristiques telles que la variation de la tension a fréquence
industrielle lors de la manceuvre soit aussi faible que possible et en tout cas inférieure 45%.

Pour les essais de coupure de courants de lignes a vide, de cables a vide, ou

de batterie

unique de condensateurs, la capacité du circuit d’alimentation doit étre aussi faible que
possible; cependant les parametres de la tension transitoire de rétablissement présumée
doivent étre moins séveres que les paramétres spécifiés par la Publication 56 de la CEI
pour la séquence d’essais en court-circuit n°4: voir le paragraphe 6.104.5.2 de la

Publication 56 de la CEL.
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Unusually long or series compensated transmission lines are considered to be special cases
wherein the actual voltages may be higher than those specified. Tests are to be conducted
for these applications upon agreement between manufacturer and user.

The prospective transient recovery voltage waveforms specified have the form of a
triangular wave due to the surge impedance of the connected transmission lines. A
transient recovery voltage having a (1-cos) form may be used, however, for convenience in
testing, if the RRRYV and U, values as spemfled in Table IV A are achieved as evaluated by
the 2 parameter method.

Parallel transformer circuit (test-duty 2b)

The test circuits, Figures 3 and 4, shall have a power factor not exceeding 0.2. The
prospective transient recovery voltages shall be not less severe than/ those specified in
Table IVB. :

Capacitive circuits (test-duty 4)
General

Field tests or laboratory tests may be made. For field
capacitor banks shall be used. For laboratory tests, theli

replaced by artificial circuits with lumped ele
Fesistors.

5 and
fully
IS Or

ated line or cable-chafging
irigle-phase tests of a threerpole

The use of laboratory test circui
breaking current is valid only if the

switch are valid only if the switch is restri and the requirements of Sub-dause
H.101.1 are fulfilled

[f the switch is notrestrike i nt limitations preclude the use of three-
phase tests, a single-phast tes : ory circuits may be used upon agreement
between manufa ~For breaking tests under earth fault conditions, fhese
restnctloﬁ}e _ ‘

Notes 1. — ; e-fred\§witth, tesgs at 60Hz may be performed to demonstrate the brgaking

ingle-phaseaboratory tests are permitted for capacitor bank switching, or capacitor|banks
iles or cables, the specification of the circuits may be repladed by

ory test circuits representing lines and cables are not applicable for determinihg the
ude of possible overvoltage when restrike occurs. They are adapted to demonstrdte the

Characteristics of supply circuit

A supply circuit shall be used having an impedance such that the prospective short-circuit
current does not exceed the rated short-time withstand current of the switch. The
characteristics of the test circuit shall be such that the voltage variation when switching is as
small as possible and is in any case less than 5%. For line-charging, cable-charging or single
capacitor bank current breaking tests, the capacitance of the supply circuit shall be aslow
as possible; however, the prospective transient recovery voltage parameters shall be less
severe than the TRV parameters specified in [ E C Publication 56 for short circuit test-duty
4. Refer to Sub-clause 6.104.5.2 of IEC Publication 56.
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Pour les essais de coupure de courants de batteries de condensateurs a gradins, la capacité
du circuit d’alimentation et 'impédance entre les condensateurs du cdté alimentation et du
cOté charge doivent étre telles que le courant d’appel soit égal au pouvoir de fermeture
assigné de batteries de condensateurs lors de P'essai 8 100% du pouvoir de coupure de
batteries de condensateurs a gradins.

Notes 1. — Siun interrupteur est prévu pour étre utilisé sur un réseau ayant une appréciable longueur de céble

du cOté alimentation, on peut utiliser un circuit d’alimentation comprenant des capacités
additionnelles appropriées.

2. — Pour les essais d’établissement et de coupure de batteries de condensateurs a gradins avec des
interrupteurs sans réamorgage et si des essais d’établissement sont effectués séparément, on peut,
_ pour les essais de coupure, choisir un circuit d’alimentation avec une capacité plus faible.

Mise a la terre du circuit d’alimentation

orne du circuit

Pour les essais de laboratoire en monophasé, I'une ou 'autfe des

répartition correcte de la tension entre les éléments de Ij
circuit d’alimentation peut étre mis a la terre.

Jensateurs,
pbmopolaire

de ciblesa
conditions

ilisation dans des réseaux j neutre a la
entation est mis a la terre. L{impédance
¢ de 'impédance directe de la sL)urce;

eutreisolé
ntation est

ptions pour
condensa-
’;positifs de

"arc. Cette

: ppa 3 ! u-cifcuit capacitif
peuvent avoir beaucoup d’mfluence sur la chute de tensnon 1I conv1ent d’effectuer le mesurage avec
des diviseurs de tension convenables.

Circuit de cdbles a vide (séquence d’essais 4a)

Avec des interrupteurs sans réamorcage, des condensateurs peuvent étre utilisés pour
simuler des cables a champ radial ou a ceinture. Pour des essais en triphasé représentant
des cébles a ceinture a trois conducteurs, la capacité par rapport a la terre doit étre
approximativement la méme que la capacité entre phases. :

Lorsqu’on utilise des condensateurs pour simuler des cdbles, une résistance non inductive,
de valeur n’excédant pas 10% de I'impédance capacitive, peut étre raccordée en série avec
les condensateurs. Des valeurs plus élevées peuvent influer exagérément sur la tension de
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d)

For back-to-back capacitor bank breaking current tests, the capacitance of the supply
circuit and the impedance between the capacitors on the supply and load sides shall be such
as to give the rated capacitor bank inrush making current when testing with 100% of the
rated back-to-back capacitor bank breaking current.

Notes 1. — Ifaswitch isintended to be used in a network with appreciable lengths of cable on the supply circuit,

appropriate additional capacitance may be used on the supply circuit.

2. — For back-to-back capacitor bank current sw1tchmg tests, with restrike-free switches, and where
separate making tests are performed, a lower capacitance of the supply circuit may be chosen for the
breaking tests.

Earthmg of the supply circuit

For three-phase tests, the earthing shall be as follows:

— for capacitor bank current switching tests, the
earthed. The zero sequence impedance shal
sequence impedance of the supply side;

— for line-charging and cable-charging curre
circuit shall, in principle, corre
switch is to be used:

mes the ppsitive

supply
ch the

bint of
4s than

stems,
hgh an

to the
his intended. Test voltages as specified in Tables VIIA and
e nature of earthing of capacitor bank neutrals apd the

ics of the capacitive circuit, with all necessary measuring devices such as-
ineluded, shall be such that the voltage decay on the sw1tched capad 1tance

= Si i as voltage trandformers
connected to the capacitive circuit, the measurement should be made with suitable voltage dividers.

e) Cable-charging circuit (test-duty 4a)

For restrike-free switches, capacitors may be used to simulate screened and belted cables.
For three-phase tests representing three-core belted cables, the capacitance to earth shall
be approximately the same as the capacitance between phases.

When capacitors are used to simulate cables, a non-inductive resistance, not exceeding
10% of the capacitive impedance, may be inserted in series with the capacitors. Higher
values may unduly influence the recovery voltage. If the peak inrush current is still
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rétablissement. Si la valeur de créte du courant d’appel est encore trop €levée, une autre
impédance (par exemple du type LR) peut étre utilisée a la place de la résistance, a
condition que courant et tension a I'instant de la coupure, et tension de rétablissement, ne
différent pas sensiblement des valeurs spécifiées (les caractéristiques de I'impédance de
remplacement sont a I’étude).

Note. — Une courte ligne aérienne peut étre utilisée en série avec un cdble pour les essais, a condition que le
courant de ligne a vide ne dépasse pas 1% du courant de cable a vide.
Circuit de lignes a vide (séquence d’essais 4b)

Pour les interrupteurs sans réamorgage, une ou plusieurs des dispositions suivantes
peuvent &tre utilisées:

1) Essais en triphasé, ot il est possible d’utiliser des lignes en parall¢le ou de remplacer

-6.10

1a te

partiellement ou complétement la ligne par des batteries de cofidens eurs. L.a capacité
directe en résultant doit €tre approximativement éga a capacité
homopolaire.

2) Essais en monophasé dans un circuit triphasé ave

?t capacitif

reliées directement au circuit d’alimentation trip au circuit
d’alimentation par le p6le de I'interrupteur ey

3) Essais de laboratoire en monophasé o i iljg atteries de
condensateurs pour simuler des lignes. Quand de { permis de
coupler en parallele les conducteurs des phasg¢ \ fuant par la
terre ou par un conduct

Lorsqu’on utilise des condensa i i éri , és{stance non

inductive, de valeur n’excédant pa impéda itive, e ccordée en

ément sur la

i Stabli L aleyr'de.c rop élevée,
une autre impédar ple ) peut étre utilisée a la place de 1 résistance
a condition qu : a l'insta it dela coupure, et tension de rétablissement ne

ide ne dépasse pas 20% du courant de la ligne aérienne a vide.

ibus/a vide (séquence d’essais 4c)
ont & définir par accord entre constructeur et utilisateur.

¢ syivant les caractéristiques assignées ou I'usage de I'interrupteur.

1.8.4  Circuits inductifs (séquence d essais 5)

a)

b)

Transformateur a vide (séquence d’essais Sa)

11 est recommandé de faire des essais en réseau en utilisant le transformateur particulier
devant étre installé en un point donné. Des essais peuvent étre faits en laboratoire avecle
méme transformateur mais les amplitudes des surtensions relevées ne seront pas nécessai-
rement valables.

Bobine d’inductance shunt (séquence d’essais 5b)

Le circuit de charge doit comprendre une bobine de réactance dans Iair ou a noyau fer
ayant une capacité parallele et une résistance telles que la tension transitoire de
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unacceptably high, then an alternative impedance (e. g., LR), may be used instead of the

_ resistor, provided that the current and voltage conditions at the instant of breaking, and
the recovery voltage, do not differ significantly from the specified values (the characteris-
tics of the alternative impedance are under consideration).

Note. — A short overhead line may be used in series with the cable for the tests, provided the line-charging
current does not exceed 1% of the cable-charging current.

) Line-charging circuit (test-duty 4b)
For restrike-free switches, one or more of the following procedures may be used:

ases

not
erted in series with the capacifors.
ltage. If the peak inrush current i$ still

rging

8)

h) 0 Do ‘

ge-phase tests, the neutral of the capacitor bank shall be isolated or earthed,

6.101.8.4 Inductive circuits (test-duty 5)

a) No-load transformer circuit (test-duty 5a)

It is recommended that on-site tests be carried out using the specific transformer to be
switched for a given installation. Laboratory tests may be carried out using the same
transformer, except that the overvoltage magnitudes during switching will not necessarily
be valid.

b) Shunt-reactor circuit (test-duty 5b)

The load circuit shall consist of a reactor, air-cored or iron-cored, with appropriate shunt
capacitance and resistance so as to produce a prospective transient recovery voltage not
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rétablissement présumée ne soit pas moins sévere que celle qui est spécifiée au tableau V.
Un transformateur chargé par bobine d’inductance'peut étre utilisé pour I’essai si les
prescriptions relatives a la TTR appropriée sont satisfaites.

Laréactance de la source doit en principe étre inférieure 4 10% de la réactance de lacharge
et la capacité shunt de la source doit en principe étre comprise entre 10 et 20 fois la capacité
de la charge.

Note. — Les surtensions dues & des réalluinages relevées en utilisant un circuit de laboratoire peuvent ne pas

étre nécessairement valables. Pour obtenir des valeurs représentatives, les circuits de barres entre
Pinterrupteur et la source et entre I'interrupteur et la charge doivent étre représentés exactement.

Les laboratoires peuvent n’avoir qu’une capacité limitée pour les essais au pouvoir de

coupure de bobine d’inductance shunt. Il peut par conséquent étre nécessaire de procéder
a des essais directs sur le site pour prouver les caractéristiques d’une 1nstallat10n spécifique

6.1

6.1

comprenant une bobine d’inductance et un interrupteur a haute tension parficuliers. Les
conditions de TTR peuvent ne pas étre conformes aux prescripti tableau V. Ces

& ES essais en
blitudes des

neutre d’'une

01.9  Circuits d’essais pour les ¢
Le circuit pour essai en trip

Les essais en monophase jpolaires ou unipolaires utilis¢

d’essai en monop

01.10 Circuits/d’
et7b)

Le J
La prése

45kV et au-dela, les essais doivent faire ’objet d’un

courants capacitifs. Les conditions d’exécution de ces essais et la nature

d*alimentation et des Circuits capacitifs & utiliser Sont donc identiques 4 ¢ qui este

‘une bobine

ulement par

is 6)
ipolaire est indiqué a la figure 5.

nt le circuit

de coupure en cas de défaut a la terre (séquendes d’essais 7a

es interrupteurs de tension assignée infériepire 3 245kV.

13, le neutre

ourt-circuit. Pour les réseaux autres qu’a neutre a la terre sous des
hccord entre

ds de défaut a

\ts de défaut a la terre et les courants 2 vide en cas de défaut 2 la t¢rre sont des

des circuits
igé pour les

circuits capacitifs au paragraphe 6.101.8.3. Les points e) et f) de ce paragraphe concernent

spécifiquement les courants de cables et de lignes a vide. Un interrupteur aura a

interrompre

ces types de courants en cas de défaut a la terre, a la fois pour le courant de défaut a la terre
(séquence d’essais 7a) et pour les courants a vide en cas de défaut a la terre (séquence d’es-
sais 7b); il convient donc de suivre pour ces essais les exigences décrites aux points e) et f).

6.101.11 Essais pour les interrupteurs d’usage général

Les essais prescrits pour un interrupteur d’usage général sont mdlques ci-apres. Les
séquences d’essais 1 a 5 peuvent étre effectuées dans un ordre quelconque. Les essais doivent
étre effectués sans remise en état de 'interrupteur pendant le programme d’essai.
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less severe than the values specified in Table V. A reactor loaded transformer can be used
for testing if the proper TRV requirements are met.

The supply-circuit reactance should be less than 10% of the load reactance. The supply-
circuit shunt capacitance should be larger than 10 times the load capacitance, but not
greater than 20 times.

Note. — The overvoltages prodhced due to reignitions using a laboratory circuit may'not necessarily be valid.

To achieve representative values, the bus circuits between the switch and supply and the switch and
load must be accurately modeled.

Laboratories may have only a limited capability for shunt reactor current breaking tests. It
may be necessary, therefore, to perform on-site tests in order to demonstrate performance

The
tests
§ may
hlso be made using the same reactor, except that the overvg gring
switching will not necessarily be valid.
For applications at 245 kV and above, the neutral ofa s hy be
carthed through an additional reactor, for the purpose ching
pf line switches. These applications are special ipon
hgreement between manufacturer and user.
6.101.9
The test circuit for a three-phase te e switch shall be as shown in Figure 5.
Si e test
circy
6.101.10
Tq this
stan that
ther tems
othe dt rated voltages of 245 kV and above, tests are to be fnade
upon agre€men manufacturer and user.
ASing ; apacitjve circuit may be used for breaking tests under earth fault conditjons.
Earth (fault currénts and charging currents under earth fault conditions are capagitive
currents< The conditions for performing these tests and the nature of the supply circuit$ and

capacitive circuits to be used, therefore, are identical to those required for capacitive circuits as
described in Sub-clause 6.101.8.3. Items e) and f) within this sub-clause specifically relate to
cable and line charging currents. A switch will be required to interrupt these types of currents
under earth fault conditions, for both earth fault currents (test-duty 7a) and charging currents
under earth fault conditions (test-duty 7b); therefore, the requirements as stated in items e) and
f) should be followed for these tests.

6.101.11 * Tests for general-purpose switches
The required tests for a general-purpose switch are given below. Test-duties 1 through 5 may
be performed in any convenient order. The tests shall be performed without reconditioning of
the switch during the test program.
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Des cycles d’établissement-coupure doivent étre effectués pour les séquences d’essais 14 5,
la manceuvre d’ouverture suivant la manceuvre de fermeture avec un retard au moins suffisant
pour que tout courant transitoire éventuel ait disparu. Les courants coupés doivent &tre

conformes au paragraphe 6.101.5.

Les tensions et les courants d’essai, et le nombre de manceuvres pour les essais en triphasé et
en monophasé, sont indiqués respectivement aux tableaux VI, VIIA et VIIB. Les essais
doivent étre faits aux courants de coupure assignés respectifs a ’exception des points spécifiés

aux tableaux VI, VII A et VIIB.

Séquence d’essais 1 — 100% de charge principalement active
Dix cycles d’établissement-coupure sont prescrits.

Séquence d’essais 2 — boucle fermée

Séquence d’essais 2a — Circuit de lignes de transport
coupure sont prescrits.

Séquence d’essais 2b — Circuit de transformateurs ¢

parametres exigibles pour la séquence d’essai
d’essais 2a ou 2b.

Lesessais
cables 3 wide e

iblissement-
d’établisse-

éveres que les
er la séquence

t pas exigée
fu courant a

assignés de

est I'un des

pntacts, les
jques.

e, dépasser

ggérées dans la colonne A du tableau IX pour les interrupteurs d’usage général et
dans la colonne A ou dans la colonne B pour les interrupteurs d’usage limitéj suivant les

Séquence d’essais 4c — Barres omnibus a vide

specifications du constructeut. { Voir la note 3 du point @) du paragraphe 6.101.8.3.)

Les essais sont a effectuer seulement par accord entre constructeur et utilisateur.

Notes 1. — Cette séquence d’essais n’est normalement requise que pour des interrupteurs d’usage limité;
2. — La fonction correspondant a cette séquence d’essais est habituellement remplie par des sectionneurs.

Séquence d’essais 5a — Transformateur a vide

!

Il n’est normalement pas exigé d’essais suivant cette séquence. Si des essais sont exigés, le

nombre doit en étre fixé par accord entre constructeur et utilisateur.
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Make-break operating cycles shall be carried out for Test-duties 1 through 5. The opening
operation shall follow the closing operation with a time delay between the two operations at
least sufficient for any transient currents to subside. The breaking currents shall be in
accordance with Sub-clause 6.101.5.

Thetest voltages and currents, and the number of operations for three-phase tests and single-
phase tests are given in Tables VI, VIIA and VIIB, respectively. Tests shall be made at the
respective rated breaking currents except as specified in Tables VI, VIIA and VIIB.

Test-duty 1 — 100% mainly active load -
Ten make-break operating cycles are required.

Testtduty 2 — Closed loop
Test-duty 2a — Transmission circuit — Ten make-break operating
Test-duty 2b — Parallel transformer circuit — Ten make- e re-
quired.
Note] — If the TRV parameters achieved in test-duty 1 are equalte : seyers, tha ¢ TRV parameters
Test
tches
havipg arc extinguishing properties independ pted.
Test
rging
curr
ving:
ll (
-t
- shall
produced during switching shall preferably not exceed the values
sugg A of Table IX for general-purpose switches and column A or B for
limifed<purpose switches as specified by the manufacturer. Refer to Note 3 of Item |a) of

Sub-clause 6.101.8.3-

Test-duty 4c — Busbar charging circuit
Tests are to be conducted only upon agreement between the manufacturer and user.

Notes 1. — This test duty is normally required for limited-purpose switches only;
2. — This switching function is typically performed by disconnectors.

Test-duty 5a — No-load transformer

Tests are not normally required for this duty. If tests are required, the number of tests to be
performed shall be determined upon agreement between manufacturer and user.
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Séquence d’essais 6 — Fermeture sur court-circuit

Les essais de fermeture sur court-circuit sont effectués sur un interrupteur qui a été soumis a
au moins dix cycles d’établissement-coupure a 100% de charge principalement active, comme
prescrit pour la séquence d’essais 1. Si I'on peut démontrer que les caractéristiques en
fermeture sur court-circuit ne peuvent étre affectées par les essais de coupure spécifiés, la
séquence d’essais 6 peut étre effectuée, par commodité, sur un interrupteur neuf.

Deux manceuvres de fermeture sont prescrites. La durée entre ces deux manceuvres dépend
de la conception de 'interrupteur et des limitations de la station d’essais.

6.101.12 Essais pour les interrupteurs a usage limité
Les essa1s spemﬁes pour les 1nterrupteurs d’usage general sont utlllSCS en suppnmant les

i de coupure
{’inductance
shunt, ou un pouvoir de coupure assigné en cas de défaut 3 edoivent ayés suivant
une ou plusieurs des séquences suivantes.

Séquence d’essais 1 — Nombre accru de cycle pment active

vres doivent

Les mterrupteurs d’usage spemal ayant ,
i t au nombre

e assigné de

Le nombr
suivants:

est I'un des

ontacts, les
iques.

if étre égal au

ps limitations des stations d’essais pour les essais de manceuvre dg batteries de
gradlns il peut ne pas étre possible de respecter les prescriptiorfs de courant

dant les essais de coupure. Pour les interrupteurs sans réamorcage, il e3t possible de
suivre en variante une procédure d’essai de coupure dans laquelle les prescription)s d’essais de
coupure suivant Ie paragraphe 6. 101.8.3 Sont respectees Ie mieux possible. Une série séparée
d’essais d’établissement peut alors étre exécutée. Cette série d’essais doit étre effectuée a la
tension appropriée et comprendre dix manceuvres d’établissement a un courant établi présumé
égal au pouvoir de fermeture assigné de batteries de condensateurs a gradins. L’établissement
doit se produire a moins de 15 degrés électriques de la valeur de créte de la tension appliquée.

Séquence d’essais 5b — Bobine d’inductance shunt

Les essais doivent étre faits 4 la valeur maximale du pouvoir de coupure assigné d’inductance
shunt. Des essais doivent également étre faits entre 20% et 40% de cette valeur. Si une valeur
minimale de courant coupé d’inductance est spécifiée, les essais doivent étre faits a cette valeur
minimale, plut6t qu’entre 20% et 40% du pouvoir de coupure assigné.
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Test-duty 6 — Short-circuit making

Short-circuit making tests shall be performed on a switch which has been subjected to at least
ten make-break operating cycles at 100% mainly active load as required for test-duty 1. Ifitcan
be demonstrated that the short-circuit making performance cannot be affected by the breaking
tests specified, then for convenience, test-duty 6 may be performed on a new switch.

Two closing operations are required. The time interval between operations is dependent
upon the design features of the switch and the test plant limitations.

- 6.101.12  Tests for limited-purpose switches

6.101.13 | Tests for special-purpose switches

The tests specified for general-purpose switches shall be used deleting those test-duties for
whidh the switch is not rated.

Swi
bregking current rating, a shunt reactor-breaking current rating
under earth fault conditions, shall be tested in accordance wi
test{duties.

Test

be t¢sted according to the specific requ
of operations, as agreed between manufastu

Testtduties 4d and 4e — Capacitor ba

Tésts shall be made at 100% and
current.

i om% 40% of the rated capacitor bank brepking

The number of make-

— ten for th @ \
— thirty for single<pha S\uSing dom contact separation;

breakoperating gycles at Pdch current shall be one of the following:

— twelve for st g Controlled contact separation. Contact separation| shall
s pproximately 30 electrical degrees
T] aki R-to-back capacitor bank current switching tests shall be eqpal to
the fated capaci dsh making current
e test plant for back-to-back capacitor bank switching tests, it mgy not
be possib aply with the requirements of inrush current during breaking tests. For

resttikefree switches, it is permissible to perform an alternative breaking test procgdure
whefrein‘the breaking test requirements according to Sub-clause 6.101.8.3 are met to th¢ best
possible extent. A separate making test series may then be performed. This test series shall be
made with the proper voltage and shall comprise ten making operations with a prospective
making current equal to the rated capacitor inrush making current. The making shall occur
within 15 electrical degrees of peak voltage.

Test-duty 5b — Shunt reactor

Tests shall be made at the maximum rated shunt reactor breaking current. Tests shall also be
performed at 20% to 40% of the rated shunt reactor breaking current. If a minimum shunt
reactor breaking current is specified, tests shall be performed at the minimum current rather
than at 20% to 40% of rated shunt reactor breaking current.
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Le nombre de cycles d’établissement-coupure pour chaque valeur de courant est 'un des
suivants:

~ dix pour les essais en triphasé;
— trente pour les essais en monophasé avec séparation aléatoire des contacts;

— douze pour les essais en monophasé avec séparation synchronisée des contacts, les
séparations de contacts étant réparties a intervalles d’environ 30 degrés €lectriques.

Séquence d’essais 7a — Courant de défaut a la terre

Dix cycles d’établissement-coupure sont effectués au pouvoir de coupure assigné de défaut a
la terre.

Séquence d’essais 7b — Courant de cdbles et de lignes a vide en ca gerre

Dix cycles d’établissement-coupure sont effectués au pouvoi
vide et de lignes a vide en cas de défaut a Ia terre.

¢ de cables a

€ excessive,
matiéres, ni

r:s hors de
olement de

édrans mis ala
hnts.

fs, séquence
hlimentation
ées dans la

Le contrdle visuel et la manceuvre hors charge de l'interrupteur apres les essais sont
habituellement suffisants pour contréler les prescriptions ci-dessus. En cas de doute, des essais
de confirmation appropriés peuvent étre nécessaires. Si les caractéristiques d’isolement entre
contacts ouverts ou par rapport a la terre sont incertaines, des essais de tenue a 80% des
tensions de tenue assignées a fréquence industrielle sont estimés suffisants pour les vérifier.

Les propriétés de sectionnement d’un interrupteur-sectionneur en position d’ouverture ne
doivent pas étre réduites au-dessous des valeurs spécifiées, par suite d’une détérioration des
parties isolantes au voisinage de la distance de sectionnement ou en paralléle a cette derniére.
Les prescriptions données pour les sectionneurs par la Publication 129 de la CEI doivent étre
respectées.
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The number of make-break operating cycles at each current shall be one of the following:

— ten for three-phase tests;
— thirty for single-phase tests using random contact separation;

— twelve for single-phase tests using controlled contact separation. Contact separation shall
be distributed at intervals of approximately 30 electrical degrees.

* Test-duty 7a — Earth fault current

Ten make-break operating cycles with the rated earth fault breaking current shall be carried
out.

Ten make-break operating cycles with the rated cable and line chargi eaking current
undler earth fault conditions shall be carried out.

6.101.14| Behaviour of switch during breaking tests

The switch shall perform successfully without evidence
There shall be no flame or material ejected from t
ma

itress.
d that

or all capacitive ¢ indyetive circuits, test-duty 5, the maximum
ovgrvoltages to ear yalues

T g the insulation of the switch shall be essentially in the same
condition as befg S e switch shall be capable of carrying its rated normal cyrrent
wit g perature rise exceeding the values specified.

The arcing any other specified renewable parts may be worn. The quality pf the
oil ) aten used for arc extinguishing may be impaired and its amount reduced pelow
the|normal levehThere may be deposits on the insulators caused by the decomposition pf the

arclextinguishing medium.

Visual inspection and no-load operation of the switch after tests are usually sufficient for
verification of the above requirements. In case of doubt, it may be necessary to perform the
appropriate tests for confirmation. If the isolating properties across the open high-voltage
switch or to earth are doubted, power-frequency withstand voltage tests at 80% of the rated
power-frequency voltages are deemed sufficient to prove the isolating properties.

The isolating properties of a switch-disconnector in the open position shall not be reduced
below those specified, by deterioration of insulating parts in the neighbourhood of, or parallel
to, the isolating distance. The requirements for disconnectors in I E C Publication 129 shall be
fulfilled.
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6.101.16 Etat de linterrupteur pendant et apres les essais de fermeture sur court-circuit

Pendant I’essai, aucune décharge disruptive ne doit survenir entre les parties sous tension et
la terre ou entre phases. L’interrupteur peut subir pendant I’essai des dommages pouvant
nécessiter une maintenance telle que remplacement de pieces, renouvellement du milieu
extincteur ou nettoyage et réglage pour remettre 'interrupteur dans son état avant essai. Avant
maintenance, 'interrupteur doit satisfaire aux critéres suivants:

a) état mécanique: I'interrupteur est capable de manceuvrer mécaniquement et quand la
manceuvre d’ouverture est commencée, 'interrupteur s’ouvre de la mani€re prévue;

b) aptitude alacoupure: I'interrupteur est capable de couper les courants correspondant a ses
pouvoirs de coupure assignés;

parallele a
celle-ci. En cas de doute, cela est estimé étre démontré pa 3.2 80% des

tensions de tenue assignées a fréquence industrielle.

térioration
Iele a cette
Ddela CEI

d) rant assigné

5 en contact
q spécifiées.

Le contrdle vis : 102 3 i é essais sont

e, des essais
de conﬁig/ati 0

6.101.17 Rappatts
P . d’essais de

essentlelles

aragraphes
pistrements
s:

osc1llogra : 'ques ou similaires typiques pour faire apparaitre les éléments suivan

.l.} .lCD LUl all‘l:b d,cbbdi,
2) les tensions d’essai;

3) les tensions entre bornes de chaque pdle permettant de déterminer les tensions de
rétablissement a fréquence industrielle et les tensions transitoires de rétablissement;

4) les tensions par rapport a la terre permettant de déterminer les surtensions, s’il y a lieu;
5) Pinstant de la mise. sous tension de la bobine de déclenchement, s’il y a lieu. :

Il convient d’inclure des renseignements généraux concernant la structure support de
'interrupteur. Il convient d’enregistrer, quand cela est applicable, des renseignements relatifs
aux dispositifs de manceuvre utilisés.
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6.101.16 Condition of switch during and after short-circuit making tests

No disruptive discharge between energized parts and earth, or between phases, shall have
occurred during the test. The switch may sustain damage during the test, which may require
maintenance, such as the replacement of parts, renewal of interrupting medium or cleaningand
adjustment to restore the switch to its pre-test condition. Before maintenance, the switch shall
meet the following criteria:

a) mechanical conditions: the switch shall be mechanically operable and, when the opening
operation is initiated, it shall open in the intended manner;

b) breaking capability: the switch shall be capable of interrupting the rated breaking currents;

c)

terial
limits
stable

ieht for
m the

hta to
it the

.101.4,
ided, so

1) thetesteurrents:
2) the test voltages;

3) the voltages across the terminals of each pole, so that the power frequency recovery voltages
and transient recovery voltages may be determined;

4) the voltages to earth, so that overvoltages may be determined, if applicable;
5) if applicable, the instant of energizing the trip coil.

General information concerning the supporting structure of the high-voltage switch should
be included. Information regarding the operating devices employed during the tests should,
where applicable, be recorded.
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6.102 Essais de fonctionnement mécanique

6.102.1 Disposition de U'interrupteur pour les essais

L’interrupteur a essayer est en principe monté sur son propre support, et son dispositif de
manceuvre doit étre manceuvré de la maniére spécifiée. Suivant son type, un interrupteur doit
étre essayé de la maniére suivante:

— un interrupteur tripolaire, ayant ses trois poles montés sur un chéssis commun, est essayé
comme une unité compleéte;

— un interrupteur tripolaire ayant ses pdles ou ses colonnes montés séparément est de
préférence essayé comme un interrupteur tripolaire, mais pour faciliter les essais, ou par
suite des dimensions limitées de la travée d’essai, on peut essayer un seul pole & condition
que, pour toute 1a s€rie des essais, il Soit equivalent a I interrup omplet, ou
qu’il ne soit pas placé dans une condition plus favorable en ce

e la vitesse de fermeture,
e la vitesse d’ouverture,

e la puissance et la robustesse du dispositif de ferme
o la rigidité de la structure.

Lorsque I’essai d’un pole d’interrupteur comp ost pe le§ essais de fomposants
peuvent &tre acceptés comme essais de type. sont des soug-ensembles
fonctionnels séparés qui peuvent étre m nt de 'interruptgur complet
(par exemple pdle, module de anceuvre). Il convient que le

Lors des essais de composants ) ; pporter la preuve que 14 contrainte
exercée sur le composant penant ’est,pas inférieure a celle que subjit le méme
composant lors de ; et” Lorsque pour des essais de typ¢, des essais

de composants sont effeqtué eL’essai de 'interrupteur complet, ils doivent couvrir les
différents typ¢s.de aterrupteur complet, a condition qu'’ils soient|applicables

idires et des équipements de commande fapriquées en
iculiéres satisfont a celles-ci. La fonction propfe de telles
isom avec la fonction des autres pieces de l'interrupfeur.

Les 9

, les essais peuvent étre exécutés a une températpire de I'air

ation du dispositif de manceuvre est mesurée a ses bornes pendant la
rrupteur. Les équipements auxiliaires formant une partie infégrante du
dispe 1t1 de\maticeuvre doivent étre inclus. Aucune impédance ne doit étre ajoufée entre la
source de_tension et les bornes du dispositif de manceuvre pour le réglage dg la tension
appliquée.

Pour les interrupteurs 2 commande manuelle, le dispositif de manceuvre peut étre remplacé,
pour la commodité des essais, par un mécanisme de manceuvre a source d’énergie extérieure
donnant aux contacts une vitesse équivalente a celle de la manceuvre manuelle.

6.102.2 Essais pour les interrupteurs d’usage général

L’essai de fonctionnement mécanique doit comprendre 1000 cycles de manceuvres sans
tension ni courant dans le circuit principal. Si une endurance supérieure a 1000 cycles est
prescrite, il convient d’effectuer les essais suivant accord entre constructeur et utilisateur.

Un interrupteur a dispositif de manceuvre a source d’énergie extérieure doit €tre soumis aux
essais suivants:
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6.102 Mechanical operation tests

6.102.1 Arrangement of the switch for tests

The switch for test should be mounted on its own support and its operating mechanism shall
be operated in the specified manner. It shall be tested according to its type as follows:

— a three-pole switch, with all poles mounted on a common frame, shall be tested as a
complete unit; -

— a three-pole switch, in which each pole or each column is separately mounted, should be
tested as a complete three-pole switch, but for convenience, or owing to the limitations of
the dimensions of the test bay, one single-pole unit of the switch may be tested, provided

at it is equivalent to, or not in a more favourable condition than, the domplete threg-pole

itch over the range of tests with respect to:

speed of closing,

speed of opening,

power and strength of closing and opening mechanisiy
rigidity of structure.
epted
as type tests. Components are separate functiongl syb: 1 rated
indgpendently of the complete switch (e. g. po : it, i ism)} The

SS On

the component during the tests 1s ot lg s meehanical stress applied to the [same
component when the con . ponent tests are used for type tgstsas
an glternative to the tes , they shall cover all different tyges of

at the particular test is applicable tp the
component.

Partsof a
the 1
con

coglgonents of the

with
4rtsin

pera-

\ pring
operati q i 11 be
i¢e for

lationsof the.applied voltage.

For manually operated switches, the handle may, for convenience of testing, be replaced by
an external power device wherein the operating speed of the switch contacts is equivalent to
that for operation with a manual handle.

6.102.2 Tests for general-purpose switches

The mechanical operation tests shall consist of 1000 operating cycles without voltage on, or
current in, the main circuit. If a capability beyond 1000 operating cycles is required, tests
should be conducted upon agreement between manufacturer and user.

A switch having a power-operating device shall be subjected to the following tests:
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— 900 cycles de fermeture-ouverture a la tension assignée d’alimentation et/ou a la pression
assignée d’alimentation en gaz comprimé;

— 50 cycles de fermeture-ouverture a la tension minimale d’alimentation spécifiée et/ou a la
pression minimale spécifiée d’alimentation en gaz comprimé;

— 50 cycles de fermeture-ouverture a la tension maximale d’alimentation spécifiée et/ou a la
pression maximale spécifiée d’alimentation en gaz comprimé.

Un interrupteur 2 manceuvre manuelle doit étre soumis a ’essai suivant:

— 1000 cycles de fermeture-ouverture, en utilisant une gamme d’efforts de manceuvre
typiques de ceux qui sont susceptibles de se présenter en service.

Il n’est pas prescrit de durée entre les cycles ou entre les manceuvres de fermeture et

d’ouverture.

Cependant ces essais doivent étre effectués a une_cadence telle que les

anormale.

D2.3  Essais pour les interrupteurs a usage limité ou a usage spécial

revéte
I'interrupteu

échauffements des dispositifs électriques mis sous tension n’exceédent pas leswvaleurg spécifiées.

Pts pour un
ccord entre

(loeuvre, des
ition (sl y

nter d’usure
onducteur doivent étre dans un état|tel que le
e de contact, suivant la spécification applicable a

es essais doivent étre effectués suivant le paragraphe $.103 de la

peuvent étre considérés comme satisfaisants pour un interrupteur § manceuvre

dépéndante’manuelle méme si plusieurs tentatives sont nécessaires pour ouvrif ou fermer

N

tentative.

correctement. Les in‘rPrrnptPnrQ 4 mancenvre 3 accumulation d’enerme ou il manceuvre
dépendante a

source d’énergie extérieure doivent manceuvrer correctement 2 la premicre

6.104 Vérification du fonctionnement pendant I'application des efforts mécaniques assignés sur les

bornes

Cet essai est effectué seulement s’il fait I'objet d’un accord entre constructeur et utilisateur,
pour démontrer que linterrupteur a haute tension fonctionne correctement aveg les charges
imposées par la glace, le vent et les conducteurs raccordés.

Si des essais sont effectués, le paragraphe 6.102.4 de la Publication 129 de la CEI est

applicable.
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- — 900 operating cycles at rated supply voltage and/or rated pressure of compressed gas
supply;
— 50 operating cycles at the specified minimum supply voltage and/or minimum pressure of
compressed gas supply;
— 50 operating cycles at the specified maximum supply voltage and/or maximum pressure of
compressed gas supply.
A manually operated switch shall be subjected to the following test:

— 1000 operating cycles using a range of operating forces typical of that to be expected in
service.

No specific time intervals between operating cycles or between closing and opening oper-
ations are required. These tests shall be made, however, at a rate such that the temperature
risef of the energized electrical control components do not exceed the sp¢cifie alues

6.102.3 (Tests for limited-purpose and special-purpose switches

Unless otherwise specified, the tests performed shall be in accorda: it uired
for p general-purpose switch. Alternatively, tests may be perfo 1 by ag fween
manufacturer and user.

6.102.4 |Condition of switch during and after mechanical
he fully closed and fully open positions shall be attained duxi

0 troanx i5

i¢ation

ay beconsidered satisfactory for switches with a dependent manual operption,
eveq if several attémpts are requlred for successful opemng or closmg Sw1tches having tored
energy or dependent power operating mechanisms shall operate successfully on the first
attempt.

6.104 Verification of operation during application of rated mechanical terminal loads

The mechanical terminal load test is made only upon agreement between manufacturer and
~ user, and is performed to demonstrate that the high-voltage switch operates correctly when
loaded with stresses resulting from ice, wind and connected conductors.

If tests are performed, Sub-clause 6.102.4 of I E C Publication 129 is applicable.
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7. Essais individuels de série

L’article 7 de la Publication 694 de 1a CEI est applicable avec les compléments et exceptions
suivants.

7.1 Essais de tenue a la tension a fréquence industrielle a sec du circuit principal
Le paragraphe 7.1 de la Publication 129 de la CEI est applicable.

Note. — Ces essais ne sont pas exigés pour les interrupteurs-sectionneurs ou pour les interrupteurs quand il peut étre
démontré que seul I'air atmosphérique est utilisé comme milieu isolant dans la distance d’isolement de
I’appareil en position d’ouverture.

7.101 Essais de fonctionnement mécanique

Les essais de fonctionnement mécanique sont effectués pour s’assyrer que
satisfont aux caractéristiques prescrites dans les limites de tension
spécifiées de leurs dispositifs de manceuvre.

lesinferrupteurs
‘alimentation

nent que le
s essais de

soumis aux

a la pression minimale spécifiée
g de manceuvres.
elle ouuin interrupteur a dispositif de manceuvre a source

un interrupteur complet peuvent étre effectuéq sur le site.

in réglage ne doit étre falt et le fonctlonnement dort étre sans
de chaque

8.1041 < Généralités

Ce guide donmne des propositions sur I application des interrupteurs de tension assignée égale
ou supérieure a 52kV, afin d’aider a en obtenir des performances satisfaisantes.

Il est présenté pour répondre au besoin permanent de directives générales afin de compléter,
mais non de remplacer, les instructions détaillées du constructeur.

On se référera au paragraphe 2.1 de la Publication 694 de Ia CEI pour les exigences de
conditions normales de service.

- 8.102  Conditions influant sur Uapplication

Lorsque des conditions inhabituelles existent, il convient d’attirer 'attention du construc-
teur pour connaitre ses recommandations. Des exemples de telles conditions sont:
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7. Routine tests
Clause 7 of IE C Publication 694 is applicable with the following exceptions and additions.

7.1 Power frequency voltage withstand dry tests on the main circuit
Sub-clause 7.1 of IEC Publication 129 is applicable.

Note. — These tests are not required for switch-disconnectors or switches wherein it can be shown that only
atmospheric air is used as the insulating medium across the isolating gap when the switch-disconnector or
switch is in the open position.

7.101  Mechanical operating tests

Operating tests are made to ensure that switches comply with the presc 'bed
within the specified supply voltage and pressure limits of their operati

rformance

Dpring these tests, which are performed without voltage on, or eurre in Cirepit, it
shal] be verified, in particular, that the switches open and close & Orrec g i ating
. : N

evifes are energized or under pressure. It shall also be veri fause
any famage to the switches.

endyrance type tests, Sub-clause 6.102.1.
Alswitch having a power-operating device

— af specified maximum supply voltage's y ess pply:
five operating cycles;

— af specified minimu bply:
five operating cycle
Amanually operated s ,[shall

be syibjected to,the follo
— tgn operat és.
Routi

D § shall be made and the operation shall be faultless) The
closg pE iti : l be attained during each operating cycle.

8. Guidg to the sele of high-voltage switches for service

8.101 Ganeéral

This guide presents suggestions on application as an aid to obtaining satisfactory perform-
ance of high-voltage switches rated at 52kV and above.

It is offered in recognition of the continuing need for general guidelines to supplement, but
not replace, the manufacturer’s detailed instructions.

Refer to IE C Publication 694, Sub-clause 2.1 for normal service condition requirements.

8.102 Conditions affecting application

Where unusual conditions exist, they should be brought to the attention of the manufacturer
for his recommendations. Examples of such conditions are:
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1) Pollutions telles que vapeurs ou fumées nocives, poussiéres en excés ou abrasives,
mélanges détonants de poussiére ou atmospheres explosives, projections salines, humidité

excessive, eau ruisselante, etc.
2) Vibrations anormales, chocs, inclinaison, ou activité sismique.
3) Températures de I’air ambiant anormalement élevées ou basses.
4) Conditions de transport ou de stockage inhabituelles.
5) Limitations inhabituelles d’espace disponible.

6) Dispositions de montage autres que celles recommandées par le constructeur.

7) Altitude élevée.
8) Vitesse du vent au-dela des recommandations du constructeur.

7) dcquence ac manceuvres mnnaoituelie, rrequence mhabituclie E\I

10) Conditions de résonance lors de la manceuvre d’un conde

11) Utilisation a une fréquence différente de la fréquence-a
d’harmoniques li€s a des circuits de redresseurs, de b
Il convient de choisir le courant assigné en servite
dernier puisse supporter le courant a fréquence'

8.103 Coordination de l'isolement

olement.

CEI pour une discussion géng

bment, diffi-
ement, etc.

sformateur.

ar exemple
et defiltres.
afin que ce
rmoniques.

raphe 4.2 de

rale et des

ine commande pour un interrupteur, il est rejommandé a

en dehors des conditions normales, altitude si elle dépasse 1000
conditions spéciales susceptibles d’exister ou de se produire, par exemple [I’exposition

lus élevée,

, et toutes

inhabituelle a la vapeur d’eau, & ’humidité, aux vapeurs chimiques, aux atmosphéres
explosives, a une poussiere excessive ou & I’air salin (voir paragraphes 2.1,2.2 et 6.1.8 de la

Publication 694 de la CEI et paragraphe 8.102 de la présente norme).
3) Caractéristiques de interrupteur

Il est recommandé de donner les renseignements suivants:

a) le nombre de pdles;

b) le type d’interrupteur suivant les définitions indiquées a I’article 3;

¢) la classe: pour I'intérieur ou pour I’extérieur;

d) la tension assignée (paragraphe 4.1 de la Publication 694 de la CEI);
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1) Contamination such as damaging fumes or vapour, excessive or abrasive dust, explosive
mixtures of dust or gases, salt spray, excessive moisture or dripping water, etc.

2) Abnormal vibration, shocks, tilting, or seismic activity.
3) Excessively high or low ambient temperatures.
4) Unusual transportation or storage conditions.
5) Unusual space limitations.
6) Mounting positions other than those recommended by the manufacturer.
7) High altitude.
8) Wind velocity in excess of manufacturer’s recommendations.
ancéKtmlmced

9) [Unusual operating duty, frequency of operation, difficulty of maint
voltages, special insulation requirements, etc.

10) |A condition of resonance when switching a capacitor or transfo
11) |For use at other than rated frequency, such as harmonics z
capacitor banks, and rectifier circuits. The normal currenf\rating Qf thie
such as to adequately carry the power frequency currgfitand theha

8.103 Insulation coordination

The rated insulation level of a swifch shall’be selected g - . IEC
Publlication 694.

Rlefer to IEC Publication 71 for a
coordination.

lation

9. Information to be give

9.101 In

y the

Y, and
is [to be
4tions

2) Serviceconditioys including minimum and maximum ambient air temperatures, if bgyond

the normal values; altitude, 1f over 1000 m; and any specnal condmons hkely to exjst or
e : ases,
excessive dust or salt air (see Sub clauses 2.1,2.2and 6.1.8 of IEC Publlcatlon 694 and
Sub-clause 8.102 of this standard).

3) Characteristics of switch
The following information should be given:
a) number of poles;
b) type of switch as defined in Clause 3;
¢) class: indoor or outdoor;
d) rated voltage (Sub-clause 4.1 of IEC Publication 694);
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e) le niveau d’isolement assigné, s’il existe un choix entre différents niveaux d’isolement
correspondant & une tension assignée donnée ou, s’il est différent du niveau normal, le
niveau d’isolement demandé (paragraphe 4.2 de la Publication 694 de la CEI);

f) la fréquence assignée (paragraphe 4.3 de la Publication 694 de la CEI);
g) le courant assigné en service continu (paragraphe 4.4 de la Publication 694 de 1a CEI);
h) les pouvoirs de coupure assignés suivant les définitions des articles 3 et 4, s’il y a lieu;

i) le pouvoir de fermeture assigné en court-circuit suivant les définitions des paragraphes
3.124 et 4.110, s’il y a lieu;

j) si elle différe de la valeur normale, la durée admissible du courant de court-circuit
désirée (paragraphe 4.7 de la Publication 694 de la CEI);

s .

Q D DE demande spe e 6.

4) Caractéristiques du dispositif de manceuvre de Uinterrupteur e b associé, en
4

particulier:

5) Prescriptions relatives a lutilisation de Vair compri latives a la

Note. — Nl estrecommandé au demandeur dg g : ments sur toutes les conditiong spéciales, non
énumérées précédemment, qui pe i eneé fommande.

9.102 Renseignements a donner avec les sounis.

Lorsque le dema Ssire ele rrupteur, il
est recommandé , stewr de.donper>les renseignements suivants (ceyix qui sont

ces descriptives et Jlés plans:

ivanit les définitions de I’article 3;
ou pour l’extérieur;

ent assigné (paragraphe 4.2 de la Publication 694 de la CEI);
¢assignée (paragraphe 4.3 de la Publication 694 de la CEI);

voirs de coupure assignés suivant les définitions des articles 3 et 4, s'il y a lieu;

e

= Ttsul iti aragraphes
3.124 et 4.110, s’il y a lieu;

J) la durée de court-circuit assignée (paragraphe 4.7 de la Publication 694 de la CEI).

2) Essais de type

Certificat ou compte-rendu sur demande, comprenant les essais spéciaux demandés par le
demandeur d’offre.

3) Détails constructifs

a) pour les interrupteurs a huile: masse de I'interrupteur complet sans huile, masse de
P'huile, recommandations concernant la qualité de ’huile, nombre de bacs;
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e) rated insulation level where a choice exists between different insulation levels corres-
ponding to a given rated voltage, or, if other than standard, desired insulation leve] (Sub-
clause 4.2 of I EC Publication 694);

f) rated frequency (Sub-clause 4.3 of IEC Publication 694);
g) fated normal current (Sub-clause 4.4 of IE C Publication 694);
h) rated breaking currents as defined in Clause 3 and Clause 4, if applicable;

i) if applicable, rated short-circuit making current as defined in Sub-clause 3.124 and Sub-
clause 4.110;

j) if other than standard, desired duration of short-circuit current (Sub-clause 4.7 of IEC
Publication 694);

k,
4)

S

) method of operation, whether manual or power;

ular:

[en

) number and type of spare auxiliary switches;

2}

rated supply voltage and rated supply frequency.
st of
Hressure vessels

Note. — The enquirer should give informatie
influence the tender or order.

might

9.102 Iny

tion,

where applicable, shou and

drawyings:

1) Rated valu
@) number

h) rated breaking currents as defined in Clause 3 and Clause 4, if applicable;
i) if appticable; Tared short-circuit making current as defined in Sub-clause 3-124amd Sub-

clause 4.110; )
j) rated duration of short-circuit current (Sub-clause 4.7 of I E C Publication 694).

2) Type tests
Certificate or report on request, including the special tests requested by the enquirer.

3) Constructional features

a) for oil switches: mass of complete switch without oil; mass of oil, recommendations
regarding oil quality; number of tanks;
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b) pour les interrupteurs 2 air comprimé: masse de I'interrupteur complet; pression d’air et
limites de la pression d’air entre lesquelles I'interrupteur fonctionne correctement;
capacité du réservoir d’air local; consommations d’air détendu pour une manceuvre
d’ouverture et pour une manccuvre de fermeture; recommandations concernant la
qualité de P’air;

¢) pour les autres interrupteurs a gaz: masse de 'interrupteur complet; pression du gaz et
limites de la pression du gaz entre lesquelles I'interrupteur fonctionne correctement;
volume total de gaz par pdle ramené 2 la pression de 0,1 MPa (1 bar); caractéristiques
d’étanchéité, recommandations concernant la qualité du gaz, s’il y a lieu;

d) nombre d’éléments de coupure en série par pdle;
e) distances d’isolement minimales dans I’air:

10.

— entre poles,
— alaterre.

4) Mécanisme de commande de U'interrupteur et équipement 8ssoci
a) type de la commande;

b) tension assignée d’alimentation pour les dispositifs giuk rture (para-
graphe 4.8 de la Publication 694 de 1a CEI);

¢) fréquence assignée d’alimentation (par3 Jde la CEI);

d) pression assignée de I’alimentation en ga i ax graphe 4.10
de la Publication 694 de

e) courant requis a la tensio r 'interrup-
teur;

rupteur a la

ouverture;

cofistructeur de donner les renseignements nécessaireq concernant
aximal de I'interrupteur et les renseignements détaillés nécessaires a
a fondation. Il est également recommandé de donner des renseigne-
concernant la maintenance.

Régles pour fe transport, le stockage, Pinstallation et la maintenance
L’article 10 de la Publication 694 de la CEI est applicable.
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b) for air-blast switches: mass of complete switch; air pressure and limits of air pressure
between which the switch will operate correctly; the capacity of the local air receiver;
quantity of free air for one opening operation and for one closing operation; recommen-
dations regarding air quality; '

c) for other gas switches: mass of complete switch; gas pressure and limits of gas pressure
within which the switch will operate correctly; the total volume of the gas per pole at a
pressure of 0.1 MPa (1 bar); if applicable, tightness characteristics, recommendations
regarding gas quality;

d) number of breaks in series per pole;

e) minimum clearances in air;

— between poles,

— to earth.

4) (Pperating mechanism of switch and associated equipment
a) type of operating mechanism;

b) rated supply voltage of closing and opening devices
694);

c) rated supply frequency (Sub-clause 4.9 of IE

d) rated pressure of compressed gas supply
Publication 694);

ichtion

[EC

e-the necessary information regarding overall dimensiops of
the switch and detai ossary for the design of the foundation. General information

10. Rules for transport,’storage, erection and maintenance
C(]ause 10 of 1 E C Publication 694 is applicable.



https://iecnorm.com/api/?name=23861cdd35f1c1dd67965c19fafa862a

- 64 —

TaBLEAU I

265-2 (1) © CEI

Pouvoirs de coupure assignés de lignes a vide et de cdbles a vide

pour interrupteur d’usage général

Tension assignée RouYoir dc:, coupure P.ouv,oir dg coupure
U assigné de cables a vide assigné de lignes a vide
I, Iy
&V) A) (A)
52 25 2
72,5 25 3
100 31,5 5
145 31,5 10
170 125
245 5
300 30
362
420 3
525 80
765 N 125

s de pouvoirs de
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Rated line and cable charging breaking currents

for a general purpose switch

;
; ble-chargi d line-chargin
Rated (\}oltage Rzg:gar(?ngecfx?ra;gl:ng R;:zakl;rl:; ((::uz‘r(’:grllt ’
I, Iy
kV) (A) (A4)
52 25 2
72.5 25 3
100 31.5 5
125 3t5 =5
145 31.5 10
170 40 1%
245 40 »
300 50 1.5
362 50 e
420 63 N
525 — < 8
765 —

Notes 1. —
2. —

switch.,
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TaBLEAU 11

Renseignements pour la plaque signalétique

Dispo- o
Abre- ... | Inter- | sitifde Condition:

viation | Unité rupteur| ma- inscn;gteigtn ssieule-
neeuvre i
&) @ 3) “) &) (6)

Constructeur X X

Désignation du type ) X X

Numéro de série (x) (x)

Tension assignée ) U kV X

Tensinn_dc_tf_nmassignée anx choces de foudre U, KV X

L |

. Tension assignée
I~ | S0kV et au-dela

Temsion de tenue assignée aux chocs de manceuvre U

FrEquence assignée

Cqurant assigné en service continu ' I \g{ N1

Cqurant de courte durée admissible assigné Iy 1&

Duirée de court circuit assignée (t \\y Différente de 1s
Pquvoir de fermeture assigné en court circuit [~ }\/

N¢mbre de manceuvres de coupure en charge principalement acp/ve ™" >y Différent de 10

Pquvoir de coupure assigné de charge principalement activp’\ \ ) / IN
Pduvoir de coupure assigné de boucle ferm{e/de\lignes(é\&an@ort U

Pquvoir de coupure assigné de transformateu}&g pe}a.@ls\ \ Iy

Pduvoir de coupure assigné de cables a vide L,

Pquvoir de coupure assigné de lignes a vide \ (\ \\ Iy
Pduvoir de coupure assign@eb&qe.yﬁﬁﬁb% vidM N \> I

Pduvoir de coupure assjgné &Qatté&e upique }s\&mgensate\)rs Iy

Pquvoir de coupure ass{igné\dc’b{\tte\ries Ae&c&:Qensa urs a gradins L.

Pquvoir de co ureyssiélé de tr@sfc}mateu a v\l‘dg/ Is,

>>>>>>>>>>>§y< ¢4§>{<

Pquvoir de coupufe (a{s\fg@\db{)ob%e\d’i}\w\{cta% Is, x)
Pquvoir de coupifé\&gne e défauta la terre L, x)
Pquvoir de coupure a&iig\m{e &%s\.’rwd{ou de lignes a vide I )
en|cas de - débaut \lg te ™

Pquvair d fermetu S1 ne d eries de condensateurs a gradins | I, (x)

5

Pr WM&%&M de manceuvre P, ou bar )

Prpssion agl‘gwotél’mterrupteur ) Pe | MPa (x)

ou bar
Tepsionassignée d’alimentation des auxiliaires U, \% X
Masse (y compris le liquide) m kg y y Plus de 300 kg
Différente de:
Classe de température y y |—5°C pour l'inté-
rieur, ou
~25°C pour Pexté-
rieur

x  L’inscription de ces valeurs est obligatoire; les valeurs qui n’apparaissent pas sur la plaque sont supposées avoir une valeur nulle.

(x) L’inscription de ces valeurs est facultative.

y Linscription de ces valeurs dépend des conditions figurant a la colonne (6).

Notes: ‘

1. Les abréviations de la colonne (2) peuvent étre utilisées a la place des termes de la colonne (1). Quand les termes de la colonne
(1) sont utilisés, il n’est pas nécessaire de faire apparaitre le mot: «assigné».

2. Il est permis de regrouper les abréviations quand les valeurs sont identiques, par exemple: I, I; I, 400 A.
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Nameplate information

Ab- Operat- Condition:
brevia- | Unit | Switch | ingde- | markingrequired
tion vice only if
) @ ©) “ G ®)
Manufacturer X X
Designation of type X b¢
Serial number ) (x)
Rated voltage U kv X
Rated lightping impulse withstand voltage U, kV X [
Rated switching impulse withstand voltage U, kv y /\A ﬁml :lbg: ve
Rated freqyency Hz x<
Rated nornjal current I A /\ \ N
Rated short-time current I, KA [\ X \ \
Rated durafion of short circuit t %\ \x \ >Different from 1s
Rated short-circuit making current ;( }\ x\ \
Number of pperations for mainly active load breaking (n 7 y \/ Different from 10
Rated mainly active load breaking current \\I/ A \(X)}
Rated trangmission line closed loop breaking current& < ) (12a A\j )\é)
Rated parailel transformer breaking current )h\ A (x)
Rated cablg-charging breaking current o~ L A (x)
Rated line-¢harging breaking current \ \ \ \{w A (x)
Rated busbpr charging breaking mé&Qt ( N w A x)
Rated singl¢ capacitor bank bre{a}mg }EQ ) Iy A x)
Rated backto-back capagitor béxg( break\slg u{rre\ \} L. A (x)
Rated no-lqad transforﬁ‘& J}PC}KSI& curre%\ Is, A x)
Rated shunf reactor breaklkg current \/\\/ Is, A x)
Rated eartH-fault breakl{g kr\rena L, A (x)
s sapt ot G B A h| A |®
Rated back}ta-back paag\%nk\qrush\éakmg current I, A x)
Rated presmw tnﬁ\w P, ol;dlf; :r x)
Rated gas gressufe for\sw@) Py, MPa ®)
or bar
Rated auxiliary voltage U. A% X
Mass (including liquid) m kg y y More than 300 kg
Different from:

Temperature class y y —5°C indoor or

—25°C outdoor

x The marking of these values is mandatory; blanks for these values on the nameplate indicate the value zero.
(x) The marking of these values is optional.
y The marking of these values is subject to the condition in Column (6).

Notes:

1. Abbreviations in Column (2) may be used instead of terms in Column (1).
When terms of Column (1) are used, the word “rated” need not appear.
2. Ttis permissible to combine abbrev1at10ns where values are identical, for example: I, I; I,, 400 A.
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Parameétres de TTR du circuit d’alimentation pour les essais
de coupure de courant de charge principalement active

Composante du circuit d’alimentation
Tension assignée N R |
Valeur de créte de la tension Paramétre temps
c I
(kV) &v) (ws)
52 11 23
72,5, 15 28
100 21 34
123 26 40
145 30 45
170 36 1
245 34
300 42 3
362 50 8
420 60
525 73
765 105 N\ 114
Notgs: \/
1. - Latension transitoire a une forme (lI-cos).et les valeurs s’appliquent 2 i e qui cyupe. Les tensions transitoires coté

Tension
de rétablissement

alimentation et c6té charge et la TTR sont illustrées ci-dessqus.

Coupure du
courant /\
T T T
—— e

Tension coté

Coupure du ’
alimentation

courant /
I I P i U /
Ve —
emp Temps
Tension transitoire / Tension transitoire]
c6té alimentation cOté charge

: Jd’alimentation est égale 4 15% de 'impédance totale avec un facteur de puissance inférieur gu égal40,2. La
charge’est constitfiée d’inductances et de résistances en parallele. La TTR du coté charge est une tension exponentiellement
décroissante dont la valeur de créte est déterminée par le facteur de puissance de la charge. Ainsi la TTR [c6té charge est

completement déterminée par le circuit de charge et il n'est pas besoin de 1a specitier.

L’impédance série d’alimentation est une combinaison de I'impédance locale d’un transformateur (supposée égale 4 10%) et
de I'impédance lointaine de la source (supposée égale 4 5%). La fréquence de la TTR du transformateur est beaucoup plus
élevée que la fréquence de la TTR de la source, ainsi la composante c6té alimentation de la TTR provient seulement de la
contribution du transformateur. Le facteur de premier pole K, est de 1,5 pour les tensions assignées inférieures a 245kV en
supposant le neutre des transformateurs isolé, et de 1,0 pour les tensions assignées supérieures ou égales 4 245kV en supposant
le neutre des transformateurs mis 2 la terre. Le facteur d’amplitude est de 1,7 suivant la Publication 56 de la CEI pour la
séquence d’essais de court-circuit n°1.

U=U /%- x K, X 1,7 X 0,10
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Supply circuit TRV parameters for mainly active
load current breaking tests

; Supply component
Rated voltage - .
U Peak voltage Time coordinate
c 15!
(kV) (V) (vs)
52 11 23
72.5 15 28
100 21 34
123 26 40
=5 36 25
170 36 51
245 34
300 42
362 50 82
420 60
525 73 98
765 105 N 4

Notes:

1. — The transient is of the (l-cos) form and the values are for the first pgle to clear.

Switch recovery voltage

2. —

illustrated below.

Cyrrent
inferruption

The sqgries supply~mpedange is 15% of the total impedance with a power factor of 0.2 or less. The load consists of
e TRV from the load is an exponentially decaying voltage whose peak is determined by th
factor|of the’load. Thus, the load side TRV is completely determined by the load circuit and need not be specified.

resisthce andreactance,”

\@ly and load transif

Ents are

Supply side /

transient

terfuption J Supply voltage
e
Time
Load
transient

paralle]
e power

The series supply impedance is a combination of local transformer impedance (10% assumed) and remote supply impedance
(5% assumed). The transformer TRV frequency is much greater than the remote supply TRV frequency, therefore the supply
circuit component of the TRV is derived only from the transformer contribution. The first-pole-to-clear factor K, is 1.5 for
rated voltages below 245KV assuming isolated neutral transformers and 1.0 for rated voltages 245kV and above, assuming
earthed neutral transformers. The amplitude factor is assumed to be 1.7 in accordance with I1E C Publication 56 for short-

U=U [2.xK,x17x0.10
V3

circuit test duty No. 1.
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TaBLEAU IVA

Paramétres de TTR pour les essais de coupure de courant
de boucle fermée de lignes de transport

Tension assignée Valeur de créte de la tension V‘?‘]T/‘? &
U c c/ 3
(kV/ps par kA)

(kV) (kV) 60Hz 50 Hz
52 14 0,227 0,189
72,5 19 0,227

100 26 0,227

123 32 0,227

145 38 ;227

170 44 0,227

245 64 0,227

300 59 0,174

362 71 0,174

420 82

525 105

765 150

1 L4 temps peut étre calculé d’aprés les VATR/KA pour une tensio

Nbtes:
.|— Latension transitoire a la forme d’une 12

~—

TTR {1-cos)

- Rampe de TTR

Temps

ientre phases du circuit ouvert, en régime établi, est égale a 20% de la tension assignée en despous de 300kV,
dessus de300kV. U, correspond aunréseaua neutre a la terre, avecun facteur de premigr pole K, égal 2
i CEI pour les

U.=Ux(0200u015) [2 x10x16
J

3. — La VATR est égale au produit de di/d¢ par 'impédance d’onde équivalente Z.,. L’impédance d’onde équivalente est calculée
pour le premier pole qui coupe parce que le courant coupé est maximal dans ce cas.

3 (E:_) Z,
Zo= —2)
eq
(7) =
oll Z; = impédance d’onde directe et Z, = impédance d’onde homopolaire
Z., est égale 3 425 Q pour les tensions inférieures ou égales 2 245kV et & 325 Q pour les tensions supérieures 2 245kV. Z; n’est
pas la méme que I'impédance équivalente utilisée pour les défauts proches en ligne. Z., s’applique au premier pdle qui coupe
et non pas au dernier comme dans le cas des défauts proches en ligne. L’impédance d’onde change au dessus de 245kV 4 cause

de T'utilisation de conducteurs en faisceaux. Noter aussi que les conducteurs ne se touchent pas pendant une manceuvre de
boucle fermée.
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TRV parameters for transmission line

closed loop current breaking tests

4 1
Rated voltage Peak voltage Rl;}}y '
U c/t3
) (kV/us per kA)
kV) kV)
52 14
725 19
100 26
123 32
145 38
170 44
245 64
300 59
362 71
420 82
525 105
765 150

) The time qoordinate can be calculated from RRRYV per kA for a given pe3

Notes:

1. — The [ransient is of the form of a linear ramp to gfestvolta
be uped. A typical transient is illustrated below:

w

2. — Steady}

,ph \

{1-cos} TRV

2 shase, opeh circuit test voltage is to be 20% of rated voltage below 300kV and 15% of rated vol
300kV]and abeye! DYis based 0xan earthed neutral system having a first-pole-to-clear factor K, of 1.0 and an amplitudg

age of
factor

equal to 1.6 in"accte ith IE C Publication 56 regarding amplitude factors associated with short-line faults.

U, = U % (0.20 05 0.15) /—_%.x 10X 16

3. — The RRRV is based on di/dt times the equivalent surge impedance Z.,. The equivalent surge impedance was calculated for the

first-pole-to-open since the switch current is the highest in this case.

Z

L (5) =
eq —-_Zl-__

(5)+=

where Z, = positive sequence surge impedance and Z; = zero sequence surge impedance

Z.,is 425 Q for 245kV and below and 325 Q above 245kV. Z., is not the same as that typically used for short line faults. Z,, is

for the first pole to open rather than the last pole to open used in short line faults. The surge impedance changes above 245kV
because of the use of bundled conductors. Also note that the conductors do not clash together during closed loop switching.
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Paramétres de TTR pour les essais de coupure de courant

de transformateurs en paralléle

Tension assignée Valeur de créte de la tension Facteur dS temps
U : A K
V) (kV) 60Hz 50Hz
52 8,1
72,5 11,5
100 16
123 19
145
245 26
300 31
362 38
420 44
525 55
765 80
D L¢ temps est calculé d’aprés t; = _K_
JI
oy #; est en ps et I est le courant d’essai en kA.
Notes:
1. 4 La tension transitoire est de la forme (1-cg
2. -+ Le facteur de premier pdle K, est de 1,0 pour lestensions assignées supe aux supposés a
neutre a la terre, et de 1,5 pour les tensiqns inféri
d’amphtude est supposé égal a 1,7 suivant la séquence d’
qu’un transformateur est en parallele avee le transfor nati
isoler. Ceci implique que la tension transj
établi.
3. 4 Le facteur K dériv de P
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TRV parameters for parallel transformer
current breaking tests

Rated voltage Peak voltage Time coordinate factor
U U. K?

(kV) (kV) 60Hz S0Hz

52 8.1 11 12

72.5 11.5 13 14
100 16 16 17
123 19 17 19
145 23 22 24
170 27 24 7
245 26 28 3
300 S 31 32 S
362 38 44
420 44 47
525 55 61 67
765 80 61 N\ 7

! The time doordinate is calculated as ; = _K_ \
T

where t; is|in ps and I is the test current in kA.

Notes:

1. — The tr

2. - The
rated
Publicati
switch¢
steady

3. — The K

transfq

1.5 for

2 ithIEC
are in parallel with one transforme
plies that the transient is based only on hall

F being
f of the

lion of
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TAaBLEAU V

Parameétres de TTR pour les essais de coupure de courant
de bobines d’inductance shunt

Tension assignée Valeur de créte de la tension Facteur c%c)e temps
U A K
(kV) (kV) 60Hz 50Hz
52 120 40 43
72,5 170 47 51
100 230 55 60
123 290 61 67
145 340 66 73
170 A_nn 72 79
245 380 86 9
300 470 95 10
362 560 105
420 650 115 12

Y Lel temps est calculé d’apres ; =

525 810 12!
765 1200 1 17
\ AT

K
JT

olf¢; est en ps et I est le courant d’essai en kA.

Notds:

1. —| La tension transitoire est de la forme (1-cos aJe 3 @- remieg pole qui coupe.

2. —| Le facteur de premier pole K, est de 1,Q po i igndes/supétiedires ou égales a 245kV pour des inductances
supposées a neutre ala terre, et de 1,5 pour les tensionsassignées infétieures 4 245 kV pour des inductances supposées 4 neutre

Le facteur K dérive des y4 e inject e ant a basse tension dans des bobines d’inductande shunt 4 haute

tension.

Rel
|
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