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INTERRUPTEURS A HAUTE TENSION

CHAPITRE 1: GENERALITES

Domaine d’application

Cette recommandation s’applique aux genres suivants d’interrupteurs a courant alternatif

pour Pinstallation 4 lintérieur et a I'extérieur pour des tensions supérieures a
des fréquences jusqu’a et y compris 60 Hz:

I3

yAERN

1 000 V et pour

Liatassraat el lan sl
THTCTT O P TUOT S O oot ZU— guTeTats

Interrupteurs de transformateur a vide.

Interrupteurs de batterie unique de condensateurs.

Cette recommandation s’applique aussi aux dispositifs otmangde

ct & leurs équipements auxiliaires.

la terre formant une parti
sectionneurs de mise

special entre Paufstructeur et utilisateur peut étre nécessaire]

npéature ambiante minimale est de:

TaBLEAU |

es interrupteurs

tie intégrante. Une

all’étude.

ionneurs de misc a
cification pour les
sflonneurs a courant

br en cas de défaut

dis pour remplir ces

btre utilisés dans

sur une période

Température ambiante minimale

Classe d’interrupteur
Installation
a Pextérieur

Installation
a lintéricur

— 5°C
—20°C

—25°C
—50°C
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HIGH-VOLTAGE SWITCHES

CHAPTER 1: GENERAL

Scope

This Recommendation applies to the following kinds of a.c. switches for indoor and outdoor
installations, for voltages above 1 000 V and for frequencies up to and including 60 Hz:

yAERN

Fal 1 sl
— Vvial PPUl pPusey S wWILVIIVS,

—|{ Transformer off-load switches.

— Single capacitor bank switches.

This Recommendation also applies to the operating devics 3 i to their

Ndltes 1. — Switches in which a fuse is an integral part are ng¥’coveredNyy i ion. commen-

e b integral
part of a switch should comp ion 129,

Alternating Current Isolators (Bf

nditions.
preement

N

llowing
e
a) h period

TaBLE I

Minimum ambient temperature

Class of switch

Indoor Outdoor
instailation’ installation
— 5°C —25°C

N —

—20°C —50°C
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¢) Taltitude n’excéde pas 1 000 m (3 300 ft).

Note. — Les niveaux d’isolement nominaux spécifiés a Iarticle 6 s’appliquent aux interrupteurs prévus pour étre
utilisés a des altitudes n’excédant pas 1 000 m (3 300 ft). Pour le choix d’un interrupteur destiné a étre
cmployé & des altitudes supérieures a 1000 m (3 300 ft), on devra consulter le tableau II lorsque les
interrupteurs possédent des parties isolantes dans 1’air & la pression atmosphérique.

TasrLeau 11
Facteur Facteur
Altitude maximale de correction de correction
m (ft) des tensions d’essai des tensions
au niveau de la mer nominales
(B 2 3
AN
1000 (3300) 1,0 1
1500 (5000) 1,05 0,95
3000 (10000) 1,25 0,8

000l m (5000 ft et
10 000 ft), des facteurs de correction conve dégerminés par interpolation

Les tensions d’essais doivent étre inég tipliarit la valeur de lp tension d’essai
de tenue normale en o e ek ; la tgnsion de tenue normale a fréquence
industrielle pendant I d¢~correction approprié¢| donné dans la
colonne (2) du tableau péut étre plus économique de choisir une
tension nominale normale supéricureyde telle sorte que, lorsqu’on la multiflie par le facteur

donn&dans Ia\colonne (3) du tableau 11, la tensfon résultante ne
&Qsio plus clgvée du réseau.

Ititudes dépassant 3 000 m (10 000 ft), le constructeur

pratiquerfent pas pollué par des poussieres, des fumées, |[des gaz corrosifs

{lation a/I’extérieur, le constructeur devra tenir compte de|la présence de
pluic, neige, d’une couche de glace ou de givre pouvant afteindre 5 kg/m?
de rapides changements de température et d’une presfion de vent de

irfstallation a P'intérieur, les conditions d’humidité sont a I’étude.

i les interrupteurs doivent étre utilisés dans des conditions différentes de celles memtionnées en a), c),
d), e) et f) ci-dessus, le constructenr devra &tre consulté, Ceci s’applique spécialemient aux cas ou des
revétements €pais de glace ou des dépdts anormaux peuvent se produire, par exemple des dépdts de sels
provenant de la mer ou des dépdts d’origine industrielle.

3. Définitions

Les définitions suivantes s’appliquent a la présente recommandation.

3.1 Interrupteur (mécanique)

Appareil mécanique de connexion capable d’établir, de supporter et d’interrompre des
courants dans les conditions normales du circuit, y compris éventuellement les conditions
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3.1

e 1]

¢) the altitude does not exceed 1 000 m (3 300 ft).
Note. — The rated insulation levels as specified in Clause 6 apply to switches for use at altitudes not exceeding

1000 m (3 300 ft). In selecting a switch for use at altitudes exceeding 1 000 m (3 300 {t), Table II should
be consulted for switches having insulating parts in aic of atmospheric pressure.

TaBLE I1

Maximum altitude Correction factor
m (o) for test voltages
referred to sea-level

Correction factor
for rated voltages

& @ (3)

1000 (3 300) 1.0
1500 (5000) 1.05
3000 (10000) 1.25
For applications at altitudes between [ 500 and 3 00 ), | suitable

correction factors may be determined by linear i
in Table L.

B given

impulse
voltage
ble II. In some casef, it may
Qltage rating such that, when mjultiplied
of Table II, the resulting voltage

d] a » ed by dust, smoke, corrosive or flammable gases and

e ) 3 \ manufacturer should take into account the presence of
: ayer of ice or hoar-frost of up to 5 kg/m? (7.1 101" 1b/in?),
ges and a wind pressure of 700 N/m? (0.1 1b/in?).

N itchep are to be used under conditions different from those mentioned in @), ¢), d), ¢) and f) above,
the mawGfacturer should be consulted. This applies particularly in cases where heavy ice foating or
L s M . M o 2 s P Pa | 14 H 1 -1 .n-

Definitions

For the purpose of this Recommendation the following definitions shall apply:

Switch (mechanical)

A mechanical switching device capable of making, carrying and breaking currents under
normal circuit conditions which may include specified operating overload conditions and also
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3.2

33

34

— 12 —

spécifiées de surcharge en service, ainsi que de supporter pendant une durée spécifiée des courants
dans des conditions anormales spécifiées du circuit telles que celles du court-circuit. Il peut aussi
étre capable d’établir mais non d’interrompre des courants de court-circuit.

Interrupteur-sectionneur

Interrupteur qui, daus sa position d’ouverture, satisfait aux conditions d’isolement spécifiées
pour un sectionneur.
Distance de sectionnement

Distance d’isolement entre contacts ouverts d’un pdle d’interrupteur, satisfaisant aux pres-

criptions de sécurité concernant les sectionneurs,

Cycle de maneuvre

Opération de fermeture suivie par une opération d’ouvertive ayec intervalle de temps
intentionnel entre les deux opérations, suffisant pour que Je ibqires disparaissent.
Contact auxiliaire

Contact inséré dans un circuit auxiliaire e par linterrupteur.

Dispositif indicateur

si les contacty séparables de cet

Dispositif de verrouillage

Dispositif qui suborgonne la pagsih de fonctionnement d’un interrupteur a la position
ou au fonctionnement d’un o luste res €léments de I’équipement.

5 de retenue et qui
n aux bornes du

qui définissent les
struit.

Tension utilisée pour désigner Vinterrupteur et a laquelle sont rapportées les conditions de
fonctionnement.

3.11

3.12

Courant nominal en service continu

Valeur efficace du courant que linterrupteur doit &tre capable de supporter indéfiniment
a sa fréquence nominale, dans les conditions d’essais spécifiées dans le chapitre 1V, sans que
Péchauffement de ses différentes parties excéde les valeurs spécifiées au tableau VI.

Fréquence nominale

Fréquence de service pour laquelle Iinterrupteur a été établi et a laquelle correspondent ses
caractéristiques nominales.
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carrying for a specified time currents under specified abnormal circuit conditions such as those
of short-circuit. It may also be capable of making, but not breaking, short-circuit currents.

3.2 Switch-disconnector (switch-isolator)
A switch which, in the open position, satisfies the isolating requirements specified for a
disconnector.
33 Isolating distance

The clearance between open contacts (gap) in a pole of a switch meeting the safety require-
ments specified for disconnectors.

3.4 Operating cyele
A closing operation followed by an opening operation with an intenti etween
the two operations sufficient for any transient currents to subside.
35 Ayxiliary contact
A contact included in an auxiliary circuit and mechanj
3.6 Indlicating device
A device which indicates, at the location of s of the
switch are in the open or closed posit
3.7 Interlocking device
eration
of]
38 Under-voltage relegse
A device, mechanics ins and
parmits tl i of the
release falls
3.9 R
vorking
cq
4
3.10 R
related.

3.11 Rated normal current

The r.m.s. value of the current which the switch is able to carry continuously at its rated
frequency under the testing conditions specified in Chapter 1V, with the temperature rise of its
different parts not exceeding the values specified in Table VI.

3.12 Rated frequency

The service-frequency for which the switch is designed and rated.
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batimgnt ou d’un autre

3.13 Niveau d’isolement nominal
Combinaison des valeurs de la tension nominale, de la tension de tenue aux ondes de choc
et de la tension de tenue a fréquence industrielle correspondantes qui, toutes ensemble, carac-
térisent ’isolement de Pinterrupteur en ce qui concerne son aptitude a supporter les contraintes
¢lectriques.
Pour la commodité, le niveau d’isolement nominal d’un interrupteur est désigné par la
tension nominale et la tension de tenue aux ondes de choc.
3.14 Tension de tenue a fréquence industrielle
Valeur efficace de la tension alternative sinusoidale & fréquence industrielle que 1'isolement
de linterrupteur doit tenir dans des conditions d’essais spécifiées.
/N
3]15 Tension de lenue aux ondes de choc
Valeur de créte de onde de tension de choc normalisée gquelisolemdut-deN’interrupteur doit
tenir dans les conditions d’essais spécifiées.
3[16 Interrupteur pour lintérieur
3117

(9%

ple air, c’est-a-dire capable de supporter le
sation, la glace et le givre.

pporter dans la position de fermeture [pendant un court
des conditions prescrites d’emploi et de forjctionnement.

t¢ du courant qu’un interrupteur peut supporter dans sa posjtion de fermeture

urant dans un poéle d’interrupteur a Pinstant de Pamorcage de Parg au cours d’une
p p

manceuvre de counure
¥ o g

3.21

3.22

Pouvoir de coupure

Valeur du courant coupé qu’un interrupteur est capable d’interrompre sous une tension
donnée et dans des conditions spécifiées d’emploi et de fonctionnement.
Pouvoir de coupure de charge principalement active

Pouvoir de coupure lors de la coupure d’une charge a un facteur de puissance inductif
égal 2 0,7.
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3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

3.19

3.20

3.21

3.22

— 15 —

Rated insulation level

The combination of the values of the rated voltage, the corresponding impulse withstand
voltage and the corresponding power-frequency withstand voltage, which together characterize
the insulation of the switch with regard to its ability to withstand the electric stresses.

For convenience, the rated insulation level of a switch is designated by the rated voltage and
the impulse withstand voltage.
Power-frequency withstand voltage

The r.m.s. value of the sinusoidal alternating voltage at power-frequency which the insulation
of the switch withstands under specified test conditions.

yAERN

Injpulse withstand voliage \
The peak value of the standard impulse voltage wave which the jgsulationxef-thg switch
withstands under specified test conditions.

Infloor switch

e switch
is ice and
hgar-frost.

Olitdoor switch

d, rain,
siy
Short-time current

The current that a swi \ i ; e, under

pilescribed conditl
It is e@s

P

o A8

in a pole of a switch at the instant of initiation of the arc during a breaking

operation

Breaking capacity

A value of breaking current that a switch is capable of breaking at a stated voltage under
prescribed conditions of use and behaviour.
Mainly active load breaking capacity

The breaking capacity when breaking a load at an inductive power-factor of 0.7.
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3.23 Powvoir de coupure de charge de boucle
Pouvoir de coupure a un facteur de puissance inductif égal a4 0,3 dans un circuit bouclé,
c’est-a-dire un circuit dans lequel les deux c6tés de l'interrupteur restent sous tension apres
coupure et dans lequel la tension apparaissant aux bornes est notablement inférieure a la tension
du réseau.
3.24 Pouvoir de coupure de transformateur a vide
Pouvoir de coupure lorsque la charge est un transformateur a vide.
3.25 Pouvoir de coupure de batterie unique de condensateurs
Pouvoir de coupure lorsque la charge est une batterie unique Wdensateurs.
3.p6 Pouvoir de coupure de ligne a vide
Pouvoir de coupure lorsque la charge est une ligne aéris
3.7 Pouvoir de coupure de cdble a vide
Pouvoir de coupure lorsque la charge «
3.8 Courant établi (valeur de cpéie)

Valeur de créte la plus
est établi par la fermeture

pole d’un interrupteur lprsque le courant

’établir en court-
b fonctionnement.

rant de court-circuit,
mé (valeur de créte).

inus de P'angle qui représente le déphasage entre ’onde de courant (fomposante alter-
native) et 'onde de tension correspondante.

332

Note. — En cas de coupure du courant de charge de boucle, ’onde de tension correspondante est I'onde de tension
qui apparait entre les contacts ouverts de chaque pdle aprés ’extinction finale de Parc sur tous les pdles.
Dans ce cas, le facteur de puissance dépend des impédances de la boucle et non pas des caractéristiques
des charges.

Interrupteur d’usage général

Interrupteur qui a, au moins, un pouvoir de coupure nominal de charge principalement
active égal A son courant nominal en service continu et un pouvoir de coupure nominal de
transformateur & vide.
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3.23 Closed loop breaking capacity

The breaking capacity at an inductive power-factor of 0.3 in a closed loop circuit, i.e. a
circuit in which beth sides of the switch remain live after breaking and in which the voltage
appearing across the terminals is substantially less than the system voltage.

3.24 Transformer off-load breaking capacity

The breaking capacity when the load is an unloaded transformer.

3.25 Single capacitor bank breaking capacity

Thals 1 1k 1 +laal s . 1 - 1 1
TTITC OTUARTITE LA PacIty — w LT CITU TOAU TS STITETU VAP ACTTOTUATTRS

3.26 Linetcharging breaking capacity

The breaking capacity when the load is an unloaded overheag

3.27 Cable-charging breaking capacity

The breaking capacity when the load is an unlos

3.28 Pealf making current

The highest peak value of the curren
by the closing of the switch.

vhen the current is established

329 Pros

3.30 Shon

kmaking curbenit that a switch is capable of making on short-circuit at a

state bed eonditions of use and behaviour.

Note) waterially influence the short-circuit current, the peak value of the prospective
4 taken to‘fepresent the peak-making current.

3.31 Pow

'The cosine of the angle that represents the phase displacement between current wavg (a.c.
component) and the corresponding voltage wave.

Note. — For the case of breaking the current of a closed loop, the corresponding voltage wave is the voltage wave
which appears across the open contacts of each pole after the final extinction of the arc in all poles. In
this case, the power-factor depends on the impedances in the loop and not on the characteristics of the
loads.

3.32 General purpose switch

A switch which, at least, has a rated mainly active load breaking capacity equal to its rated
normal current, and a rated transformer off-load breaking capacity.
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3.33

3.34

3.35

— 18 —

Interrupteur de fransformateur a vide

Interrupteur qui a un pouvoir de coupure nominal de transformateur a vide.

Note. — Un interrupteur pour transformateur a vide n’est pas nécessairement capable d’interrompre son courant
normal en service continu et doit étre verrouillé pour éviter une manceuvre en charge.

Interrupteur de batterie unique de condensateurs

Interrupteur qui a un pouvoir de coupure nominal de batterie unique de condensateurs

¢gal 4 son courant nominal en service continu.

Batterie unique de condensateurs

Batterie de condensateurs en dérivation dans laquelle 'appgl—de courant est limité par

Maneuvre de fermeture
Manceuvre par laquelle on fait passer Vinter

de fermeture.

Maneuvre d’ouverture

Manceuvre par laqued
d’ouverture.

prédeterminées.

osition, d’ouver

vre effectuée au moyen d’énergie emmagasinée dans le mécanism
ent de la manceuvre et suffisante pour achever la manceuvre dar

ateurs mise sous
au suffisamment

ure 4 la position

ture & la position

I’opérateur.

accomplissement

b lui-méme avant
s des conditions

341

Note. — Ce type de manceuvre peut étre subdivisé suivant:
1) La maniére dont Pénergie est accumulée (ressort, poids, etc.).
2) La provenance de I’énergie (manuelle, électrique, etc.).
3) Le mode de libération de V’énergie (manuel, électrique, etc.).

Manwuvre indépendante manuelle

Manceuvre a accumulation d’énergie dans laquelle I’énergie provient de I’énergic manuelle
accumulée et libérée en une seule manceuvre continue, de telle sorte que la vitesse et 1a force de

la manceuvre sont indépendantes de 1’action de I’opérateur.
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3.33

3.34

3.35

3.36

3.37

3.38

3.39

3.40

3.41

Transformer off-load switch

A switch which has a rated transformer off-load breaking capacity.

Note. — A transformer off-load switch is not required to be capable of breaking its rated normal current and

should be interlocked so as to prevent its operation on load.

Single capacitor bank switch

A switch which has a rated single capacitor bank breaking capacity equal to its rated normal
current.

Single capacitor bank

supq
cap
appieciably.

Clos

Ope

Dep

sped

Dep)

the
pne

Stof

COT1Mj

A bank of shunt capacitors in which the inrush current is limited by the mductance of the

ly system and the capacitance of the bank of capacitors being energized
citors connected in parallel to the system sufficiently close to incrg

ing operation

An operation by which the switch is brought from the Ope

ing operation

¢ continuity of the power supply (to solenoids, elec

pletion oRkthe gperation and sufficient to complete it under predetermined conditions

other
hrrent

ition.

Kition.

at the

of energy other than manual, where the completion of

ric or

to the

Note

. — This kind of operation may be sub-divided according to:
1) How the energy is stored (spring, weight, etc.).
2) How the energy originates (manual, electric, etc.).

3) How the energy is released (imanual, electric, etc.).

Independent manual operation

A stored-energy operation where the energy, originating from manual power, is stored
and released in one continuous operation, such that the speed and force of the operation are
independent of the action of the operator.
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3.42 Surtension

Tension par rapport 3 la terre, exprimée en valeur de créte, qui est plus grande que la valeur
de créte de la tension par rapport 4 la terre correspondant a la tension la plus élevée du réseau
(voir Publication 71 de la CEI (1967): Coordination de I'isolement, article 4).

3.43 Surtensions maximales assignées

Surtensions maximales permises qui peuvent se produire dans les conditions d’essai prescrites
lors de la coupure de courants inférieurs ou égaux au pouvoir de coupure nominal. Elles doivent
comporter les valeurs de surtension du coté de la charge et du c6té de la source de 'interrupteur
mesurées a ses bornes.

Note. — Les valeurs des surtensions maximales permises sont a Iétude.

@%

yAERN

&
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Overvoltage

A voltage to earth, expressed as a peak value, which is greater than the peak voltage to earth
corresponding to the highest system voltage (see IEC Publication 71 (1967), Insulation Co-
ordination, Clause 4).

Assigned maximum overvoltages

The maximum permissible overvoltages which may occur under prescribed test conditions
when breaking currents lower than or equal to the rated breaking capacity. They shall include
the overvoltage values for the load side and for the supply side of the switch measured at its
terminals.

Note. — Maximum permissible overvoltage values are under consideration.

@C@f
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CHAPITRE 1I: REGLES CONCERNANT LES CARACTERISTIQUES NOMINALES

4. Caractéristiques nominales

Les caractéristiques d’un interrupteur, y compris son dispositif de commande et ses équipe-
ments auxiliaires, qui doivent étre utilisées pour déterminer les caractéristiques nominales, sont
les suivantes:

rcuit auxiliaire,

parmi les tensions

urante en Europe:

a) Tension nominale.
b) Niveau d’isolement nominal.
/ 7\
¢) Fréquence nominale.
d) Courant nominal en service continu.
e) Pouvoirs de coupure nominaux.
f) Courant de courte durée admissible nominal.
g) Valeur de créte du courant admissible nomi
h)
i)
7
k)
5
531
3,6 kV
72 kV
12 kV
17,5 kV
24  kV
4 36 kv
52 kV
72,5 kV.

b) FPour Ies tensions nominales de 4,/6 KV a

Etats-Unis et au Canada:

4,76 kV
8,25 kv

15
15,5
25,8
38

48,3
72,5

kv
kV
kV
kV
kV

kv.

72,5 KV Tondces sur la pratique courante aux
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CHAPTER 1I: RULES FOR RATING

Rating

The characteristics of a switch, including its operating device and auxiliary equipment, that
shall be used to determine the rating, are the following:

‘

a) Rated voltage.

b) Rated insulation level.

JAERN

c) [Rated frequency.
d) |Rated normal current.
e) |Rated breaking capacities.
f) |Rated short-time current.
g) |Rated peak withstand current.
h) [Rated short-circuit making capacity.
i) |Rated pressure of compressed gas supply for opefation,
7 i
k)
Ratg
volt.
a)

17.5 kV

24 kV

4 36 kV
52 kv
72.5 kV.

b) For rated voltages 4.76 — 72.5 kV based on current practice in the U.S.A. and Canada:

4.76 kV

8.25 kV
15 kv
15.5 kv
25.8 kV
38 kV
483 kv
72.5 kV.
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5.2 Pour les tensions nominales au-dessus de 72,5 kV:

100 kV
123 kV
145 kV
170 kV
245 kv
300 kV
362 kV
420 kV
525 kV
765 kV.

6. Niveau d’isolement nominal

yARRN

1l est recommande que le niveau d’isolement nominal d’un g terrup\%)it choisi comme

suit:

a) >au d’isolement

sont donnés dans
e pour I'isolation

hales de référence
d’eau par metre
s de référence de
par métre cube.

ABLEAU 111

pratique courante en Europe)

nsio c@de de choc normalisée Tension de tenue a fréquenge industrielle
larité itive et négative pendant [ min
V (valeur de créte) kV (valeur efficage)
nsign | SN\ 4
Jnom A la terre Sur A la terre Sur
\4 t entiePoles des interrupteurs la distance et entre podles des interrupteurs la distance
effic? et interrupteurs-sectionneurs. d’ouverture et interrupteurs-sectionneurs. d’ouverture
ur la distance d’ouverture des Sur la distance d’ouverture des
des interrupteurs interrupteurs- des interrupteurs interrupteurs-
SecTionneurs sectionneurs
) 2 &) ) (3
3,6 45 52 21 25
7,2 60 70 27 35
12 75 85 35 45
17,5 95 110 45 60
24 125 145 55 75
36 170 195 75 100
52 250 290 105 145
72,5 325 375 140 190
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5.2 For rated voltages above 72.5 kV:
100 kV
123 kV
145 kV
170 kV
245 kV
300 kV
362 kV
420 kV
525 kV
765 kV.
6. Rated insulation level
Hisreconrnended-that-therated-insuwlationlevel of a switch he Qp]ppfpmﬂn\vc'
a ¢ >given:
b contains
ambient
tgmperature: 20 °C, atmospheric pig ber cubic
npetre. The voltage values in Table T ambient
tgmperature: 25 °C, /and humidity: 15 g of water per cubic
metre.
wractice in Europe)
One-minute power-frequency
withstand voltage
kV (r.m.s.)
Rated .
voltage
kV 4 Across To earth Adross
(rms) TN an olegof switches the terminals and between poles of switches the tefminals
Connectors of open and switch-disconnectors. of ppen
switch- Across the terminals of open swiitch-
disconnectors switches discorpnectors
( 2 (3) 4) %)
3.6 45 52 21 25
7.2 60 70 27 35
12 75 85 35 45
17.5 95 110 45 60
24 125 145 55 75
36 170 195 75 100
52 250 290 105 145
72,5 325 375 140 190
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TABLEAU 1V

{ Fondé sur la pratique courante aux Etats-Unis et au Canada)

Tension de tenue

en onde de choc normalisée Tension de tenue a fréquence industrielle
Polarités positive et négative kV (valeur efficage)
Ténsion KV (valeur de crete)
nominale N\
kV
(effficace) Entre >
entrée et sortie A la terre terre
des interrupteurs et entre poles etentre poles
et interruptevrs-
sectionneurs
€)) 2 3) (5)
Type Type Type Type Type Type
intérieur | extérieur | intérieur xterleur ¢ ¥ intérieur extérieur
k f 1&\\ 171 10 1 min 1| min 10
< a sec sous a sec 4 sec sous
Q pluie pluie
4,76 70 — — 19 —_ —
8,25 85 39 33 26 35 30
5,0 105 — — 36 — —
5,5 § 125 110 55 50 50 50 45
5,8 @ 165 66 77 66 60 70 60
8 0 200 88 105 88 80 95 80
18,3 250 — 132 110 — 120 100
2,5 {—\ 350 — 195 160 — 175 145

NN
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TABLE 1V

(Based on current practice in U.S.A. and Canada)

Standard impulse

Positive and negative polarity

withstand voltage

Power-frequency withstand

1 \J («.m. AY

kV (peak i
Rated (peak) A
voltage A
kV
(r.m.s.) | Across the terminals -
of open switches To carth Acrfo ss the te'rtn‘;mals ear
and and between poles ol open Swilches antl between golds
spitch-disconnectors and switch-disconnegtqrs
M @ 3 N )
Indoor | Outdoor | Indoor | Outdoo >Indoor Outdopr
1 min 1 min 10s
< dry dry wet
4.76 70 — 0 (~\ 19 — —
8.25 85 105 9 26 35 30
15.0 105 — 9 36 — —
15.5 125 d 110 110 50 50 45
25.8 165 S 150 0 60 70 60
38 220 2 2 0 80 95 80
48.3 — N 25 — 120 100
72.5 —_— 38 35 — 175 145

N\

N
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TABLEAU V

Tension de tenue en onde de choc normalisée
Polarités positive et négative
kV (valeur de créte)

Tension de tenue 3 fréquence industrielle
pendant 1 min
kV (valeur efficace)

Tension A la terre et entre poles A la terre et entre poles
nominale des. interrupteurs Entre entrée et sortie des. interruptegrs Entre entrée et sortie
kv et mtc?rrupteurs— des interrupteurs- et mt@rruptems- des interrupteurs-
(efficace) sectionneurs. . sectionneurs. .
. . sectionneurs , . sectionneurs
Entre entrée et sortie Entre entrée et sortie
des interrupteurs des interrupteurs
Piecime Tsotation Pieie fsotation Pleire Tsotftiom Pieir Isolation
isolation réduite isolation réduite isolation duite k%l‘;tion réduite
)] 2 3 (€] ) (6) (,\ ) ®
N \ Z
100 450 380 520 O S 205
123 550 450 630 18 10) 250
145 650 550 750 A\ 30 370 310
170 750 650 860 275 440 370
245 1050 900 1210 3 62 535
300 — 1050 — 460 - 620
420 — 1425 — 630 — 840 *
420 — 1550 — 680 - 920 *
765 . ik wk ] %%

* (Pes valeurs s’appliquent seulement lorsqye le

de tension.

aleurs a P’étude,

1’11

162/, Hz
50 Hz
60 Hz.

revptend-sectionneur est connecté au point tpilieu de la source

réquence nominale d’un interrupteur soit choidie dans la liste

II esk recommandé de choisir le courant nominal en service continu d’un interrupteur parmi

10 A
16 A
3,5 A
100
200
400
630
(800
1250

A
A
A
A
A)
A
1600 A

seulement pour interrupteurs pour batterie 2 000 A
unique de condensateurs

2500 A
3150 A
4000 A
5000 A
6300 A
8 000 A

10 000 A.
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TABLE V
Standa.r d impulse w1thstand V(?ltage One-minute power-frequency withstand voltage
Positive and negative polarity KV (r.m.s)
kV (peak) .
R?tt ed To earth and between To earth and between
vok\z}ge poles of switches and Across poles of switches and Across
( ) switch-disconnectors. the terminals of open switch-disconnectors. the terminals of open
L.m.§. Across the terminals switch-disconnectors Across the terminals switch-disconnectors
of open switches of open switches
Eall Reduced Eull Reduced Eull Reduced Ea educed
insulation | insulation | insulation | insulation | insulation | insulatio &insulati&\ ifjsulation
o)) (V)] ©)] (C) (5) (©)) (7/)§ @\ &)
100 450 380 520 440 S 50 \ 205
123 550 450 630 520 18 3 250
145 650 550 750 630 2 370 310
170 750 650 860 750 27 40 370
243 1 050 900 1210 1035 5 20 535
300 — 1050 — 1210 460 — 620
420 — 1425 — 16 630 — 840 *
42( — 1550 1,380 0 — 920 *
525 J— ek —_— & &k _ Kk
763 . B EE ok _ sk
* These vdlues apply only when the frame of the

witc@n B@nected to the mid-point of the voltgge source.

** Values under consideration.

7. Rated frequency

itis d fréquency of a switch be selected from the follopving list:

162/, Hz

50 Hz
60 Hz.

following

2000 A
2500 A
3150 A
4000 A
5000 A
6300 A
8000 A
10 000 A.
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Echauffement
L’échauffement de n’importe quelle partie d’un interrupteur ne doit pas dépasser les limites

d’échauffement spécifiées au tableau VI, dans les conditions spécifiées aux articles concernant
les essais.

TABLEAU VI

Valeur maximale de
N del I’échauffement
ature de la partie la A une température
temb(ém ambiante
In’excédant pas
o + 40 °C
(\ deg C
. . N
1. Contacts en cuivre dans lair:
recouverts d’argent (voir notes 1 et 2) 05 65
non recouverts d’argent 35
2. Contacts en cuivre dans I’huile:
recouverts d’argent (voir note 2) 90 S0
non recouverts d’argent 80 40
3. Tresses (pour interrupteutr 75 35
4. Bornes des interrupteurs prg
conducteurs extérieurs au moy 90 50
5.
6. Parties
suivantes:
90 50
100 60
130 90
100 60
155 115
100 60
™ 3 base d’huile 100 60
\ synthétique, dans Pair 120 80
synthétique, dans I’huile 100 60
Toute partie métallique ou en matériau isolant en contact avec
Thuile a Texception des coniacts TOU 60
7. Huile pour interrupteurs dans huile 80 40

Notes 1. — L’adoption de I’échauffement de 65 deg C implique que toute précaution nécessaire sera prise pour
qu’aucun dommage ne soit causé aux matériaux isolants environnants.

2. — La qualité de I’argenture doit étre telle qu’une couche d’argent subsiste aux points de contact aprés les
essais de coupure et aprés les essais d’endurance mécanique. Dans le cas contraire, les contacts doivent
&tre considérés comme « non recouverts d’argent ».

3. — La température ne doit pas atteindre une valeur telle que I’élasticité du matériau soit diminuée. Pour
le cuivre pur, ceci implique une limite de la température de 75 °C. '
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Temperature rise

The temperature rise of any part of a switch shall not exceed the maximum temperature rise
specified in Table VI, under the conditions specified in the test clauses.

TaBLE VI

Maximum value of

Nature of the part Temperature rise
Temperature ~[\at an ambient

tetperatiire not
ceediqg [H-40 °C
depJC

—

. Copper contacts in air:
silver faced (see Notes 1 and 2)

10
not silver faced < 3
2. Copper contacts in oil:
silver faced (see Note 2) 90 5
not silver faced 4
3. ifche > 75 35
4.

=)

90 5
5.
6.
Class Y 90 5p
Class, 100 6p
130 9P
100 a0
155 11f5
100 40
q 100 40
120 g0
thetic in oil 100 q0
Any part of metal or insulating material in contact with oil except
contacts 100 0
7. Oil for oil-switches 80 40

Notes 1. — When applying the temperature rise of 65 deg C, care should be taken that no damage is caused to the
surrounding insulating materials.

2. — The quality of the silver facing shall be such that a layer of silver remains at the points of contact
after the breaking tests and after the mechanical endurance tests. Otherwise, the contacts shall be
considered as ‘‘ not silver faced .

3. — The temperature shall not reach a value where the elasticity of the materials is impaired. For pure
copper this implies a temperature limit of 75 °C.


https://iecnorm.com/api/?name=d60fb7ebbf2d8c6b04959f5ff7fd7f5a

10.

10.1

HEVAN

10

32

4. — Quand d’autres matériaux que ceux mentionnés au tableau VI ci-dessus sont utilisés, il doit étre tenu
compte de la nature et de la qualité de ces matériaux,

5. — Les limites d’échauffement des contacts dans le vide, les gaz autres que Iair et les liquides autres
que I’huile sont a I’étude.

Les classes suivantes de matériaux isolants sont reproduites d’aprés la Publication 85 de
la CEI: Recommandations relatives 2 la classification des mati¢res destinées a l'isolement des
machines et appareils électriques en fonction de leur stabilité thermique en service:

Classe Y: L’isolation comprend les matériaux ou associations de matériaux tels que coton, soie
et papier sans imprégnation. D’autres matériaux ou associations de matériaux peuvent
&tre compris dans cette classe si ’expérience ou des essais reconnus ont montré qu’ils
sont capables de fonctionner aux températures de la classe Y.

que coton, soie
immergés dans
ns de matériaux
nMus montrent

et papier lorsqu’ils sont convenablement imprégnés o

Classe B: tels que mica,

5 matériaux ou
es peuvent étre
montré qu’ils

que mica, fibre
tres matériaux
¢ l'expérience

températures
Is peuvent étre
de la classe B).

ive, du pouvoir
batterie unique
hu dont la liste

oir de coupure
minal\de cable a vide sont les suivantes:

2,5A 16 A

10.3

A 75K

6,3 A 40 A

10 A 63 A.

Les valeurs normales du pouvoir de coupure nominal de transformateur a vide sont les suivantes:

2,5A
4 A
6,3 A
10 A

16 A.
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4. — When other materials than those given in Table VI are used, the nature and quality of these materials
shall be considered.

5. — The limits for temperature rise of contacts in vacuum, gases other than air, and liquids other than oil
are under consideration.

The following classes of insulating materials are quoted from IEC Publication 85: Recom-
mendations for the Classification of Materials for the Insulation of Electrical Machinery and
Apparatus in Relation to their Thermal Stability in Service:

Class Y: insulation consists of materials or combinations of materials such as cotton, silk and
paper without impregnation. Other materials or combinations of materials may be
included under this class if by experience or accepted tests they can be shown to be
capable of operation at Class Y temperatures.

Class A : insulation consists of materials or combinations of materials suclrasegtton, silk and
i i¢ liquid
der this
exation

Cl ich, glass
combi-
bs if by
Class B

Clas n, glass
combi-
ed tests
Ksessing
higher

Rdted bre@c

Tt ed loop

br, i values

of]

the rated line charging breaking capacity and the rated cable gharging

bie the following :
25A 16 A
4—A 25—Ac
6.3 A 40 A
10 A 63 A.

The standard values of the rated transformer off-load breaking capacity are the following:

25A
4 A
63 A
10 A
16 A.
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erne les pouvoirs

11. Maneuvre dans les conditions de service normal
Tous les interrupteurs sont capables de fermer les circuits correspondant & leurs pouvoirs
de coupure nominaux.
Les conditions suivantes doivent s’appliquer 4 la manceuvre des interrupteurs au cours des
fonctionnements:

a) Les manceuvres d’ouverture et de fermeture doivent &tre exécutées conformément aux
indications du constructeur. Si nécessaire, une manceuvre d’établissement du courant peut
suivre immédiatement une manceuvre de coupure, mais il est fortement recommandé qu’une
manceuvre de coupure ne suive pas immédiatement une manceuvre d’établissement du
courant, parce que si 'on ne connait pas les conditions du circuit, le pouvoir de coupure
nominal de P’interrupteur peut étre dépassé.

Il I A4 k| 1 R - h 4 1 A4 - mf 4]

U/ .a IIC\.iLlCII\,C UL Tl IVIISTUIT appuqucc oLl It llcqubllb\/ IO 1 0°
Les interrupteurs sont classés selon trois types fondamentay

de coupure:

— interrupteur d’usage général;

— interrupteur de transformateur a vide;

~—- interrupteur de batterie unique de condens

111 Interrupteurs d’usage général
11{1.1

11

us toute tension
nt active jusqu’a
aragraphe 3.22).

Int active est égal a

état (voir para-

harge, le nombre
grand que dans le cas oll 'on exige un nombre d¢ manceuvres peu
oir paragraphe 36.14.1). Pour satisfaire a ces condifions, on a prévu
ipterrupteurs A et B. Les interrupteurs de la catégorie A son{ utilisés dans les

de service. Les interrupteurs de la catégorie B sont limités & des courants

aux nadépassant pas 630 A et sont destinés a &tre utilisés seulement lorsqu¢ des manceuvres

jy/de coupure de charge de boucle

11.1.3

Tes iferrupleurs dusage gencral dont le courant nominal en service conunu est supérieur
ou égal & 200 A doivent étre capables d’interrompre, sous toute tension inférieure ou égale a
0,25 fois leur tension nominale, tout courant de charge de boucle jusqu’a et y compris leur
pouvoir de coupure nominal de charge de boucle (voir paragraphe 3.23). Leur pouvoir de coupure
nominal de charge de boucle doit étre égal a leur courant nominal en service continu.

Pouvoir de coupure de transformateur a vide

Tous les interrupteurs d’usage général doivent &tre capables de couper, sous toute tension
jusqu’a et y compris leur tension nominale, tout courant de transformateur a vide jusqu’a et y
compris leur pouvoir de coupure nominal de transformateur a vide (paragraphe 3.24).
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Operation in normal service conditions

All switches are able to make the circuits to which their rated breaking capacities apply.

The following conditions shall apply to the operation of switches in the following duties:

a) The opening and closing operations shall be performed in accordance with the manufacturers’
instructions. If necessary, a making operation may immediately follow a breaking operation,
but it is strongly recommended that a breaking operation shall not immediately follow a
making operation since, without knowledge of the conditions of the circuit, the rated breaking

capacity of the switch may be exceeded.

b)

— | general purpose switches;
— | transformer off-load switches;

— | single capacitor bank switches.
Geperal purpose switches

Mdinly active load breaking capaci

All general purpose switches shall cluding
the active
loal
Note. — According to Su i 18 active load breaking capacity equals their rated normal

current.

The number gf operati - a switch has to be reconditioned (see Sub-claus¢ 12 d))

depends 01@
When a it

pand frequent operation at full load current, the pumber

of fests will Xh in the case when an infrequent number of operatfions at
ful i i wb-clause36.14.1). To cater for these conditions two categories, A and B,
of forNCategory A switches are for use under standard conditions of ervice.
Calt wifed to current ratings up to and including 630 A and are iftended

Clpséd Joop breaking capacity

General purpose switches with rated normal currents equal to or greater than 200 A shall
be capable of breaking, at any voltage up to and including 0.25 times their rated voltage, any
closed loop current up to and including their rated closed loop breaking capacity (see Sub-
clause 3.23). Their rated closed loop breaking capacity shall equal their rated normal current.

Transformer off-load breaking capacity

All general purpose switches shall be capable of breaking, at any voltage up to and including
their rated voltage, any transformer off-load current up to and including their rated transformer

off-load breaking capacity (Sub-clause 3.24).
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11.1.4  Pouvoir de coupure de ligne a vide

Les interrupteurs d’usage général dont le courant nominal en service continu est supérieur
ou égal 4 200 A doivent &tre capables d’interrompre, sous toute tension inférieure ou égale a leur
tension nominale, tout courant de ligne a vide inférieur ou égal & leur pouvoir de coupure nominal

de ligne a vide (paragraphe 3.26).

11.1.5  Pouvoir de coupure de cdble a vide

Les interrupteurs d’usage général dont le courant nominal en service continu est supérieur
ou égal a 200 A doivent &tre capables d’interrompre, sous toute tension inférieure ou égale a

\
o

leur tension nominale, tout courant de cible & vide inférieur ou égal a leur pouvoir de coupure

nominal de cible a vide (paragraphe 3.27).

yAERN

112 Interrupteurs de transformateurs a vide

11]2.1  Pouvoir de coupure de transformateur a vide

11

11

les conditions de service normal

x conditions suivantes:

s dNateprompre, sous toute

(de'transformateulr a vide inférieur
N wde (paragraphe 3.24).

sondensateurs doivent &tre capablgs d’interrompre,
sion nominale; tout courant d¢ batterie unique
podvoir de coupure nominal de bdtteric unique de

curpetvoir de coupure nominal de batterie unique de condensateurs est

dlimentation aucune capacité localisée a proximité immédiate d’un inter-

exécute les manceuvres de Iarticle 11, interrupteur doit avoir yUn comportement

dant les fonctionnements, linterrupteur ne doit pas présenter de signes exagérés de fatigue

nimettre en danger Pondrateur
=] r

En ce qui concerne les interrupteurs immergés dans un liquide, il ne doit pas y avoir d’émi-
sion extérieure de flamme, et les gaz produits doivent pouvoir s’échapper de telle fagon qu’il

ne causent pas d’amorgage électrique.

Pour les autres types d’interrupteurs, aucune émission de flamme ou de particules métal-
liques susceptibles de diminuer le niveau d’isolement de I’interrupteur ne doit étre projetée

au-dela des limites précisées par le constructeur.

b) Les surtensions produites ne doivent pas dépasser les surtensions maximales assignées. 11

ne doit pas se produire de contournement extérieur.
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11.1.4

LS

11.2

11.2.1

11.3

11.3.1

12.

Lin

e-charging breaking capacity

General purpose switches with rated normal currents equal to or greater than 200 A shall

be capable of breaking, at any voltage up to and including their rated voltage, any line-charging

bre

aking current up to and including their rated line-charging breaking capacity (Sub-clause 3.26).

Cable-charging breaking capacity

General purpose switches with rated normal currents equal to or greater than 200 A shall

be capable of breaking, at any voltage up to and including their rated voltage, any cable-charging

bre

aking current up to and including their rated cable-charging breaking capacity (Sub-

clause 3.27).

yAERN

Tr

~

d

Trq

the
off

S

~
=

Si

—~
=

the
caf

No

Behaviouf } gonditions

nsformer off-load switches

nsformer off-load breaking capacity

Transformer off-load switches shall be capable of breaking, & ; angringluding
i B P fformer
load breaking capacity (Sub-clause 3.24).

ole capacitor bank switches

ole capacitor bank breaking capécity

citor‘

¢ connected to the supply side in close proximity to|a single

caking;at any voltage up to and influding
np to and including their rated single

¢ capacitor bank breaking capacity equals their rated

ing\the operations in Clause 11, the behaviour of the switch shall comply with

eration, the switch shall neither show signs of excessive distress nor endarger the

operator

b)

From liquid-filled switches, there shall be no outward emission of flame, and the gases pro-
duced together with the liquid carried with the gases shall be allowed to escape in such a
way as not to cause electrical breakdown.

For other types of switches, flame or metallic particles such as might impair the insulation
level of the switch shall not be projected beyond the boundaries specified by the manu-
facturer.

The overvoltages produced shall not exceed the assigned maximum overvoltages. External
flashover shall not occur.
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¢)

d)

Aprés avoir exécuté les manccuvres correspondant a celles spécifiées au paragraphe 36.14
pour toutes les séries d’essais appropriées 1 a 6, les parties mécaniques et les isolateurs de
P'interrupteur doivent étre pratiquement dans le méme état qu’avant Pexécution des manoeu-
vres, 'interrupteur doit pouvoir supporter son courant nominal en service continu, sans
que ses ¢échauffements dépassent les valeurs spécifiées au tableau VI et son aptitude a I’éta-
blissement des courts-circuits doit répondre aux conditions spécifiées a I'article 15.

En cas de manceuvres trés fréquentes d’un interrupteur de batterie unique de condensateurs,
les conditions de fonctionnement feront I'objet d’un accord spécial entre utilisateur et
constructeur.

Apres avoir exéeuté les manceuvres correspondant a celles spécifiées au paragraphe 36.14
pour toutes les séries d’essais appropriées 1 a 6, il peut &tre nécessaire, avant de remettre
I’appareil en service, de 'examiner et, s’il y a lieu, de le remett);ehdgm I’état initial spécifié

par le constructeur. Par exemple, 1l est admis quil soit necessaife:

uter la quantité

nt de la décom-

en position d’ouverture ne doivent
ticle 6, par suite de la détérioration des
nice de sectionnement ou en parallele avec celle-ci.

courte durée admissible nominal d’un fnterrupteur soit

20 kA 50 kA
31,5 kA 63 kA
40 kA 100 KA.

urées de court-circuit supérieures a 1 s, la relation entre le courapt et la durée, a
il en soit spécifi¢ autrement par le constructeur, est supposée conformne a la formule

170 = COIBLAIIIC

Notes 1. — Voir la note de Particle 15.

2. — Si une valeur supérieure a 1 s est nécessaire, la valeur de 3 s est recommandée.

Valeur de créte du courant admissible nominal

La valeur de créte du courant admissible nominal doit &tre égale a 2,5 fois le courant de

courte durée admissible nominal.

Note. — Voir la note de Particle 15.
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14.

d)
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After performing a number of operations corresponding to those specified in Sub-clause 36.14
for any of the appropriate test series 1 to 6, the mechanical parts and insulators of the switch
shall be practically in the same condition as before the performance, the switch shall be
able to carry its rated normal current without its temperature rise exceeding the values
specified in Table VI and its short-circuit making performance shall meet the requirements
specified in Clause 15.

In case a single capacitor bank switch is required for very frequent operation, a special
agreement between user and manufacturer on the conditions of operation shall be made.

After performing a number of operations corresponding to those specified in Sub-clause
36.14 for any of the appropriate test series 1 to 6, it may be necessary to carry out inspection
of, and maintenance work on, the switch in order to restore it to the /or'rg'Qal conditions
specified by the manufacturer before putiing it back 1nto service. For example, the following
may be necessary: ﬂ\

i) -}drts;
i) agldition
of any quantity of the medium necessary to restore
iii) removal from the insulators of deposit causgd by~ 5 tishing
medium.
educed
irhood

It is recomme

hdard V@

urrent of a switch be chosen from the following

20 kA 50 kA
31.5 kA 63 kA
40 kA 100 kA.

hort-circuit greater than 1 s, the relation between current and timej unless

otHerwise i by the manufacturer, shall be assumed to be in accordance with the fqrmula:

120 — COIISLalll

Notes 1. — See Note of Clause 15.

2. — If a value of more than 1 s is necessary, the value of 3 s is recommended.

Rated peak withstand current

The value of the rated peak withstand current shall be equal to 2.5 times the rated short-time

current.

Note. — See Note of Clause 15.
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Pouvoir de fermeture nominal sur court-circuit

L’absence d’indication du contraire sur la plaque signalétique implique que l'interrupteur
n’a pas de pouvoir de fermeture nominal sur court-circuit. Si un interrupteur a un pouvoir de
fermeture nominal sur court-circuit, celui-ci doit étre égal a la valeur de créte du courant admis-
sible nominal. Pour les tensions inférieures a la tension nominale, le pouvoir de fermeture sur
court-circuit reste constant.

Les interrupteurs pour l'intérieur pour toutes tensions et les interrupteurs pour I’extérieur
pour les tensions inféricures ou égales a 38 kV doivent avoir un pouvoir de fermeture nominal
sur court-circuit.

Les interrupteurs qui ont un pouvoir de fermeture nominal sur court-circuit doivent étre
capables d’établir, a toute tension inférieure ou égale & leur tension nominale, tout courant inférieur

5 21 wde £ mal
oldaal & lenr nouvaoir de fermeture nomina
—SEd—d- P t

Note. — Correspond aux articles 13, 14 ct 15.

?'mte, les caracté-
de limitation du

s[sont a I’étude.

de leur courant
il en résulte:

It le passage du
ment des piéces

rter son courant
rs spécifiées au

dant un pouvoir

'és de fatigue, ni

tre en danger 'opérateur.

En ce qui concerne les interrupteurs dans un liquide, il ne doit pas y avoir d’émission exté-
rieure de flamme, et les gaz produits, ainsi que le liquide entrainé par ces gaz, doivent pouvoir
s’échapper de telle facon qu’ils ne causent pas d’amorgage électrique.

Pour les autres types d’interrupteurs, aucune émission de flamme ou de particule métallique
susceptible de diminuer le niveau d’isolement de l'interrupteur ne doit &tre projetée au-dela
des limites précisées par le constructeur.

b) Aprés avoir exécuté les manceuvres correspondant a celles spécifiées au paragraphe 36.14
p

pour la série d’essais 7, les parties mécaniques et les isolateurs de Pinterrupteur doivent étre

pratiquement dans le méme état qu’auparavant. L’interrupteur doit &tre capable de supporter
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15.

l6.

17.
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Rated short-circuit making capacity

The absence of any indication to the contrary on the rating plate implies that the switch has
no rated short-circuit making capacity. If a switch has a rated short-circuit making capacity, this
shall be equal to the rated peak withstand current. For voltages below the rated voltage, the
short-circuit making capacity remains constant.

Indoor switches for all voltages and outdoor switches for voltages up to and including 38 kV
shall have a rated short-circuit making capacity.

Switches which have a rated short-circuit making capacity shall be capable of making at
any voltage up to and including their rated voltage any current up to and in/cl_@u; their rated

gh rlecireut—maline canaciiy
* o L J*

Notp. — To Clauses 13, 14 and 15.

For switches backed by fuses which are not an integral part of them, shor
taking into account the limiting effects of the fusc on the current (if g
tions for fuses are under consideration.

J ?cted,
cifica-

Behaviour when carrying short-time currents

All switches shall be capable of carrying their 1 ‘rent and theilr rated

shqrt-time current without causing:
— | mechanical damage to any part;
— | separation of the contacts;

ng the
Arrying
parts.

After the passpyg

without its tgmpel
opgrations @

Current
rm the

—

circuit,

operation, the switch shall neither show signs of excessive distress nor endanger the
aperator,

From liquid-filled switches, there shall be no outward emission of flame, and the gases
produced, together with the liquid carried with the gases, shall be allowed to escape in such
a way as not to cause electrical breakdown.

For other types of switches, flame or metallic particles such as might impair the insulation
level of the switch shall not be projected beyond the boundaries specified by the manu-
facturer.

b) After performing operations corresponding to those specified in Sub-clause 36.14 for test
duty 7, the mechanical parts and insulators of the switch shall be practically in the same
condition as before. The switch shall be capable of carrying its rated normal current without


https://iecnorm.com/api/?name=d60fb7ebbf2d8c6b04959f5ff7fd7f5a

18

19.
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son courant nominal en service continu sans échauffement de ses picces métalliques en
contact avec des matériaux isolants dépassant de plus de 10 deg C les valeurs spécifiées pour
celles-ci au tableau VI. Un interrupteur d’usage général doit encore pouvoir interrompre
deux fois son pouvoir de coupure nominal de charge principalement active. (Pour les inter-
rupteurs de transformateurs a vide et pour les interrupteurs de batterie unique de condensa-
teurs, les conditions dans lesquelles doivent étre effectuées ces opérations de coupure sont a
Pétude.) Le pouvoir de fermeture sur court-circuit peut &tre notablement réduit.

Il est entendu qu’aprés avoir exécuté les manceuvres correspondant a celles spécifiées an
paragraphe 36.14 pour la série d’essais 7, il peut &tre nécessaire avant de remettre 'appareil
en service, de 'examiner et, s’il y a lieu, de le remettre dans [’état initial spécifié par le cons-
tructeur. Par exemple, il est admis qu’il soit nécessaire:

i) de réparer ou de remplacer les contacts d’arc ou toute  Abie pi¢ce interchangeable

d)

spécifiée;

ii) '§uter la quantité

iii) int de la décom-

Les
pas

ture ne doivent
1étérioration des

nt généralement
placés. Des pré-

ont déterminées

ession nominale

Pression nominale d’alimentation en gaz comprimé pour la coupure

La pression nominale d’alimentation en gaz comprimé pour la coupure d’un interrupteur

comprenant un dispositif d’interruption avec réservoir de gaz est la pression supérieure a la
pression atmosphérique correspondant aux caractéristiques de fonctionnement de 'interrupteur.

Le constructeur doit fixer et spécifier la valeur de la pression nominale d’alimentation en gaz

comprimé pour la coupure et les limites de pression du gaz extincteur a Uintérieur desquelles
I'interrupteur devra répondre aux exigences de cette spécification.
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the temperature rise of its metallic parts in contact with insulating material exceeding by
more than 10 deg C the values specified for them in Table VI. A general purpose switch
shall still be capable of two breaking operations at its rated mainly active load breaking
capacity. (For transformer off-load switches and single capacitor bank switches, the condi-
tions of these two breaking operations are under consideration.) The short-circuit making
capacity may be materially reduced.

¢) It is understood that after performing operations corresponding to those specified in Sub-
clause 36.14 for test duty 7, it may be necessary to carry out inspection of, and maintenance
work on, the switch in order to restore it to the original conditions specified by the manu-
facturer before putting it back into service. For example, the following may be necessary:

i) repair or replacement of the arcing contacts and any other speci%ewable parts;

i) (ddition
iii) buishing
d) reduced
urhood
d when
cl xample,
u§
R
The rre pressure
above atmospheyi
ch when

Rated pressure of compressed gas supply for interruption

The rated pressure of compressed gas supply for interruption of a switch embodying confined
gas interrupting devices is the pressure above atmospheric pressure at which the performance
characteristics of the switch shall be determined.

The manufacturer shall establish and specify the value of rated pressure of compressed gas
supply for interruption and the range of gas pressure within which the switch will perform in
accordance with other provisions specified herein.
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Tension nominale d’alimentation d’un dispositif de manecuvre ou d’un circuit auxiliaire

La tension nominale d’alimentation d’un dispositif de manceuvre ou d’un circuit auxiliaire
est la tension d’alimentation qui détermine les conditions de manceuvre et d’échauffement aussi
bien que l'isolement du circuit.

On entend par tension d’alimentation la tension mesurée aux bornes du circuit sur Pinter-
rupteur lui-m&me pendant son fonctionnement, y compris, si nécessaire, les €quipements
auxiliaires fournis ou exigés par le constructeur pour &tre installés avec I'appareil, mais non
compris la chute de tension dans les conducteurs de raccordement au circuit d’alimentation.

La tension nominale d’alimentation doit, de préférence, avoir une des valeurs normales
données dans le tableau VII:

yAERN

TaBLEAU VII

AN

Valeurs normales de la tension duxdnue imentation

En courant continu coura
\'% ur effigac

ihterrupteur pour
D% de la tension

rrupteur dés que

er 'ouverture de
nominale,

sand Uinterrupteur est en position d’ouverture, sa fermeture doit étre possible dés que la

22.

tension d’alimentation do déclencheur est égale ou supérienre 3 80% de sa tendion nominale. Si,
cependant, la fermeture de Iinterrupteur est empéchée tant que certaines conditions prédéter-
minées ne sont pas réalisées, la fermeture du disjoncteur doit &tre impossible tant que la tension
d’alimentation du déclencheur est inféricure a 359 de sa tension nominale.

Coordination des tensions nominales, des courants nominaux en service continu, des courants de
courte durée admissibles nominaux, des valeurs de créte du courant admissible nominal, des pouvoirs
de fermeture nominaux sur court-circuit, et des pouvoirs de coupure nominaux des interrupteurs

Les tableaux sont a I’étude.
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Rated supply voltage of an operating device or auxiliary circuit

The rated supply voltage of an operating device or an auxiliary circuit is the supply voltage
which determines the conditions of operation and of heating, as well as the insulation of the
circuit.

Supply voltage means the voltage measured across the terminals of the circuit on the
switch itself during operation, including, if necessary, auxiliary equipment supplied or required
by the manufacturer to be installed with the apparatus. It does not include voltage drop of the
connections to the supply circuit.

The rated supply voltage should have one of the preferred values given in Table VII befow:

yAERN

TABLE VII

Standard values of the auxiliary supply voltage (\

D.C. AC. \

\" V (r,

24
48

110 or 125
220 or 250

nlue of

'minals
e other
s rated

voltage
at the.terminals of the release equal to, or higher than, 80 % of its rated voltage. If, howejver, the
switch is of the type which is interlocked so that its closing is prevented until certain pre-
determined conditions have been satisfied, its closing shall be impossible when the voltage at the
terminals is lower than 359 of its rated voltage.

Co-ordination of rated voltages, rated normal currents, rated short-time currents, rated peak with-
stand currents, rated short-circuit making capacities and rated breaking capacities of switches

Tables are under consideration.
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CHAPITRE III: REGLES POUR LA CONCEPTION ET LA CONSTRUCTION

23. Mécanisme de fermeture dépendante a main

Pour qu’un interrupteur ferme avec sécurité le courant établi, il est nécessaire qu’il soit
manceuvré avec la méme vitesse et la méme force quau cours des essais de type de vérification
du pouvoir de fermeture. Pour un interrupteur muni d’un mécanisme de fermeture dépendante
3 main, le succés d’'une opération de fermeture en service dépend de 'habileté et de la force
physique de I'opérateur, il est donc impossible de donner pour ces interrupteurs une garantie de
pouvoir de fermeture nominal sur court-circuit & moins que la valeur de créte du courant établi
en court-circuit sojt limitée 4 7,5 kA (valeur de créte), par exemple au moyen d’un fusible limiteur
de courant convenable.

/N

S fonct\m%ht dans un liquide

zplis de liquides.

24. Conditions 4 remplir par les liquides utilisés dans les interrupt

24.1 Niveau du liquide

I1 doit étre possible de remplir et de vidanger facilg
Le niveau du liquide doit &tre clairement indiqué.

24.2 Qualité du liguide

Le liquide utilisé dans les interrupte
constructeur.

ux instructions du

gaz a utiliser dans
‘yctions nécessaires

uits de telle sorte
bornes d’entrée et

est effectivement
ont dirigés vers la

Pour les interrupteurs-sectionneurs comportant un diélectrique autre que 1’air 4 la prgssion atmosphérique,
les conditions di€lectriques a prévoir pour la distance de sectionnement peuvent fajre Pobjet d’un accord
entre le constructeur et "utilisateur.

27. Mise a la terre des interrupteurs

Le chéssis de chaque interrupteur doit comporter une borne de mise a la terre ayant une vis
d’au moins 12 mm de diamétre (35 in). Elle doit étre marquée avec le symbole de terre comme
indiqué dans la Publication 117 de la CEl: Symboles graphiques recommandés.

Note. — Voir Publication 117-1 de la CEI, N° 86.

* Les essais destinés & prouver Vefficacité de la protection contre la pollution et les caractéristiques d’isolation du matenel
en fonction des courants de fuite feront I’objet d’une étude de la part de la CEI.
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24.

24.1

24.2

25.

26.

217.

T, A

CHAPTER 1II: RULES FOR DESIGN AND CONSTRUCTION

Closing mechanism for dependent manual operation

In order that a switch shall be safely closed on short-circuit, it is necessary for it to be operated
with the same speed and force as during type tests for proving the short-circuit making capacity.
The closing in service of a switch fitted with a closing mechanism for dependent manual operation
being a function of the skill and physical strength of the operator, it is impossible to give for
these switches a guarantee of rated short-circuit making capacity unless the peak short-circuit
making current is limited to 7.5 kA peak, e.g. by means of a suitable current-limiting fuse.

Requirements for liquid in liquid-filled switches

Liguid-level

It shall be possible to fill and drain liquid-filled switches e
clegrly marked.

L

S
=

quid quality

Liquid for use in liquid-filled switches shall comyp ith g of the manufqcturer.

Requirements for gas in gas-interrupte

The manufacturer shall specify the type andy\t
be psed in a gas-interrypter switch ang prthe mset

thef gas and maintainifg itS\gefuiredquality.

ired quantity and quality of the gas to
With necessary instructions for rehewing

Regquirements in res nce of switch-disconnectors

For rez@ 2 it i ectors should be so designed that no dangerous Jeakage
cufjrents can pas n the terthiftals\of one side to any of the terminals of the other sidg of the
swi

met when the insulation involved is effectively protected pgainst
pollutioni ) g sefi any leakage current would be led away to earth by a reliable earth

Nole. sw1tch isconnectors which contain a dielectric other than air at atmospheric pressure, the dlielectric
be specified for the isolating distance may form the subject of agreement betweeh manu-
facturer and user.

Earthing of switches

The frame of each switch shall be provided with a reliable earthing terminal having a clamping
screw of at least 12 mm (1% in) diameter. It shall be marked with the earth symbol as indicated
in IEC Publication 117, Recommended Graphical Symbols.

Note. — See 1EC Publication 117-1, No. 86.

* Tests to prove the effectiveness of the protection against pollution and the performance of insulation material in respect of
leakage currents will be a subject of study for the IEC.


https://iecnorm.com/api/?name=d60fb7ebbf2d8c6b04959f5ff7fd7f5a

28.

29.
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Effort mécanique

Les interrupteurs doivent &tre capables de supporter les efforts mécaniques sur leurs bornes
lorsqu’ils sont installés conformément aux indications du constructeur, ainsi que les forces -
¢lectrodynamiques, sans pour autant voir réduire leur sécurité ou leur capacité de pouvoir sup-

porter leur courant nominal.

Position des contacts mobiles et de leurs dispositifs indicateurs ou de signalisation

Maintien en position

Les interrupteurs, y compris leur dispositif de manceuvre, doivent &tre
fagon qu’ils ne puissent pas quitter leurs positions d’ouverture

Indication de la position

11 doit &tre possible de contrdler de
rupteurs-sectionneurs.

tteint une position telle que la distance d’isolement entre contacts soitf au moins égale

construits de telle

de fermeture par gravité,

I sur la tringlerie

> de telle fagon
dans la position

eurs et des inter-

ur) ou la distance

t manceuvrés comme

oit certain que les

dervice continu, la

imissible nominal

s contacts mobiles

[

30.-

Q et 1 3o 1 ; 4 + 1ol 1o 1
OU /o UC 1a GIGLdallCe U T50ICIITIHL CHUT LOLIACL UUVELLS UL UL T U LATILE UL BU

moins qu’il ne soit cerfain que les contacts mobiles atteindront la position correspondant

I’ouverture compléte.

Equipements auxiliaires

Les interrupteurs auxiliaires et les circuits auxiliaires doivent pouvoir

[~

Ctionnement, ou

[

supporter en per-

manence un courant au moins égal & 10 A. Les échauffements admissibles doivent &tre en accord

avec les valeurs du tableau VI.
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29.

29.1

29.2

29.32

30.
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Mechanical strength

Switches shall be able to bear the mechanical force on the terminals when installed according
to the manufacturer’s instructions as well as electro-dynamic forces without reduction of their
reliability or current-carrying capacity.

Position of the movable contact system and its indicating or signalling devices

Securing of position

Switches, including their operating mechanisms, shall be so constructed that they

cannot

come out of their open or closed positions by gravity, wind pressure, Vik}l:a-tiqls, reasonable

sh

an

Ing

Sig

wi

ignallin

cks or accidental touching of the connecling rods of their operating mechanism,

Switches or their operating devices shall be constructed to perm
1 closed positions, so as to prevent unauthorized operation.

Vication of position

This requirement is met if one

the gap or isolating distance is yisi

all not take place unless it is certain that the movable
h the rated normal, peak withstand and short-time current

f the\ppen position shall not take place unless the movable contacts have re

sifion such thdt the corresponding gap or isolating distance is at least 80 % of the gaj

the>open

to use a

ontacts
can be

hched a
b or the

18
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position.

Auxiliary equipment

of

y open

Auxiliary switches and auxiliary circuits shall have a continuous current-carrying capacity

at least 10 A. Permissible temperature rises shall be in accordance with Table VI.
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Le pouvoir de coupure des interrupteurs auxiliaires doit étre adapté aux exigences des
circuits qu’ils commandent, circuits dont les caractéristiques doivent étre spécifiées au cons-
tructeur.

En I'absence d’une telle spécification, le pouvoir de coupure doit étre d’au moins 2 A 4220V
en courant continu, avec une constaite de temps d’au moins 20 ms.

Les interrupteurs auxiliaires doivent &tre commandés positivement dans les deux sens.

Les interrupteurs auxiliaires qui sont installés sur le chéssis des interrupteurs doivent étre
convenablement protégés contre des amorgages accidentels d’arcs entre eux et le circuit principal.

Les parties isolantes des interrupteurs auxiliaires et dés bornes des circuits auxiliaires qui
doivent &tre utilisées dans les installations extérieures doivent &tre en céramique ou en d’autres
matériaux ne donnant pas lieu aux cheminements. S~

31

Renseignements devant étre donnés par le constructeur

Lorsqu’il y a lieu, les renseignements sur les poj oivent € }donnés par le

constructeur:
1) Transport, montage et démontage.
2) a) Installation et entretien.

Les instructions doivent compranire le
permises.

ingicatiens coficernant les positions de montage

qui doivent &tre
e le constructeur
duquel) les diffé-

révision compléte
ablissement et le

le contacts.

spéciaux.
ents concernant le graissage.

Pour les interrupteurs formés de plusieurs pdles indépendants, distances minimales
entre poles en ce qui concerne I'isolement et les efforts dlis aux courants de court-circuit.

Pour les interrupteurs dans un liquide, la quantité et le type ou la qualité du liquide.

h) Pour les interrupteurs dans un gaz, la quantité, le type ou la qualité du gaz utilisé dans

32

Pinterrupteur et ses limites de pression admissibles.

Plaques signalétiques

Les interrupteurs et leurs dispositifs de manceuvre doivent &tre pourvus d’une plaque signa-
létique contenant les renseignements indiqués au tableau VIIL. Pour les interrupteurs d’extérieur,
cette plaque signalétique doit &tre insensible aux intempéries et a la corrosion.

Si un interrupteur est composé de plusieurs poles indépendants, chaque pdle doit &tre muni
d’une plagque signalétique.
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The breaking capacity of auxiliary switches shall be adequate for the circuits to be controlled,

particulars of which should be specified to the manufacturer.

In the absence of such a specification, the breaking capacity shall be at least 2 A at 220 V d.c.

with a circuit time-constant not less than 20 ms.

The auxiliary switches shall be positively driven in both directions.

Auxiliary switches which are installed on the frame of switches shall be suitably protected

against accidental arcing from the main circuit.

The insulating materials of auxiliary switches and terminals of auxiliary circuits which are

to be used under outdoor conditions, shall be ceramics or other non-tracking materials.

yAERN

Infdrmation to be supplied by the manufacturer

Where applicable, information on the following matters should A eymanu

1) | Transport, erection and dismantling.

2) |a) Installation and maintenance.

}rer:

under

anufacturer should speclfy the
different parts of the switch shquld be

The manufac formation regarding the complete oyerhaul
of switcha & g 1l sefvice and the making and carrying of|short-
circpiy cus
e : S.
hole to
For gasiinterrupter switches, quantity, type and quality of gas used in the intefrupter

and ts permissible range oi pressure.

Nameplates

Switches and their operating devices shall be provided with a nameplate, which contains
the information in accordance with Table VIII. For outdoor switches, this nameplate shall be

weather-proof and corrosion-proof.

If a switch consists of several independent poles, each pole shall be provided with a nameplate.
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Dans le cas ou le dispositif de manceuvre est inséparable de Pinterrupteur, il peut &tre suffisant
d’utiliser une seule plaque signalétique combinée pour les deux parties.

La plaque signalétique doit étre visible dans la position d’installation normale.

TABLEAU VIII

Abréviation Unité Inter- Dispositif | Condition: inscription
rupteur de seulement si
manceuvre
1) @ 3 C)) (5) (6)

Constructeur X /&—\

Désignation du type X

Numéro de série () \ (X) >

Interrupteur d’usage général, interrup-
teur de transformateur a vide ou
interrupteur de batterie unique de
condensateurs

o
/)
7z

N
Interrupteur ou interrupteur-sectionngr\

G
T
C
N\
N
Classe m
Un
U
In
Ith
t

Clasde 2 (selon para-
grgphe 2 b))

N
N N
Catégorie M %
Tension nothinale
N N

Tensipn deNenue aux cho Mrt
a te

\S@inw continu
Courant de>ourte durée admissible

R
TTOTINTYT

Catégorie B (voir para-
grgphe 11.1.1)

U, [ 725 kv

7\

20
L//%
7

Durée de court-circuit Différente de 1 s

Pouvoir de coupure nominal de charge '
o . Iy A x)
principalement active

Pouvoir de coupure nominal de charge

de boucle b A &
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For an inseparably combined operating device and switch, it may be sufficient to use only
one combined nameplate for both parts.

The nameplate shall be visible in the position of normal installation.

TABLE VIIL
Abbrevi- Unit Switch Operating Condition: marking
ation device required only if
H 2 3 ) (5) ()]
Manufacturer X X
yARN
Designation pf type X X G
Serial numbdr x) {0\ \ \>
\ A4 _
General pufpose switch, transformer G. < \
off-load spvitch, or single capacitor T.
bank switch C.

clause 11.1.1)

/] I\
7
Switch or switch-disconnector < X \) )\>
Class y Class 2 (according [to
Q \ Sub-clause 2 b))
/\q(\ N\
Category y Category B (see [Sub-

Rated voltage Q

\A kv X
A\

Impulse withstand voltage to\eartl \U) kv

p \\ > y U, = T2.5kV

e - &} . _

Rated normén\ \> I A X

Rated short-time CLM Iy kA X

Short-time t s y Different from 1 s

Rated mainly active load breaking

capacity I A (x)

Rated closed loop breaking capacity I A x)
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Abréviation Unité Inter- Dispositif | Condition: inscription
rupteur de seulement si
manceuvre
M) 2 3 @ (5) (6)

Pouvoir de coupure nominal de trans- I3 A y Interrupteur de transfor-

formateur a vide mateur & vide
Pouvoir de coupure nominal de batterie Is A x)

unique de condensateurs
Pouvoir de coupure nominal de ligne a Is A x)

vide /T~

- \

Pouvoir de coupure nominal de cable a Is A x)

vide \

\

Pouvoir de fermeture nominal sur court- Ima X \
circuit \

Pression nominale d’alimentation en air Py, X

comprimé pour la manceuvre

e

Pression nominale d’alimentation en gaz—\ } X
comprimé pour la coupure 1
% 1b/i
. \bt._)
Tension nominMits au%\ . \Y% b

Masseéqu i liguids m kg ou Ib y y Ellel est supérieure a
/\<\ 300 kg

césaleurs est obligatoire; pour ces valeurs, les indications qui n’apparaissent pas sur Ja plaque sont
ne v T nulle.

IVarészl. — Les‘Abréviations de la colonne (2) peuvent étre utilisées 4 la place des termes de la colonne [1). Lorsque les termes
da aarlaaaa SOft-efPteves—Hrlest-Pas-Re R Y o apraliieg ‘»'

o0 © P 3 P

2. — Il est autorisé de combiner des abréviations lorsque des valeurs sont identiques, par exemple: I, J; I 400 A.
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Abbrevi- Unit Switch Operating Condition: marking
ation device required only if
ey 2) 3) C)) &) (6)

Rated transformer off-load breaking I A y Transformer off-load

capacity switch
Rated single capacitor bank breaking Iy A )

capacity
Rated line-charging breaking capacity Is A x)

—
N

Rated cable{charging breaking capacity Is A x)
Rated shorticircuit making capacity Ina kA X < \\ X\)
Rated presspire of compressed gas for Pop kp/cm? X \>

operation or

(\ 1b/in? S

Rated pressyre of compressed gas supply Pint N\ kp/Cra2 X \J

for interription ( or

in
(\ \‘/\ % N _

Rated auxilipry voltage [\/\ % \\/ X
Mass (including liqui% \\h/\\/ \lvgé' b y y More than 300 kg

x  The marki

(x) The mark(]
y  The marki

Notes 1. — Abpréviations in €6lumn (2) may be used instead of terms in Column (1). When terms of Column (1) are used,

thelwdrd—* rated-> need-not-appeas
PP

2. — 1t is permissible to combine abbreviations where values are identical, for example: I, I1 I 400 A.
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CHAPITRE 1V : REGLES CONCERNANT LES ESSAIS

SECTION UN — ESSAIS DE TYPE

33. Généralités

Les essais de type décrits ci-dessous ont pour but de vérifier les caractéristiques des inter-
rupteurs, de leurs dispositifs de manceuvre et de leurs équipements auxiliaires.

Les essais de type comprennent:

Articles

34. Des essais pour la vérification des niveaux d’isolemenjsy comprisJes
35. Des essais pour montrer que ’échauffement de n\N\mpyrte
36. Des essais de vérification des pouvoir

36.17).

37.

38.

e air ambiant pendant les essais

orsque I’isolement de linterrupteur comprend de I'air 4 la pression

bssals de tenue a la

dphes 34.1 & 34.8).

artie’ n’excede pas les

baragraphes 36.1 a
valeur de créte du
nominal.

anique sont satis-

e cas de formation

ivec les types et les
sitifs de manceuvre

omptes rendus des
satisfait aux pres-

htmosphérique, les

. D e L£L, £ 4 ht £ 4 4 1o £ £ 0 H
Loodls UUIVUIIT LUV VIIVLLULS d HHV VI PVTATHIC ATHTITUVIA IV Ll d ALV PO oIV d

les valeurs sont aussi voisines que possible de celles indiquées au tableau IX (p

mosphérique dont
our ceci et pour les

autres détails de cet article, comparer avec la Publication 60 de la CEI (deuxieéme édition):

Essais a haute tension, paragraphe 3.4).

Lorsque la densité de Pair ambiant au moment des essais est inférieure 4 celle résultant des
valeurs précédentes et qu’il y a, de ce fait, un risque de contournement de I'isolation, la tension
spécifiée pour I’essai peut étre réduite par un facteur de correction de la densité de 1'air d donné
dans le tableau IX, o b est la pression atmosphérique en millibars et ¢ la température ambiante

en °C.
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CHAPTER 1V: RULES FOR TESTS

SECTION ONE — TYPE TESTS
33. General

The type tests set out below are for the purpose of proving the characteristics of switches,
their operating devices and their auxiliary equipment.

The type tests comprise:
ause AN

3 % oltages

becified

(]

34. Tests to verify the insulation level, including withstand tests at
on auxiliary equipment (Sub-clauses 34.1 to 34.8).

35. Tests to prove that the temperature rise of any part dogs
in Table V1 (Sub-clauses 35.1 to 35.5).

36. Making and breaking tests (Sub-clauses 36.1 to 363

ent and

8.1 and

antities
of |li pment.
cessary
to
34. Indula
34.1 A

Where the insulation of the switch comprises atmospheric air, the test shall be carified out
at an ambient temperature and an atmospheric pressure, as near as possible to the relevant values
in Table IX (for these and other details in this clause compare IEC Publication 60 (second
edition), High-voltage Test Techniques, Sub-clause 3.4).

When the density of the ambient air at the time of the tests is less than that resulting from
these values and there is, for this reason, a risk of external flashover of the insulation, the voltage
specified for the tests may be reduced by the air density correction factor d given in Table IX,
where b is the atmospheric pressure in millibars and ¢ the ambient temperature in °C.
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Lorsque I'isolement de linterrupteur comprend de lair a la pression atmosphérique, des
essais a sec doivent étre faits dans une atmosphére ayant une humidité absolue dont la valeur
doit &tre aussi voisine que possible des valeurs figurant au tableau 1X. Lorsque I’humidité absolue
de Patmosphére différe de cette valeur et si, en conséquence, il y a un risque quelconque de
contournement de I’isolation, les tensions d’essais doivent étre réduites par un facteur de correction
obtenu d’aprés les courbes de correction. L’humidité doit étre mesurée au moyen d’un psychro-
métre convenable, par exemple thermometres & réservoirs sec et mouillé. L’humidité sera déduite
des courbes de la figure 1, page 92.

Pour les interrupteurs ne possédant pas d’isolement dans I'air & la pression atmosphérique,
on n’a pas a tenir compte des conditions de 1’air ambiant pendant les essais.

Note. — Les courbes de correction sont a Pétude.

TasLeEaU IX
A\
Essais destinés a vérifier les niveaux diso me}Q
conformément@ 1’aTHcle6
Tableaux I1I e V& ableaw]V
Température ambiante \Z“S/%
Pression atmospl 013 mbar
Facteur d de correct 0,294 X b
de densité de laip C273 ¢
15 g/m?
Erat des ipte
@s s 8 on des niveaux d’isolement doivent étre faifs sur des inter-
ruptoufs 1 ivent étre montés pour 'essai avec les distanceg dans l’air par
réunies a la terre selon les indications du constrifcteur.
tre pbles ne sont pas fixées par construction, Uinterryipteur doit &tre
avec les distances minimales entre pdles indiquées par le constructeur.
ter de monter les grands interrupteurs uniquement en vue des|essais, on peut,
's, ne montrer qu’un seul pdle si les distances sont telles qu’il n’y| a aucun risque
Gtre poles
sgque le constructeur spécifie qu’un isolement supplémentaire, tel que des enrubannages
aou-des ;:'mrr\nc, est pvigé PO Strentilisd en cpl'v;t‘p, une telle isolation cnpp]émp taire doit aussi

étre utilisée pendant les essais.

Si un doute concernant la conformité d’un interrupteur-sectionneur aux paragraphes 12 ¢)
et 17 d) apparait lors des essais d’établissement et de coupure, les essais prévus au paragraphe 34.3,
alinéa b 3) doivent étre faits a ce moment la. Au choix du constructeur, les essais peuvent étre
effectués sur des interrupteurs-sectionneurs neufs dans 1’air, & condition de recouvrir de feuilles
de métal leurs chambre de coupure ou toutes autres parties isolantes situées dans le voisinage,
ou en parall¢le sur la distance de sectionnement et qui peuvent &tre détériorées par ’arc.

Note. — Cette prescription pourra éire modifiée en vue de tenir compte des matériaux isolants hygroscopiques
lorsqu’une spécification concernant ces matériaux et les essais correspondants sera parue.
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Where the insulation of the switch comprises atmospheric air, dry tests shall be made in
an atmosphere having an absolute humidity as near as possible to the relevant value in Table IX.
When the absolute humidity of the atmosphere differs from this value and if, as a result, there is
any risk of external flashover of the insulation, the test voltage may be reduced by a correction
factor obtained from the correction curves. The humidity shall be measured by means of a reliable
psychrometer, for example, wet and dry bulb thermometers. The humidity shall be read from
Figure 1, page 92.

For switches not having insulation in atmospheric air, the ambient air conditions during
test are of no account.

Note. — Correction curves are under discussion.

/T~
TABLE IX <*
/\
N

Tests to verify insulation levels aude 6

Tables 1[I and V P % vx
Ambient temperature 20 °C (/ 2 °N

Atmospheric pressure

13umbar

Air density correction
factor d

0294 x b

273 + ¢
> 15 g/m?

Humidity

o

Test i } e made on new switches. They shall be moynted for
tdst with - surroundings as indicated by the manufacturer.

goles is not fixed by the design, the switch shall be mounted for
Pance between poles as indicated by the manufacturer. However, to
Hes for test purposes alone, if this distance is such that there ip no risk

In case of doubt arising during the making and breaking capacity tests as to whether a switch-
disconnector complies with the requirements of Sub-clause 12 ¢) or 17 d), the tests according
to Sub-clause 34.3, item b 3) shall be made at this stage. At the discretion of the manufacturer,
the tests may be made on new switch-disconnectors in air, if their interrupting chambers and any
other insulating parts in the neighbourhood or parallel to the isolating distance which may be
affected by the arc, are covered with metal foil.

Note. — This provision may be amended in order to take account of hygroscopic insulating materials when a
specification for such materials and corresponding tests becomes available.
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Si des éclateurs de protection ou des anneaux de garde sont nécessaires pou
du réseau, ces éclateurs peuvent &tre enlevés ou leur écartement augmenté en vue
sont nécessaires pour le contréle du gradient, ils doivent &tre maintenus en po
Iessai.

r la protection
de I'essai. Sils
sition pendant

Application de la tension d’essai pour les essais en ondes de choc et d fréquence industrielle

La tension d’essai doit &tre appliquée comme suit:

a) Dans la position de fermeture entre toutes les parties sous tension de chaque
toutes les parties actives des autres pdles (s’il y en a) étant réunies au biti.

b) Dans la position d’ouverture:

pole et le bati,

1) _entre toutes les parties actives de tous les pdles réunies entre/€lleset le bati;

2) entre les bornes de chaque pdle et le bati, toutes les parties aci
y en a) étant réunies au bati;

3) entre les bornes d’un cdté réunies entre elles et
elles.

Tensions d’essais

Les tensions d’essais utilisées pour_les
conformes aux prescriptions de

paragraphe 34,

Essais a sec en ondes de choc

essais prévus au paragraphe 34.3, alin
interrupteur essayé avec la tension spécifié

doivent &tre appliquées et C’est seulement si aucun contournement

dlitres poles (s’il

?réunies entre

3 doivent étre

ivec des ondes

£ connectée au
éa b 3) sur un
e a4 larticle 6,
que la tension
asse la tension

uées. Si aucun
ur-sectionneur
pntournements
nsidéré comme
e choc supplé-
i aucune per-

o e Tt 3ol 1 | M 1L P
TOUTAUUITN U BU PIUTUIT AU COUULS UCT T UIT T UCICUIIY UL UL LU Toods SUPPIVIIIVIITATT VS

linterrupteur

ou linterrupteur-sectionneur doit étre considéré comme ayant subi I’essai avec succes.

L’interrupteur ou 'interrupteur-sectionneur doit &tre capable de satisfaire aux essais spécifiés

avec des tensions de polarité aussi bien positive que négative, mais lorsqu’il est

évident qu'une

polarité donnera la plus faible tension d’amorgage, il doit suffire de faire I’essai avec cette polarité.

Essais de tension de tenue a sec a fréquence industrielle

Les interrupteurs doivent &tre soumis a des essais de tenue a sec & une tension a fréguence

industrielle pendant une minute comme cela est spécifié ci-dessous.
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If arcing horns or rings are required for the purpose of system protection, they may be
or their spacing increased for the purpose of the test. If they are required for stress
control they shall remain in position for the test.

removed

Applicati
The

on of test voltage for impulse and power-frequency tests

test voltage shall be applied as follows:

a) In the closed position, between all live parts of each pole and the frame, all live parts
of the other poles (if any) being connected to the frame.

b) In the open position:

1) between all live parts of all poles connected together and the fram€; ~\
2) between the terminals of each pole and the frame with all the lige par

(if any) connected to the frame;
3) between the terminals of one side connected together

The

Tlest voltages
with Clause 6.

Iimpulse voltage dry tests

Switches shall be sub]ected to 1mp yvoltage
with TEC Publicatiop’® ond i i

During the alof the impulse generator shall be connected to
df the switch except th g the cofding to Sub-clause 34.3, item b 3) on
disconnec ora switchytested at the\volfage specified in Clause 6, Table 1V) the framg
i necessa@ insulatedXrom earth\Nn &rder that the voltage appearing between any o
parts and thed Q gxceed the voltage specified for tests to earth.

side connected together.

test voltages to be used for the tests prescribed i shall be in ac

pests with 1.2/50 impulses in ac

if two or more flashovers take place, the switch or switch-disconne
failed the test. If only one flashover occurs, ten additional impL

her poles

opposite

cordance

cordance

he frame
h switch-
e should,
f the live

ture does
test. If
ctor shall
Ises shall
applica-
cessfully.

The switch or switch-disconnector shall be capable of passing the specified tests with voltages
of both positive and negative polarity, but where it is evident as to which polarity gives the lower
breakdown voltage, it shall suffice to test with that polarity.

Power-fr

equency voltage dry tests

Switches shall be subjected to one-minute power-frequency voltage dry tests, as specified

below.
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La tension d’essai doit avoir une forme approximativement sinusoidale, une valeur de créte
égale & /2 fois la valeur spécifiée a Particle 6 et une fréquence comprise entre 20 Hz et 75 Hz, et
doit étre mesurée conformément 4 la Publication 60 de la CEI (deuxiéme édition), para-
graphe 5.2.3.

Le circuit d’essai (transformateur muni d’un dispositif de réglage de la tension) doit avoir
un courant de court-circuit au moins égal & 0,2 A. Il est permis de mesurer la grandeur de ce
courant a environ 1/, de la tension spécifiée.

Durant les essais, une borne du transformateur d’essai doit étre réunie a la terre et au chéssis
de Pinterrupteur. Toutefois, pour les essais prévus au paragraphe 34.3, alinéa b 3) sur un inter-
rupteur-sectionneur (ou sur un interrupteur essayé avec la tension spécifiée a larticle 6,
tableau 1V), le point milieu ou un autre point intermédiaire de la source de tension doit &tre retié
a la terre et au chéssis en vue d’éviter que la tension apparaissant/e% I'une quelconque des

PAarties SOUS (ension €L 1e CHASsIS Ne depasse 13 1ensioN Speciiice polr Ie3 essals par rapport & la

necord du cons-
tructeur, &tre reliée & la terre, et le chissis peut, si nécessa terre (pour les
interrupteurs-sectionneurs de tension nominale égale ou sypexieuke ir'la note placée

La tension d’essai doit &tre élevée rapidemefit jusqINa Ry tension d’essai
spécifiée et étre alors augmentée en 5 s a 12 s jusq : By d’essai spécifiée
doit &tre maintenue pendant 1 min. Si u
rupteur doit &tre considéré comme n’ays

apparait, I'inter-

b sous pluie sous
paragraphe 34.6,
ableau 1V, cette

faisant un angle
a CEI (deuxieme

int au tableau X

TABLEAU X

Essais destinés & vérifier les niveaux d’isclement
selon larticle 6

Tableaux 11T et V Tableau 1V
Composante verticale 3 mm + 109 par 5 mm - 109 par
du débit de la pluie minute minute

Résistivité de I'eau 10000 Q cm 4 10% 17800 Q cm 4- 159
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The test voltage shall have approximately a sine-wave form, a peak value equal to +/2 times
the value specified in Clause 6, a frequency between 20 Hz and 75 Hz, and shall be measured
in accordance with IEC Publication 60 (second edition), Sub-clause 5.2.3.

The test source (transformer with voltage regulating device) shall have a short-circuit current
of at least 0.2 A. Tt is permissible to check the magnitude of the current at about one-tenth of the

specified voltage.

During the tests, one terminal of the test transformer shall be connected to earth and to the
frame of the switch except that during the tests according to Sub-clause 34.3, item b 3) on a
switch-disconnector (or a switch tested at the voltage specified in Clause 6, Table IV), the mid-
point or another intermediate point of the voltage source should be connected to earth and to
the frame in order that the voltage appearing between any of the live parts and Theframe will not

exg¢eed the voltage specified for tests to earth. If this is not practicable,
transformer may, with the agreement of the manufacturer, be connected

S€4Q

dyl
fla

Po

un
VO

Ve
clg

arn

terminal ©f [the test
e frame
bove

increased
min. If

et tests
d at the

to the
), Sub-

Table X

Tests to verify insulation levels to Clause 6

Resistivity of water

Tables 111 and V Table TV
Precipitation rate, 3 mm + 109 per 5 mm &£ 109 per
vertical component minute minute

10000 Q cm + 109 17800 Qcm 4 159
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Essais des équipements auxiliaires

Les équipements auxiliaires des interrupteurs, y compris leurs dispositifs de manceuvre,
doivent &tre soumis 4 des essais de tenue A une tension & fréquence industrielle pendant 1 min :

a) entre toutes les parties actives des équipements auxiliaires reliées entre elles et au chéssis;

b) ¢ily alieu, entre chaque partie des circuits auxiliaires qui, en service normal, peut étre isolée
des autres parties, et les autres parties réunies entre elles et au chassis.

Pour les circuits auxiliaires, la valeur efficace de la tension d’essai doit &tre égale a deux fois
la tension nominale d’alimentation la plus élevée du circuit auxiliaite augmentée de 1000 V,
avec un minimum de 1500 V.

Si une perforation ou un contournement se produit, I’interruptﬁu-x;@it &tre considéré comme

n'ayant pas satistait a Uessar,

Normalement, la tension d’essai des moteurs et des i i utilisés dans les
circuits auxiliaires doit &tre la méme que celle de ces circy i i epts ont déja été

essayés conformément a leurs spécifications propres,
aprés accord entre constructeur et utilisateur.

[és pour cet essai

Essais d’échauffement

interrupteur neuf
orsque la tension

ditions de service
de linterrupteur

tes de telle sorte
hi ne soit fournie
des circuits prin-
La différence de

ferrupteur et 3 la
¢quehce nominale (avec une tolérance sur cette derniére de +59%).

‘essai doit &tre effectué pendant une période de temps suffisante pour que I’échanffement

atteigne une valeur constante (en pratique, cette condition est réalisée lorsque la variation
n’excéde pas 1 deg C par heure).

Le temps nécessaire pour ’essai complet peut &tre réduit par préchauffage du circuit avec
un courant d’une valeur plus élevée.

L’échauffement des différentes parties de linterrupteur ne doit pas excéder les valeurs
spécifiées dans le tableau VI, autrement Iinterrupteur doit &tre considéré comme n’ayant pas
satisfait a I’essai.

Note. — Dans certains cas, il peut étre nécessaire de répéter Pessai d’échauffement. Voir paragraphe 36.7. -
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Tests on auxiliary equipment

Auxiliary equipment of all switches, including their operating devices, shall be subjected to
one-minute power-frequency voltage tests:

a) between all live parts of the auxiliary equipment connected together and the frame;

b) if practicable, between each part of the auxiliary circuits, which in normal use may be
insulated from the other parts, and the other parts connected together and to the frame.

For auxiliary circuits, the r.m.s. value of the test voltage shall be equal to twice the highest
rated auxiliary supply voltage plus 1 000 V, with a minimum of 1 500 V.

1L ‘- £l 1 41 . ) 1 111 el s 1 Lokl
IT PLIII\./LUIC Ul TIASTITUVUL ULCUT S, HHC SWILULT 3ITATD UL VUTTSTUIVTUAL LU TTA Ve T cfl

//—J\ foad
e L“Y

Normally the test voltage for motors and other equipment used wxihary S{Eclits ﬁould
be the same as that of these circuits. If this equipment has already/be i e with
the|appropriate specification, it may be disconnected for this test Etween
mapufacturer and user.

Termperature-rise tests

Temperature-rise test of the main ciroud

The test for temperature rise of hall be made on a new switch with clean

corltact parts. These tests may be ma .5 kV.

luding
all neating
or

unt of
he onveyed to, the switch during the test. In case of doybt, the
tempperature~gi & inals of the main circuits and at the temporary connectiofs at a
dis terminals shall be measured. The difference of temperature shall not

st shall be’made with the rated normal current of the switch and at rated frefuency

TTic test shall be made Over a period ol fime sullicient [or the femperature rise to reach a
constant value (for practical purposes this condition is obtained when the variation does not
exceed 1 deg C per hour).

The time for the whole test may be shortened by pre-heating the circuit with a higher value
of current.

The temperature rise of the different parts of the switch shall not exceed the values specified
in Table VI, otherwise the switch shall be considered to have failed the test.

Note. — In certain circumstances it may be necessary to repeat the temperature-rise test. See Sub-clause 36.7.
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Essais d’échauffement des équipements auxiligires

Les essais doivent &tre faits avec le genre de courant d’alimentation spécifié (courant alternatif
ou courant continu) et dans le cas du courant alternatif, & sa fréquence nominale (tolérance

+£5%).

Les équipements auxiliaires doivent &tre essayés a une tension égale a 1109 de leur tension

nominale d’alimentation ou a leur courant nominal.

N

Les déclencheurs & minimum de tension doivent &tre essayés & une tension correspondant

a leur tension nominale.

Les circuits ayant un courant nominal doivent &tre essayés pendant une période de temps
suffisamment longue pour que I’échauffement atteigne une valeur constante (en pratique, cette

condition est réalisée lorsque la variation n’exceéde pas 1 deg C par w.

35

Pour les circuits sous tension seulement pendant les manceu
doivent étre faits dans les conditions suivantes:

a)

b)

s doivent étre répété
¢ la tension nominale d’plimentation.

'¢s de 1’1'N<r1 pteur, les essais

?ur la coupure
ension dix fois,
re suivante étant
es essais, le plus

upure du circuit

oi:étre quis sous tension une fpis pendant 30 s.

apres refroidis-

e dy _circuit auxiliaire ou du disposifif de manceuvre
au VI, autrement, Pappareil dqit &tre considéré

a1 autres que les enroulements, la température des différ

ivent\étre prises:

e de la variation
n’est admis que

entes parties doit

s thermométres ou thermocouples de type convenable placés an point le

fnesure avec des thermométres ou des thermocouples, les précdutions suivantes

354

1) Les thermocouples ou les réservoirs des thermométres doivent tre protégés|convenablement
contre tout refroidissement extérieur. La surface protégée doit cependant &tre négligeable
en comparaison de la surface de refroidissement de I’appareil en essai.

2) Une bonne conductibilité thermique entre le thermometre ou le thermocouple et la surface

de la partie en essai doit &tre assurée.

Température ambiante

La température ambiante est la température moyenne de l'air environnant I'interrupteur
ou I’ensemble complet (pour les interrupteurs enfermés, il s’agit de 'air extérieur a enveloppe).

Elle doit &tre mesurée pendant le dernier quart de la période d’essai au moyen

d’un nombre de
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Temperature-rise tests of the auxiliary equipment

The test shall be made with the specified supply (a.c. or d.c.) and, for a.c., at its rated {requency
(tolerance +5%).

The auxiliary equipment shall be tested at a voltage equal to 110 % of the rated supply voltage
or at their rated current.

Under-voltage releases shall be tested at a voltage corresponding to their rated voltage.

Circuits having a rated current shall be tested over a period of time sufficient for the temp-
erature rise to reach a constant value (for practical purposes this condition is obtained when the
variation does not exceed 1 deg C per hour). L~

e maw er the

For circuits energized only during switch operation, the tests sha
following conditions:

a) | when the switch has an automatic breaking device for interruptiqn o iliacy [crreuit

i cen the

‘uction

b) circuit

For electrical operating devicg after cooling dowi, at a
sugply voltage of 809, of the rated Sw

The temperature rise of any par{ of t i ircy exceed

the| values specified in lled the

test.

M4

e temperature rise by variation of resistange shall
permitted only if it is impossible to use the redistance

thaToils, the temperature of the different parts shall be mgasured
geouples of any suitable type, placed at the hottest accessible spot.

ith thermometers or thermocouples, the following precautions shall be

1) [ Ehermocouples or the bulbs of thermometers shall be suitably protected against ¢ooling
from outside. The protected area shall, however, be negligible compared with the cooling
area of the apparatus under test.

2) Good heat conductivity between the thermometer, or thermocouple, and the surface of the
part under test shall be ensured.

Ambient temperature

The ambient temperature is the average temperature of the air surrounding the switch, or
the complete unit (for enclosed switches, it is the air outside the enclosure). It shall be measured
during the last quarter of the test period by means of an adequate number of thermometers


https://iecnorm.com/api/?name=d60fb7ebbf2d8c6b04959f5ff7fd7f5a

— 68 —

thermometres adéquat également répartis autour de 'interrupteur a environ la hauteur moyenne
des éléments traversés par le courant et & une distance d’environ 1 m de Uinterrupteur. Les
thermomeétres doivent &tre protégés contre les courants-d’air et les radiations de chaleur. En
vue d’éviter des erreurs de mesure sur la température ambiante, du fait de variations rapides,
les thermométres peuvent &tre mis dans de petits récipients contenant de I'huile et ayant une
capacité égale & environ un demi-litre..

Pendant le dernier quart de la période d’essai, la variation de la température ambiante ne
doit pas étre supérieure & 1 deg C par heure. Si cela n’est pas possible, du fait des conditions de
température défavorable du local d’essai, la température d’un interrupteur identique placé dans
les mémes conditions d’ambiance, mais sans courant, peut étre prise pour remplacer la température
de Pair ambiant. Cet interrupteur supplémentaire ne doit pas étre soumis 4 des radiations de
chaleur intempestive.

. 35.1

Mesure de la résistance des circuils principaux

S:ur essayé en

ou la résistance

» kre 100 A et le
courant nominal en service continu si celui-ci d¢y ] 5 inférieures du
courant nominal en service continu, la yaleur du roximativement

Approximativement, la
individuels que pendant les

endant les essais
étre faite avant

ktance ainsi que
.) doivent &tre

les contacts de
courant di a la
coupés par tous

Ta différence entre Ia moyenne de ces courants et les valeurs obtenues sur|chaque pdle ne

36.2

doit pas dépasser 109 de la valeur moyenne.

Pouvoir de coupure

Le pouvoir de coupure vérifié par un essai est déterminé par:
a) la tension d’essai;
b) le courant coupé;

¢) le facteur de puissance du circuit;

d) le circuit d’essai.
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equally distributed around the switch at about the average height of its current-carrying parts
and at a distance of about 1 m from the switch. The thermometers shall be protected against air
currents and heat radiation. In order to get mean values of ambient temperature in spite of rapid
changes in temperature, the thermometers can be put into small oil-filled cans with oil contents

of

about half a litre.

During the last quarter of the test period, the change of ambient temperature shall not

exceed

1 deg C per hour. If this is not possible because of unfavourable temperature conditions of the
test room, the temperature of an identical apparatus under the same ambient conditions, but
without current, can be taken as a substitute for the ambient air temperature. This additional
switch shall not be subjected to undue heat radiation.

Measurement of the resistance of the main circuits

petlature rise and other switches of the same type.

actjoss the terminals of each pole.

no

ref]
M
Br

g
brg

This measurement shall be made for comparison between the

The measurement shall be made with d.c. by measurin

>tem-

istance

The current during the test shall have any convefii ale bet X A and the rated
'mal current if this exceeds 100 A; for lower valfies ¢ rent, the valug of the
cutrent during the test shall be approximately eg
Approximately the same value of curi during
thq type test.
The measurement of the d.c. voltage or Of the pésistance shall be made before the tem-
perature-rise test.
The measure ot of the resistance shall be given in the type-test
ort as Weli as t .
switch
d. The
The difference between the average of these currents and the values obtained on eath pole

shall not exceed 109 of the average value.

Breaking capacity

a)
b)
¢)
d)

The breaking capacity performance in a test shall be stated in terms of:

the test V'oltage;
the breaking current;
the circuit power-factor;

the test-circuit.
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Courant établi (valeur de créte)

Le courant établi sur court-circuit doit étre exprimé par le plus grand des courants établi
par les divers poles.

Pouvoir de fermeture en court-circuit

Le pouvoir de fermeture en court-circuit dans un essai doit étre exprim¢ par:

a) la tension appliquée;

b} la valeur de créte du courant établi.

Condition de sévérité des essais de pouvoir de fermeture en court-circuit et de pouvoir de coupure

36

Paragraphes

dans les conditions de sévérité prescrites dans les paragraphes, &i-apreg:

yAERN
w&e sont effectués

Les essais de pouvoir de fermeture en court-circuit et de pouvoir de
‘hpteur apres les

36.6 Etat de 'interrupteur pour les essais.

36.7 Fonctionnement de linterrupteur pendany
essais.

36.8 Tension appliquée avant les essais de/vérificatid ( en court-circuit.
36.9

36.10
36.11
36.12
36.13
36.14
36.15

atjon,du-t

i01®1

eur Aessayer doit &tre monté complet sur son propre support op sur un support
écanisme de fonctionnement doit &tre actionné dans des confitions spécifiées
¢ mécanisme est & commande électrique ou pneumatique, il doit €tre alimenté

arrachement du courant n’influence les résultats des essais. Dars ce dernier cas,
terrupteur doit étre alimenté & une tension ou & une pression de 'air a intérigur des tolérances
spécifiéds au chapitre II, choisie de maniére & obtenir la plus grande vitesse|des contacts au

T T farrn . 5 + d i lonlas favaralyl - Pextineti
Tmonrentdetarseparatronrdescontactsetase-trotver-aansre-easte-prustavoraoe pour I’extinction

du courant.

Il sera vérifié que linterrupteur fonctionne correctement a vide lorsqu’il est actionné dans
les conditions ci-dessus. La course des contacts mobiles doit &tre enregistrée si possible.

Les interrupteurs avec une commande manuelle indépendante doivent étre actionnés par
un dispositif permettant de les commander & distance.

On prendra en considération le choix du cdté sous tension. Lorsque l'interrupteur est prévu
pour &tre alimenté des deux cdtés et que les dispositions matérielles d’un c6té de la coupure ou
des coupures de Pinterrupteur ne sont pas semblables a celles qui existent de 'autre c6té, le coté
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Peak making current

The peak making current on short-circuit shall be expressed by the maximum making
current in any pole.
Short-circuit making capacity

The short-circuit making capacity performance in a test shall be expressed by:
a) the applied voltage;
b) the peak making current.
Conditions of severity for short-circuit making capacity and for breaking capacity lests

JAERN

The short-circuit making capacity and the breaking capacity tests shall be carrted quft under

thq conditions specified in the following Sub-clauses:
Sub-clause
36/6 Arrangement of the switch for tests.
36{7 Behaviour of the switch during tests and condition 9
368  Applied-voltage before short-circuit making
36]9 Test voltage for breaking capacity tests.
36]10 Test circuits for breaking capdci
36]11 Determination of power-facto
36]12 Test frequency.
36]13 Earthing of test circuit.
3614 Test duties.
36[15 Applicatior
36|16 Tolerf' 1ces
Aryangement of/t
hivalent

su ticular,
if e or air
Y the test
re hin the
to contact
sepafation andumaximum current extinguishing properties.

It shall be shown that the switch will operate satisfactorily under the above conditions on

no-load. The travel of the moving contacts shall be recorded if possible.

Switches with independent manual operation may be operated by an arrangement provided

for the purpose of making remote control possible.

Due consideration shall be given to the choice of the live side connections. When the switch
is intended for power supply from both sides and the physical arrangement of one side of the
break or breaks of the switch differs from that of the other side, the live side of the test-circuit
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sous tension du circuit d’essai sera connecté au cdté de Pinterrupteur dont le raccordement
présente les conditions les plus sévéres. En cas de doute, une partie des opérations sera effectuée
en reliant la partie sous tension du cdté des contacts fixes et I'autre partic sera effectuée en reliant
le coté sous tension du cdté des contacts mobiles.

L’interrupteur a essayer doit &tre vraiment conforme dans tous ses détails au dessin d’exé-
cution certifié du type qu’il représente.

Suivant sa construction, il doit &tre essayé comme indiqué ci-aprés:
a) Interrupteur a bac unique.

Un interrupteur ayant tous ses contacts de coupure dans un bac unique doit &tre essayé
comme une unité compléte.

b} _Interrupteur d pdles séparés.

Un interrupteur multipolaire dont chaque péle constitue i doit &tre essayé
i des raisons de
%er séparément
des essais, équi-
s une condition

un seul péle comme unité a condition que ce pdlg sol
valent a Pinterrupteur multipolaire ou, tout au }

i) la vitesse de fermeture;

ii) la vitesse de coupure;

iif)
iv) ermeture et d’ouverturg;
v)
Les essai (€ sffectués qu’aprés accord du constructeur.

es essais

ons normales de
le 12. Lorsqu’on
lement de 'inter-

minal en service
avoir effectué chacune des séries d’essais appropriées 1 a 6 du paragraphe 36.14,
un essai d’échauffement pour vérifier que les échauffements ne dlépassent pas les
v tableau VI. Une remise en état de Pappareil est admise aprés chagun de ces essais
d’échauffement.

En cas de doute sur Paptitude de Dinterrupteur a supporter son courant nominal en service
continu aprés avoir effectué la série d’essais 7 du paragraphe 36.14, on effectuera un essai d’échauf-
fement pour vérifier que les échauffements des pi¢ces métalliques en contact avec des matériaux
isolants ne dépassent pas de plus de 10 deg C les valeurs indiquées au point 6 du tableau VL
Aucune limite d’échauffement n’est fixée pour les autres parties de P'interrupteur.

De plus, pour les interrupteurs autres que ceux dans un liquide, dans le vide ou dans un gaz
enfermé, s’il y a une émission appréciable de flammes ou de particules métalliques, les essais
doivent étre faits avec des écrans métalliques placés au voisinage des parties sous tension et a la
distance précisée par le constructeur. Les écrans, chassis et autres parties reliées normalement a
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shall be connected to one side so as to represent the most onerous condition. In case of doubt,
part of the operations shall be carried out with the supply connected on one side and part with

the supply connected on the other side.

The switch shall conform in all its details to certified drawings of its type.

[t shall be tested according to its type as follows:

a) Single-enclosure type.

A switch having all its arcing contacts supported within a common enclosure shall be tested

as a complete unit.

b) Multi-enclosure type.

A multi-pole switch in which each pole is a separate unit shall be
complete multi-pole switch, but for convenience or owing to a limi
one single-pole unit of the switch may be tested, provided th
in a more favourable condition than, the complete multi-pote
in respect of:

i) speed of make;
if) speed of break;

iii) availability of arc-extinguishing medj

arri%o ly

Behaviour of switch dul ; s switch\fter tests

tlle behaviou

duties, see Sub-clauses 12 d) and 17 ¢).

Aln overhaul of ¥he apparatus is authorized after each of these temperature-rise tests.

agreement by the manufacturer.

ly as a
hcilities,

When fested for brealing and iRaking in normal service conditions, the behavioyr of the
switch sh <®» eor i ausel2. When tested for rated short-circuit making gapacity,
of 1 Wi 3

¢ ability of the switch to carry its rated normal current dfter the
pYrfox &g any Rf the appropriate test series 1 to 6 of Sub-clause 36.14, a temperafure rise

kceeded.

In case of doubt on the ability of the switch to carry its rated normal current after

the per-

formance of test duty 7 of Sub-clause 36.14, a temperature-rise test shall be made to check that
the temperature-rise values of metallic parts in contact with insulating materials specified in

Table VI, item 6, are not exceeded by more than 10 deg C. No temperature-rise limits
other parts of the switch.

apply to

Furthermore, for types other than liquid-filled, vacuum or confined gas switches, if there is

any appreciable emission of flame or metallic particles; the tests shall be made with

metallic

screens placed in the vicinity of the live parts separated from them by a clearance distance which

the manufacturer shall specify. The screens, frame and other normally earthed parts

shall be
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la terre, doivent &tre isolés de la terre mais y étre reliés a travers un dispositif convenable per-
mettant de déceler le passage d’un courant a la terre. Ce dispositif ne devra pas indiquer de
passage d’un courant de fuite appréciable pendant les essais.

Pour vérifier le niveau d’isolement des interrupteurs-sectionneurs, voir le paragraphe 34.2,

Notes 1. — Quand, dans un essai triphasé, le neutre de la charge est relié a la terre et que le neutre de Palimentation
est isolé, le courant de fuite a la terre dépend des impédances du circuit aprés que la premiére phase
ait coupé jusqu’a ce que les autres phases aient coupé le courant. Aprés l'interruption du courant
par toutes les phases, le courant de fuite dépend principalement de la capacité du circuit d’alimentation
a la terre.

2. — Lorsque, dans un essai de vérification du pouvoir de coupure, la tension de rétablissement sur une
phase est pendant quelques périodes sensiblement plus petite que la moyenne des tensions de rétablis-
sement de toutes les phases, ceci peut signifier dans certains cas que 'interrupteur n’a pas fonctionné
correctement. Dans ce cas, des essais complémentaires peuvent étre nécessaires.

Teunsion appliaiéeguanites essais do vidrification diu pouvarie Jdo f/)ymnm COHEL CIFCULL
FPPef b I+ G EHHCAHOH y; - C

t d’essai immé-

les phases et la

he que possible

pas cette valeur de plus de 10%.

36.
diatement avant les essais.
valeur de la tension appliquée sur chaque phase ne doit D aleur moyenne.
Cependant, pour I’essai sur un circyu ¢ clehwént unipolaire dfun interrupteur
tripolaire, Ia tension applig
36.p Tension d’essai pour les essai

36.10

La tension d’essai U, - 1§ d pure doit étre mesurée selon lgs indications de
t
la figure 2, pag 1 cdiate :2s fa_coupure ou pendant le passage du cpurant.

oit étre mesurée

nterrupteur tri-
ssais de pouvoir
de cette valeur.

. hale dans le cas
onophasés d’un interrupteur tripolaire. Les valeurs de K sont spfcifiées dans les
rrespondants relatifs aux essais.

36.10.1

Charge principalement active

Le circuit d’essai consiste en un circuit d’alimentation et un circuit de charge (voir figures 3
et 4, pages 94 et 95).

Le circuit d’alimentation doit avoir un facteur de puissance ne dépassant pas 0,2 et doit
satisfaire aux deux exigences suivantes:

a) La composante symétrique du courant de court-circuit du circuit d’alimentation ne doit ni
dépasser le courant de courte durée admissible nominal de Vinterrupteur, ni étre inférieure

Y

a 5% de ce courant.
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insulated from earth, but connected thereto by a suitable device to indicate any leakage current

to earth. There shall be no indication of appreciable leakage current during the tests.

For the verification of the insulation level of switch-disconnectors, see Sub-clause 34.2.

Notes 1. — When in a three-phase test the neutral of the load is earthed and the neutral of the supply circuit is free
from earth, the leakage current to carth will depend on the impedances of the circuit after the first
phase has cleared until all phases have cleared. After current interruption in all phases, the leakage

current is dependent mainly on the capacitance of the supply circuit to earth.

2. — When in a breaking capacity test the recovery voltage in one phase is during some cycles substantially

lower than the average of the phase recovery voltages, this may in some cases be a sign that
has not performed properly. In this event, additional tests may be necessary.

the switch

Applied voltage before short-circuit making capacity fests
The applied voltage before the short-circuit making capacity test [tage of
the test circuit immediately before the tests.
and the
ap
le equal
to
a single-phasq circuit,
th more than 10%,.
T4
| be measured in accordance yith the
infications of Figure \ o the Hreaking or during the flow of current.
In the case of t ; -caking eapacity, the test voltage shall be measured
immediately aftey break
The t@

a) The rat - single-
yitch, except for tests for closed loop breaking capdcity for
¢ 259 of this value.

b h voltage corresponding to the rated voltage in case of singfe-phase

4 itch. The values of K are specified in the relevant test clausgs.

Test/chreuitsNor dreaking capacity tests

Mainly active load

The test circuit consists of a supply and a load circuit (see Figures 3 and 4, pages 94

and 95).

The supply circuit shall have a power-factor not exceeding 0.2 and shall meet the following

two requirements:

a) The symmetrical component of the short-circuit current of the supply circuit shall never

exceed the rated short-time current of the switch nor be less than 59 of this curre

nt.
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b) L’impédance du circuit d’alimentation doit tre aussi proche que possible de 1297 & 187 de
Iimpédance totale du circuit d’essai.

Note. — Voir annexe A.

Avec ’accord du constructeur, la valeur de Pimpédance du circuit d’alimentation peut &tre
augmentée jusqu’d environ 25% de limpédance totale du circuit d’essai; dans ce cas, on
n’effectuera pas le cycle d’essai 2 du paragraphe 36.14.2 correspondant a la coupure de charge
de boucle.

Les valeurs des fréquences propres et des facteurs d’amplitude du circuit d’alimentation
lors des conditions de court-circuit, ne doivent pas dépasser les valeurs spécifices dans le
tableau XII1 (2 I’étude), ou spécifiées autrement, de plus que la tolérance indiquée.

Le circuit de charge devra avoir un facteur de puissance d’eWﬂ (entre 0,65 et 0,75)

3¢.10.2

34

36.10.6

et devra Gire consttuc de reactances avec des TCSISTANCes e parjiieic. ©gs Tepistances devront
absorber la majeure partie de la puissance active.

Note. — Lorsque, pour faciliter les essais, une impédance est insérée er
transformateur est utilisé entre I'interrupteur et la charge
partie du circuit d’alimentation.

emple, lorsqu’un
iderée comme faisant

Charge de boucle

facteur de pulissance ne dépas-
élxe connectée en série gvec la réactance.

amplitude du circuit fI’alimentation ne
X1V (a I’étude), ou spéeifiées autrement,

ir_angexe C (a ’étude).

Cable’a vide

36.11

Voir annexe D (a I’étude).

Détermination du facteur de puissance

Le facteur de puissance de chaque phase sera déterminé par le calcul 4 partir des constantes
du circuit ou par mesure. Le facteur de puissance dans un circuit polyphasé sera pris comme la
moyenne des facteurs de puissance de chaque phase.

Pendant les essais, cette valeur moyenne devra &tre conforme aux valeurs spécifiées dans
le paragraphe 36.10.
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36.10.2

36.10.3

36.10.4

36.10.5

36.10.6

36.11

— 7T
b) The impedance of the supply circuit shall be as close as possible to 129 to 18 9 of the total

impedance of the test circuit.
Note. — See Appendix A.
With the agreement of the manufacturer, the value of this impedance of the supply circuit

may be raised to approximately 259% of the total impedance of the test circuit; test duty 2 of
Sub-clause 36.14.2 for closed loop breaking is not then required.

The values of the natural frequencies and amplitude factors of the supply circuit under
short-circuit conditions shall not exceed the values specified in Table XIIT (under consideration),
or otherwise specified, by more than the indicated tolerance.

The load circuit shall have a power factor of approximately 0.7 (between 0.65 and 0.75) and

h 1 L) L i il e . ol Tl e 1 11 & . " "
SNa CoOMSISt Ul TCactors WItIT TCSTStor s T parate— IIreseTreststors—sman consime ULTI palt

of the active power.
ins ceyen a
N of the

Not¢. — When for convenience of testing, an impedance is inserted in series wit
transformer is used between the switch and the load), this impedange
supply circuit.

Closed loop

The test circuit (see Figures 5 and 6, page 95) shall } not exceeding 0.3,

and if a resistor is used, it shall be connected in sekies

The values of the natural frequ
excped the values specified in Table
thap the indicated tolerance.

dfthe supply circuit shall not
it otherwise specified, by more

Trdnsformer off-load

~

The test circui

ole capaQ 7

Si

3

Lin

Caplée<charging

See Appendix D (under consideration).

Determination of power-factor

The power-factor in each phase shall be determined by calculation from the circuit constants
or by measurement. The power-factor of a polyphase circuit shall be taken as the average of the
power-factors in each phase.

During the tests, this average value shall conform to the values specified in Sub-clause 36.10.
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les conditions
fnction de Darc,
isfes devront &tre

12 Fréquence d’essai
Pour les interrupteurs ayant des fréquences nominales de 50 Hz ou 60 Hz, les cycles d’essais
devront &tre effectués a une fréquence comprise entre 45 Hz et 63 Hz. Pour les autres inter-
rupteurs, les cycles d’essais devront &étre effectués a la fréquence nominale +10%;, ou selon un
accord entre utilisateur et constructeur.
13 Mise a la terre des circuits d’essai
13.1  Essais triphasés sur un interrupteur tripolaire
L’interrupteur {(dont le chissis est mis a la terre comme en exploitation) devra étre reli¢ a un
circuit ayant, soit le point neutre de I’alimentation, soit le point neutre de la charge a la terre.
Dans le premier cas, 'impédance homopolaire devra étre inférieure a trois fois 'impédance
directe cot¢ alimentation. Les connexions utilisées devront €tre indiguées.dans le rapport d’essai.
13.2  Essais monophasés sur un interrupteur unipolaire
Le circuit et le chassis de U'interrupteur devront étre c@
de tension entre les parties sous tension et la terre sur Finte
reproduisent les conditions de tension en exploitatio
indiquées dans le rapport d’essai.
13.3  Essais monophasés sur un pole d’un interruptetir tripplaire

¢tés de fagon qpe les conditions
extinction de ’arc,|avoisinent celles

circuit triphasé,

d’essai - figure 3

voir de coupure

s de fermeture-
charge principa-
ement active.

pour tous les autres interrupteurs: 20 manceuvres de fer
a 5% du pouvoir de coupure nominal de charge prin
ou, si cette valeur est inférieure 4 5 A, a 5 A.

pour les interrupteurs de la catégorie A: 15 manceuy

meture-ouverture
cipalement active

res de fermeture-

ouverture a 100%, du pouvoir de coupure nominal
palement active.

le charge princi-

Série d’essais 1¢2): pour les interrupteurs de la catégorie B (dont le courant nominal en
service continu ne dépasse pas 630 A, voir paragraphe 11.1.1; fonction-
nement fréquent au plein courant de charge): 100 manceuvres de
fermeture-ouverture a 1009, du pouvoir de coupure nominal de charge

principalement active.

Notes 1. — Au cours des manceuvres de fermeture-ouverture, la manceuvre d’ouverture doit suivre la manceuvre
de fermeture avec un intervalle de temps intentionnel entre les deux opérations, suffisant pour que les
courants transitoires disparaissent.

2. — Le constructeur peut indiquer un intervalle de temps minimal entre les manceuvres de fermeture-
ouverture. :
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36.12

36.13

36.13.1

36.13.2

36.13.3

36.14

36.14.1

— 79 .

Test frequency

For switches with rated frequencies of 50 Hz or 60 Hz, the test-duties shall be carried out

at a frequency between 45 Hz and 63 Hz. For other switches, the test duties shall be carried out
at the rated frequency 4= 109, or according to agreement between user and manufacturer.

Ear

Thr

the

thing of test circuit

ee-phase tests of a three-pole switch

The switch (with its frame earthed as in service) shall be connected in a circuit having either
neutral point of the supply earthed or the neutral point of the load. In the first case, the zero

sequence impedance shall be less than three times the positive sequence impedance on the supply

side. The connections used shall be indicated in the test report.

Sin,

bet}
con

Sin

bet
thrg
36.

Tesy duties

Tes

rle-phase tests of a single-pole switch

The circuit and the frame of the switch shall be so connected
veen live parts and earth within the switch after arc-extincio

yons
Oltage

The circuit and the frame of the switch shall he sq cf g L the voltage conglitions
veen live parts and the frame aftep.ar inéti I hose that would exist in a
e-pole switch if tested complet€ i cordance with Subiclause
3.1.

c load

mainly

rated
h 5 A,

for category A switches: 15 closing-opening operations at 1009 [of the
rated mainly active load breaking capacity.

Test duty 1c2): for category B switches (with rated normal current not exceeding 630 A ;
see Sub-clause 11.1.1; frequent operation at full load current): 100 closing-
opening operations at 1009, of the rated mainly active load breaking
capacity.

Notes 1. — In the closing-opening operations, the opening operation shall follow the closing operation with an

intentional time delay between the two operations sufficient for any transient currents to subside.

2. — The manufacturer may indicate a minimum time interval between closing-opening operations.
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Dans les essais monophasés d’un seul pdle d’un interrupteur tripolaire, en vue de la fermeture
et de la coupure d’un courant principalement actif, la valeur appropriée de K (voir paragraphe
36.95)) est 1 pour les essais de fermeture et 1,5 pour les essais de coupure. Avec l'accord du
constructeur, les essais peuvent &tre faits avec une valeur de K = 1,5.

36.14.2  Série d’essais 2 de coupure de charge de boucle ( circuit d’essai, figure 5 ou 6, page 95)
— Série d’essais 2): 20 manceuvres d’ouverture a 1009, du pouvoir de coupure nominal de
charge de boucle.
Notes 1. — Pour faciliter les essais, des opérations de fermeture peuvent étre introduites avec ’accord du cons-
tructeur.
2. — Le constructeur peut indiquer un intervalle de temps minimal entre les manceuvres.
Dans les essais monophasés d’un seul pdle d’un interrupteur tyipotaire, pour la coupure de
charge de boucle, la valeur de K (voir paragraphe 36.90)), est O
36{14.3  Série d’essais 3 de coupure de courant de transformateur a
Les essais sont a I’étude.
36]14.4  Série d’essais 4 de fermeture et de coupure de batt gteurs
Voir annexe B (a I'étude).
36414.5 Série d’essais 5 de coupure de lignes a

36]14.6

36]14.7

Voir annexe C (a ’éthde).

ayant un pouvoir

£ 3 min & 1009

fermeture nominal
ours des deux essais, ces essais sont encore valables si la valeur fe créte du courant
1009 au cours d’un essai et 90%, au cours de 'autre essai. Cependant] le préamorcage ne
odjours d’atteindre ces valeurs; dans ce cas on doit prouver que les valeurs de créte atteintes
courants établis correspondent bien aux conditions auxquelles Pinterrupteyr doit répondre en
ncerne son pouvoir de fermeture nominal sur court-circuit. La valeur de créte {lu courant présumé
it pas étre inférieure & 1009, du pouvoir de fermeture nominal sur court-cifcuit et ne doit pas
épasser 1109, de ce dernier.

36 15 App!inafjnm /’qo Shriog ”naoa';p

Les séries d’essais seront exécutées conformément au tableau XI.

Compte tenu des exceptions indiquées ci-apres, les séries d’essais peuvent étre effectuées dans
un ordre quelconque et Pinterrupteur peut &tre remis en état aprés une série d’essais compléte
quelconque conformément aux paragraphes 12d) et 17c¢).

36.15.1 Interrupteurs d’usage général

Les essais de la série d’essais 1 doivent se suivre dans Uordre indiqué. La série d’essais 7,
lorsqu’elle est imposée, doit suivre la série d’essais 1 sans remise en état.
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In single-phase tests on a single-pole of a three-pole switch, for mainly active current
switching, the appropriate value of K (see Sub-clause 36.95)) is 1 for the making operations
and 1.5 for the breaking operations. With the consent of the manufacturer, the tests may be made
with a value of K = 1.5.

36.14.2 Test series 2 for closed loop current breaking (test circuit, Figure 5 or 6, page 95)

—  Test duty 2): 20 opening operations at 100 % of the rated closed loop breaking capacity.

Notes 1. — For convenience of testing, closing operations may be introduced with the consent of the manufacturer.

2. — The manufacturer may indicate a minimum time interval between operations.

In single phase tests on a single pole of a three-pole switch, for closed loop-curtent breaking,
the [value of K (see Sub-clause 36.95)) is 0.37.

36.14.3  Tes} series 3 for transformer off-load current breaking

Tests are under consideration.

36.14.4 Test series 4 for single capacitor bank switching

See Appendix B (under consideration).

36.14.5 Tesy series 5 for line-charging breaking capacity

36.14.6 Tes

36.14.7 Tesf tpacity

e rated

in both
the peak making current attains 1009, in one test and 90 % in the other
ways possible to reach these values due to pre-arcing; in this case evidence shall
naking currents attained are representative of conditions the switch is fequired

e less than 1009, of the rated short-circuit making capacity and shall no{ exceed

36.15 Ap, blivation of test duties

The application of the test duties shall be in accordance with Table XI.

With the following exceptions, test duties may be made in any order and the switch may be
reconditioned after any complete test series in accordance with Sub-clauses 12d) and 17¢).

36.15.1 General purpose switches

The test duties in test series 1 shall follow each other in the order given. Test duty 7 shall,
where it is required, follow test series 1 without reconditioning.
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