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CHAPITRE I: GENERALITES

Page 8

2. Conditions en service normal

Au point ¢), laisser seulement la premiére ligne et supprimer la note, le tableau II et les alinéas qui suivent.

Remplacer le point d) par le suivant:

d) Pour un fonctionnement dans des conditions sévéres de pollution — Voir le paragraphe 34,9 d¢ la présente
modification.

Page 14

3.13 Niveau d’isolement nominal

Remplacer le texte de ce paragraphe par le suivant:

. les tensions

I min et aux

efle durant 1 min

¢’terme peut s’appliquer a une tension de tenue aux chocs de manceuvre ou a une tension de tenue

342 Surtension

Modifier la référence comme suit:

« (voir article 18 de la Publication 71-1 de la CEI: Coordination de I'isolement, Premiére partie: Termes, définitions,
principes et régles). »

Ajouter les nouveaux paragraphes suivants:

3.44 Isolation externe

3

Intervalles d’air & pression atmosphérique et surfaces a I’air libre des isolations solides qui appartiennent a
Iisolation d’un appareil et sont soumises aux contraintes diélectriques et a I'influence des conditions atmosphériques
ou d’autres agents externes tels que la pollution, ’humidité, les animaux, etc.
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CHAPTER I: GENERAL

Page 9

2. Normal service conditions

Under Item c), the first line only should be retained; the note, Table II and subsequent paragraphs should be deleted.

Replacq Item d) by the following:

d) For|operation under conditions of substantial pollution — See Sub-clause 34.9 in this

Page 14

3.13  Rated insulation level

Replacq the text of this sub-clause by the following:

a) Forl equipment with highest voltage for equipment equs
lightning impulse withstand voltages.

b) Forlequipment with highest voltage for equipmg

300 kV|: the rated 1 min power-frequency and lig hstand voltages.

Modify|the title of Sub-clause 3.14 &
3.14  Rated 1 min power-frequ

the title of Sub-c@

Modify
3.15 4

Add, to

Note. —

Page 2

3.42  Qveryoltage

ndment.

< @ha 300 kV: the rated switching

R 100V apd provisionally between 100 kV/

, the term may be qualified as “switching impulse withstand voltage” or “lightning im

and

and

pulse

Modify the reference as follows:

“(see Clause 18 of IEC Publication 71-1, Insulation Co-ordination, Part 1: Terms, Definitions, Principles and

Rules).”

Add thefollowing new sub-clauses:

3.44 External insulation

The distances in atmosphere and the surfaces in contact with open air of solid insulation of the equipment,
which are subject to dielectric stresses and to the effects of atmospheric and other external conditions such as

pollution, humidity, vermin, etc.
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3.45 Isolation interne

Eléments internes, solides, liquides ou gazeux de l'isolation d’un appareil, qui sont a ’abri de Iinfluence des
conditions atmosphériques ou d’autres agents externes tels que la pollution, ’humidité, les animaux, etc.

3.46 Isolation autorégénératrice

Isolation qui recouvre intégralement ses propriétés isolantes aprés une décharge disruptive
Papplication d’une tension d’essai.

3.47 Isolation non autorégénératrice

srx \
Antac1Laa

déeh

provoquée par

Tealatian A _cac RPN P nadac racoiivea oo rolaxaciat
Tsolation—gui-perd—ses—propri¢tés—isolantes—ouneltes—reconvre—-pas—intégralement
provoquée par ’application d’une tension d’essai; une isolation de ce type est généralement, mais
ment, une isolation interne.

Ajouter le nouveau paragraphe suivant conformément au paragraphe 4.1 d,
3.48  Décharge disruptive

Décharge associée a la défaillance de I’isolation sous l’acjio

liquides ou gazeux ainsi qu’a leurs combinaisons.

Une décharge disruptive dans un diélectrique §
de I'objet, tandis que dans les diélect i

Remplacer. par le suivant:

6.«Niveau d’isolement nominal

aPTOSOITTaTCTTY

ONCERNANT LES CARACTERISTIQUES NOMINA]

arge disruptive
pas nécessaire-

CEIL

ans laquelle la
ectrodes a une
triques solides,

cl;té diélectrique

née.

LES

Le niveau d’isolement nominal d’un interrupteur doit &tre choisi parmi les valeurs indiquées dans

6-11, 6-III et 6-1IV.

es tableaux 6-1,

Les valeurs de la tension de tenue des tableaux 6-1, 6-11, 6-II1, et 6-1V correspondent aux conditions atmosphé-
riques normales de référence (température, pression et humidité) spécifiées dans la Publication 60 de la CEI.

6.1 Tensions nominales jusqu’a 72,5 kV inclus

Deux séries figurent dans les tableaux 6-I et 6-1I: la série I (tableau 6-I) est basée sur la pratique de la plupart

des pays européens et de plusieurs autres pays. La série II (tableau 6-II) est basée principalement
des Etats-Unis d’Amérique et du Canada.

* Techniques des essais & haute tension, Premiére partie: Définitions et prescriptions générales relatives aux essais.

sur la pratique
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3.45 Internal insulation

The internal solid, liquid or gaseous parts of the insulation of equipment, which are protected from the effects
of atmospheric and other external conditions such as pollution, humidity, vermin, etc.

3.46 Self-restoring insulation

Insulation which completely recovers its insulating properties after a disruptive discharge caused by the application
of a test voltage.

3.47 Non-self-restoring insulation

An insulation which loses its insulating properties or does not recover them completely, after a disruptive
dischafge caused by the application of a test voltage; insulation of this kind is generally, but not necessarily,infernal
insulation.

Add the following new sub-clause according to Sub-clause 4.1 of 1 E C Publication 60~

3.48 |Disruptive discharge

A dfscharge associated with the failure of insulation under electrical letely
bridges the insulation under test, reducing the voltage between the elec thive
.discharge™ applies to electrical breakdown in solid, liquid or gasegus binations of thege.

A djsruptive discharge in a solid dielectric produces permaneht 19ss/ ofidielectric stfength; in a liquid or gaseous
dielect[ric, the loss may be only temporary. G

: RULES FOR RATING

Page 25

Replage Clause 6 by

6. Rhted insulation level

Thq ratedinsulation level of a switch shall be selected from the values given in Tables 6-1, 6-11, 6-1IT and|6-IV.

The withstand voltage values in Tables 6-I, 6-II, 6-II1 and 6-1V apply at the standard reference atmosphere
(temperature, pressure and humidity) specified in IEC Publication 60.

6.1 Rated voltages up to and including 72.5 kV

In Tables 6-T and 6-1I, two series are given: Series I (Table 6-I) is based on practice in most European and several
other countries. Series II (Table 6-1I) is mainly based on practice in the United States of America and Canada.

* High-voltage Test Techniques, Part 1: General Definitions and Test Requirements.
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TABLEAU 6-1

Série I (basée sur la pratique courante de la plupart des pays européens et de plusieurs autres pays)

Tension de tenue nominale Tension de tenue nominale
aux chocs de foudre 4 fréquence industrielle durant 1 min
kV (valeur de créte) kV (valeur efficace)
Tension A la terre et entre poles
nominale des interrupteurs et )
Uy interrupteurs- Aux bornes des A la terre et entre poles des
kV (valeur sectionneurs interrupteurs- interrupteurs et Aux bornes des
efficace) sectionneurs ouverts interrupteurs-sectionneurs Interrupteurs-
Aux bornes sectionneurs
des-nterruptenrs-onverts Artsbotres-des ouverts
interrupteurs ouverts
Liste 1 Liste 2 Liste 1 Liste 2
® 2 3 @ ® (6 )]
faN

3,6 20 40 12

7,2 40 60 23
12 60 75 32
17,5 75 95 45
24 95 125 60
36 145 170 80
52 250 250 110
72,5 160

acelled
ne sont

rielles non reliés a des lignes aériennes:

K surtensions de

ireCtement, soit par une impédance de valeur faiple par rapport

les botnes secondaires du transformateur et la terre, coté transformateur par rapport a I'appa

et ‘aussi prés que possible des. bornes du transformateur.

Cela couvre le cas des réseaux:

es parafoudres,

hvenable contre
cibles ou des

hent par l'inter-

connectés entre
eil de coupure,

ne valeur faible

a) dont le nentre est mis 3 1a terre soit directement, soit par une hobine dont I’impédance a1

par rapport & celle d’une bobine d’extinction. Une protection contre les surtensions au moyen de parafoudres
peut étre désirable;

b) dont le neutre est mis a la terre par une bobine d’extinction et sur lesquels une protection convenable
contre les surtensions est assurée par des parafoudres.

3) dans les réseaux et dans les installations industrielles reliés directement & des lignes aériennes:

a) dont le neutre est mis a la terre soit directement, soit par une bobine dont I'impédance a une valeur faible
par rapport a celle d’une bobine d’extinction et sur lesquels existe une protection convenable contre les surten-
sions, soit par éclateurs, soit par parafoudres, adaptée a la probabilité de 'amplitude et de la fréquence des

surtensions;
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TaBLE 6-1

Series I (based on current practice in most European and several other countries)

Rated lightning impulse withstand voltage Rated 1 min power-frequency withstand voltage
kV (peak) kV (r.m.s.)
Rated To earth and between .
voltage poles of switches and Across the terminals To earth and between poles
Uy switch-disconnectors of open of switches and Across the
kV (rm.s.) ) switch-disconnectors switch-disconnectors terminals of open
Across the terminals switch-
ol open switches Across the terminals of open disconnectprs
switches
List 1 * List2 List 1 List 2

n )] 3 @ 5 © Q)]

N\
3.6 20 40 23 10 12
7.2 40 60 46 0 23
12 60 75 70 2 32
17.5 75 95 85 3 45
24 95 125 110 0 60
80
95 110
140 160

OVETVO

The

Equ

posure to lightning and swit¢hing
jype of overvoltage protective dgvice.

a dly of through an impedance which is low compared|with
th i ectivacdeyices, such as diverters, are generally not required;
b i otrgh an arc-suppression coil and adequate overvoltage protection
is i an extensive cable network where surge diverters capable of dischafging
th|
2) In systems and stifal installations connected to overhead lines only through transformers:
whefe cables or additi pacitors of at least 0.05 pF per phase are connected between the transformer lgwer-
voltgge terminals and eartlf, on the transformer side of the switchgear and as close as possible to the transfqrmer
terminals.
This| covers the cases:
a J~where tire systenT Treutral is—eartied either sotidty orttrougiracoit-whose Tmpedance s tow compared

with that of an arc-suppression coil. Overvoltage protection by means of surge diverters may be desirable;

b) where the system neutral is earthed through an arc-suppression coil and where adequate overvoltage

protection is provided by surge diverters.

3) In systems and industrial installations connected directly to overhead lines:

a) where the system neutral is earthed either solidly or through a coil whose impedance is low compared
with that of an arc-suppression coil and where adequate overvoltage protection by spark gaps or surge diverters

is provided depending on the probability of overvoltage amplitude and frequency;
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b) dont le neutre est mis & la terre par une bobine d’extinction et sur lesquels une protection convenable contre
les surtensions est assurée par des parafoudres.

Dans tous les autres cas, ou lorsqu’on exige un trés haut degré de sécurité, le matériel répondant a la liste 2 doit

étre utilisé.

TABLEAU 6-11

Série I (basée sur la pratique courante aux Etats-Unis d’Amérique et au Canada, seulement pour 60 Hz)

Tension de tenue nominale aux chocs de foudre Tension de tenue nominale a fréquence industrielle
Tension KV (valeur de créte) kV (valeur efficace)
nominale
Uy Aux bornes des
1V Gl o . . g Aux bornes des
S i irterrtpledraet—des -
efficace) interrupteurs- A la terre et entre . Interrupteurs et des A la terré-¢{ entre poles
sectionneurs poles mterrupteurs-sectionneurs
ouverts ouverts
@ 10)] (3) 6
Intérieur <:( \é{\lé\ \x{éricm‘ Extérieur
Intérieur Extérieur Intérieur Extérieur ] . .
1 min min 1 mhin 10s
a sec a sec X\\lju\n‘ 2 sec adec |sous pluie
4,76 70 - 60 — 2@%&\;} 19 - —
8,25 80 105 75 95 2 26 S 30
15 105 — 95 — 40 > — 36 = —
15,5 125 125 110 110 S 5 50 50 0 45
25,8 140 165 125 50 66 77 66 60 fO 60
38 165 220 00 88@ 1 88 80 DS 80
48,3 — 275 — 250 — 32 110 — 1P0 100
72,5 — 385 50 195 160 — 15 145

Pour le ch01x entre les vatiandes corredpondant 3 une méme tension nominale, voir la Publication 7

[\

TaBLEAU 6-111

irs de tensions
gne.

1-1 dela CEL

nsion le t

ue no,

V (valeur de créte)

inale aux chocs de foudre

Tension de tenue nomina
a fréquence industrielle durant

kV (valeur efficace)

e
1 min

a terre\et entre poles des

intefrupteurs et

interrupteurs-sectionneurs

Aux bornes des

interrupteurs-sectionneurs

A la terre et entre poles des
interrupteurs et
interrupteurs-sectionneurs

Aux
interrupte

bornes des
irs-sectionneurs

Aux bornes des ouverts Aux bornes des uverts
interrupteurs ouverts interrupteurs ouverts

ey @ &) (C) &)

380 440 150
100 175
450 520 185 210
450 520 185 210
123 550 630 230 265
550 630 230 265
145 650 750 275 315
650 750 275 315
170 750 860 325 375
850 950 360 415
245 950 1050 395 460
1050 1200 460 530
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b) where the system neutral is earthed through an arc-suppression coil and where adequate overvoltage
protection is provided by surge diverters.

In all other cases, or where a very high degree of security is required, equipment designed to List 2 has to be used.

TaBLE 6-11
Series 1I (based on current practice in the United States of America and Canada, for 60 Hz only)
Rated lightning irﬁpulse withstand voltage Rated power-frequency withstand voltage
Rated kV (peak) kV (r.m.s.)
voltage
U, .
KV (1o —Aacross th teminaly S— peross-he-tormimats
es o eart .
and switch- and between poles of open §w1tches and To earth and between pgles
disconnectors switch-disconnectors
¢ @ ® @ /\(\x
[EN
Indoor Outdoor (\\Qdo}»\ R wtdoor
Indoor y
ndoor Outdoor Indoosx Outdoor 1 min { min A LN l}ﬁ( s
dry dry we ry ry wet
N
476 70 — 60 — 21 Q% 19 — —
825 80 105 75 95 29 35 RO
15 105 — 95 — 40 — — 36 — —
155 125 125 110 110 55 55 5 50 50 15
258 140 165 125 150 77 66 60 70 0
38 165 220 150 0 88 IOQ 80 95 BO
48.3 — 275 — 25 13 10 — 120 1po
72.5 — 385 —_ 50 —_ 95 160 — 175 1@5

6.2 |

The
power

For

, using lightning impulse withstand voltagg and

/\ A
ted \ightning ‘Wand voltage Rated 1 min power-frequency withstand voltage
<\ kV (peak) KV (r.m.s.)
Ratgd voltage \
Un between poles To earth and between poles
kV (r.m.s.) . £ switch q
b ¢ Across the terminals S)t }i“é os ant Across the termingls
itch-disspnnectors of open switch-disconnectors of open
terminals switch-disconnectors Across the terminals switch-disconnectdrs
of open switches of open switches

W @) ©)] C)) )
330 440 150 175
100 450 520 185 210
450 520 185 210
123 550 630 230 265
550 630 230 265
145 650 750 275 315
650 750 275 315
170 750 860 325 375
850 950 360 415
245 950 1050 395 460
1050 1200 460 530
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6.3 Tensions nominales égales ou supérieures & 300 kV

Les tensions doivent &tre choisies & partir des valeurs du tableau 6-IV en adoptant des valeurs de tensions de
tenue aux chocs de foudre et de tensions de tenue aux chocs de manceuvre situées sur la méme ligne.

Pour le choix entre les variantes correspondant & une méme tension nominale, voir la Publication 71-1 de la CEL.

TABLEAU 6-1V

Tension de tenue nominale aux chocs de foudre Tension de tenue nominale aux chocs de manceuvre
kV (valeur de créte) KV (valeur de créte)
Tension
nominale
L A la terre et entre A la terre et entre
kv (vzleur poles des Aux-bornes des poles des Aux bornes des iltterruptcurs
" efficace) interrupteurs et . interrupteurs et interrupteurs et et interrupteitS-spctionneurs
interrupteurs- Interrupteurs-sectionneurs interrupteurs- ouvert
sectionneurs ouverts sectionneurs (
N
€)] ) 3 1)) ‘ &) 6)
* (\ ass *x Classe B **
950 950 (+ 170)
300 1050 1050 (+ 170) 850 \ \}§ 7p0 (+ 245)
1-050 1 050 (4 205) 0
362 1175 1175 (4~ 205) 950 8P0 (+ 295)
1300 1300 (+ 240) 9
420 1425 1425 (1 240 ( J? \Qso 1050 90 (+ 343)
- AN
1425 425 ( 0) Q 1 05
525 Lo S (@0) é | < A 1175 90 (+ 430)
. <
1 800 DR00 (43 1300
765 2100 2100 (33:{?\ 1425 1550 . 1 1p0 (- 625)
~.

** Voir le paragraphe
fréquence industriel

9,

1

ence industrielle

de la tension a
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6.3 Rated voltages 300 kV and above

The voltages shall be selected from the values of Table 6-IV using lightning impulse withstand voltage and switching
impulse withstand voltage values of the same line.

For the choice between the alternative values for the same voltage, see IEC Publication 71-1.

TaBLE 6-IV
Rated lightning impulse withstand voltage Rated switching impulse withstand voltage
kV (peak) kV (peak)
Rated
voltage
U To earth and between | Across the terminals of | To earth and between Across the terminals ofoper
kV (r)m.s.) poles of switches and open switches and poles of switches and switches and
switch-disconnectors switch-disconnectors switch-disconnectors mnnectors
: o
b @ 3 @ ®
* ) Cla o \ Clas) B **
950 950 (4 170) 750 N
390 1050 1050 (4 170) 850 NS 700 (4 245)
A\
1 050 1 050 (4 205) 85 \5@\>
342 1175 1175 (-+ 205) /?)5%\\\\9 800 (+295)
1300 1300 (- 240) 9 \/
420 1425 1 425 (+ 240) (\&/@/\ 050 900 (+ 345)
1425 1425 (£ 300 I OSOU
525 1 550 1550 (&E)’\ Q 5 )\/ 1175 900 (+ 430)
1 800 1 800 (+ A435) 300
P 2100 2 100 (+{435) N\ Ws £550 1100 (- 625)
* See [Sub-clause 34.6; values in brackets ar® r-frequency voltage applied to the opposite termingl.

** See

ternjinal.

Sub-clause 34.7; for colum

9,

posite
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CHAPITRE III: REGLES POUR LA CONCEPTION ET LA CONSTRUCTION

Page 50

32. Plaques signalétiques

TABLEAU VIII

Dans la colonne (1), point 9, remplacer « Tension de tenue aux chocs par rapport a la terre » par « Tension de
tenue nominale aux chocs de foudre »; dans la colonne (2), remplacer « U» par « Uy ».

Ajouter un nouveau point:

Dans la colonne (1) insérer: « Tension de tenue nominale aux chocs de mano
tensions nominales égales ou supérieures & 300 kV »; dans la colonne (2);
et dans la colonne (4): <X ».

la classe (A pu B) pour les
la colonng (3): «kV »,

S/CONCERNANT LES ESSAIS

UN — ESSAIS DE TYPE

Page 56

34,
34.1 ambiant pendant les essais

On se référera a Ya Publication 60 de la CEI en ce qui concerne les conditions atmosphériqugs normales de
référence;

Isa-tension a appliquer pendant un essai de tenue est obtenue en multipliant la tension de tenue ppécifiée par le
facteur de correction K = kq/ky, k, étant le facteur de correction de densité de lair et ky le facteuf de correction
d’humidi ’annexe B indique la méthode de calcul de ks et de ki, On n’appliquera pas de facteur de correction
d’humidité aux essais sous pluie ni aux essais sous pollution artificielle.

On appliquera le facteur de correction K aux essais diélectriques des interrupteurs lorsque Iisolation externe
a Iair libre constitue ’élément principal.

Pour les interrupteurs possédant une isolation externe et une isolation interne, on appliquera le facteur de
correction K si la valeur de celui-ci est comprise entre 0,95 et 1,05. On peut, cependant, ne pas appliquer le facteur
de correction K si on a prouvé le comportement satisfaisant de I'isolation externe. Si le facteur de correction n’est

pas compris entre 0,95 et 1,05, les détails des essais diélectriques feront ’objet d’un accord entre constructeur
et utilisateur.

Pour les interrupteurs ne comportant qu’une isolation interne, les conditions de I'air ambiant n’ont pas d’impor-
tance et on n’appliquera pas le facteur de correction K.
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CHAPTER III: RULES FOR DESIGN AND CONSTRUCTION

Page 51

32. Nameplates

TABLE

VI

In column (1), 9th item, replace “Impulse withstand voltage to earth” by *“Rated lightning impulse withstand
voltage”; in column (2), replace “U” by “U,”.

Add a

rew item:

In colymn (1) insert: “Rated switching impulse withstand voltage and the Class (A o
aboveT; in column (2): “Uy’; in column (3): “kV”, and in column (4): “x”.

Page §

Repla
34. Di
34.1
Ref] to 1EC Publication 60 regarding standard reference atmosphere
The voltagente’ be applied during a withstand test is determined by multiplying the specified withstand v
by thd corfection factor K = ka/ky, kq being the air density correction factor and k;, the humidity correction fj

Appendix-B gives the method for calculation of k4 and ky. No humidity correction factor shall be applied fq

POR TESTS

%

O — TYPE TESTS

r rated 300 kV

and

ltage
hctor.,

r wet

tests and for artificial pollution tests.

For switches where external insulation in free air is of principal concern, correction factor K shall be applied.

For switches having external and internal insulation, the correction factor K shall be applied if its value is
between 0.95 and 1.05. However, the application of the correction factor K may be omitted where the satisfactory
performance of external insulation has been established. If the correction factor is outside this range, details of
dielectric tests shall be subject to agreement between manufacturer and user. '

For switches having internal insulation only, the ambient air conditions are of no importance and the correction
factor K shall not be applied.
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34.2 Modalités des essais sous pluie

L’isolement extérieur des interrupteurs doit étre soumis a des essais de tenue sous pluie selon les modalités
" d’essais figurant dans la Publication 60 de Ia CEI qui indique également la durée des essais de tenue sous pluie.

Notes 1. — Si ’on ne peut pas obtenir la valeur prescrite pour la résistivité de I’eau, on peut, pour les chocs de
P p P p p p

manceuvre, utiliser

une valeur plus faible & condition que Pinterrupteur subisse 1’essai avec succes. La valeur réelle de Ta résistivité de I'eau
doit étre mentionnée dans le rapport d’essais. Si I’ mterrupteur ne subit pas 'essai avec succés, il est recommandé de répéter

les essais avec la résistivité de I’eau prescrite.
2. — La méthode de mouillage des grands interrupteurs-sectionneurs est a ’étude.

343 Etat des interrupteurs pendant les essais

Les essais diélectriques doivent étre effectués sur des interrupteurs complétement assembles-x

service; les surfaces extérieures des éléments isolants doivent étre soigneusemgnt-ngttoyées;

minimale entre poles est telle quun an
peuvent étre exécutés sur un seul pole,

Si des éclat
peuvent étre ¢

pant la conformité d’un interrupteur-sectionneur aux paragraphes 12e) o
: blissement et de coupure, les essais diélectriques de P'interrupteur-sectionneu
étre faitsa ce nent-1a. Au choix du constructeur, les essais peuvent étre effectués sur des inter
neudrs-neufs dans lair, 4 condition de recouvrir de feuilles de métal leurs chambres de coupure
parties isolantes situées dans le voisinage ou en paralléle sur la distance de sectionnement et
détériorées par l'arc.

t préts pour le

le constructeur.
révue en service

con satisfaisante

e entre les poles

gviter de monter

ution artificielle
t, si la distance

qais diélectriques

avec la distance

des écrans est
t les essais.

au, ces éclateurs
- le contrdle du

ctriques doivent

i 17d) apparait
- ouvert doivent
upteurs-section-
pu toutes autres
qui peuvent étre

Notes 1. — Cette prescription pourra étre modifiée en vue de tenir compte des matériaux isolants hygroscopiques lorsqu’une spéci-

fication concernant ces matériaux et les essais correspondants sera parue.

2. — Attention. Au cours des essais diélectriques des appareils de coupure dans le vide, il est recommandé
niveau de I’émission possible de rayonnement X reste dans les limites qu'impose la sécurité. Les régles
rité peuvent influer sur les mesures de sécurité a adopter.

34.4 Application de la teiision d’essai pour les essais de choc et a fréquence industrielle

de s’assurer que le
nationales de sécu-

En se référant a la figure 7, page 34, qui représenté un schéma des connexions d’un interrupteur tripolaire, la
tension d’essai doit &tre appliquée conformément aux tableaux suivants, sauf spécification contraire.
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Wet test procedure

The outdoor insulation of switches shall be subjected to wet withstand tests under the test procedure given in
IEC Publication 60 which also gives the duration of wet withstand tests.

Notes 1. — For switching impulses, if the prescribed water resistivity cannot be obtained, a lower value may be used, provided that

the switch passes the test. The actual value of water resistivity shall be stated in the test report. If the switch fails
should be repeated with the prescribed water resistivity.

2. — The method of wetting large switch-disconnectors is under consideration.

, tests

34.4

emitted X-radiation is within safe limits. National safety codes may influence the safety measures established.

Application of test voltage for impulse and power-frequency tests

34.3  Condition of switches during tests

Dielectric tests shall be made on switches completely assembled, ready for service; the outside surfaces of insulating
parts ghall be carefully cleaned.

The| switch shall be mounted for test with minimum clearances as specified by over, .
the hejght above ground level shall be approximately as intended for service and’ st r.

Equipment tested at one height above ground level will be deemed { eater
heightlin service. '

When the distance between the poles of a switch is not inherg n the
poles for the test shall be the minimum value stated by the ity of
erectilg large three-pole switches for test purposgs alone volt-
age tepts may be made on a single pole and if¢he Maxid risk
of flashover between poles, all other dielectric tests ma

Diefectric tests on switches whern.i i sarfi i ini isolati igtance
compdtible with the locking arraqgeme 3

When the manufacturer st: ; ulation such as tape or barriers is required to be uged in
servicg¢, such supplemen during the tests.

If afcing horns or rin & REQUIL purpgse of system protection, they may be removed or their sgacing
increaped for the purpose ost. srequired for stress control, they shall remain in position for th¢ test.

For| switches usiyg compxessed g insulation, dielectric tests shall be performed at lock-out pressure.

In ¢ase of doub of the making and breaking tests as to whether a swifch-disconnector complies
with the requireméntssaf Sub-clauses 12e¢) or 174), the dielectric tests on the open switch-disconnector shiall be

- made |at this stage. At the“discretion of the manufacturer, the tests may be made on new switch-disconngctors
in air }if theirinterrupting chambers and any other insulating parts in the neighbourhood or parallel to the isolating
distance whi¢h may be affected by the arc are covered with metal foil.

Notes I. — This requirement may be amended in order to take account of hygroscopic insulating materials when a specification for such
materials and corresponding tests becomes available.
2. — Caution. In the dielectric testing of vacuum interrupters, precautions should be taken to ensure that the level of possible

With reference to Figure 7, page 34, which shows a connection diagram of a three-pole switch, the test voltage
shall be applied according to the following tables, unless otherwise specified:


https://iecnorm.com/api/?name=7bb8a54cff65147203fdfc28da35d0a9

— 16 —

TABLEAU 34.4-1

Essais de tension aux chocs de foudre des interrupteurs de tension nominale inférieure a 300 kV

Essais de tension aux chocs de maneuvre des interrupteurs de la classe A

de tension nominale égale ou supérieure a 300 kV

Condition d’essai n°

Position de I'interrupteur

Tension appliquée a

Terre reliée a

T Ferme avis BEbcF
2 Fermé Bb ACacE
3 Fermé Cc ABabF
4 Ouvert A* BC€abcl *
5 Ouvert B* ACabcF *
6 Ouvert C* ABabcF *
7 Ouvert ax* ABCDbcF *
8 Ouvert b* BCacf *
9 Ouvert ABCablF *

graphes 34.6; 34.7 classe A). Pour les essais de tfe
a la borne sous tension doit étredsolée (vou Ie

N )

34.4-11

joh a fréquence industrielle

hent par rapport
ornes de chaque

[’isoler convena-
bn (voir les para-

Wﬁerrupteur

Tension appliquée a

Terre refice a

Fermé
Fermé
Fermé
Ouvert
Ouvert
Ouvert
Quvert
Ouvert
Ouvert
Ouvert
QOuvert
Ouvert

BCbceF
ACacH|
ABabH
BCabc}
ACabc
ABabc
ABCbg
ABCag
ABCay
BCbcF|
ACacH
ABabH

iR

Note. — Les conditions d’essais n° 3, 6, 9 et 12 peuvent étre supprimées si les poles extérieurs sont disposés symétriquement par rapport

au pole central et par rapport au chassis. Les conditions d’essais n° 7, 8 et 9 peuvent étre supprimées si les bornes de chaque

pole sont disposées symétriquement par rapport au chassis.

* Ces essais ne s’appliquent qu’aux interrupteurs-sectionneurs et aux interrupteurs de tension nominale égale ou supérieure
a 300 kV. Dans ces cas, ces essais remplacent les essais n°% 4, 5, 6, 7, 8 et 9.
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TABLE 34.4-1

Lightning impulse voltage tests for switches having a rated voltage lower than 300 kV

Switching impulse voltage tests for switches of Class A having a rated voltage 300 kV and above

Test condition Nos. Switch position Voltage applied to Earth connected to
+ Ctosed Actr
2 Closed Bb
3 Closed Cc
4 Open A*
5 Open B *
6 Open C*
7 Open a*
8 Open b *
9 Open c*
Note. - Test conditions Nos. 3, 6 and 9 may be omitted if the arrangement of the issymmetri alMspect to the [centre

pole and the base. Test conditions Nos. 7, 8 and 9 may be omitted i terminals of each pole is

symmetrical with respect to the base.

* When testing the insulation across the isolating distance (seco i I cessary to suitably insuldte the
base F and the terminals of the switch, except the terminal oppositg t¢ ergi minal (see Sub-clauses 34.6} 34.7,

be insulated (see Sub-clause 34.7).

=
Test condition Nos‘&/ witg&\p;}'ox% Voltage applied to Earth connected to
N

1 sed Aa BCbcF
2 lose Bb ACacF
3 sed Cc ABabF
4 N pen A BCabcF

Open "B ACabcF

Open ‘ C ABabcF

7 Open a ABCbcF

8 Open b ABCacF

9 Open c ABCabF
104¥ Open A anda BCbcF
IS Open Band b ACacF
12 * Open Candc ABabF

Note. — Test conditions Nos. 3, 6, 9 and 12 may be omitted if the arrangement of the outer poles is symmetrical with respect to the
centre pole and the base. Test conditions Nos. 7, 8 and 9 may be omitted if the arrangement of the terminals of each pole is
symmetrical with respect to the base.

* These tests apply only to switch-disconnectors and to switches having a rated voltage 300 kV and above. In these cases,
these tests replace tests Nos. 4, 5, 6, 7, 8 and 9.
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TaBLEAU 34 .4-111

Essais de tension aux chocs de manauvre des interrupteurs-sectionneurs de la classe B

et essais de tension aux chocs de foudre des interrupteurs de tension nominale égale ou supérieure a 300 kV
Tension appliquée
Condition d’essai n°® Position de I'interrupteur N . Terre reliée &
. a la fréquence
aux chocs . .
industrielle
1 Fermé Aa e BCbcF
2 Fermé Bb — ACacF
3 Fermé Cc — ABabF
4 Ouvert A a BCbeF
5 Ouvert B b ACacF
6 Ouvert C c ABabF
7 Ouvert a A BE€bcF
8 Ouvert b B ACacF
9 Ouvert c C ABabF
Note. — Les conditions d’essais n° 3, 6 et 9 peuvent étre supprimées si les poles ext€rie hent par rapport

au pdle central et par rapport au chéssis.
Les conditions d’essais n° 7, 8 et 9 peuvent étre supprimées si les borhes™de
rapport an chissis. '

34.5 Tensions d’essai

aphes 34.6, 34.7 ¢
» correspond a la ten

ension de choc de foudre. Les essa

par rapport a la
Pinterrupteur a s
autorégénératiice
disruptive s

étriquement par

t 34.8 doivent
sion nominale

s doivent étre

tive, et en utilisant un choc de foudre pormal 1,2/50,

Piue nominale
onsidérer que
une isolation
s de décharge

effectuées avec

interrupteur a
r une isolation
s de décharge

— La pr ogsiste 4 appliquer 15 chocs consécutifs & la tension de tenue nomindle par rapport
a la ondition d’essai (voir le tableau 34.4-I). On doit considérer que |
sétisfat rie d’essais si le nombre de décharges disruptives a la terre ou entre poles sy
autorégénc dépasse pas deux, pour chaque condition d’essai, et §’il ne se produit pg
disruptive nes de la distance de sectionnement et sur une isolation non autorégénératricg.

La(seconde série d’essais ne devra étre effectuée que sur les interrupteurs-sectionneurs et consis
IS5 °chocs consécutifs & la tension de tenue nominale aux bornes de la distance de sectionnement
sur chaque borne (voir le tableau 34.4-I). La borne opposée doit étre mise a la terre. Les bor

N

te a appliquer
uccessivement
nes des autres

3 dvite

pﬁlpqy la borne 3 ]nnlnpﬂp on npplirlnp la tension et le chissis Ppn\/pnf &tre isolés de facon

des décharges

disruptives a la terre. On doit considérer que I'interrupteur-sectionneur a satisfait a cette seconde série d’essais

si le nombre de décharges disruptives sur la distance de sectionnement ou entre poles sur une i

solation auto-

régénératrice ne dépasse pas deux, pour chaque condition d’essai, et s’il ne se produit pas de décharge disruptive

sur une isolation non autorégénératrice.

Avec des interrupteurs de tension nominale égale ou supérieure 4 300 kV, ‘en position d’ouverture de interrupteur

et pour chaque condition d’essai (voir le tableau 34.4-11I), on doit appliquer & une borne 15 chocs consécutifs

a la tension de tenue nominale; la borne opposée doit étre soumise a une tension a fréquen

ce industrielle

0,7x U,/ \/§ (valeur efficace). Chaque choc de foudre doit étre synchronisé de telle fagon que son application
corresponde approximativement a la valeur de créte de la tension a fréquence industrielle de polarité opposée.
Par commodité, les valeurs arrondies des tensions d’essai sont indiquées dans le tableau suivant:
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TABLE 34.4-111

Switching impulse voltage tests for switch-disconnectors of Class B and lightning impulse voltage tests,
Jfor switches having a rated voltage 300 kV and above

Voltage applied to

Test condition Nos. Switch position Earth connected to
impulse power-frequency
1 Closed Aa — BCbcF
2 Closed Bb — ACacF
3 Closed Ce -— ABabF
4 Open A a BCbcF
5 Open B b ACacF
6 Open C c ABabF
7 Open a A BCbcF
8 Open b B MF
9 Open c C ABabF
[EAN

Note. 1 Test conditions Nos. 3, 6 and 9 may be omitted if the arrangement of the outer poles\s

to the base.

34.5 |Test voltages
The rated withstand voltages Uy, to be used for the tests prescy

34.6 |Lightning impulse voltage tests

Swikches shall be subjected to lightning impulge-¥
both positive and negative polarity, using the st

nymber of the disrpptivel di
, for each test ' .

to the

fespect

| bein

bes of

ion 60.

ied for

if the
xceed

series

earth
series

does
d on

on of

'n (see

which

earth.

The switch dlsconnector shall be considered to have passed this second test series successfully if “the number
of the disruptive discharges across the isolating distance or between poles on self-restoring insulation does not
- exceed two, for each test condition, and if no disruptive discharge on non-self-restoring insulation occurs.

— With the switch open, and in the case of switches having a rated voltage 300 kV and above, for each test condition
(see Table 34.4-11I) 15 consecutive impulses at the rated withstand voltage shall be applied to one terminal
with the opposite terminal energized at the power-frequency voltage 0.7 X Un/ V3 (r.m.s. value). Each lightning

impulse shall be synchronized so that it is applied approximately in correspondence to the peak value

of the

opposite polarity of the power frequency. For the sake of convenience, the rounded-off test Values are reported

in the following table:
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TABLEAU 34.6-1

Tension de tenue aux bornes de I'interrupteur appliquée a

Tension nominale une borne, choc de foudre la borne opposée, tension a fréquence industrielle
Uy Uy, C0,Ix U/ V3 0,7x Uy X V2/V/3
kV (valeur efficace) kV (valeur de créte) kV (valeur efficace) kV (valeur de créte)
@ @ €] @
300 950 120 170
1050
362 1050 145 205

1175 /\
420 1 300 170 240
1425 /\ Q
525 1425 2 \/ 300
1550 (\
765 1 800 0. N\ _ 4B5
. 2100
N

On doit considérer ue l’interru teur a satisfait 2 lfessal si le. n&mbr écharges disruptives gur la distance
2

e dépasse pas deux, pour chique condition

non autorégénératrice.

rice’et qu’on a besoin de davantagg de précision
essai de tension de décharge disruptive de [50°[, peut tre
ariante de la méthode d’essai ci-dessps (15 chocs).

de la Publication 60 de la CEI. Pour I’es$ai en position
e ou supérieure a 300 kV, la valeur de la tensipn a fréquence

Itats d’essai, comme suit:

Vso% (1—1,3 O') =~ 0,96 ¥ Vso%

influence du choc de foudre sur 'onde de tension a fréquence industrielle, due au douplage capacitif

¢nsion, on doit satisfaire aux prescriptions d’essai suivantes. Lors de 1’essai en pogition d’ouverture

; epflon nominale égale ou supérieure 2 300 kV, la chute de tension de 'onde a fréqpence industrielle

g des bornes doit étre limitée de fagon que la tension d’essai réelle par rapport a la|terre, mesurée a
dant 2 la valeur de créte du choc, ne soit pas inférieure 2 la valeur spécifiée 0,7 x Up X 1/2/V/3.

ir c®résultat, on peut augmenter la tension a fréquence industrielle jusqu’a Uy V2/4/3 ma:[ on ne doit pas

evde tension peut étre fortement réduite par l'utilisation d’un condensateur de valeur conve
parallele sur la borne reliée a la source a fréquence industrielle.

ble, branché en

2. — Avec P'accord du constructeur, on peut éviter I'utilisation d’une source de tension a fréquence industrielle pour les essais

en position d’ouverture de P'interrupteur de tension nominale égale ou supérieure 2 300 kV. On doit alorsjeffectuer les deux
séries d’essais suivantes: .

— la premiére série d’essais consiste & appliquer successivement a chaque borne 15 chocs consécutifs & une tension égale
2 1a somme de la tension de tenue nominale aux chocs de foudre Uy, et de la valeur de créte de Ia tension 0,7 X Uy, X 4/2/ Y/ 3.
La borne opposée doit éire mise & la terre. Les autres bornes, la borne a laquelle on applique la tension et le chissis
doivent étre isolés, de fagon 2 éviter des décharges disruptives & la terre. On doit considérer que Iinterrupteur a satisfait
3 cette premilre série d’essais si le nombre de décharges disruptives sur Ia distance de sectionnement ou entre poles sur
une isolation autorégénératrice ne dépasse pas deux pour chaque condition d’essai, et s’il ne se produit pas de décharge
disruptive sur une isolation non autorégénératrice.

-— la seconde série d’essais consiste & appliquer successivement 4 chaque borne 15 chocs consécutifs 4 la tension de tenue
nominale Uy. Les autres bornes et le chssis doivent étre mis & la terre. On doit considérer que Pinterrupteur a satisfait
a cette seconde série d’essais si le nombre de décharges disruptives 2 la terre ou entre poles sur une isolation autorégé-
nératrice ne dépasse pas deux, et s’il ne se produit pas de décharge disruptive sur la distance de sectionnement et sur
une isolation non autorégénératrice.

Cet essai est plus sévére que celui qui est exécuté en suivant la méthode d’essai spécifiée.
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TABLE 34.6-1

Withstand voltage across the switch applied to

Rated voltage one terminal, lightning impulse opposite terminal, power frequency
Uy, Uy 0.7xUy/ V3 0.7x UgX V2/V3
kV (r.m.s.) kV (peak) kV (r.m.s.) kV (peak)
@ @ )] @
300 950 120 170
1 Uov
362 1050 ' : 145 205

1175 [\

525 1425
1550

420 } 31(2)(5) , 170 /\<\& (No

765 : 1800
2 100

Thq
acros
test ¢

W]
behay
dischd
shall

abovg,

E

takinfy

Notes

en the insulation of the switch under tes
iour of the test object is needed, as an alt p

harges
I each

istical
uptive
cedure
V and

¢ influence of the lightning impulse on the power-frequency voltage wave] caused
e two voltage circuits, the following test requirement should be fulfilled. Wher| testing
olgage 300 kV and above, the voltage drop on the power-frequency wave, applied to one
at the actual test voltage to ground, measured in correspondence to the peak yalue of

itign, the power-frequency voltage could be increased up to, but not more than, Uy x Y/ 2 3.

The voltage drop<cad be greatly reduced by using a capacitor of a convenient value connected in parallel to the ferminal
of thle power-frequency side.

2. —rSubject to agreement of the manufacturer, the tests with the switch open having a rated voltage 300 kV and abpve can

be performed avoiding the use of the power-frequency voltage source. In this case, two test series should be perlformed:

— the first test series consists of the application to each terminal in turn of 15 consecutive impulses at a voltage equal
to the sum of the rated withstand voltage Uy and the value 0.7X U, X V/ 2/ /3. (peak value). The opposite terminal
should be earthed and the other terminals, the base and the terminal to which the voltage is to be applied insulated
in such a way as to prevent disruptive discharges to earth. The switch should be considered to have passed this first
test series successfully if the number of the disruptive discharges across the isolating distance or between poles on self-

restoring insulation does not exceed two, for each test condition, and if no disruptive discharge on non-self-restoring
insulation occurs.

— the second test series consists of the application to each terminal in turn of 15 consecutive impulses at the rated withstand
voltage Uy,. The other terminals and the base shall be earthed. The switch should be considered to have passed this
second test series successfully if the number of disruptive discharges to earth or between poles on self-restoring insulation
does not exceed two, and if no disruptive discharge across the isolating distance and on non-self-restoring insulation
occurs.

This test is more severe than that following the specified test procedure.
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3. — Les essais précédents n’ont pas pour but d’assurer la coordination de l'isolation & la terre par rapport a Iisolation entre
entrée et sortie. Pour obtenir une teile coordination, il est recommandé d’envisager I'utilisation de dispositifs de protection
convenables, tels que des parafoudres et des éclateurs, en particulier pour les installations de tensions nominales égales
ou supérieures a 100 kV.

4. — Quelques matériaux isolants conservent une charge aprés un essai de choc, et, dans ce cas, il est reccommandé d’en tenir
compte lors de Pinversion de la polarité. Pour décharger les matériaux isolants, on recommande l'utilisation de méthodes
appropriées, telles que Iapplication, avant les essais & pleine tension & la polarité inversée, de chocs & tension réduite. de
cette nouvelle polarité.

34.7 Essais de tension de choc de maneuvre

Pour les 1nterrupteurs de tenswns nominales egales ou superxeures a 300 kV, il existe deux classes, la classe A et

, 3 : S pré itions de service
spéciales et par consequent pour les modahtes d’essals correspondantes pour 1’apphcat10n de latension de choc
de manceuvre. Les essais doivent &tre effectués en utilisant le choc normal 250/2 500 conformémeritala Publication 60

matériel pour
[

ulement pour

régénératrice,
isfait 4 1essai
roduit pas de

nue nominale
Pinterrupteur
prégénératrice
" une isolation

sation dépend

— la premiére
a la tensio

deux classes de matériel, consiste & appliquer 15 chgcs consécutifs
rt & la terre pour chaque condition d’essai (voir le tgbleau 34.4-I).
asatisfait a cette premiére série d’essais si le nombre de décharges disruptives
d’1a’tereevou entre pdles sur une isolation autorégénétrarice ne déppsse pas deux
i, et £l ne se produit pas de décharge disruptive sur une isolation non antorégé-

gend de Pappartenance du matériel & la classe A ou & la classe B ef les modalités

Paour cette classe, la seconde série d’essais consiste a appliquer 15 chocs consécutifs  la tension de tenue nominale
surla distance de sectionnement (voir le tableau 6-1V, colonne (5)) pour chaque condition d’essai (yoir le tableau

34.4-1). Comme, dans ce cas, la tension appliquée peut étre supérieure a la tension de tenue nomingle par rapport
a la terre, il est permis d’isoler la borne a laquelle on applique la tension, les bornes des autres poles et le chassis
en vue d’éviter des décharges disruptives a la terre.

b) Classe B (ne concerne que les interrupteurs-sectionneurs)

Pour cette classe, la seconde série d’essais consiste & appliquer 15 chocs consécutifs 3 la tension de tenue nominale
sur la distance de sectionnement (voir le tableau 6-IV, colonne (6)) successivement a chaque borne; la borne opposée
est reliée a une tension a fréquence industrielle Uy/ V3 (valeur efficace) et les autres bornes et le chissis sont reliés
4 la terre (voir le tableau 34.4-I). Chaque choc de manceuvre doit étre synchronisé de telle fagon que son application
corresponde approximativement & la valeur de créte de la tension a fréquence industrielle de polarité opposée.
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3. — The above tests are not intended to ensure the co-ordination of the insulation to carth with respect to the insulation across
the open gap. To achieve this co-ordination the use of suitable protective devices, such as surge diverters and spark gaps,

should be considered, particularly for installations having rated voltages of 100 kV and above.

4. — Some insulating materials retain a charge after an impulse test and, in these cases, care should be taken when reversing
the polarity. To allow the discharge of insulating materials, the use of appropriate methods, such as the application of

34.7

impulses of the reverse polarity at lower voltage before the tests, is recommended.

Switching impulse voltage tests

For rated voltages of 300 kV and above, switches shall have two classes, Class A and Class B. Class B applies

only tp_particular switch disconnectors according to the foreseen service conditions and counsequently to the
switch{ng impulse voltage test procedures applied. The tests shall be performed using the standard dmpulse
250/2 pO0 according to IEC Publication 60 and the following requirements.
Dry|tests shall be performed using voltages of positive and negative polarities foindoqre using
voltages of positive polarity for outdoor equipment only.
We tests shall be performed using voltages of positive and negative polapities f%¢ : iprdent only.
If during a wet test more than two disruptive discharges on self- 1l be
repeatpd in the same test conditions; the switch shall be considere uring
the repeated test the number of the disruptive discharges does | oe on
non-sdlf-restoring insulation occurs.
With the switch closed, 15 consecutive impulseg at each
test cqndition (see Sub-clause 34.4). The switch shalkbe copsid ' epassed the test successfully if the ngmber
of thq disruptive discharges to earth or betweg each
test condition, and if no disruptivedischar
With the switch open, two te ass B:
— the first test series @ i cutive
impulses at the ratedwi all be
copsidered to have passe ss the
isglating distance t& eaxth h test
condition, and i

— thp secongte upon whether the equipment is Class A or Class B and the test procedures are
as| follows: ’

(a) Class A (applicable ToSwitches and switch-disconnectors)

Fof thigclass, the second test series consists of the application of 15 consecutive impulses at the rated withstand
voltage across the isolating distance (see Table 6-1V, column (5)) for each test condition (see Table 34.4-1). [Since,
in thisTase, the applied vottage Ty be tigher tham the Tated-withstamdvottage toearths it s-permitted-tomsulate

the terminal to which the voltage is applied, the terminals of the other poles and the base in order to prevent
disruptive discharge to earth.

(b) Class B (applicable to switch-disconnectors only)

For this class, the second test series consists of the application of 15 consecutive impulses at the rated withstand
voltage across the isolating distance (see Table 6-1V, column (6)) to each terminal in turn with the opposite terminal
energized at the power-frequency voltage U,/ /3 (r.m.s.), and with the other terminals and the base connected to
earth (see Table 34.4-1). Each switching impulse shall be synchronized so that it is applied approximately in
correspondence to the peak value of the opposite polarity of the power-frequency voltage.
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On doit considérer que P'interrupteur de I'une ou lautre classe a satisfait a cette seconde série d’essais si, pour
chaque condition d’essai, le nombre de décharges disruptives sur la distance de sectionnement ou entre poles sur
une isolation autorégénératrice ne dépasse pas deux et §’il ne se produit pas de décharge disruptive sur une isolation

non autorégénératrice.

Par commodité, les valeurs arrondies des tensions d’essai sont indiquées dans le tableau 34.7-1.

TABLEAU 34.7-1

Tension de tenue sur la distance de sectionnement appliquée a

Tension nominale une borne, choc de manceuvre la borne opposée, fréquence industrielle

Un UnlV3
kV (valeur efficace) kV (valeur de créte) kV (valeur effic

Upx 213
kY (valeuy de créte)

m @ 3 Q\ “

300 700 \7 245
362 800 295
420 900 345
525 900 430
765 1100 0 625
Pour tenir compte de I'influence du choc de mana tension a fréquence indust{rielle, due au
couplage capacitif entre les deux circui{s d ife-dux prescriptions d’essai suivgntes.
La chute de tension de I’onde & fréquence indugth yppli P'une des bornes doit &tre limitég de facon que

la tension d’essai réelle par rapport a l4 terre, medureée a IMstant correspondant a la valeur de créte du choc, ne

Pour obtenir ce résultas, ; [dnsion a fréquence industrielle jusqu’a 1,2x U, V2/y/3 mais
on ne doit pas dépasset '
La chute de @ B  réduite par P'utilisation d’un condensateur de valear converfable, branché
en paralléle su g
Lorsque 1'isoldi Lintsrrupteun st autorégénératrice et qu’on a besoin de davantage de pfécision sur le
comportement S{atisti areil'en essai, un essai de tension de décharge disruptive de 50°/, peuf étre effectué,
" aprés accord s t utilisateur, en variante de la méthode d’essai ci-dessus (15 chocs) et & la fois en
position ofition d’ouverture. La méthode d’essai doit étre conforme aux presdriptions de la
Publicatio a3 CEI\ Toutefois, dans certains cas, il peut étre impossible de déterminer de fagop satisfaisante
fa tensiomde wgendisruptive de 50% de la distance de sectionnement si le nombre des déchafges a la terre

est élevé.

La.fension de tenue doit étre déduite des résultats d’essai, comme suit:

Uy = Vs()% (l—*1,3 O') o~ 0,92 % V50%

en prenant pour I’écart type la valeur ¢ = 0,06 (voir la Publication 71-1 de la CEI).

La tension de tenue statistique déterminée ci-dessus ne doit pas étre inférieure a la valeur appropriée de la
tension de tenue nominale aux chocs de manceuvre.

Pour le matériel de la classe B, lorsqu’on effectue I’essai de I’interrupteur-sectionneur en position d’ouverture
en déterminant la tension de décharge disruptive de 50% pour la seconde série d’essais, la valeur de la tension
a fréquence industrielle appliquée a une borne doit demeurer constante.

Notes 1. — Les essais précédents n’ont pas pour but d’assurer la coordination de I'isolation & la terre par rapport & lisolation entre
entrée et sortie. Pour obtenir cette coordination, il est recommandé d’envisager I'utilisation de dispositifs de protection
convenables, tels que des parafoudres et'des éclateurs.
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The switch of either class shall be considered to have passed this second test series successfully if, for each test
condition, the number of the disruptive discharges across the isolating distance or between poles on self-restoring
insulation does not exceed two, and if no disruptive discharge on non-self-restoring insulation occurs.

the sake of convenience, the rounded-off test values are reported in Table 34.7-1.

For
TABLE 34.7-1
Withstand voltage across the isolating distance applied to

Rated voltage one terminal, switching impulse opposite terminal, power frequency

Un Ua/V3 xN2V3
kV (r.m.s.) kV (peak) kV (r.m.s.) KW(peak)
® @ | ® <\ @)
300 700 175 \>245
362 800 N 295
420 900 45 345
525 900 0 430
765 1100 44 625
N

To take into account the influence of the s Mg i ; @e quency voltage wave, causdd by
capacifive coupling between the two voltage circhits, ing test requjrements shall be fulfilled.

The [voitage drop on the power-frequency waye applied exminal shall be limited so that the actual test
voltagd to earth, measured in correspondence to\the ¢ ¢’impulse, is not less than the specified yalue
Un % \/ D / \/ 3.

To gchieve sgch a conditidw ; ge can be increased up to, but not more than,
1.2% U x v2/V/3.

The [voltage drop ca @ by Usiag a\Capacitor of a convenient value connected in parallel tp the
termingl of the power-freque '

Whan the insulation &f the i Prestoring type and more accuracy on the statistical behaviopr of
the tesp object is need ive to the above test procedure (15 impulses), a 50°/, disruptive discharge
voltagd test may be\performg - b closed and open conditions, subject to agreement between manufagturer
and us¢r. The € \ he according to IEC Publication 60. In some cases, however, it may be impogsible
to satigfactorily determiy disruptive discharge voltage across the isolating distance if the number df the
dischayges to earth 15Shigh.

Froin the test results, the withstand voltage shall be derived as follows:

Uw == Vso% (1_13 G') ~ (.92 % Vs()%
taking for the standard deviation the value ¢ = 0.06 (see IEC Publication 71-1).
The pulse

statistical withstand voltage determined above shall be not less than the appropriate rated switching im

withstand voltage.

For Class B equipment, when testing the open switch-disconnector under the 50% disruptive discharge procedure
in accordance with the second test series, the value of the power-frequency voltage applied to onc terminal shall
remain constant.

Notes 1. — The above tests are not intended to ensure the co-ordination of the insulation to earth with respect to the insulation across

the open gap. To achieve this co-ordination, the use of suitable protective devices, such as surge diverters and spark
should be considered,

£aps,
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2. — Pour le matériel de la classe B, avec I’accord du constructeur, la seconde série d’essais sur I'interrupteur-sectionneur ouvert

peut &tre effectuée en évitant Putilisation de la source de tension a fréquence industrielle. Dans ce cas, la seconde série
d’essais consiste & appliquer successivement sur chaque borne 15 chocs consécutifs a4 une tension égale 4 la somme des
valeurs nominales des colonnes (2) et (4) du tableau 34.7-1. La borne opposée doit étre reliée a la terre. Les autres bornes
et la borne a laquelle on applique la tension ainsi que le chissis doivent étre isolés de fagon & éviter des décharges disrup-

tives a la terre.
On estime que cet essai est plus sévére que I'essai normal prescrit précédemment.
On doit souligner que cet essai n’est pas obligatoire mais constitue une méthode pouvant étre utilisée co

mme variante a la

disposition du constructeur et qu’il n’a pas pour but d’introduire une troisiéme classe d’interrupteurs-sectionneurs.

34.8  Essais de tension a fréquence industrielle

conformément

Les interrupteurs doivent &étre soumis a des essais de tenue a la tension a fréquence industrielle
a la Publication 60 de la CEI.

Pour chaque condition d’essai (voir le paragraphe 34.4), la te
de tenue nominale, comme specifié a article 6, et doit

par rapport a la terre.

Note. — Avec P'accord du constructeur, les essaisde neur en position d’ouverture peuven

appliquera la tension d’essai successivement sut

On doit considére

les essais. Q
_—

(véir)le paragraphe 34.4) jusqu’a la valeur prescrite pour les essais individuels, reproduits dans1g
¢t doit étre maintenue pendant le temps prescrit. On doit considérer que I'interrupteur a satisf
ne se produit pas de décharge disruptive.

pendant I min

d 4 sec et, seule-

jwa la tension
escrit. Pour les
’essai doit étre

pcune des deux
tenue nominale

étre effectués en
chaque borne: la
hsion seront isolés

uptive pendant

au cours d’un
e l'interrupteur

ectué seulement

pndition d’essai
tableau 34.8-1,
it 4 Pessai s’il

L’interrupteur étant en position d’ouverture, et pour chaque condition d’essai (voir le paragraphe 34.4 —
tableau 34.4-11), la tension d’essai doit étre appliquée simultanément aux deux bornes de chaque pole, en uti-
lisant deux sources de tension différentes déphasées, en vue d’obtenir sur la distance de sectionnement une tension

égale a 2,5 U,/\/3.

Les valeurs de la tension totale sur la distance de sectionnement sont indiquées dans le tableau 34.8-1.

Aucune des deux valeurs de tension appliquée aux deux bornes ne doit étre supérieure & U,. La t

maintenue pendant le temps prescrit, et on doit considérer que P'interrupteur a satisfait a I'essai s’

pas de décharge disruptive.

ension doit étre
il ne se produit
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2. — For Class B equipment, subject to agreement of the manufacturer, the second test series with the switch-disconnector open
may be performed avoiding the use of the power-frequency voltage source. In this case, the second test series consists of the
application to each terminal in turn of 15 consecutive impulses at a voltage equal to the sum of the rated values of the
columns (2) and (4) of Table 34.7-1. The opposite terminal should be earthed. The other terminals, the terminal to which
the voltage is applied and the base should be insulated in such a way as to prevent disruptive discharges to earth.

This test is deemed to be more severe than the standard test prescribed earlier.

It is emphasized that this test is not mandatory but is an alternative method available to the manufacturer and it is not
intended to introduce a third class of switch-disconnectors.

'34.8 Power-frequency voltage tests

Swifches shall be subjected to 1 min poWer-frequency voltage withstand tests in accordance with FEC Rubli-
cation |60.

1) Hor switches having a rated voltage lower than 300 kV, the tests shall be and

for putdoor switches only, the tests shall also be made in wet conditions.

The tage,
as s  with
the each
pold, C p the
ratefl wi i i . Nei of the ty ¢ ey applied to the two ternpinals
shal i

Note| single
hrthed
as to
prevent disruptive dlscharg
This test is more severe tha
The|switch shall be cohsidere ifg the
testq.
However, if during a shall
be repeated in the sa sfully
if n
2) Kor switches hayy , ( i itions |only.

With the switch closed, the test voltage shall be raised, for each test condition (see Sub-clause 34.4 — Table 34.8-1)
to the value“prescribed for the routine tests as reported in the following table and shall be maintained for the
pregcribed/time. The switch shall be considered to have passed the test successfully if no disruptive disdharge
occurs,

With the switch open, for each test condition (see Sub-clause 34.4 — Table 34.4-11), the test voltage shall be applied
simultaneously to the two terminals of each pole, using two different voltage sources in out-of phase conditions,
in order to obtain across the isolating distance a voltage equal to 2.5 Un/y/ 3,

Values of the total voltage across the isolating distance are reported in Table 34.8-1.
Neither of the two voltage values applied to the two terminals shall be higher than U,. The voltage shall be

maintained for the prescribed time and the switch shall be considered to have passed the test successfully if no
disruptive discharge occurs.
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TABLEAU 34.8-1

Tension de tenue
Tension nominale

Un Interrupteur en position de fermeture

(tension totale entre

kV (valcur cfficace) kV (valeur efficace)

Interrupteur en position d’ouverture

kV (valeur efficace)

bornes)

M ) 3
300 380 435
362 450 520
420 520 610
525 620 760
765 830 1100

34.9-  Essais de pollution artificielle

a I’étude, lorsqu’un accord a prévu

eddedéch partielles (par exemple les traversées, voir la Publication 137 de la C
isolées P $iQis altdrnatives supérieures a 1 000 V), le constructeur doit prouver que ces élémet
aux es ges partielles prévus par la publication correspondante de la CEI.

34.11 ~EsSais des~Circuits auxiliaires et de commande

Les circuits auxiliaires et de commande des interrupteurs doivent étre soumis a des essais de ten
& fréquence industrielle pendant 1 min:

de I'isolation
e représentent

egré de pollu-

h cas d’accord
nt en position
t & la terre.

frupteurs et que le degré maximJl de pollution

d’effectuer des
rd entre cons-

hlternatif (voir

outefois, pour
la CEI pré-
F1: Traversées
ts ont satisfait

e 4 la tension

1. Entre les circuits auxiliaires et de commande reliés entre eux et le chassis de Iinterrupteur.

2. S’il'y a lieu, entre chaque partie des circuits auxiliaires et de commande, qui peut étre isolée des autres parties

en service normal, et les autres parties, reliées entre elles et au chéssis.

La tension d’essai doit &re 2000 V. On doit considérer que les circuits auxiliaires et de commande de linter-

rupteur ont satisfait & I’essai s’il ne se produit pas de décharge disruptive pendant les essais.

Normalement, la tension d’essai des moteurs et des autres équipements utilisés dans les circuits auxiliaires et
de commande doit &tre la méme que celle de ces circuits, Si ces appareils ont déja été essayés conformément & leur

propre spécification, ils peuvent étre déconnectés pendant ces essais.

Note. — Apres accord entre constructeur et utilisateur, on peut 'adopter des méthodes d’essai et des valeurs différentes lorsqu’on utilise

des circuits auxiliaires ou de commande électroniques.
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TABLE 34.8-1
Withstand voltage
Rated voltage
Un With the switch closed With the switch open
(total voltage terminal to terminal)
kv (r.m.s.) kV (r.m.s.) KV (r.m.s.)
6] @ )
300 380 435
362 450 520
420 520 610
525 620 760
765 830 1100

34.9
Art

condif

Tes
pollut

and u
of ins

Sin
refere
the sp
shall
High-

34.10

No
using
bushi
by th

relevgnt 1EC publicat

34.11

Au

Artificial pollution tests

ion.

Q.

Tests on wuxiliary and control circuits

ficial pollution tests are intended to provide information on the bg
condifions representative of pollution in service. However, they do not nece

aximum degree of pollution acceptabl
where artificial pollution tests are a

performed on the complete switch. However, in the case of sw
components/fory i : [EC publication exists, including partial discharge measurement
hes, see LEC Rublic: Byshings for Alternating Voltages Above 1 000 V), evidence shall be prg
e manufacture W ¢ those components have passed the partial discharge tests as foreseen

kiliary and control circuits of switches shall be subjected to 1 min power-frequency voltage withstand

inder
brvice

ree of

cturer
Lviour

e with
breed,
user,
ts on

itches

(e.g.
duced
py the

tests:

1. Between the auxiliary and control circuits connected together as a whole and the base of the switch.
2. If practicable, between each part of the auxiliary and control circuits, which in normal use may be insulated
from the other parts, and the other parts connected together and to the base. -

The test voltage shall be 2000 V. The auxiliary and control circuits of the switch shall be considered to have
passed the test successfully if no disruptive discharge during each test occurs.

Normally, the test voltage of motors and other devices used in the auxiliary and control circuits shall be the same
as the test voltage of those circuits. If such appliances have already been tested in accordance with the appropriate
specification, they may be disconnected for these tests.

Note. — When electronic auxiliary or control circuits are used, different testing procedures and values may be adopted, subject to

agreement between manufacturer and uvser.
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34.12  Mesure du niveau de perturbations radioélectriques

Ces essais concernent seulement les interrupteurs de tension nominale égale ou supérieure a 100
doivent étre effectués en cas d’accord spécial entre constructeur et utilisateur.

kV et ces essais

Les essais peuvent étre effectués sur un pole dans les deux positions de fermeture et d’ouverture.

La tension d’essai doit étre appliquée comme suit:

a) en position de fermeture entre, d’une part, les bornes et, d’autre part, le chassis relié¢ a la

terre;

b) en position d’ouverture entre, d’'une part, une borne et, d’autre part, les autres bornes connectées au chassis,
lui-méme relié a la terre. Puis les connexions doivent étre inversées si interrupteur n’est pas symétrique.

La cabine, le chissis et les autres éléments normalement reliés a la terre doivent €tre connectés a la terre. On

3

daitnrendre comm—déuteraue—des obiete relids ou non—a la terre of citpde o
Hi—a—-& que—ae o+ H-

CoTtprones

circuit d’essai et de mesure n’influencent les mesures.

L’interrupteur doit étre sec et propre et sa température doit étre approximatiyem
on effectue I'essai. 11 est recommandé de ne pas soumettre Pappareil & d’autge

international spécial des perturbations radioélectriques (C.V.
préférence pour une fréquence de 0,5 MHz & 10% prés

pas dépasser 20°. La tension équivalents
que la tension mesurée soit directeme

les courants de frég
teur & haute tgqsi

>hiveau de perturbations radioélectriques peut étre affecté par des fibres o
qui se dépoSent syr les isolateurs, il est permis d’essuyer les isolateurs avec un chiffon propre ¢
une fuesure. Les conditions atmosphériques pendant I’essai seront notées. On ne connait pas les fa
tion*a appliquer aux essais de perturbations radioélectriques, mais on sait que ces essais peuve
a-une humidité relative élevée et on peut douter de la valeur des résultats des essais si Phumidité 9

nt celle de-la'sa
essais diélectriques

alntransfoymateur a haute tension lorsque son circuit magnétique est s
possible et en tout cas au moins 6 dB et de préférence 10 dB

proxinité-deLappareil en essai et du

le dans laquelle
u cours des 2 h
ssai ne doivent

le 'appareillage
D72), du Comité
Etre accordé de
fre 0,5 MHz et
re exprimés en

C.IS.P.R., ces
phasage ne doit
e en supposant
ayés de grande

a haute tension

r le transforma-
leur appropriée

e perturbations
umis a la pleine
plus bas que le
ments de mesure
R. mentionnées

1 des poussicres
vant d’effectuer
Cteurs de correc-
nt étre sensibles
elative est supé-

rieure a 80%.

‘La méthode d’essai suivante doit étre suivie:

Une tension 1,1 Uy/y/3 doit étre appliquée a l'interrupteur et maintenue pendant au moins 5 min, U, étant
la tension nominale de 'interrupteur. La tension doit alors étre réduite par paliers jusqu’a 0,3 Uy,/y/3 puis augmentée

de nouveau par paliers jusqu’a la valeur initiale et finalement réduite par paliers jusqu’a 0,3 Uy

palier, une mesure du niveau des perturbations radioélectriques doit €tre effectuée et les niveaux

/\/3. A chaque
, tels qu’ils sont

enregistrés pendant la derniére descente, seront notés en fonction de la tension appliquée; la courbe ainsi obtenue

est la caractéristique de perturbation radioélectrique de Iinterrupteur. L’amplitude des paliers
étre approximativement égale a 0,1 Uy/y/3.

On doit considérer que l'interrupteur a satisfait & P'essai si le niveau de perturbations radioé

de tension doit

lectriques a une

tension de 1,1 U,/y/3 et déduit de la caractéristique de perturbation radioélectrique ne dépasse pas 2 S00 pV.
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Tests for measuring radio interference level

These tests apply only to switches having a rated voltage of 100 kV and above, and shall be subject to special
agreement between manufacturer and user.

Tests may be performed on one pole both in closed and open positions.

The

test voltage shall be applied as follows:

a) in the closed position, between the terminals and the earthed base;
b) in the open position, between one terminal and the other terminals connected to the earthed base. Connec-

tion

s are to be reversed if the switch is not symmetrical.

The case, base and other normally earthed parts shall be connected to earth. Care should be taken to avoid
influencing the measurement by earthed or unearthed objects near to the test object and to the test and measuring

circuit
The
made.

shall 4

The
Radio
of the
be tun
used,

If oy
more

ference
the repi

The
is not
in the
its imy

It s
caused

and i ¢

tested

those b

As

the inpulators withea

be reg
may b
exceeq

It should not be subjected to other dlelectrlc tests w1thm 2 h prior to the presen test

Interference Measuring Apparatus for the Frequency Range 0.15
International Special Committee on Radio Interference (C.1.5.P.

edance has been found

hould be ensure@

ean cloth before taking a measurement. The atmospheric conditions during the test
orded. It isqrot knowr what correction factors apply to radio interference testing, but it is known tha
e sensitive/to high-relative humidity and the results of tests may be open to doubt if the relative hur
s 80%03

switch shall be dry and clean and at approximately the same temperature as the room in which-the fest is
he test ‘eonnedtions

tage.

P.R.
972),
rably
hy be

e hot
nter-

hy be

earth
rents

level
ssible
to be

with

wipe
shall
tests
nidity

The

following test procedure shall be followed:

A voltage 1.1 U,/y/3 shall be applied to the switch and maintained for at least 5 min, U, being the rated voltage
of the switch. The voltage shall then be decreased by steps down to 0.3 U,/ V3, raised again by steps to the initial
value and finally decreased by steps to 0.3 U,/\/3. At each step, a radio interference measurement shall be taken
and the radio interference level, as recorded during the last run, shall be plotted versus the applied voltage; the
curve so obtained is the radio interference characterlstlc of the switch. The amplitude of voltage steps shall be
approximately 0.1 U,/y/3.

The switch shall be considered to have passed the test successfully if the radio interference level at 1.1 Uy/ V3,
as read from the radio interference characteristic, does not exceed 2 500 pV,
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40. Généralités

Au point b), modifier la référence au paragraphe 34.8 en 34.11.

— 32 —

SECTION DEUX — ESSAIS INDIVIDUELS

Remplacer I'article 41 par le suivant:

41.

Essais de tension de tenue 2

a fréquence industrielle 4 sec du circuit principal

L’essai doit étre effectué, conformément a la Publication 60 de la CEI et au paragraphe 34.1, sur des interrup-

A .
fonre cnmamiate ~a0 onn dac nAlao olnnedo na

e

BrODLas nf P-Yal

tOUTSCOPICTS O uT ot

1

Quand les interrupteurs ne sont pas complétement montés avant expédition, des essais séparq
effectués sur toutes les parties isolantes les plus importantes, telles que les trave
isolantes de commande. Dans cette hypothése, il est recommandé que les, fensions\d’essai fasse

accord entre constructeur et

T TeTourys

utilisateur.

connexions d’un interrupteur tripolaire.

| St

TABLEAU

s doivent étre

es, les isolateurs et les bielles

it ’objet d’un

t maifgtenue pendant

hn schéma des

Condition d’essai n° Position de l’inteﬁ g Terre|relide &
1* BbF
2% AaCe¢F
3 abcH
4 ABQF

le chissis.
On doit co érex que It
décharge dist ;

Pour legtngerk
par le takleau

t 2 peuvent étre

tous les éléments du circuit principal reliés ensemblp et, d’autre part,

TaBLEAU 41-11

Tension nominale

kV (valeur efficace)

Tension de tenue 4 fréquence
industrielle durant 1 min

kV (valeur efficace)

produit pas de

ifale inférieure a 300 kV, la tension d’essai doit &tre celle spjécifiée dans les

300 380
362 450
420 520
525 620
765 830

Page 92
Supprimer la figure 1.

Page 95

Apreés la figure 6, ajouter les figures suivantes:
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