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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following [EC
sources:

L] ulletin de la CEI

L] nnuaire de la CEI
ublié annuellement

. atalogue des publications de la CEl
Plublié annuellement et mis & jour réguliérement

Terminologie

En ce qu concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterala la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national [VEI), qui se présente sous forme de ¢cha

séparés [traitant chacun d'un sujet défini.
complets| sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir égalgément le dictionnaire multilingue de la CEL

Les termps et définitions figurant dans la prése
cation opt été soit tirés du VE

Symbagles graphiqu

Pour les symboles
signes dlusage général ap

consulterp:

grapliiques utilisables
vé et compilation des

¢ |EC Bulletin

to IEC 50:
)}, which is
separate chapters egch dealing

{. Full details of the IEV will be
on request. See also the IEC Multilingual

s and definitions contained in the prpsent publi-
tion\Have either been taken from the IEV of have been

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols|and signs
approved by the IEC for general use, readers arp referred to
publications:

— 1|EC 27: Letter symbols to be used m electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols fof use on
equipment. Index, survey and compilafion of the
single sheets;

~ |EC 617: Graphical symbols for diagfams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical commitiee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RELAIS ELECTRIQUES

Huitiéme partie: Relais électriques thermiques

PREAMBULE

I'Etudes ol sont
rd international

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, pté
feprésentés tous les Comités nationaux s'intéressant a ces questions, expriment dans la plus g1
dur les sujets examinés.

2) (es décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées commatelles parldg Contités nati

3) IDbans le but d'encourager 'unification internationale, la CEI exprime le vee Jans leurs reégles
jationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ol les-ee S 1 iYergence entre la
recommandation de la CEIet la régle nationale correspondante doit, gd : étre indiquée en termesiclairs dans cette
erniere. )

La présente norme a été étab ité ARe rotection, du
Conpité d'Etudes n° 41 de : is éle

iere édition
de 1987 de

Cetfe norme constitu¢

(1978). Elle remplacs
cettg demiére@

Le{

X>Régle des Six Mois Rapport de vote

41B(BC)47 41B(BC)51

Le Fapport de vot¢ indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayjant abouti a
l'ap-'arnhatinn de cette norme

Cette norme est une spécification de niveau II1.

Les publications suivantes de la C E I sont citées dans la présente norme:

Publications n* 50: Vocabulaire Electrotechnique International (VEI).
255: Relais électriques.
255-6 (1988): Sixieme partie: Relais de mesure et dispositifs de protection.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL RELAYS

Part 8: Thermal electrical relays

FOREWORD

1) The fornal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by "ljechnical Col
subjects|{dealt with.

2) They hgve the form of recommendations for international use and they are accepted &

3) Inorderto promote international unification, the IE C expresses the wish that all Nati 6nalEomy itt8s

recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any
the corr¢sponding national rules should, as far as possible, be clearly indicated jr ifS

This stan

[National
ipn on the

elays and protection equipment, ¢f IEC

This stanglard constitutes the Qe Rublication 255-8 and replaces the first edition (1978). It

also repl es the first editiq 8 ssecend itapression (1987) of I E C Publication 255-17.

The text ¢f this stand

X Sih&omhs’ Rule Report on Voting

\ 41B(C0O)47 41B(CO)51

Full infogmation on th

ting for the approval of this standard can be found in the Voting Report indidated in

the abovq tablé.

This standard is a third-level specification.

The following IEC publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 50: International electrotechnical vocabulary (IEV).
255: Electrical Relays.
255-6 (1988): Part 6: Measuring relays and protection equipment.
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RELAIS ELECTRIQUES

Huitieme partie: Relais électriques thermiques
SECTION UN — GENERALITES

1 Domaine d'application et objet

La présente norme est applicable aux relais électriques de mesure a temps dépendant spécifié qui protégent un
dispositif contre les détériorations thermiques d'origine €lectrique par la mesure du courant circulant dans le
dispositif protégé.

1.1 | Cette norme couvre les deux types de relais suivants:

les relais €lectriques thermiques ayant une fonction de mémoire totale de int de charge

Z 2

a
précédant celles provoquant lIe fonctionnement du relais;

b} les relais €lectriques thermiques ayant une fonction de mémoife fonction de
o)

émoire des conditions de surcharge seulement.

1.2 électriques uilisés pour la
protgction des moteurs.

L'ob : iCreg de ais électriques thermiques. Elle doit &tre
lue ¢ A é $€ri¢ de ations 255 de la CEI

2 Définitions

Pour les termes générau pis_da € ; frotechnique
Intefnational (VEI) (Publicatio
Les féfinitions ci-apré

2.1 | courbe 3 ; 2 ¢ ractéristique
reprgsentant la 108 e le te ; ionnement spécifi€ et le courant, tenant compte de 1'effet thermique
d'uncourant de chafg if1é Egitne ¢

22 trique thermique, la courbe caractéristique représentant la relption entre le
tem et le courant; le relais étant aux conditions de référence et en régime stable de
cout ¢ se produise

23 ectivé (grandeur compensatrice): Une grandeur modifiant, d'une maniére dpécifiée, les

24 . imite spécifié i i fonctionner.

NOTE - Le courant de base sert de référence pour la définition des caractéristiques des relais électriques thermiques. Les ajustements des
relais électriques thermiques sont définis par rapport a cette valeur.

2.5 constante k: Constante par laquelle le courant de base doit &tre multiplié pour obtenir la valeur du courant a
laquelle se rapporte la précision du courant minimal de fonctionnement.

2.6 rapportdecharge préalable: Rapport entre le courant existant avant la surcharge et le courant de base, dans
les conditions spécifiées.
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ELECTRICAL RELAYS

Part 8: Thermal electrical relays
SECTION ONE — GENERAL

1 Scope and object

This standard is applicable to dependent specified time electrical measuring relays which protect equipment from

electrical thermal damage by the measurement of current flowing in the protected equipment.

1.1 Thys standard covers the following two types of relays:

a) thermal electrical relays having a total memory function of the load-current cofidit hditions

which|caused the switching of the relay;

b) thermal electrical relays having a partial memory function, i.e. of ioh

s only.

1.2 This standard also covers the particular requirements for ther € al re i tection.

The objeft of this standard is to state the particular requlr 335
conjunctjon with higher level documents in the ¥

2 Definitions

read in

For defigitions of general term nE eférence should be: made to the Interpational
Electrot%hmcal Vocabulary (REV) icati j

For the ppirpose of this stang

2.1 hotlcurve: Forathermg rgsenting
the relatipnship between spedi 1eciﬁed
steady-st g

22 col al-rélay, the characteristic curve representing the relationship Hetween
specified wth the relay at reference and steady-state conditions with no-load|current

2.3 corfectin antity (compensating quantity): A quantity modifying the specified characteristics of the

relay in a spec1ﬁe d'mannen, Such quantities can be oil temperature, etc.

24 basiccurrent: The specified limiting value of the current for which the relay is required not to

operate.

NOTE - The basic current serves as a reference for the definition of the characteristics of thermal electrical relays. Settings of a thermal

electrical relay are made in terms of this current.

2.5 constant k: The constant by which the basic current is multiplied to obtain the current value to wh
accuracy of the minimum operating current referred.

2.6 previous load ratio: The ratio of the load current preceding the overload to basic current under sp
conditions.

ich the

ecified
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&

SECTION DEUX — PRESCRIPTIONS

3 Valeurs normales

3.1 Courbes caractéristiques

Les caractéristiques de temps en fonction du courant peuvent étre définies par des équations ou des méthodes
graphiques. Les équations pour un modele thermique simple sont données ci-dessous aux paragraphes 3.1.1 et
3.1.2. D'autres courbes caractéristiques sont autoris€es; il convient alors qu'elles soient déclarées par le cons—
tructeur. Pour un exemple, voir I'annexe A.

1 —~Pour_des raisons pratigues,—par exemple
cqmbinaison de valeurs de courant et de temps.
21 Iy a lieu que la constante de temps utilisée dans I'équation soit conforme aux normes natjofiale

e sous forme de

ar| le constructeur.

3.1yt Courbe afroid

U;lrl)courbe générale pour les relais €électriques thermiques, basée su constante de

temps, est donnée par la formule suivante:

E temps de fonctionnement;
F constante de temps;

¥ courant de base;

+ constante;

¥ courant du relais. %
%

l
|
|
|
|
I
|
|
!
|
|
|
|
|
|
|

~ g s

|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
l
l
|
|

Iy k.Iy I
534178

Courbe a froid
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SECTION TWO —REQUIREMENTS

3 Standard values

3.1 Characteristic curves

The characteristics of time with respect to current can be stated either by equations or by graphical methods. The
equations for a simple thermal model are given below under Sub-clauses 3.1.1 and 3.1.2. Other characteristic
curves are permitted and should be declared by the manufacturer. As an example, see Appendix A.

NOTES
1 —For pfacti

2-Theft]

311 C

A general
following

formula:

where

t = operaling time;
7 = time ¢onstant;
Iy = basiclcurrent;
k = constant;

I =relay purrent.

534178

Cold curve
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3.1.2 Courbe a chaud

La courbe 2 chaud s'applique au relais a fonction de mémoire totale, pour prendre en compte I'échauffement
préalable. Par exemple, 'équation obtenue par modification de I'équation générale de la courbe a froid est donnée
par la formule suivante, qui est dérivée de 1'annexe B:

B-1,2

t=T.In——
P—(k.Ig)?

ou I, estle courant de charge spécifié précédant la surcharge.

3.2 Domaine nominal des grandeurs d'alimentation auxiliaire

Les limites du domaine de fonctionnement, si elles different des limites préférentiellés, 80%a 110%, doivent étre
confformes aux spécifications des normes nationales ou déclarées par le construcgeun

3.3| Valeurs normales de référence des grandeurs et facteurs d'influence

Legvaleurs normales de référence et les tolérances pour les essais des e, les valeurs

du pourant préalable et les grandeurs correctives sont indiquées

TableauI — Conditions de référence normales et tolérances pour les.es deurs et facteurp d'influence

VA
. Conglition \de ré¥érenc i
Grandeur et facteur d'influence (vOir 16te) Z\ Tolérance pour le4 essais
N .

2° dans chaque directiof ou, pour les

€

- 111, ] - . z = z

3 Position le‘g ‘danf NOTAES relais statiques, commg spécifié dans
E atlon es echqre par le cons- les normes nationales pu déclaré par
3 tructeur le constructeur

Comme spécifié dang les normes
nationales ou déclard par le cons-
tructeur

Ajustement du courari de base

[\«Q\

Ampllt e (r er ce poufa dépet= Comsie spécifié dans les normes Comme spécifié danq les normes

minatio ationales ou déclaré par le cons- nationales ou déclard par le cons-
tructeur. tructeur.
Pour la protection des moteurs: deux Pour la protection des mpteurs: +1%
fois et six fois le courant de base

trée

U

Grandeurs caractéristiques et

3
-
C%sa&ﬁoxglwmaﬁf Zéro 2% de 1a valeur créte
“ NN
£ teﬁnt \/
E Comme spécifié dans les normes Comme spécifié dang les normes
g nationales ou déclaré par le cons- nationales ou déclard par le cons-
£ . tructeur tructeur
o Parametre(s) d'ajustement de la courbe
g
§ Tension Valeur(s) assignée(s) Comme spécifié dans les normes
g 8 nationales ou déclaré par le cons-
= g tructeur
o
»
3 Composante transitoire en alternatif Zéro 2% de la valeur créte
g
]

NOTE - Normes nationales: des conditions particuliéres d'utilisation ou le caractére spécial du relais peuvent rendre nécessaire
l'utilisation de valeurs non normales. Dans de tels cas, le constructeur doit déclarer les valeurs de référence et les tolérances. Par exemple,
des utilisations particuli¢res peuvent nécessiter l'emploi d'une valeur de référence de température ambiante de 40 °C au lieu de 20 °C.
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3.1.2 Hotcurve

With regard to preheating on a relay with a total memory function, the hot curve is relevant. For example, the
equation obtained by modification of the general cold curve is given by the following formula which is derived in
Appendix B:

o

t=7.In———
I2—(k . Ip)?

where I, is the specified load current before the overload occurs.

3.2 Nominal ranges of auxiliary energizing quantities

For othe nominal ranges than the preferred 80% to 110% the limits of the nominal range/Shall be as spedified in
National [Standards or as declared by the manufacturer.

3.3 Stahdard reference values of influencing quantities and factors

The standard reference values and test tolerances of influencing quantities ane iousqurrent values and
correcting quantities are given in Tables I, IT and IT1, respectively.

TableI — Reference conditions and test tolerancey of ipfluencing qae and factors

) 5 Referencg co cﬁ@(
Influencing quantity and factor (\ ote Test tolerances

Ppsition As spevified imNatignal daM 2° in any direction or, for statiqrelays,
deClared by th facturer as specified in National Stgndards
(\ or as declared by the manufacturer

ecified in As specified in National Standards or

& QQ\ r as declared as declared by the manufactyrer
agnitude (refgi;ﬂo erminati S sp Ml National Standards or As specified in National Standards or
of variations) &

gw@qc@m&cv Zero | 2% of peak value
N

General

%]

etting of basic current

k4

s deglared by the manufacturer. as declared by the manufactyrer.

otor ‘protection, two times and For motor protection: £1%
1x times basic current

energizing quantity

Characteristic quantities and input

)]

S¢tting As specified in National Standards or As specified in National Standprds or
© as declared by the manufacturer as declared by the manufactyrer
g
&
S ds or
as declared by the manufacturer as declared by the manufacturer
g
S Voltage Rated value(s) As specified in National Standards or
? 8 as declared by the manufacturer
2=
8=
z g
g &
= D.C. component in a.c. Zero 2% of peak value
5
<

NOTE - National Standards: special conditions of application or the character of the relay may necessitate the use of non-standard values.
In such cases, the manufacturer shall declare the reference values and tolerances. For example, special applications may necessitate the
use of 40 °C as the reference value of ambient temperature instead of 20 °C.
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Tableau II — Valeurs de courant préalable pour Ia mesure des effets des grandeurs d'influence

Grandeur

Condition de référence

Tolérance pour les essais

Courant de charge spécifi€ avant qu'ap-
paraisse la surcharge

Pour la courbe 2 froid: zéro

Ne s'applique pas

Pour la courbe a chaud: comme
spécifié dans les normes nationales

Comme spécifié dans les normes
nationales ou déclaré par le cons—

pour la mesure des effets des grandeurs §'influe

ou déclaré par le constructeur tructeur
Rapport de charge préalable pour la | Pour les courbes a chaud: 1,0 ou 0,9, | +1%
protection des moteurs au choix du constructeur
Tableau Il — Conditions de référence normales et tolérances po essais ¥es grandeurs qrrectives

Grandeur corrective

Condition de référence

5sais

\\\\'Qé@ce pour les e

Courant de déséquilibre dans un
systéme sinusoidal polyphasé

Equilibré @
(\ AN

foir note 8 du tableau If de 1x CEI 255-6

Vitesse de la machine tournante

dans)les Me

3.4
Le

Comme spécifié dans lgs normes

™

Température du milie éﬁi\géﬁﬁu\
dispositif protégé
O

OM déglaration du construc-
up{yoir note 2)

protégée construg- nationales ou déclaré par|le construc-
teur
Température des différentes parties du our la protection’des moteurs: vitesse
matériel protégé (voir note 1)
+2°C

NOTES

1 — Ces valeu
avant qu'interviens

2 — Doit étre '

D

des limites du domaine nominal des grandeurs et facteurs d'influence

és des limites du domaine nominal des grandeurs et facteurs d'influence, 1

tives\représgntent les conditions des régimes permanents thermiques du disppsitif protégé

coyrant préalable et les grandeurs correctives sont données dans les tableaux IV, V et VI respectivement.

s valeurs de
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Table I — Previous current values when measuring the effect of influencing quantities

Quantity Reference condition : Test tolerances
For cold curve: zero Not applicable
Specified load current before overload
occurs
For hot curve: as specified in National | As specified in National Standards or
Standards or as declared by the as declared by the manufacturer
manufacturer

Previous load ratio for motor | For hot curves: 1.0 or 0.9 as chosen by | 1%
protection the manufacturer

TaYle III — Standard reference conditions and test tolerances of comv@@nmmmg
the effect of influencing quantitie
AN

Correcting quantity Reference condition \ \'I\es'st\ol?ances
wable H of IEC 255-

Unballance current in a sinusoidal poly- | Balanced
phase system

Speed of protected rotating machine As spesified ‘)As specified in National Standardf or
as decl: as declared by the manufacturer
For mot
Templeratures of different parts of the moto

prdtected equipment (see Note R

Temgerature of cooling medium\of the +2°C

prdtected equipment [\

NOTE
1 -~ Th -state thermal conditions of the protected equipment before ovgrload
occurs,) relay used.

2 ~To . ¢ inly when a cooling medium other than air is used.

34 Sta

The standlard values ¢’ limits of the nominal range of influencing quantities and factors, previous |current
values Cotrecting quantities are given in tables IV, V and VI respectively.

eNiptits of the nominal range of influencing quantities and factors
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Tableau IV — Valeurs normales des limites du domaine nominal des grandeurs et facteurs d'influence

Grandeur ou facteur d'influence Domaine nominal
Vitesse de changement de la température ambiante o . L
Comme spécifié dans les normes nationales ou déclaré
Humidité relative par Je constructeur
P -
= Position 5 °dans toutes les directions ou, pour les relais
E statiques, comme spécifié dans les normes nationales
éi ou déclaré par le constructeur
Champ magnétique extérieur Comme spécifié dans les normes nationales ou déclaré
par le constructeur
"
ot s Amplitnde Comme spécifi€ dans 4€s no tioriales ouf déclaré par
252, le constructeur
S oS O
SEEE
828 g
s & E 2 | Forme donde e
B8R Comme spécifie les s natiqnalés|ou déclaré
8 Composante apériodique en alternatif (voir note) par le constructe
§ Ajustement Limﬁ&du}b@@meﬁ
Z
1=
é Parametre(s) d'ajustement de la courbe me ans le normes nationales|ou déclaré
S A\ le co
8 o Tension 4(\ A > 8{‘% a11 % de Ipvaleur assignée
° 5.8 Fréquence g ; sclaré
‘é g% Comme spécifié dans les normes nationales|ou déclaré
G E 5 Forme d'onde f"* par le constructeur

NOTE - Il convient qug
significatifs.

e le

ffeys de la\composante apériodique en alternatif lorsque

ceux-ci sont

ites du domaine nominal des valeurs de courant préajable

Domaine nominal

N

u&@m’ge spécifié avant qu'inter-
ienne la‘surcharge

0% a 100% du courant de base

Po
Ce

moteurs, l'influence du courant de charge préalable est donnée sous la forme
t'l&.rapport entre le courant de charge préalable et le courant de base. Pour la présentation

d'un rapport.
des courbes

caractéristiques, ce rapport doit &tre choisi parmi les valeurs suivantes, Ies valeurs soulignées €fant préférentielles:

10 09 08

0,7 0,6
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Table IV — Standard values of the limits of the nominal ranges of influencing quantities and factors

Influencing quantity or factor Nominal range
Rate of change of ambient temperature N 3 .
As specified in National Standards or as declared by the
Relative humidity manufacturer
= Position 5°in any direction or, for static relays, as specified in
= y P
) National Standards or as declared by the manufacturer
S
External magnetic field As specified in National Standards or as declared by the
manufacturer
og B Magnitude As specified in National S decl by the
28] 3:30 > . manufacturer l&
= oo B
S2EE
£ P S | Waveform o \(
E § iﬂ" As specified in Natio: dards Orias declared by the
CSE D.C. transient component in a.c. (see note) manufacturer
Setting Limits of ﬂﬁ{tﬁﬁ\%e\ >
g
© Setting parameter(s) of the curve specified in National Standaxds or as declared by the
anufac r
Voltage "\ A 8%% to 1((0% oféate;i\x@he
=
28
= 5 Frequency \ AW
E 5| § As$pecifie onal Standards or as declared by the
< §|& | Waveform facturer

NOTE[- The manufacturer should

Table V :\/S lue
/\
t1ty Nominal range
\%ilf d\la@ent before overload | 0% to 100% of basic current

For motof uence of previous load current is expressed as a ratio. This ratio is the previous load
current tq basic current. For presenting characteristic curves, the ratio shall be chosen from the following values

with the underlined values being preterred:

of the nominal range of previous current values

10 09 08 0.7 06
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Tableau VI — Valeurs normales des limites du domaine nominal des grandeurs correctives

Grandeur corrective Domaine nominal

Courant de déséquilibre dans un systéme | En raison de la grande variété des méthodes
de courants sinusoidaux polyphasés par lesquelles les grandeurs correctives
(voir notes 1 et 2) interviennent sur le fonctionnement du

relais, il n'est pas possible de les spécifier

et il convient, en conséquence, qu'elles
soient déclarées par le constructeur

Vitesse de rotation de la machine protégée

Température des différentes parties du dis—
positif protégé

T 2 .1 cfc 2 .
TCHPCY S

positif protégé

NOTES
1 — Cela comporte la déclaration des influences des interactions the
les différents éléments de phase d'un systéme polyphasé.
2 — Si nécessaire, le déséquilibre en courant peut étre dé

symétriques.
3.5| Constante k
Il 'y a pas de valeurs normales. Celles-ci doivent étre §pécifics es nationales ou [déclarées par
le ¢onstructeur. Pour la protection des moteurs, doivent étre choisies dans le domaing 1,0 a 1,2 et
dédlarées par le constructeur.

3.6| Domaine d'ajustement du courant de'base

t étre conformes aux spécificatior]s des normes
protection des moteurs, ils doivent inclure le Jomaine 0,8 a

Il 'y a pas de domaines d'

ajustement no:
natjonales ou déclarées p 3

C\.CONs

1,1fois le courant assj

3.7

Iln clarées par le
cor le temps de
rec it étre déclaré

par

4.1| Préciston relatiye au temps

4.111\Etendue de mesure du courant de fonctionnement

L'étendue de mesure du courant de fonctionnement doit étre spécifiée par les normes nationales ou déclarée par le
constructeur. Les limites hautes et basses de 1'étendue de mesure doivent étre exprimées sous forme de multiples
du courant de base. Pour la protection des moteurs, le domaine de mesure normal doit étre de 1,25 k Iz a 8 I.

4.1.2 Temps de fonctionnement spécifié

L'erreur de référence limite du temps de fonctionnement spécifiée indiquée par le constructeur peut étre multipliée
par des facteurs correspondant aux différentes valeurs de courant dans 1'étendue de mesure.
L'erreur limite de référence peut étre déclarée soit:

a) pardes moyens graphiques, soit
b) par une erreur assignée choisie parmi une série d'indices de classe (voir annexe C, article C.1).
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Table VI — Standard values of the limits of the nominal range of correcting quantities
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Correcting quantity

Nominal range

Unbalance current in a sinusoidal
polyphase system (see Notes 1 and 2)

Speed of protected rotating machine

Temperatures of different parts of the
protected equipment

Temperature of cooling medium of the
T =

Because of the wide variation in the methods
by which electrical thermal relays respond
to correcting quantities, it is not possible to
specify them and they should therefore be
declared by the manufacturer

3.5 Constant k

protected equipment

NOTES

1 — This includes stating the influence of thermal interactions, if any,

phase elements of a multiphase system.

2 — If required, the degree of unbalance current may be decla

components.

There H.II) no standard values. They shall be specified in Natjona
ot .

For m

3.6 Sefting range of basic current

There ar

r protection, they shall be chosen within the range

manufadturer. For motor protee

3.7 Dikengaging time
There are no stand

relays wiith a partlal me

reaching

4.1.1 Kffective range of the operating current

irer. For
e of not

The effective range of the operating current shall be specified in National Standards or declared by the
manufacturer. The upper and lower limits of the effective range shall be expressed as multiples of the basic current
value. For motor protection, the standard range shall be 1.25 k Iz to 8 ;.

4.1.2  Specified operating time

The reference limiting error of the specified operating time is identified by the manufacturer and may be multiplied
by factors corresponding to different values of current within its effective range.
The reference limiting error may be declared either:

a) by graphical means, or

b) by an assigned error selected from a range of class indices (see Appendix C, Clause C.1).
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Pour la protection des moteurs, on appliquera les valeurs d'erreurs assignées suivantes. Celles-ci sont exprimées en
multiples de l'indice de classe relatif au temps en fonction des valeurs correspondantes du courant, lui-méme

exprimé en multiples du courant de base.

Multiples du courant de base 1,25k 1,5 2 6 8
(voir note)
Multiples de l'indice de classe relatif au temps 4

4 2 1 241

NOTE. — C'est seulement sur la valeur minimale du courant de base que la constante £ est importante, en raison de sa plus grande

influence sur le temps de fonctionnement dans cette région.

4.1.3 Influence du courant préalable et des grandeurs correctives sur le temps spécifié

Polir la courbe 2 froid, le courant initial est nul et, pour les courbes & chaud, le coura
les[normes nationales ou par le constructeur. Pour la protection des moteurs, po
en courant initial doivent étre choisies en accord avec le tableau V. Les valeuis
en p) doivent étre spécifiées par les normes nationales ou déclarées par le cons

4.2 Précision relative au courant de fonctionnement

4.21 Erreur assignée

Po
de

initiabdoit &tr¢ spécifi€ dans
d, les valeurs
rectives (s'il y

jent mesurée et & fois le courant

énts de niveau plusjélevé. Pour la
donné dans I'annexe C, article C.2.

entde niveau plus élevé Publication 255-6 de la CEI doivent jtre satisfaites
Stermination des erreurs relatives au temps ou au courant d'alimen

tion d'entrée.

Lorls déJa détermination du courant de fonctionnement minimal, la valeur du courant d'alimentatior] d'entrée doit

étre inf€rieure a celle spécifiée parle constructeur [k . I3 (T —Tindice de classe/I00)]. Le courant doit Etre augmenté
en incréments petits par rapport a I'indice de classe jusqu'a ce que I'appareil fonctionne. On doit laisser un temps
suffisant relativement a la caractéristique de fonctionnement entre chaque incrément pour laisser le temps a toute
intégration éventuelle de prendre place. Le réglage d'ajustement du temps de fonctionnement du relais (s'il y en a

un) doit étre a sa valeur de référence.

5.2.2 Influence sur le courant minimal de fonctionnement

La variation sur le courant minimal de fonctionnement entrainée par les grandeurs et facteurs d'influence doit &tre
déterminée en accord avec le paragraphe 5.2.1. Quand la valeur de réglage du temps ou du courant est la grandeur
d'influence, la variation doit étre déterminée pour au moins trois points d'ajustement, lesquels doivent étre déclarés

par le constructeur.
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For motor protection, the following corresponding values of current, as multiples of basic current, and values of
assigned errors of time, as multiples of class index related to time, shall apply.

Multiples of basic current 1.25k% 15 2 6 8
(see note)
Multiples of class index related to time 4 4 2 1 2

NOTE — It is only for the minimum multiple of basic current that the constant & is important due to its greater influence on the
operating time in this area.

4.1.3  Influence of previous current and correcting quantities on specified time

For the gold curve, the initial current is zero and for the hot curves the initial current valdes sha tified in
National|Standards or declared by the manufacturer. For motor protection for the hot {ou§ current
values sHall be chosen in accordance with Table V. The values of correcting quantitié Fified in
National|Standards or declared by the manufacturer.

4.2 Acquracy relating to the operating current

4.2.1 Agssigned error

For an elgctrical thermal relay, the assigned error between the measpre erati S k-times
basic cufrent shall be chosen by the manufacturer from i r motor
protection, class index 20% is excluded. An exafh

4.2.2  Hffect of variations in correcting quantitie

As specified in National Standards or as declared by

5 Tests
5.1 Gedr[
The condjti ed with
when pe Current.

5.2 Defp

521 M

For the d¢termination of the minimum operating current, the value of the input current shall be below that specified
by the manufacturer [k . I (1 —class index/100)]. The current shall be increased in steps which are small relative
to the accuracy claimed until the device operates. Sufficient time relative to the operating characteristic shall be
allowed between each increase to allow any integration (if appropriate) to take place. The setting adjustment (if
any) to the operating time of the relay shall be at its reference value.

5.2.2  Influence on minimum operating current

The variation due to influencing quantities and factors on the minimum operating current shall be determined
according to Sub-clause 5.2.1. When the setting value of time or current is the influencing factor, the variation shall
be determined for at least three setting points to be declared by the manufacturer.
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5.2.3 Variations en courant dues aux connexions du circuit de courant

Dans certains cas, il peut y avoir des variations dues & des connexions externes différentes du circuit de courant pour
un méme relais, par exemple deux phases au lieu de trois. S'il y a lieu, le constructeur doit en déclarer l'effet sur le
courant minimal de fonctionnement du relais.

5.3 Détermination des erreurs relatives au temps spécifié

5.3.1 Détermination de la courbe a froid

La figure 1 montre un exemple de circuit d'essai pour déterminer la courbe 2 froid.
Condition d'essai: le courant d'entrée doit Etre changé d'une fagon soudaine de zéro au multiple convenable de I
On doit laisser au relais un temps suffisant pour qu'il revienne  ses conditions initiales avant que le courant ne soit

- RN
d.l)p I{Jub a niguveatd.

5.3 Détermination de la ou des courbes a chaud

La figure 2 montre un exemple de circuit d'essai pour la détermination deda © rbes a chaud d'yn relais avec
fon
Cor ble» spécifié

par | e relais doit
ensfite &tre alimenté au multiple convenable du courant de
On hu courant de

chaj

5.3]
La

es moteurs)

b Iy doit étre

5.3

D
co
l'e

du circuit de
it en déclarer

6.1
(unjquenient pouy la protection des moteurs)

ent du relais

Le telais doit supporter une seule fois l'application de 12 I (ou la valeur maximale déclarée par le fonstructeur)
aux circuits d'alimentation d'entrée en courant pendant un temps correspondant au temps de fonctionnement du
relais lui-méme a ce courant.

Les ajustements de temps et de courant doivent tous les deux étre  leurs valeurs maximales. Apres I'essai, le relais
ramené aux conditions de référence doit satisfaire a toutes les spécifications.
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5.2.3 Variations in current due to current circuit connections

In particular cases there may be variations due to different external current circuit connections to the same relay,
for example two phases instead of three phases. If relevant, the manufacturer shall declare the effect on the
minimum operating current of the relay.

5.3 Determination of errors relating to specified time

53.1 D

etermination of the cold curve

Figure 1 shows an example of a test circuit for determining the cold curve.
Test condition: the input current shall be suddenly changed from zero to the appropriate multiple of /. The relay
shall be allowed sufficient time to return to its initial condition before re-application of current.

532 D

Figure 2 hows an example of a test circuit for determining the hot curve(s) of arels
Test conglition: the relay shall be energized with a current corresponding

specified

energizefl at the appropriate multiple of the basic current /;.
The relay shall then be allowed sufficient time as specified by the manufa
previous|load current before further testing.

5.3.3 Ihfluence on operating times at 2 Iy and6 I'y {for'v

The varigtion due to influencing quantities and f
according to Sub-clauses 5.2.1 and 5.2.2.

etermination of the hot curve(s)

nction.
r a time

then be

re at the

ermined

When th setting value of time orturrent is i ueg%acto \thevariation shall be determined for at lehst three

setting pgints to be declared b

5.3.4 Variations in time

In particylar cases th
ple two phasesi

forexam|
operating

6 Tests|fo

6.1 Tes

The relay

pecified

i only)

shall' withstand a single application of 12 I; (or the maximum value declared by the manufacture

) to the

input energizing current circuits for its own operating time.

Both the current and time settings shall be on maximum values. After the test and with reference conditions
restored, the relay shall comply with all specification requirements.
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C-1 R A
e —4 A /é\rret
Source de tension R Relais top
triphasée C-2 en essai Chrono
Three-phase voltage v ] B Relay Timer
supply c3 R under test ca || Départ
S 79 c Start
441782
S
-_O0—
Contacteur d’alimentation c
Contactor supply
|
Fig] 1. — Circuit d'essai pour la détermination de la valeur minimale du

caractéristique a froid.
Test circuit for determining the minimum operating curre

] Arrét
Source de tension Rdlais Stop
triphasée essai Chronjo
Three-phase voltage “ Relay Time
supply under test || Dépalt
C & Start
Cc1-4

442/82

Charge.préalable
Prev@ad

Notdst—~—Le—contacteur—C2—commandé—par-S1 ¢ ontacto he previous load
condition de rapport de charge préalable. ratio condition.

2.— Lecontacteur C1 commandé pas S2 fait retomber C2 2.— Contactor C1 controlled by S2 resets C2 by opening

par ouverture du contact C1-5 et établit la condition of contact C1-5 and sets the multiple of I; condition.

de surcharge exprimée en multiples de I.

FIG. 2. — Circuit d'essai pour la détermination des caractéristiques a chaud.
Test circuit for determining the hot characteristics.
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ANNEXE A

COURBES CARACTERISTIQUES, COURBES A FROID
Des courbes caractéristiques autres que la courbe générale, basées sur l'effet d'échauffement et sur la constante de
temps (voir paragraphe 3.1), sont autorisées et il convient alors qu'elles soient spécifiées par le constructeur.

A titre d'exemple, en négligeant tout effet de dissipation en raison du temps court, la courbe caractéristique pourrait
&tre représentée par 'équation:

défipie pour les courants supérieurs au courant
k . L. Cette caractéristique peut étre utilisable
pout les relais a fonction mémoire partielle.

S

S —

I
535178
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APPENDIX A

CHARACTERISTIC CURVES, COLD CURVES

Characteristic curves other than the general curve, based on the heating effect and on the time constant (see Sub-
clause 3.1), are permitted and should be specified by the manufacturer.

For example, by neglecting any heat dissipation because of the short time, the characteristic curve could be based
on the equation:

ki
12

t —

which is Yalid for currents higher than the current
k . Ig. This characteristic may be relevant for
relays having a partial memory function.

0 k.Ig 4
535178
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ANNEXE B

COURBES CARACTERISTIQUES, COURBES A CHAUD

B.1 Ces courbes sont obtenues a partir de la courbe générale a froid (voir paragraphe 3.1.1) en introduisant la
notion des températures du modele thermique.

ok
t=7In )
{
L\k.IB /
epz température spabily nt au courant
4 de charge I, pré
4 p
/‘ [ 6, = tempéraf

I'éq
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