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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MEASURING RELAYS AND PROTECTION EQUIPMENT -
Part 26: Electromagnetic compatibility requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
internatienat-co-eperationen—eaH-questions—eonecernirgstandardizationinthe—eteetreatand-eleetrortefields. To
this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Spé&gifications,
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred’{¢"[as “IEC
Publifation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee ifterested
in thp subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental gnd non-
govefnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEG\collaboratep closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
agregment between the two organizations.

2) The fprmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly-sas’possible, an intefnational
consg¢nsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee~has representation|from all
intergsted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use/and are accepted by IEC|National
Comipittees in that sense. While all reasonable efforts are made to efsure that the technical content of IEC
Publifations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In orfler to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Puljlications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any diyergence
betwg¢en any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the Igtter.

5) IEC provides no marking procedure to indicate itsCapproval and cannot be rendered responsible| for any
equigment declared to be in conformity with an IEC, Publication.

6) All uders should ensure that they have the latestedition of this publication.

7) No ligbility shall attach to IEC or its directors; employees, servants or agents including individual expgerts and
membpers of its technical committees and«EC National Committees for any personal injury, property damage or
otherl damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expepses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publigations.

8) Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publigations is
indispensable for the correct.application of this publication.

9) Attention is drawn to the‘\possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the spbject of
pater]t rights. IEC shall'not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard |IEC 60255-26 has been prepared by IEC technical commitiee 95:
Measuting relays’and protection equipment.

This third\€dition cancels and replaces the second edition published in 2008. This third|edition
also ‘cancets—and reptaces —the—fottowimg—standards: HEC66255-22-1:2007,
IEC 60255-22-2:2008; |IEC 60255-22-3:2007, |IEC 60255-22-4:2008, I|EC 60255-22-5:2008,
IEC 60255-22-6:2001 and IEC 60255-22-7:2003, IEC 60255-11:2008, IEC 60255-25:2000 and
IEC 60255-26:2008. This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) definition of test specifications, test procedures and acceptance criteria per phenomena
and port under test in one document;

b) extension of radiated emission measurement for frequencies above 1 GHz;

c) limitation of radiated emission measurement at 3 m distance for small equipment only;

d) addition of zone A and zone B test level on surge test;
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e) extension of tests on the auxiliary power supply port by a.c. and d.c. voltage dips, a.c.
component in d.c. (ripple) and gradual shut-down / start-up;

f) harmonization of acceptance criteria for immunity tests.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
95/309/FDIS 95/312/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part2.

A list gf all the parts in the IEC 60255 series, published under the general‘title Megsuring
relays and protection equipment, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication willxrémain unchanged until
the majntenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.ie¢.ch” in
the datp related to the specific publication. At this date, the publiecation will be
e reconfirmed;

e withdrawn;

o replaced by a revised edition, or

e amended.
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INTRODUCTION

This part of the IEC 60255 series specifies all of the requirements for electromagnetic
compatibility in a single document.

As such, it is considered as an overview document for measuring relays and protection
equipment. The detailed test procedures are given in other referenced standards.

This part of IEC 60255 does not include the reversal of d.c. power supply polarity test which
had been provided in IEC 60255-11, because this is a safety test. This test will be covered by
future IEC 60255-27.
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MEASURING RELAYS AND PROTECTION EQUIPMENT -

Part 26: Electromagnetic compatibility requirements

1 Scope

1.1 General

This p3g
taking

includin
those s

This slandard specifies the requirements for electromagnetic compatibility for me

relays

Tests s
circuits

The req

equipmient in a new condition and all tests specified are type tests only.

1.2 |

The ob
protect
in othe

These
selecte

equipmient, operated normally._in substations and power plants, do not exceed a s{

level w

Testre

rt of the IEC 60255 series Is applicable to measuring relays and protection equ
nto account combinations of devices to form schemes for power systemhiprdg
g the control, monitoring, communication and process interface equipment us
ystems.

nd protection equipment.

pecified in this standard are not required for equipment\not incorporating ele
for example electromechanical relays.

uirements specified in this standard are applicable{to measuring relays and prg

Emission
ject of this standard is to specify limits and test methods, for measuring relg

on equipment in relation to electromagnetic emissions which may cause inter
equipment.

emission limits represent electromagnetic compatibility requirements and hayv
d to ensure that the disturbances generated by measuring relays and prg

nich could prevent other equipment from operating as intended.

nuirements arespecified for the enclosure and auxiliary power supply ports.

1.3 |1

This standardnis to specify the immunity test requirements for measuring relays and prd
equipmlent” in relation to continuous and transient, conducted and radiated disturk
includi g electrostatic dicr‘hnrgne

munity.

pment,
tection
bd with

asuring

ctronic

tection

ys and
erence

e been
tection
ecified

tection
ances,

These test requirements represent the electromagnetic compatibility immunity requirements
and have been selected so as to ensure an adequate level of immunity for measuring relays
and protection equipment, operated normally in substations and power plants.

NOTE 1

NOTE 2

Safety considerations are not covered in this standard.

In special cases, situations will arise where the levels of disturbance could exceed the levels specified in
this standard, for example where a hand-held transmitter or a mobile telephone is used in close proximity to
measuring relays and protection equipment. In these instances, special precautions and procedures could have to
be employed.
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2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60255-1:2009, Measuring relays and protection equipment — Part 1: Common
requirements

IEC 61000-4-2:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and
measurerrent tcuhlu.quco —ffectrostatic Cl'l.ouhalyc I.Illlllulll.ty test
IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: ~Festing and

measuffement techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field.immunjty test
Amendment 1:2007
Amendment 2:2010

IEC 61000-4-4:2012, Electromagnetic compatibility (EMC) - @Part 4-4: Testing and
measuffement techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5:2005, Electromagnetic compatibility (EM@G) — Part 4-5: Testing and
measufement techniques — Surge immunity test

IEC 61P00-4-6:2008, Electromagnetic compatibility >~ (EMC) - Part 4-6: Testing and
measuffement techniques — Immunity to conducted. disturbances, induced by radio-frejquency
fields

IEC 61900-4-8:2009, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-8: Testing and
measuffement techniques — Power frequency magnetic field immunity test

IEC 61P00-4-11:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and
measuffement techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity
tests

IEC 61000-4-16:1998, (Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-16: Testing and
measuffement techniques — Test for immunity to conducted, common mode disturbapces in
the frequency range \0°Hz to 150 kHz
Amendment 2:2009

IEC 610004-17:1999, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-17: Testing and
measufement techniques — Ripple on d.c. input power port immunity test
Amendment-+2661
Amendment 2:2008

IEC 61000-4-18:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-18: Testing and
measurement techniques — Damped oscillatory wave immunity test
Amendment 1:2010

IEC 61000-4-29:2000, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-29: Testing and
measurement techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations on d.c.
input power port immunity tests

CISPR 11:2009, Industrial, scientific and medical equipment — Radio-frequency disturbance
characteristics — Limits and methods of measurement
Amendment 1:2010
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CISPR 22:2008, Information technology equipment — Radio disturbance characteristics —
Limits and methods of measurement

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.1

EUT

Equipment Under Test

equipment which may be either a measuring relay or protection equipment

3.2
small gquipment
equipmient, either positioned on a table top or standing on the floor which, inclading its|cables
fits in & cylindrical test volume of 1,2 m in diameter and 1,5 m above the ground plane.

3.3
port
particular interface of the specified EUT with the external electromagnetic environment

SEE: Figure 1

Enclosure port
Auxiliary power supply port Functional earth port

Output port
EUT

Input port Communication port

IEC 1203/13

Figure 1 — Ports formeasuring relays and protection equipment

3.4
auxiliafy power supply. port
a.c. or f.c. auxiliary energizing input of the EUT

3.5
commuynication port
interfade withha communication and/or control system permanently connected to the EUT

3.6
enclosure port
physical boundary of the EUT through which electromagnetic fields may radiate or impinge

3.7
functional earth port
port on the EUT which is connected to earth for purposes other than electrical safety

3.8
input port
port through which the EUT is energized or controlled in order to perform its function(s)

EXAMPLE Current and voltage transformer, binary input, etc.
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3.9
output

-10 - 60255-26 © IE

port

port through which the EUT produces predetermined changes

EXAMPLE Contacts, optocouplers, analogue output, etc.

3.10

coupling/decoupling network

CDN

C:2013

electrical circuit for the purpose of transferring energy from one circuit to another/
electrical circuit for the purpose of preventing test voltages applied to the EUT from affecting

other d

3.1

evices, equipment, or systems which are not under test

commaon mode

CM
mode
referen

3.12
differe
DM

petween each active conductor and a specified reference, usually jearth or
ce plane

ntial mode

mode Hetween any two of a specified set of active conductors

4 De

finition of environmental levels

4.1 General

The en
and en

Based
followir

42 2

vironmental levels shall be selected .invaccordance with the most realistic inst
ironmental conditions in which the EUT is expected to operate.

on common installation practices, the recommended selection of test levels
g:

fone A, severe electrical environment

The ingtallation is characterized by the following attributes:

e no
pow

e NO

suppression_of- electrical fast transients/bursts in the power supply and cont
er circuits_iwhich are switched by relays and contactors;

separation of the industrial circuits from other circuits associated with environm

higher, severity levels;

® NO §

e use

ground

allation

is the

rol and

ents of

eparation between power supply, control, signal and communication cables;

of common multi-core cables for control and signal lines.

The outdoor area of industrial process equipment, where no specific installation practice has
been adopted, of power stations, open-air HV substation switchyards and gas insulated
switchgear may be representative of this environment.

4.3 Zone B, typical electrical environment

The installation is characterized by the following attributes:

e no suppression of electrical fast transients/bursts in the power supply and control circuits
which are switched by relays (no contactors);

e poor separation of the industrial circuits from other circuits associated with environments

of h

igher severity levels;
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e dedicated cables for power supply, control, signal and communication lines;
e poor separation between power supply, control, signal and communication cables;

e availability of earthing system represented by conductive pipes, ground conductors in the
cable trays (connected to the protective earth system) and by a ground mesh.

The area of industrial process equipment, the power plants and the relay room of open-air HV
substations may be representative of this environment.

5 Emission

5.1 Emissionenctosure

Table 1 — Emission tests — Enclosure port

Basic Test
standard procedure

Environmental

Item
phenomena

Frequency range Limits

40 dB(nV/m) quasi peak

at 10 m

30 MHz to 230 MHz

50 dB(uV/m) quasi peak
i issi at3m

10 e?:,a‘:,efl ng'fasb'on S| cISPR 11 See 7/1.2

47 dB(pV/m) quasi peak

at10 m

230 MHz to 1 000 MHz

57 dB(uV/m)_<guasi peak

at3m

56 dB(puVAn) average

1 GHz to 3 GHz 76 dB{uV/m) peak
Rhdiated emission i_it 3.m

gbove 1 GHz) CISPR 22 See 7/1.2

1.2
60 dB(nV/m) average

3 GHz to 6 GHz 80 dB(uV/m) peak

at3m

a8 Meaduring relays and protection equipment are apparatus which satisfy the class A limits. Limits|can be
meagured at a nominal distance of-3:m; 10 m or 30 m. A measuring distance less than 10 m is allowed]|only for
equigment which complies with the_definition given in 3.2. In case of measurements at a separation disfance of
30 m|an inverse proportionality factor of 20 dB per decade shall be used to normalize the measured| data to
the specified distance for determining compliance.

b The [jmits specified forsthe-3 m separation distance apply only to small equipment meeting the size §riterion
defingd in 3.2.

Conditipnal testing procedure

e Theg highest internal source of an EUT is defined as the highest frequency generpted or
used within the EUT or on which the EUT operates or tunes.

o If the highest frequency of the internal sources of the EUT is less than 108 MHz, the
measurement shall only be made up to 1 GHz.

e |If the highest frequency of the internal sources of the EUT is between 108 MHz and
500 MHz, the measurement shall only be made up to 2 GHz.

o If the highest frequency of the internal sources of the EUT is between 500 MHz and
1 GHz, the measurement shall only be made up to 5 GHz.

e If the highest frequency of the internal sources of the EUT is above 1 GHz, the
measurement shall be made up to 5 times the highest frequency or 6 GHz, whichever is
less.

5.2 Emission auxiliary power supply port

See Table 2.
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Table 2 — Emission tests — Auxiliary power supply port

Item Environmental Frequency range Limits Basic Test
phenomena q y 9 standard procedure
21 Conducted 79 dB(nV) quasi peak
emission 0,15 MHz to 0,50 MHz

66 dB(uV) average
CISPR 22 See 7.1.3

73 dB(nV) quasi peak
0,5 MHz to 30 MHz

60 dB(nV) average
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6 Immunity

6.1 Immunity enclosure

Table 3 — Immunity tests — Enclosure port

- 13—

. Basic Test Acceptance
Environmental Test . e .
Item AP Units standard | procedure criteria
phenomena specification (see 8.2)
3.1 Radiated
radiofrequency
eLe.atm.ma.g.n.etic
fipld
Frequency sweep
Test frequency 80 to 1 000 MHz
range
1400to 2700 | MHz
Test field strength | 10 V/m (r.m.s.)
prior to
modulation)
Amplitude 80 % AM (1 kHz)
modulated
Sweep rate <1 % (of preceding
frequency value)
Spot frequencies IEC
61000-4-3 | 24 A
Test spot 80+0,5% MHz
requencies
160 £ 0,5 % MHz
380+£0,5% MHz
450 £ 0,5 % MHz
900 £ 5 MHZ
1850+5 MHz
21505 MHz
Test field strength | 10 V/m (r.m.s.)
prior to
modulation)
Amplitude 80 % AM (1 kHz)
modulated
Duty cycle 100 %
3.2 Ejectrostatic
djscharge
IEC See 7.2.3 B
Contact 2 46 kV__(charge voltage) 61000-4-2 -
Air 2 48 kV (charge voltage)
3.3 Power frequency
magnetic field
IEC See 7.2.10
Continuous 30 A/m 61000-4-8 o
1s to3s 300 A/m B
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6.2 Immunity auxiliary power supply port
Table 4 — Immunity tests — Auxiliary power supply port
Item Environmental Test Units Basic Test Acceptance
phenomena specification standard procedure criteria
(see 8.2)
4.1 Conducted
disturbance induced
by radio-frequency
fields
Frequency sweep
Test frequency 0,15 to 80 MHz
range
Test level (prior to 10 V (r.m.s.)
modulation)
Source impedance 150 Q
Amplitude 80 % AM (1 kHz)
modulated
IEC
Sweep rate <1 % (of preceding 61000-4-6 See7.28 | A
frequency value)
Spot frequencies
Test spot 27+0,5% MHz
requencies
68 £ 0,5 % MHz
Test level (prior to 10 V (r.m.s.)
modulation)
Source impedance 150 Q
Amplitude 80 % AM (1 kHz)
modulated
Duty cycle 100 %
4.2 Fast transients
Rise time £ / 51750 ns
Huration time ¢4
est level IEC
61000-4-4 |S€€7:2.5 |B
Zone A 4 kV peak voltage
Zone B 2 kV peak voltage
Repetition. frequency | 5 kHz
4.3 S|ow damped
oscillatory wave
Voltage oscillation 1 MHz
requency
Test level
. . IEC
Differential mode 1 kV peak voltage 61000-4-18 See7.26 |B
Common mode 2,5 kV peak voltage
Voltage rise time 75 ns
Repetition frequency | 400 Hz
Output impedance 200 Q
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Item Environmental Test Units Basic Test Acceptance
phenomena specification standard procedure criteria
(see 8.2)
4.4 Surge
Front time / 1,2/50(8/20) |us voltage (current)
time to half value
Source impedance 2 Q
Test level
Line-to-line
Zone A 0,512 kV
Zone B 0,5 1 KV TET
o 61000-4-5 |See7-2.7 |B
Coupling resistor 0 Q
Coupling capacitor | 18 uF
Line-to-earth
Zone A 05124 kV
Zone B 0,51 2 kV
Coupling resistor 10 Q
Coupling capacitor |9 uF
4.5 AlC. and d.c. voltage
d|ps
[est level 0 % residual voltage
IEC
Duration time 61000-4-11
See 7.2.11 |A
a.c. 0,5to 252 cycles IEC
61000-4-29
d.c. 10 to 1 000 ® ms
[est level 40 %>, residual voltage IEC
Duration time 61000-4-11
See 7.2.11 |C
a.c. 10/12 @ cycles IEC
1 -4-2
d.c. 200 ms 61000 o
[est level 70 % residual voltage IEC
Duration time 61000-4-11
See 7.2.11 | C
a.c. 25/30 9 cycles IEC
61000-4-29
d.c. 500 ms
4.6 AlC. and d,c: voltage
interruptions
lest level 0 9 idual volt
est leve % residual voltage IEC
Duration time 61000-4-11
See 7.2.11 | C
a.c. 250/300 cycles IEC
61000-4-29
d.c. 5 S
4.7 A.C. component in
d.c. (ripple)
Test level 15 % of rated \Y
d.c. value IEC
) ) 61000-4-17 See 7.2.12 |A
Test frequency 100/120 ¢ Hz, sinusoidal T

waveform.
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Item Environmental Test Units Basic Test Acceptance
phenomena specification standard procedure criteria
(see 8.2)
4.8 Gradual shut-
down/start-up (for
d.c. power supply)
Shut-down ramp 60 s
Power off 5 min --- See 7.213 | C
Start-up ramp 60 s

a8 Manufacturer shall declare the duration among the following values:

10 cycles or 25 cycles.

0,5 cycle, 1 cycle, 2,5 cycles, 5 cycles,

b ManJfacturer shall declare the duration among the following values: 10 ms, 20 ms, 30 ms, 50 ms, 100 s,
200 rps, 300 ms, 500 ms or 1 000 ms.
¢ Test ghall be done at a frequency of twice the specified power system frequency(s).
d
“10/1R cycles” means “10 cycles for 50 Hz test” and “12 cycles for 60 Hz test”.
6.3 Immunity communication port
Table 5 — Immunity tests - Communication’port
Item Environmental Test Units Basic Test Acceptance
phenomena specification standard | procedure criteria
(see|8.2)
5.1 Clonducted
d|sturbance induced
by radio-frequency
fiplds
Frequency sweep
Test frequency range | 0,15 to 80 MKz
Test level (prior to 10 V (r.m.s.)
modulation)
Source impedance 150 Q
Amplitude 80 % AM (1 kHz)
modulated
. IEC
Sweep rate <1 % (of preceding 61000-4-6 See7.2.8 |A
frequency value)
Spot frequencies
Test spatifrequencies |27 £ 0,5 % MHz
68 £0,5% MHz
Testdevel (prior to 10 V (r.m.s.)
moduration)
Source impedance 150 Q
Amplitude 80 % AM (1 kHz)
modulated
Duty cycle 100 %
5.2 Fast transients
Rise time # / 5/50 ns
Duration time ty
Test level IEC
61000-4-4 See 7.2.5 B
Zone A 2 kV peak voltage
Zone B 1 kV peak voltage
Repetition frequency |5 kHz
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Item Environmental Test Units Basic Test Acceptance
phenomena specification standard | procedure criteria
(see 8.2)
5.3 Slow damped
oscillatory wave
Voltage oscillation 1 MHz
frequency
Test level
. . IEC
Differential mode 0 kV peak voltage |g1000-4-18 | S€€ 726 |B
Common mode 1 kV peak voltage
Voltage rise time 75 ns
Repetition frequency | 400 Hz
Dutput impedance 200 Q
5.4 Spurge
Front time / 1,2/50 (8/ us voltage
ime to half value 20) (current)
Source impedance 2 Q
Test level IEC
Line-to-earth 6100045 |Se€ 727 |B
Zone A 05124 kV
Zone B 0512 kV
Coupling resistor 2 0 Q
Coupling capacitor @ |0 uF
a8 Thesg coupling values are for screened communicatien\ports. For unscreened communication ports usq

coup

ing values given in Table 6, item 6.4.



https://iecnorm.com/api/?name=8de3c0528285ef3f74a0749639d19225

-18 - 60255-26 © IEC:2013
6.4 Immunity input and output ports
Table 6 — Immunity tests — Input and output ports
Item Environmental Test Units Basic Test Acceptance
phenomena specification standard | procedure criteria
(see 8.2)
6.1 Conducted
disturbance induced
by radio-frequency
fields
Frequency sweep
Test frequency range | 0,15 to 80 MHz
Test level (prior to 10 V (r.m.s.)
modulation)
Source impedance 150 Q
Amplitude 80 % AM (1 kHz)
modulated
. IEC
Sweep rate <1 % (of preceding 61000-4-6 See 7.2.8 |A
frequency value)
Spot frequencies
Test spot frequencies |27 + 0,5 % MHz
68 £0,5% MHz
Test level (prior to 10 V (r.m.s.)
modulation)
Source impedance 150 Q
Amplitude 80 % AM (t\kHz)
modulated
Duty cycle 100 %,
6.2 Fpst transients
Rise time ¢, / 5/50 ns
Huration time ¢y
Test level IEC
61000-4-4 See7.25 |B
Zone A 4 kV peak voltage
Zone B 2 kV peak voltage
Repetition freguency |5 kHz
6.3 S|ow damped
ogcillatory, wave
Vaoltage oscillation 1 MHz
rodUeRcy
Test level
Differential mode ¢ |1 kV peak voltage |6E1((:)00-4-18 See7.26 |B
Common mode 2,5 kV peak voltage
Voltage rise time 75 ns
Repetition frequency | 400 Hz
Output impedance 200 Q
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Item Environmental Test Units Basic Test Acceptance
phenomena specification standard | procedure criteria
(see 8.2)
6.4 Surge
Front time / 1,2/50 (8/20) |us voltage (current)
time to half value
Source impedance 2 Q
Test level
Line-to-line
Zone A 05 12 kV
£0le D U,0 1 KV || =47
Coupling resistor 40 Q 61000-4-5 seerss ’
Coupling capacitor 0,5 pnF
Line-to-earth
Zone A 05124 kv
Zone B 0512 kV
Coupling resistor ® | 40 Q
Coupling capacitor ® | 0,5 uF
6.5 Ppwer frequency ?
Zone A
Test voltage 150 \% r.m.s.
differential mode
Coupling resistor 100 Q
Coupling capacitor | 0,1 uF
Test voltage 300 V r.m.s.
common mode
Coupling resistor 220 Q
Coupling capacitor | 0,47 pF |6E1%OO-4-16 See7.29 |A
Zone B
Test voltage 100 \% r.m.s.
differential mode
Coupling resistor 100 Q
Couplingécapacitor | 0,047 pF
Testoltage 300 \% r.m.s.
cogmmon mode
Coupling resistor 220 Q
Coupling capacitor | 0,47 uF

a8 The power frequency test is only applicable to binary input ports.

For screened input/output, e.g. transducer input/output use coupling as per Table 5, item 5.4.

¢ In more severe environments a differential test voltage of 2,5 kV may be required for current and voltage
transformer inputs.
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6.5 Immunity functional earth port

Table 7 — Immunity tests — Functional earth port

Item Environmental Test Units Basic Test Acceptance
phenomena specification standard | procedure criteria
(see 8.2)
71 Conducted
disturbance induced
by radio-frequency
fields
Frequency sweep
Test frequency range | 0,15 to 80 MHz
Test level (prior to 10 V (r.m.s.)
modulation)
Source impedance 150 Q
Amplitude 80 % AM (1 kHz)
modulated IEC V708 |a
Sweep rate <1 % (of frequency) 61000-4-6 o
Spot frequencies
Test spot frequencies |27 £ 0,5 % MHz
68 £0,5% MHz
Test level (prior to 10 V (r.m.s.)
modulation)
Source impedance 150 Q
Amplitude 80 % AM (1/kHz)
modulated
Puty cycle 100 %
7.2 Fpst transients
Rise time ¢, / 5/50 ns
Huration time ¢y
Test level IEC
61000-4-4 |See7:25 |B
Zone A 4 kV peak voltage
Zone B 2 kV peak voltage
Repetition frequency |5 kHz
7 Tept set-up and procedures

71 mission
711 General

The tests shall be carried out with the equipment under reference conditions as stated in
IEC 60255-1, CISPR 11 and CISPR 22.

The tests shall be carried out with the rated values of auxiliary energizing and input
energizing quantities applied to the appropriate circuits of the EUT. The applied values shall
be representative of normal in-service quiescent conditions and the EUT shall neither be in a
transient operational state nor in an operated state. Half of the binary inputs and half of the
output relays shall be energized. Communication modules, if any, shall be activated.

For relays with a wide operating power supply range or rating, the radiated emissions shall be
performed on the lowest and the highest nominal voltage of the relay power supply.
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The conducted emission shall be performed on all nominal voltages of the relay power supply.

For most of their operational life, measuring relays and protection equipment are in a
quiescent state, and the instances when they may be operating or operated are extremely
short; in these instances, the emissions from the EUT are not considered to be of
significance.

7.1.2 Radiated emission

See Table 8.

Table 8 — Radiated emission test

Test set-up Test procedure

In accordance with CISPR 11 for radiated emisgion
Test configuration below 1 GHz and in accordance with"CISPR 22 [for
radiated emission above 1 GHz

Distance|and method See Table 1

Details of mounting Installed according to maniuifarc;turer‘s specificatfon
Frequeng¢y range See Table 1 N

Acceptarjce criteria Class A limits See Table 1 N

7.1.3 Conducted emission

See Taple 9.
Table 9 — Conducted emission test

Test set-up Test procedure
Test configuration In accordance with CISPR 22
Applicable ports A.C. and d.c. auxiliary power supply port
Details of mounting Installed according to manufacturer’s specification
Frequeng¢y range See Table 2
Acceptarjce criteria Class A limits See Table 2

7.2  Immunity

7.21 Geéneral

The general test set-up, i.e. the test generator, coupling and decoupling devices for each
immunity test is specified in the appropriate basic standard for each test.

7.2.2 details the general conditions that shall be complied with when carrying out immunity
testing to measuring relays and protection equipment.

7.2.3 to 7.2.13 detail the test procedures and specific applications of the immunity tests that
shall be applied to measuring relays and protection equipment.
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7.2.2 General test conditions
7.2.21 Test reference condition

The test reference conditions shall be as stated in IEC 60255-1 unless the relevant basic
standard of the |EC 61000-4 series referred to in this standard, states test reference
conditions that have stricter tolerances.

Where there are many input or output ports of identical circuits on a board or module, such as
binary inputs or output contacts and there are many such boards in the EUT and the test is
applied directly to the circuits, then it shall be sufficient to test only three such circuits on
each of the board or module in each slot in order to claim compliance with that particular test.

This omty—apptes—to—immunity—tests—that—are—apptred—to—ports—ofthe—EUdFrather—than the

enclosyre as a whole.

7.2.2.2 Configuration

The HUT shall be configured and set-up in accordance with ,theé manufagturer’s
recommendations in such a way that it is representative of the way that'the EUT will e used
in nornjal service.

Input and output ports shall be connected and energized as dppropriate in line with |normal
service|conditions and installation practice.

The EUT communication port(s) shall be connected afid configured in accordance with the
manufdcturer’'s recommendations.

NOTE $ome guidance on testing is given in Annex A of IEC 60255-1:2009.
7.2.2.3 Cable specification

The cgble type used for each input.and output port shall be as recommended |by the
manufgcturer. Where there is a restriction on the maximum cable length used on an ipput or
output port this shall be stated by the"manufacturer. The maximum cable length used ghall be
as recdmmended for each test acgcording to the basic standard.

7.2.2.4 Support and monitoring equipment

Auxiliaty support and imonitoring equipment shall be connected to the EUT to provide |signals
to exergise all the fanctions of the EUT and to monitor the EUT during the application of the
test. The supportrand monitoring equipment shall be chosen so that it does not have any
advers¢ influence' on the test and is not affected by the interference applied dur|ng the
immun]y testss Where the application of the test does affect the auxiliary support and

monitofing ‘equipment suitable filtering and de-coupling networks shall be used that|do not
affect fhelapplied test. The values and examples of filtering and de-coupling netwofks are
contained within the basic standards.

7.2.2.5 Settings

Protection settings and functional settings shall be applied to the EUT with reference to
IEC 60255-1. The delay settings shall be set to their minimum values. The immunity tests
shall be carried out with the EUT in the quiescent state and where indicated in the test
procedure in the operated state also. For current transformer inputs the most sensitive rating
shall be used.

7.2.2.6 Functional tests

Functional tests to verify the correct operation of the EUT within its accuracy rating shall be
carried out before and after the application of the immunity tests. Some individual tests shall
also require functional tests to be carried out during the application of the immunity test.
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Whenever this is required it will be stated in the test procedure for the appropriate test. In
case of multifunctional relays the manufacturer should at least dedicate one protection
function, normally the main function, for checking the adequate operation during EMC
immunity tests.

7.2.2.7 Test generator verification

The output of the test generator shall be verified as stated in the basic standard.
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See Table 10.
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Table 10 — Electrostatic discharge immunity test

Test set-up

Test procedure

EUT configuration

Initial measurement

Details of mounting/support

See 7.2.2.2
The tests shall be carried out in accordance to 7.2.2

The EUT is placed in its case or housing in as close to
installed conditions as possible

Discharge method

Applicatipn of the discharges

Test volthge

Measurement and verification during the test

Tests shall be applied as follows:
— the contact discharge method is the preferred method;

— the air discharge method shall only beyused whgn the
accessible surfaces of the EUT are|non-conductjng;

— the direct and indirect application’test method shpll be
used.

See Annex C
See Table 3, item 3.2

The EUT will have normal performance within the
specificatiorr limits when energized and subjected to the
electrostaticdischarges.

The tests shall be carried out with auxiliary enefgizing
quantities applied to the appropriate circuits, usling input
energizing quantities equal to rated values. The| values
of input energizing quantities shall be within twige the
assigned error below of the transitional state, sg¢e
IEC 60255-1:2009, Annex A. Since the coincidence of
electrostatic discharges and a primary fault is
considered to be unlikely, the effect of the electfostatic
discharges on the EUT in its transitional or opefate
condition is not considered.

The points selected for the application of the te$t shall
be those which are accessible to the operator upder
normal service conditions, including communicdtion
ports and those points for setting adjustments that can
only be accessed by removing the relay cover. $etting
adjustments which necessitate any action other|than
removal of the cover, such as removal of a module, are
not included.

The application of discharge to any point of the
equipment which is accessible only for repair and
maintenance purposes is outside the scope of this

standard. In the selection of test points, attentign shall
be given to the following:

Acceptance criteria

- Knobs, push-butions, switches, communication
interface, etc., accessible under normal service;

- points on covers of insulating material where
conducting parts are close to the inside of the cover;

- points on conducting parts not belonging to, but
placed in the vicinity of, the EUT, when this has an
insulating cover.

To achieve reproducible results, it is recommended that
the selected test points are specified by the
manufacturer (see Annex C).

Testing shall be satisfied at all levels given in Table 3,
item 3.2.

See Table 3, item 3.2.
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7.2.4 Radiated interference

7.2.4.1 Frequency sweep

See Table 11.
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Table 11 — Radiated interference immunity test (frequency sweep)

Test set-up

Test procedure

EUT configuration

Initial measurement

See 7.2.2.2.

The tests shall be carried out in accordance to 7.2.2.

Details of mounting/support
Frequengy range to be swept

Modulatipn

Dwell tine

Test field strength

Measurement and verification during the test

Acceptarjce criteria

The EUT is placed in the calibrated test field.
See Table 3, item 3.1.
See Table 3, item 3.1.

The dwell time at each frequency.shall be 0,5 s
those cases where the EUT operate time is gre
0,5 s, the dwell time shall bé increased until op
of the EUT is possible.

See Table 3, item 3.1

The EUT will haye'nermal performance within th
specification limits when energized and subject
electromagnetic-field.

The tests'shall be carried out with auxiliary ene
quantities applied to the appropriate circuits, us|
energizing quantities equal to rated values. The
ofithis disturbance on the relay in its transitiona|
operate state is not considered. The values of t
energizing quantities shall be within twice the a
error of the transitional state, see IEC 60255-1:
Annex A.

See Table 3, item 3.1.

In
ter than
bration

e
bd to the

gizing
ing input
effect

| or

he input
Esigned
P009,
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Table 12 — Radiated interference immunity test (spot frequencies)

C:2013

Test set-up

Test procedure

EUT configuration

Initial measurement

Details o

f mounting/support

See 7.2.2.2.

The tests shall be carried out in accordance to 7.2.2.

The EUT is placed in the calibrated test field.

Spot frequencies

Modulati
Duty cyc
Test dur

Dwell tim

Test field

Measure

Acceptar

DN
e

tion

strength

ment and verification during the test

ce criteria

See Table 3, item 3.1.
See Table 3, item 3.1.
See Table 3, item 3.1.
>10s

The dwell time at each spotdrequency shall be
for the EUT to change from thé quiescent state
operate state.

See Table 3, item 371

The EUT is capable’of correct operation and re
presence of an‘electromagnetic field from a rad
source at the'given spot frequencies.

During<each spot frequency test, the input ener

bufficient
to the

et in the
ation

jizing

quantities shall be adjusted to cause the EUT tq change
frem ‘the normal energized state to the operated state,

and-held until the EUT operates correctly. The i

hput

energizing quantities shall then be re-adjusted fo cause

the EUT to reset.
See Table 3, item 3.1.
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7.2.5 Electrical fast transient

See Table 13.
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Table 13 — Electrical fast transient immunity test

Test set-up

Test procedure

EUT configuration

Initial measurement

See 7.2.2.2.
The tests shall be carried out in accordance to 7.2.2.

All auxiliary equipment used to provide the EUT with

Details of mounting/support

Applicatipn ports/methods
Auxiliary|power supply port
AC currepnt and voltage ports
Functionpl earth port

Binary inputs

Output cpntacts

Communjication ports

Test volthge

Repetitign frequency

Test walve form characteristic

Signals for normal operation, and to verity the cprrect
operation of the EUT, shall be decoupled.

For the functional earth port, the fast transient/lpurst test
is not applicable to this port if interfacingwith cables
whose total length according to the-manufacturgr’s
functional specification is always less than 3 m.

The fast transient/burst test isvhot applicable tothe
communications port if interfacing with cables which
are, in normal use, permanently connected, and whose
total length accordingrto, the manufacturer’s fungtional
specification is always-ess than 3 m.

Where the EUT is mounted in a cubicle, the tes{s may
be conducted if_the cubicle. No test shall be pefformed
on interconnhécting cables within the same cubigle.

CDN
GDN
Capacitive coupling clamp
Capacitive coupling clamp
Capacitive coupling clamp
Capacitive coupling clamp

See Table 4, item 4.2, Table 5, item 5.2, Table b, item
6.2, Table 7, item 7.2.

See Table 4, item 4.2, Table 5, item 5.2, Table b, item
6.2, Table 7, item 7.2.

See Table 4, item 4.2, Table 5, item 5.2, Table p, item
6.2, Table 7, item 7.2.

The EUT will have normal performance within the
specification limits when energized and subjectgd to the
disturbance.

The tests shall be carried out with auxiliary enefgizing
quantities applied to the appropriate circuits, usfing input

Measurement and verification during the test

Acceptance criteria

energizing quantities equal to rated values. The effect
of this disturbance on the relay in its quiescent and
operate state is considered. The values of the input
energizing quantities shall be within twice the assigned
error of the transitional state, see IEC 60255-1:2009,
Annex A.

The test voltage shall be applied in common mode to
one port at a time for at least 1 min for each polarity.

See Table 4, item 4.2, Table 5, item 5.2, Table 6, item
6.2, Table 7, item 7.2
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7.2.6 Slow damped oscillatory wave

See Table 14.
Table 14 — Slow damped oscillatory wave immunity test
Test set-up Test procedure
EUT configuration See 7.2.2.2
Initial measurement The tests shall be carried out in accordance to 7.2.2.

All auxiliary equipment used to provide the EUT with
Signals for normal operation, and to verity the cprrect
operation of the EUT, shall be decoupled.

Details of mounting/support

Where the EUT is mounted in a cubiclesthe tes{s may
be conducted with the EUT in the cubicles

The damped oscillating wave shall’be the envelppe of
the 5" peak which shall be > 50%of the initial geak
value and the 10" peak which'shall be < 50% of the
initial peak value.

See Table 4, item 4.3sTable 5, item 5.3 and Taple 6,
item 6.3.

See Table 4, item 43, Table 5, item 5.3 and Taple 6,

Waveforin

Voltage rige time

Voltage ofcillation frequency

item 6.3.
. See Tabl€ 4,%item 4.3, Table 5, item 5.3 and Taple 6,
Source immpedance ;
item 6.3,
- See<Table 4, item 4.3, Table 5, item 5.3 and Taple 6,
Frequengy repetition ;
item*6.3.
Test duration 2°s minimum
Length t¢ connection 2 m maximum
See Table 4, item 4.3, Table 5, item 5.3 and Taple 6,
Test levd| ;
item 6.3.
Applicatipn ports/methods
Auxiliary|power supply port 2 CM/DM with CDN
Input anq output @ CM/DM with CDN
Communjication ports ° CM

The EUT will have normal performance within the
specification limits when energized and subjectgd to the
disturbance.

The tests shall be carried out with auxiliary enefgizing
M Gy ification during the test © quantities applied to the appropriate circuits, usfing input
€asurementiand veritication auring the tes energizing quantities equal to rated values. The| effect

of this disturbance on the relay in its quiescent pnd
operate-state-is—considered—Fho-values—ofthe-put
energizing quantities shall be within twice the assigned
error of the transitional state, see IEC 60255-1:2009,
Annex A.

See Table 4, item 4.3, Table 5, item 5.3 and Table 6,
item 6.3.

Acceptance criteria

a8 Common mode test shall be performed between each independent port and earth and between each
independent port and all other independent ports coupled to earth.

The damped oscillatory wave test is not applicable to the communication port if interfacing with cables which
are not permanently connected, or whose total length according to the manufacturer’s functional specification is
always less than 3 m.

¢ Where the operating time of the EUT is longer than 2 s, the test voltage shall be applied for a period longer
than the actual operating time of the EUT. The minimum time interval between two successive tests shall be
1s.
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7.2.7

See Ta

Surge
ble 15.

— 29 —

Table 15 — Surge immunity test

Test set-up

Test procedure

EUT configuration

Initial measurement

See 7.2.2.2
The tests shall be carried out in accordance to 7.2.2
The EUT shall be configured in accordance with 7.2.2

The EUT shall be tested individually on a bench or table
top. Where the EUT is mounted in a cubicle and is only

Details o]

Applicati
coupling

Auxiliary,
AC curre
Binary in
Output ¢
Commun

Test way

Test volt,

f mounting/support

bn ports and values of source impedance and
capacitance 2P ¢

power supply port
ht and voltage ports
puts

bntacts

ication ports @ ¢

eform characteristic

hges

used with other devices then the tests may be gonducted
with the EUT in the cubicle. Any requirements.for
insulating supports for the EUT as stated in the basic
standard shall be followed.

The support equipment shall be configured in accprdance
with 7.2.2, any requirements for insulating supporfs for
the support equipment and interéonnecting cableq as
stated in the basic standard shall-be followed.

The connections between the~EUT and the test ggnerator
shall be less than 2 m, and &xcept in the case of the

testing of the commupications port, connections between
the EUT and the coupling/decoupling networks shpll also
be less than 2 m.

The maximum{cable length of screened interfaced shall be
not more thany20 m.

See Table 4,
See Table 6,
See Table 6,
See Table 6,
See Table 5,

See Table 4,
6.4.

See Table 4,
6.4.

The EUT will have normal performance within the
specification limits when energized and subjected
surge immunity test.

item 4.4.
item 6.4.
item 6.4.
item 6.4.
item 5.4.
item 4.4, Table 5, item 5.4, Table 6, |item

item 4.4, Table 5, item 5.4, Table 6, [item

to the

The tests shall be carried out with auxiliary energizing
quantities applied to the appropriate circuits, using input
energizing quantities equal to rated values.

The effect of this disturbance on the relay in its
transitional or operate state is not considered. The values
of the input energizing quantities shall be within twice the

Measurement and verification during the test

Acceptance criteria

gssigrederror of thetransitiomatstate; seetEC60255-

1:2009, Annex A.

The number of tests shall be at least five positive and five
negative surges. The repetition rate shall be a maximum
of 1 surge/min.

Because of the possibility that the EUT has non-linear
current-voltage characteristics, all lower test voltages up
to and including the maximum test voltage selected shall
be satisfied.

The surges shall be applied line to earth and line to line
where appropriate. When testing line to earth the test
voltage shall be applied successively between each of the
lines and earth.

See Table 4, item 4.4, Table 5, item 5.4, Table 6, item 6.4

a8 Unless otherwise stated, no test is advised for ports interfacing with cables whose total length according to the
manufacturer’s functional specification is always less than 10 m.
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No line to line test is advised on input and output ports which according to the manufacturer’s functional
specification are always interfacing with twisted pair screened cables.

The application of the surge is to simulate a lightning strike and hence is a short duration high energy pulse.
Low impedance high sensitivity circuits may produce a start signal when such a pulse is applied. If this is the
case the relay (EUT) has interpreted the pulse correctly as per their design. In that case the manufacturer shall
state any time delays or setting limitations which should be applied to ensure immunity to the surge pulse.

Where the coupling capacitor has an effect on the operation of the circuit under test, alternative methods of
coupling networks are allowed as described in the basic standard, examples of such devices are a gas
discharge tube or a varistor. Where such an alternative coupling network is used it should be stated in the test

report.

€  For unscreened communication ports use coupling as specified in Table 6, item 6.4.

7.2.8 Conducted interference

7.2.8.1 Frequency sweep

See Taple 16.

Table 16 — Conducted interference immunity test (frequency sweep)

Test set-up

Test procedure

EUT configuration

Initial mgasurement

Details of mounting/support

Applicatipn ports/methods

Test levd

Frequeng¢y range to be swept

Amplitude modulation

See 7.2.2.2

The tests'shall be carried out in accordance to 1.2.2.

All auxiliary equipment used to provide the EUT| with
signals for normal operation and to verify the cqrrect
operation of the EUT, shall be decoupled.

Where the EUT is mounted in a cubicle, the tesf may be
conducted in the cubicle.

No test shall be performed on interconnecting cpbles
within the same cubicle.

For coupling method on different application pofts, see
IEC 61000-4-6.

See Table 4, item 4.1, Table 5, item 5.1, Table p, item
6.1, Table 7, item 7.1.

See Table 4, item 4.1, Table 5, item 5.1, Table b, item
6.1, Table 7, item 7.1.

See Table 4, item 4.1, Table 5, item 5.1, Table b, item
6.1, Table 7, item 7.1.

The dwell time at each frequency shall be not Igss than
0,5 s. In those cases where the EUT operate time is

Dwell tinfe greater than 0,5 s, the dwell time shall be increased
until operation of the EUT is possible.
See Table 4, item 4.1; Table 5, item 5.1; Table 6, item
Test level

Measurement and verification during the test

Acceptance criteria

6.1 and Table 7, item 7.1.

The EUT will have normal performance within the
specification limits when energized and subjected to the
conducted disturbance.

The tests shall be carried out with auxiliary energizing
quantities applied to the appropriate circuits, using input
energizing quantities equal to rated values. The effect
of this disturbance on the relay in its transitional or
operate state is not considered. The values of the input
energizing quantities shall be within twice the assigned
error of the transitional state.

See Table 4, item 4.1; Table 5, item 5.1; Table 6, item
6.1 and Table 7, item 7.1.
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7.2.8.2

See Ta

Spot frequencies

ble 17.

-31 =

Table 17 — Conducted interference immunity test (spot frequencies)

Test set-up

Test procedure

EUT configuration

Initial measurement

See 7.2.2.2.

The tests shall be carried out in accordance to 7.2.2.

All auxiliary equipment used to provide the EUT

Details o]

Applicati

Spot freg

Amplitud

Duty cyc

Test dur

Dwell tim

Test levd

Measure

Acceptar

f mounting/support

bn ports/methods

uencies

e modulation

tion

ment and verification during the test

ce criteria

Signals for normal operation and to verity the cg
operation of the EUT, shall be decoupled.

Where the EUT is mounted in a cubiclesthe tes
conducted in the cubicle.

No test shall be performed on interconnecting c|
within the same cubicle.

For coupling method on different application po
IEC 61000-4-6.

See Table 4, item 4,1; Table 5, item 5.1; Table
6.1 and Table 7, itém 7.1.

See Table 4, itemn4.1; Table 5, item 5.1; Table
6.1 and Table 7;7item 7.1.

See Table 4, item 4.1; Table 5, item 5.1; Table
6.1 and\Table 7, item 7.1.

> 408

The dwell time at each spot frequency shall be
for the EUT to change from the quiescent state
operate state.

See Table 4, item 4.1; Table 5, item 5.1; Table
6.1 and Table 7, item 7.1.

The EUT is capable of correct operation and re
presence of the conducted disturbance at the g
frequencies.

During each spot frequency test, the input ener
quantities shall be adjusted to cause the EUT td
from the normal energized state to the operated
and held until the EUT operates correctly. The i
energizing quantities shall than be readjusted tg
the EUT to reset.

See Table 4, item 4.1; Table 5, item 5.1; Table
6.1 and Table 7, item 7.1.

with
rrect

may be
Bbles

ts see

B, item
b, item
b, item
bufficient
to the

B, item

et in the
lven spot

jizing
change
state,

hput
cause

b, item
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Power frequency immunity on d.c. binary inputs

ble 18.

Table 18 — Power frequency immunity test

Test set-up

Test procedure

EUT configuration

Initial measurement

Details o

f mounting/support

See 7.2.2.2.
The tests shall be carried out in accordance to 7.2.2.

The EUT is placed in normal operating condition.

Applicati
coupling

Test freq

Test volt,

Measure

Acceptar

bn ports and values of source impedance and
capacitance @ ®

uency

hge

ment and verification during the test

ce criteria

See Table 6, item 6.5.

Rated frequency, e.g. 16,7 Hz, 50 Hz or 60 Hz.
See Table 6, item 6.5.

The tests shall be carried out vith’auxiliary enefgizing
quantities equal to rated values-applied to the guxiliary
d.c. power supply port.

The test voltage shallonly be applied with the d.c.
binary input not en€rgized to verify that it does pperate
correctly. If the d.c\binary input has software o
hardware contrellable delay, then the test voltage
should be applied first with the delay set to its minimum
value. If this results in failure, then the delay vajue
shouldde increased and the test voltage re-apglied until
the test is passed; the value of this final d.c. binary
input\delay shall be recorded in the test report.

See Table 6, item 6.5.

NOTE 1
NOTE 2

Annex A contains technical information for the'power frequency immunity tests.

Annex B contains background informatiof’for the power frequency immunity tests.

2 The
funct
unsc

Unleg
acco

eened) cables.

Hifferential mode test is not required-on d.c. binary input ports which, according to the manuflacturer’s
onal specification, always have an-interface via multi-core screened or twisted pair (scrgened or

s otherwise stated, no test is'required for d.c. binary input ports interfacing with cables whose tofal length
ding to the manufacturer’s, functional specification is always less than 10 m.
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7.2.10 Power frequency magnetic field

See Table 19.

Table 19 — Power frequency magnetic field immunity test

Test set-up Test procedure
EUT configuration See 7.2.2.2.
Initial measurement The tests shall be carried out in accordance to 7.2.2.
Details of mountina/sunnart The EUT is placed in the magnetic field ofa 1 m x 1 m
MR induction coll.
Rated power frequency of the EUT, which.is\us¢d where

Test frequency the EUT is intended to be installed, (e.gy%0 Hzfor

60 Hz).

Continuous: > 60 s
Test duration
Short time: 1sto 3 s

Test field strength See Table 3, item 3.3.

The EUT will have normal performance within the
specification limitsdvhen energized and subjected to the
magnetic field.

The tests shall be carried out with auxiliary enefgizing
quantities-applied to the appropriate circuits, usling input
energizing.guantities equal to rated values. The effect
of this disturbance on the relay in its quiescent pnd
operate state is considered. The values of the ipput
energizing quantities shall be within twice the agsigned
etror of the transitional state, see IEC 60255-1:2009,
Annex A.

Measurement and verification during the test

Acceptarjce criteria See Table 3, item 3.3.
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7.2.11 Voltage dips and voltage interruptions on power supply voltage (a.c. or d.c.)

See Table 20.

Table 20 — Voltage dips and voltage interruptions test

Test set-up

Test procedure

EUT configuration

Accessories shall be connected according to
manufacturer’s specification.

EUT shall be in a quiescent state.

Initial mgasurement
Complementary test procedure
Selectiorn of application points
Test levdls

Number pf trials

Time intgrval between trials

Measurement and verification during the test

Acceptarjce criteria

Hatfofthebimary mputs—amdatfof theootpout T
shall be energized.

Communication modules, if any, shall be'‘activa

The tests shall be carried out in accérdance to

The tests shall be applied ta powér supply term
See Table 4, item 4.5 andrit;‘zr’T} 4.6.

5 —~

>10's

The voltage(in this standard uses the rated volt
the EUT as“a‘basis for voltage test level specifi
Where4he EUT has a rated voltage range, the t
procedure shall be applied at the lowest voltags
declared in the voltage range.
Example: EUT with a rated voltage range of 10(
200 V £ 20 % should be tested at 80 V.

For EUT intended to be powered by d.c. power
only the corresponding tests shall be done. For
intended to be used with a.c. power supply, onl
corresponding tests shall be done. For EUT intq
be used either with a.c. power supply or with d.
supply both tests shall be done.

See Table 4, item 4.5 and item 4.6.

elays

[.2.2.

nals.

hge for
tation.
est

V to

supply,
EUT
the
nded to
E. power



https://iecnorm.com/api/?name=8de3c0528285ef3f74a0749639d19225

60255-26 © IEC:2013

— 35 —

7.2.12 Voltage ripple on d.c. power supply voltage

See Ta

ble 21.

Table 21 — Voltage ripple test

Test set-up

Test procedure

EUT configuration

Accessories shall be connected according to manufacturer’s
specification.

EUT shall be in a quiescent state.

Initial mq

asurement

Complementary test procedure

Selectiorn
Test levd
Test dur

Measure
test

Acceptar

of application points

tion

ment and verification during the

ce criteria

Hatfofthebimary mputs—amd-tratfof theoutput Tetays—strattbe
energized.

Communication modules, if any, shall be activated.
The tests shall be carried out in accordance to 7.22-
The tests shall be applied to power supplyterminals.
See Table 4, item 4.7.

1 min

The voltage in this standard uses the rated voltage for the EU
basis for voltage test level spécification. Where the EUT has 3
voltage range, the test procedure shall be applied for both the
and highest voltage declared in the voltage range.

Example: EUT with a‘rated voltage range of 100 V to 200 V +
should be tested at\80 V and 240 V.

See Table 4, item™4.7.

las a
rated
lowest

PO %



https://iecnorm.com/api/?name=8de3c0528285ef3f74a0749639d19225

- 36 — 60255-26 © IEC:2013

7.2.13 Gradual shut down / start-up tests
See Table 22.

Table 22 — Gradual shutdown and start-up test

Test set-up Test procedure

Accessories shall be connected according to manufacturer’s
specification.

EUT shall be in a quiescent state.
EUT configuration

Hatfofthebimary mputs—amd-tratfof theoutput Tetays—strattbe
energized.

Communication modules, if any, shall be activated.
Initial mgasurement The tests shall be carried out in accordance to 7.22-
Complementary test procedure

Selectiorn of application points The tests shall be applied to power supplyterminals.

See Table 4, item 4.8

Test levd

Measurement and verification during the The voltage in this standard uses the_rated voltage for the EUT as a
test basis for voltage test level specification. Where the EUT has g rated
voltage range, the test procedute shall be applied at the lowegt
voltage declared in the voltagerange.
Example: EUT with a rated<voltage range of 100 V to 200 V £+ R0 %
should be tested at 80-\A\(see Figure 2).

Acceptarjce criteria See Table 4, item 4.8.

Uc min

SUL
SDL

0 -
0 t (s)

IEC 1204/13

Key
Ue rated auxiliary power supply voltage
Ug min lower limit of Ug

SDL shut-down limit

SUL start-up limit

Figure 2 — Gradual shut down/start-up test
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8 Criteria for acceptance
8.1 Emission

The EUT shall satisfy the requirements of this specification if conducted and radiated
emissions during the tests do not exceed the limits given in Table 1 and Table 2.

The results of an evaluation of the emissions of EUTs having at least one of each type of
identical module can be applied to configurations having more than one of each type of those
modules. This is permissible because it has been found that, in practice, emissions from
identical modules are not additive. This non-additive principle can be applied to protection
equipment made up of a number of identical measuring relays.
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8.2 Immunity
See Table 23.
Table 23 — Acceptance criteria for immunity tests
Criteria Function Conditions for acceptance
A Protection Normal performance within the specification limits, during and
after the test.
Command and control Normal performance within the specification limits, during and
after the test.
Measurement No degradation during test.
Integral human-machine No degradation or no loss of function during test. Ne-loss ¢f
interface and visual alarms stored data.
Data communication ? Possible bit error rate increase but no loss of¢transmitted data.
Binary input, binary output and | No unwanted change of status is allowed.ddring the test 2.
output contacts
B Protection Normal performance within the specifieation limits, during and
after the test.
Command and control Normal performance within the{specification limits, during aind
after the test.
Measurement Temporary degradatiofn during test, with self-recovery at the end
of the test. No loss @f stored data.
Integral human-machine Temporary degradation or loss of function during test, with self-
interface and visual alarms recovery at the‘end of the test. No loss of stored data.
Data communication ? Possible bit’error rate increase but no loss of transmitted data.
Binary input, binary output and No unwanted change of status is allowed during the test®.
output contacts
C Protection Temporary loss of function provided the function is self-
recoverable.
No unwanted operation shall be observed.
Command and control Temporary loss of function provided the function is self-
recoverable.
No unwanted operation shall be observed.
Measurement Temporary loss of function provided the function is self-
recoverable.
Integral human-machine Temporary loss of function provided the function is self-
interface and visual alarms recoverable.
Data communication ? Temporary loss of function, provided the function is self-
recoverable Possible loss of transmitted data.
Billaly iII}JUt, ‘U;Ildly Uutput dIIU‘ Nu UIIWdIItUU‘ bilallyv Uf btdtub ib d“UVVCU‘ U‘UI;IIQ tiIU iUbt g.
output contacts

If the manufacturer is using a specification for degradation during or after the testing required by this standard,
the specification shall be provided in the product documentation available to the user.

b

a8  For binary inputs the manufacturer shall state the minimum filtering value for which the test was successful.

Excluding communication ports for protection or control functionality. For those acceptance criteria see
protection or command and control.
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9 Testreport
A test report giving the test procedures and results shall always be produced.

The test report shall include at least the following basic information:

a) a title (e.g. “test report”);

b) the name and address of the laboratory, and the location where the tests were carried out,
if different from the address of the laboratory;

c) a unique identification of the test report (such as the serial number), and on each page an
idemtmcatlon that helps fo recognize the page as part of the test report and b clear
identification of the end of the test report;

d) thelname and address of the client;

e) a dg¢scription of the condition of the EUT and its unambiguous identification;
f) the|date(s) of performance of the test;
g) theltest results with, where appropriate, the units of measurement;

h) the| name(s), function(s), and signature(s) or equivalent cidentification of pefrson(s)
authorizing the test report;

i) whdre relevant, a statement to the effect that the results relate only to the EUT.
In addifion to the above basic information, test reports shall include the following information:

j) theltest conditions;

k) the[test methods;

[) the|measuring equipment used;
m) the [test conclusion(pass/fail);

n) whgre appropriate and needed, opinions and interpretations.
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Annex A
(normative)

Power frequency immunity tests on binary inputs

General

C:2013

The power frequency immunity tests are based on the concepts described in IEC 61000-4-16,
referring to that publication where applicable. The objective of the tests is to confirm that the

equipmemntunder test{EUT) withoperate correctty when energized—and subjected 1

duratio

N, conducted, common and differential mode power frequency disturbances,ap

d.c. binary inputs, at the rated frequency of the EUT, for example 16,7 Hz, 50 Hz.er60

The tes

A.2

Class A
standa

ting of pilot wire schemes between substations is not covered by these tests.

Test classes

test levels are applicable to substations with high earth«ault currents, and wh
d wiring practices allows the d.c. binary inputs to bexwired to primary plant a

contacts via 'open' loops. An open loop occurs where thergo’and return leads are allg

differer
paths.
fault cu

Class H

e sub
Pet

e whe

t multi-core cables, and therefore face the rigky'of following substantially d
This produces a large potential area of magnetic flux linkage with the primar
rrent, which causes high levels of power frequency interference.

test levels are applicable to either:

stations with low earth fault currents, for example substations which use isol
brsen coil earthing; or

re wiring practice guarantees\that the d.c. binary inputs are not wired in 'open

opeln loops are avoided by using the go and return wires in the same multi-core cal]

ens

magnetic flux linkage with the primary earth fault current is small, thus minimiz

leve

A.3

A.3.1

Where

Is of power frequengy interference.
Test equipment

General

the test frequency is not that of the available mains distribution network, an alte

test genefator will have to be wused, for example as described in 6

b short
blied to
Hz.

re the
uxiliary
wed in
ifferent
y earth

ated or

loops;
le; this

ures that the go and (return routes are essentially identical, and that the area of

ng the

rnative

M.3 of

IEC 61000-4-16:1998, Amendment 2:2009.

A.3.2

Test generator

The test generator typically consists of a variable transformer connected to the mains
distribution network and an isolation transformer. The generator shall have the following
characteristics:

Waveform: Sinusoidal, total harmonic distortion less
than 10 %.

Open circuit output voltage range: 100 Vto 300 V rrm.s. (10 %).

Impedance: Less than 150 Q.
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Frequency: Selected rated frequency (£ 0,5 Hz).

On/off output voltage switching: Synchronized at zero crossing (0° + 10°) or
increased from zero / decreased to zero
(see A.4.3).

A.3.3 Verification of the test generator

In order to ensure that the results when using different test generators can be meaningfully
compared, the following characteristics of the generator shall be calibrated or verified:

—_ Outnni- voltaaaewavaeform:
TtV ortagt—vwa v CToTT

voltage generator impedance;

frequency accuracy;
— open circuit output voltage accuracy.

The vetifications shall be carried out with a voltage probe and oscilloscepe or other equivalent
measulling instruments with a minimum bandwidth of 1 MHz. _The” accuracy of| these
instruments shall be better than +5 %.

A.3.4 Coupling networks

The coppling networks enable the test voltage to be applied in both common and differential
mode (see Figures A.1, A.2 and A.3 for typical test set<ups).

The nefworks consist of a resistor and capacitor in“series. The values for these components
for the|tests are shown in Table 6, item 6.5,.and the values for each pair of capacit¢rs and
resistors shall be matched with a tolerance of +%.

A.4 [lest set-up

A.4.1 General

Figured A.1 and A.2 show_typical test set-ups for differential mode tests, and Figyre A.3
shows fa typical test set-Up*for common mode tests. Connections between the EUT and the
coupling network shall-be/less than 2 m.

A.4.2 Earthing-connections

The EWT, the~auxiliary equipment and the test equipment shall comply with their| safety
earthing requirements at all times. Additionally, the EUT shall be connected to the darthing
system|ihaccordance with the manufacturer’s specifications.

A.4.3 Auxiliary equipment

All auxiliary equipment, used to provide the EUT with signals for normal operation, and to
verify the EUT’s correct operation, shall be decoupled so that the test voltage does not affect
the auxiliary equipment.

Auxiliary equipment required for the EUT to operate as defined by the specifications (e.g.
communication equipment, modem, printer, etc.), as well as auxiliary equipment necessary for
ensuring any data transfer and verification of the functions, shall be connected to the EUT.
However, as far as possible the number of cables to be monitored will be limited by taking into
consideration only the representative functions.

The test generator shall be connected to the d.c. binary input port of the EUT. When this port
consists of multiple identical circuits, only a representative number of these circuits, as
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defined by the manufacturer, need to be tested in order to verify the correct operation of
the EUT.

The test voltage shall be applied for at least 10 s so that the EUT’s operating performance
can be verified. The test voltage shall be applied as shown in Figures A.1, A.2 and A.3.

When a test generator with zero crossing synchronization is not available, in order to avoid
unwanted transients at turn on and turn off, the test voltage may be increased from zero to
the required level at the start of the test, and decreased to zero at the end of the test. The
duration of these start and end phases shall not be included as part of the test time, and they
shall each have duration of less than 20 % of the time of application of the required test
voltage.

Test generator

150V
R=100Q R=100Q Coupling
network
——C=01uF C=01pF
7 o o EUT
(O l
P —
T ]' L 7. 1
Lo [ i
—_— ] —— ——-I+——o———————-._,:-————|L ==
1 I ________
S I—— S S S NS v -

=

Common —

IEC 1205/13

Figure A.1 — Example of Class A differential mode tests

Test generator
100 V

R=1000 } Coupling

network
== C=0,047 uF _{0,047;;
e o . O% . EUT
Sy
I I
S I I IS S I T -
e IS
I I N S |ﬂ ******** .
% =+
|
1 Common —

Figure A.2 — Example of Class B differential mode tests
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Figure A.3 — Example of common mode tests
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Annex B
(informative)

Background information for power frequency tests

C:2013

Conducted interference voltages are generated by different sources of interference, and can
be transferred by inductive or capacitive coupling to the supply cables, signal cables and
earthing of measuring relays and protection equipment.

i.e. po

In the
system
respec
equip
mains
genera

er supply, location, type of cables, earthing, screening, filtering, etc.

case of an earth fault in a substation, a high current passes through the €
and thus the electrical potential of different parts of the substation“will be rais
to each other and to earth. This means that the cables used, for signaling b
ent are subjected, in the case of balanced systems, to common mode volta
frequency. Additionally, in unbalanced circuits, a differential mode volf

equipmient and the physical arrangement of the signal cabling-
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any ea
close tq

It is re
circuits
test att

interference voltages of mains frequency can also’' be induced in signal cables
th fault current, for example if a power cable;and a signal cable are laid paralle
each other.

cognized that these types of interference will to some degree appear on all
within a substation, and it is these-interference voltages which this power fre
bmpts to simulate.

the sigpal cabling, this test remains valid for simulating both capacitive and ind

It ShOLlld be noted that although\lcapacitive coupling is used to apply the test vol

couple
signal ¢

interference, as both ‘these types of interference result in an induced voltage
ables.
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Annex C
(normative)

Application of discharges for electrostatic discharge test

The contact discharge method of testing (the preferred method) shall be applied to conductive
surfaces of the EUT.

The air discharge method shall only be used when the accessible surfaces of the EUT are

non-co

The tes
determ

It is reg
actual @pplication of the discharge at the corresponding level.

The teg
point a

The req
interva

The pd
explordtion carried out at a repetition rate of 20 discharges per second, or more.

The dig
applied

The dig
the EU
applied|.

For cor
dischar

In the ¢
the foll

nducting.

t voltage shall be increased from the minimum to the selected test levelnin g
ne any threshold of failure.

rder to

ommended that the discharge generator includes a monitor devicefer indication of the

t shall be performed with single discharges. It shall be repéated on each select
least 10 times with positive polarity and 10 times with négative polarity of test v

ommended time interval between successive single discharges is 1 s, although
s may be necessary to determine whether a failute)has occurred.

ints to which the discharges shall be applied may be selected by means

charge generator shall be held perpendicular to the surface to which the disch
. This improves repeatability of the'test results.

charge return cable of the \generator shall be kept at a distance of at least 0,2
T and metal surfaces, Other than the ground plane, whilst the discharge ig

tact discharge tests, the tip of the discharge electrode shall touch the EUT bef
ge switch is openated.

ase of paifited surfaces covering a conducting substrate at the intended point
bwing_ptecedure shall be adopted:

make

re-the coating is not declared to be an

ed test

oltage.

longer

of an

arge is

m from
being

ore the

of test,

ipment

insulating coating

by the equ

contact with the conducting substrate;

b as to

where the coating is declared as insulating with a declared withstand voltage exceeding
the appropriate test voltage level for air discharge tests, the contact discharge test shall

not

be applied to such surfaces.

For air discharge tests, the discharge tip of the discharge electrode shall approach and touch
the EUT as fast as possible without causing mechanical damage. After each discharge, the
discharge electrode shall be removed from the EUT, and the generator shall be retriggered in
readiness for the next single discharge. This procedure shall be repeated until the discharges
are completed.

For test method of ungrounded equipment, see IEC 61000-4-2.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RELAIS DE MESURE ET DISPOSITIFS DE PROTECTION -
Partie 26: Exigences de compatibilité électromagnétique

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a
b et e favorser toeoontration trtermatonate bt totrtestos—testons—d ormatisation—dans les
domdines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie de§ Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acecesgibles au
publi¢ (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est_confige a des
comifés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut/partic|per. Les
orgarnisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec'la CEI, participent
égalgment aux travaux. La CEl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale,de Normalisatipn (1SO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniquescreprésentent, dans la mesure
du pgssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que lgs~EGomités nationaux de la CEIl
intérgssés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Rublications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont|agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEl. Tous les efforts raiSonnables sont entrepris afin qye la CEI
s'asspre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la(CEl ne peut pas étre tenue responsable
de I'§ventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faité par un quelconque utilisateur final.

4) Dans|le but d'encourager 'uniformité internationale, les Comités mationaux de la CEIl s'engagent, dang toute la
mesyre possible, a appliquer de facon transparente les«Publications de la CEl dans leurs publications
natiopales et régionales. Toutes divergences entre toutes."Publications de la CEl et toutes puBlications
natiopales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La CEl elle-méme ne fournit aucune attestation de ‘conformité. Des organismes de certification indépendants
fournjssent des services d'évaluation de conformité-'et, dans certains secteurs, accédent aux mafques de
confdgrmité de la CEIl. La CEIl n'est responsable’ d'aucun des services effectués par les organismes de
certif|cation indépendants.

6) Tous|les utilisateurs doivent s'assurer qu'ilsssont en possession de la derniére édition de cette publicat{on.

7) Aucupe responsabilité ne doit étre \imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxilipires ou
mandataires, y compris ses experts| particuliers et les membres de ses comités d'études et des|Comités
natiopaux de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tput autre
dommage de quelque nature que cé soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris|les frais
de juptice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute|autre Publication deda CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attdntion est attirée suryles références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référ¢ncées est obligataire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attdntion est atfirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuVent faire
I'objet de droits de*brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de t¢ls droits
de brpvets et.dene pas avoir signalé leur existence.

La Norfmeg/internationale CEl 60255-26 a été établie par le comité d'études 95 de Ja CEl:

Relai P efo toat:
elals Gemestreetr aispPosttirS—aeprotecton:

Cette troisieme édition annule et remplace la seconde édition parue en 2008. Cette troisiéme
édition annule et remplace aussi les normes suivantes. CEI 60255-22-1:2007,
CEl 60255-22-2:2008, CEl 60255-22-3:2007, CEl 60255-22-4:2008, CEl 60255-22-5:2008,
CEl 60255-22-6:2001, CEl 60255-22-7:2003, CElI 60255-11:2008, CEl 60255-25:2000 et
CEIl 60255-26:2008. Cette édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) définition des spécifications d’essais, des procédures d’essais et des criteres
d’acceptation par phénomeéne et acces sous test en un seul document;

b) extension de la mesure des émissions rayonnées pour les fréquences au-dela de 1 GHz;
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c) limitation de la mesure des émissions rayonnées a une distance de 3 m seulement pour
les petits matériels;

d) ajout d’'un niveau d’essai zone A et zone B pour I'essai d’onde de choc;

e) extension des essais de creux de tension a.c et d.c, de composante a ¢ (ondulation) en
d.c et de coupure/rétablissement progressif sur les accés d’alimentation auxiliaire;

f) harmonisation des critéres d’acceptation pour les essais d’immunité.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

951309/FD1S 9513 12IRVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information suf le"votg ayant
abouti § I'approbation de cette norme.

Cette plublication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une lisie de toutes les parties de la série des CEIl 60255, publiées-sous le titre général Relais
de medure et dispositifs de protection, peut étre consultée sur le_site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la ¢ate de
stabilit¢ indiquée sur le site web de la CEIl sous "httpi/{webstore.iec.ch" dans les dpnnées
relativegls a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 60255 regroupe I'ensemble des exigences de compatibilité
électromagnétique dans un seul document.

En tant que telle, elle constitue le document d’ensemble pour les relais de mesure et
dispositifs de protection. Les procédures d’essais détaillées sont décrites dans les autres
normes citées en référence.

La présente partie de la norme CEI 60255 n’inclut pas l'essai d’inversion de polarité de
I’alimentation courant continu qui était donné dans la CEIl 60255-11, car il s’agit d’'un essai de
sécurit¢—Cetessalsera considere dans ta future CEF60255-27-
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RELAIS DE MESURE ET DISPOSITIFS DE PROTECTION -

Partie 26: Exigences de compatibilité électromagnétique

1 Domaine d’application

1.1 Généralités

La prédente partie de Ta série CET 60255 est applicable aux relais de mesure et dispoditifs de
protectlon, y compris toute combinaison de dispositifs pour former des systémes-pour la
protect|lon de réseaux d’alimentation tels que des dispositifs de commande, de surveillgnce de
commulnication et d’interface processus utilisées avec ces systémes.

Cette porme spécifie les exigences de compatibilité électromagnétique.-pour les reflais de
mesurg et dispositifs de protection.

Les esgais spécifiés dans cette norme ne sont pas requis pour les.rmhatériels ne contenant pas
de circliits électroniques, comme par exemple les relais électromiécaniques.

Les eXigences spécifiées dans cette norme sont applicables aux relais de mesgure et
disposilifs de protection a I'état neuf et tous les essais décrits sont des essais de type.

1.2 Emission

L'objet|de la présente norme est de spécifier, pour les relais de mesure et disposijtifs de
protectlon, les limites et méthodes del‘test pour les émissions électromagngtiques
susceplibles de perturber le fonctionnement d’autres appareils.

Ces Ijmites d’émission représentent les exigences en termes de compgtibilité
électronagnétique et ont été . déterminées de maniére a assurer que les perturpations
générées par le relais de mesure et dispositif de protection, normalement utilisé dans les
sous-stations et les centrales: de production, n’excédent pas un niveau pouvant pertyrber le
fonctiopnement attendu des' autres appareils.

Les exigences d.essais sont spécifiées pour laccés par I'enveloppe et les |bornes
d’alimeptation auxilaire.

1.3 Immudnité

Le but dercette norme est de Qpn’r\ifinr, pour les relais de mesure et diepneii‘ife de pro ection,
les exigences d’essais d'immunité aux perturbations permanentes et transitoires, conduites et
rayonnées, décharges électrostatiques incluses.

Ces exigences d’essais représentent les exigences d’immunité en termes de compatibilité
électromagnétique et ont été déterminées de maniére a assurer un niveau d’immunité
adéquat pour les relais de mesure et dispositifs de protection fonctionnant normalement dans
des sous-stations et des centrales de production.

NOTE 1 Les aspects liés a la sécurité ne sont pas couverts par la présente norme.

NOTE 2 Dans certains cas, il est possible que les niveaux de perturbation excédent les niveaux spécifiés par la
présente norme, par exemple lorsqu’'un émetteur-récepteur portatif ou un téléphone mobile est utilisé a proximité
immédiate des relais de mesure ou du dispositif de protection. Dans ces circonstances, il peut étre nécessaire
d’employer des précautions particuliéres.
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2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule [|'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60255-1:2009, Relais de mesure et dispositifs de protection — Partie 1: Exigences
communes

CEI 61'\!\/\ 4_2.00NQ o FHNHH Va4 £ H (O AN D Y 4 2. T Lo H d’ H
PUUTS L. 2UV0, UUITTUaltivITite clcuuuulayucuquc ‘\JI_IVI/ = Fartc F=4£. TCUINTITYyuTo essal

et de mesure — Essai d’immunité aux décharges électrostatiques

CEI 61000-4-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Teehniques |d’essai
et de mesure — Essai d’immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélgctriques

Amendgment 1:2007
Amendement 2:2010

CEI 61000-4-4:2012, Compatibilité électromagnétique (CEM) —Rartie 4-4: Techniques |d’essai
et de mesure — Essais d’immunité aux transitoires électriques<rapides en salves

CEI 61000-4-5:2005, Compatibilité électromagnétique (EEM) — Partie 4-5: Techniques |d’essai
et de mesure — Essai d’immunité aux ondes de choc

CEI 61000-4-6:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques |d’essai
et de| mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les ¢hamps
radioélgctriques

CEI 61000-4-8:2009, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-8: Techniques |[d’essai
et de mesure — Essai d’immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau

CEI 61000-4-11:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-11: Techniques
d’essailet de mesure — Essais d’immunité aux creux de tension, coupures breves et valiations
de tendion

CEI 61000-4-16:1998y° Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-16: Techniques
d’essailet de mesure — Essai d’immunité aux perturbations conduites en mode commuyn dans
la gamme de fréquences de 0 Hz a 150 kHz
Amendement2:2009

CEl 61666=4-1++1999%; Cuul;.lai‘l.bl'l'l'té étectromagnrétique (CEIAV'I'/\ —artte—41+~—TFechniques
d’essai et de mesure — Essai d’immunité a I'ondulation résiduelle sur entrée de puissance a
courant continu

Amendement 1:2001

Amendement 2:2008

CEI 61000-4-18:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-18: Techniques
d’essai et de mesure — Essai d’'immunité a I'onde oscillatoire amortie
Amendement 1:2010

CEI 61000-4-29:2000, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-29: Techniques
d’essai et de mesure — Essais d’immunité aux creux de tension, coupures bréeves et variations
de tension sur les acces d’alimentation en courant continu
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CISPR 11:2009, Appareils industriels, scientifiques et médicaux — Caractéristiques de
perturbations radioélectriques — Limites et méthodes de mesure
Amendement 1:2010

CISPR 22:2008, Appareils de traitement de I'information — Caractéristiques des perturbations
radioélectriques — Limites et méthodes de mesure

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

3.1
équipement sous test
EST
équipement qui peut étre soit un relais de mesure soit un dispositif de protectian

3.2
petit matériel
matérigdl qui est soit posé sur une table ou sur le sol et qui, cables inclus entre dans un
volume| cylindrique de 1,2 m de diameétre et d’'une hauteur au solde’/1,5 m

3.3
acces
interfade particuliere de I'EST spécifié avec I’environneément électromagnétique extérieur

VOIR: Figure 1.
Acces Ry I'enveloppe Acces par la borne de terre
Acces alimentation auxiliaire fonctionnelle
Acces sortie
EST
Accés entrée Accés communication

IEC 1203/13

Figure 1 £ Accés des relais de mesure et dispositifs de protection

3.4
acces f’alimentation auxiliaire
acces par lesybornes d'alimentation auxiliaire en courant continu ou alternatif du matérigel sous
test

3.5

accés communication

interface avec un systéme de commande et/ou de communication connectée en permanence
a ’EST

3.6

acceés par ’enveloppe

frontiére physique de I'EST a travers laquelle les champs électromagnétiques peuvent
rayonner ou pénétrer

3.7
acceés par la borne de terre fonctionnelle
point sur I'appareil sous test connecté a la terre dans un but autre que la sécurité électrique
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acceés entrée
acces par lequel PEST est alimenté ou commandé afin qu’il remplisse sa ou ses fonctions

EXEMPL

3.9

E Entrées pour transformateur de courant ou de tension, entrées tout-ou-rien, etc.

acceés sortie
acceés par lequel 'EST fournit des changements d’états prédéterminés

EXEMPL

E Contacts, photocoupleurs, sortie analogique, etc.

3.10
réseau
CDN
circuit
que I'g

de couplage/découplage

Blectrique ayant pour but de transférer de I'énergie d’un circuit a un autre pou
pplication des essais de tension appligués a I'EST affecte datiires m3

équipemment ou systémes qui ne sont pas en essai

3.1
mode (
CM
mode €
un plan

3.12

tommun

ntre chaque conducteur actif et un plan de référence spécifié, généralement la t
de référence mis a la terre

mode différentiel

DM
mode €

ntre tout couple d’'un ensemble donné de‘onducteurs actifs

4 Dé

4.1

Les ni
et d’in

Basée
d’essai

42 2

L’instal

inition des niveaux d’environnement
énéralités

aux d’environnement doivent étre définis en fonction des conditions d’environ
allation les plus réalistes dans lequel 'EST est prévu de fonctionner.

I éviter
tériels,

erre ou

hement

sur des pratiques d’installation courantes, la sélection recommandée des niveaux

est la suivante:

fone A,'environnement électrique sévére

ation“est caractérisée par les attributs suivants:

e pas de suppression des transitoires électriques rapides en salves dans les alimentations
de puissance et dans les circuits de commande et de puissance qui sont commandés par

des

e pas
env

relais et des contacteurs;

de séparation des circuits industriels des autres circuits associés
ironnements de niveau de sévérité supérieure;

a des

e pas de séparation entre les cables des alimentations de puissances, de commande, de
signalisation et de communication;

o utilisation de cables multiconducteurs communs pour la commande et la signalisation.

La zone des équipements de processus industriels située a I'extérieur ol aucune mesure
particuliere d’installation n’a été prise, comme dans des stations de puissance, des sous-
stations HT ouvertes et de l'appareillage isolé par gaz peut étre représentative de cet
environnement.
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4.3
L’in

Zone B, environnement électrique normal
stallation est caractérisée par les attributs suivants:

pas de suppression des transitoires électriques rapides en salves dans les alimentations
de puissance et dans les circuits de commande qui sont commandés par des relais (pas
de contacteurs);

faible séparation des circuits industriels des autres circuits associés a des
environnements de niveau de sévérité supérieure;

cables dédiés pour les alimentations de puissances, de commande, de signalisation et de
communication;

o faibfe separation entre les cables des alimentations de puissances, de commarjde, de
signjalisation et de communication;

e présence de systéme de mise a la terre composé de tubes, conducteurs de ferre dans des
chemins de cables (connectés au systéme de protection de mise a la-térre) et |par un
mailjlage de terre.

La zonge ou se trouvent des équipements de processus industriel comme dans des cqntrales

de prqduction, les béatiments de relayage des sous-stations (HT ouvertes pelt étre

représgntative de cet environnement.

5 Enjission

5.1 Emission par I’enveloppe

Tableau 1 — Essais d’émission‘="Accés par I’enveloppe
Point Phénoméne Gamme de fréquence Limites Norme de Prodédure
d’environnement référence d’essai
40 dB(uV/m) quasi-créte
a10m
30 MHz a 230, MHz o
E mission §OsdB(uV/m) quasi-créte
! a3m
1 | aous de < CISPR 11 Voir 7]1.2
GHz)® 47 dB(uV/m) quasi-créte
a10m
230°MHz a 1 000 MHz
57 dB(uV/m) quasi-créte
a3m
56 dB(uV/m) moyenne
L issiol 1GHz a3 GHz 76 dB(uV/m) _créte
X a3m
12 |y s de CISPR 22 Voir 7{1.2
GHZ) L L 60 dB(nV/m) moyenne
ToTE e 80 dB(uV/m) créte
a3m
a8 Les relais de mesure et dispositifs de protection sont des appareils qui satisfont aux limites de la Classe A.
Les limites peuvent étre mesurées a une distance nominale de 3 m, 10 m ou 30 m. Une distance de mesure
inférieure a 10 m est permise seulement pour les matériels qui satisfont a la définition donnée en 3.2. En cas
de mesure a une distance de séparation de 30 m, pour déterminer la conformité, un facteur inversement
proportionnel de 20 dB par décade doit étre utilisé pour normaliser les données mesurée a une distance
spécifiée.
b Les limites spécifiées pour la distance de séparation de 3 m s’appliquent seulement aux petits matériels qui
satisfont aux critéres de taille définis en 3.2.
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La plus grande source interne d'un EST est définie comme la plus haute fréquence
générée ou utilisée dans 'EST ou sur laquelle 'EST fonctionne ou est accordé.

Si la plus haute fréquence des sources internes de I'EST est inférieure a 108 MHz, la
mesure doit étre seulement faite jusqu’a 1 GHz.

Si la plus haute fréquence des sources internes de 'EST est comprise entre 108 MHz et
500 MHz, la mesure doit étre seulement faite jusqu’a 2 GHz.

Si la plus haute fréquence des sources internes de 'EST est comprise entre 500 MHz et
1 GHz, la mesure doit étre seulement faite jusqu’a 5 GHz.

Si 1§ plus haute fréquence des sources internes de TEST est au-dela de1T GHz, la

mesure

doif| étre faite jusqu’a 5 fois la plus haute fréquence ou 6 GHz en prenant la plus\pelite des
valegurs.
5.2 Emission par I’accés d’alimentation auxiliaire
Voir le [Tableau 2.
Tableau 2 — Essais d’émission — Accés d’alimentation auxiliaire
Point Phénoméne Gamme de fréquence Limites Norme de ProcEdure
d’environnement référence d’ejssai
2.1 Emission conduite 79 dB(unV) {quasi-créte
0,15 MHz a 0,50 MHz
66 dB(uV)S\ moyenne
CISPR 22 Voir 7J1.3
73 dB(1V) quasi-créte
0,5 MHz a 30 MHz
60.dB(nV) moyenne
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6.1 Immunité de I’enveloppe
Tableau 3 — Essais d’immunité — Accés par I’enveloppe
. | PP Norme de | Procédure Critéres
. Phénomeéne Spécification cex Py s . , .
Point , X , X Unités référence d’essai d’acceptation
d’environnement de I’essai N
(voir 8.2)
3.1 Champ
électromagnétique
.ayonné
Balayage en fréquence
Gamme de fréquences |80 a 1 000 MHz
d’ i
essal 140042700 |MHz
Contrainte de champ 10 V/m (efficace)
d’essai (avant la
modulation)
Modulation d’amplitude | 80 % MA (1 kHz)
Vitesse de balayage <1 % (de la valeur
de fréquence
précédente)
Fréquences CEI
bonctuelles 61000-4-3 7.2.4 A
Valeurs des 80+0,5% MHz
fréquences d’essai
160 £ 0,5 % MHz
380+£0,5% MHz
450 £ 0,5 % MHz
900 £ 5 MHz
1850 £5 MHz
2150 +5 MHz
Contrainte de champ 10 V/m (efficace)
d’essai (avant la
modulation)
Modulation d:amplitude | 80 % MA (1 kHz)
Rapport eyclique 100 %
3.2 Décharge
blectrostatique
" ek 0 4 - kV__(tension de | CEI oo -
AU LuUITTiact o = U Charge) 61000-4-2 VUl 7T.4.9 1=J
Dans I'air 248 KV (tension de
charge)
3.3 Champ magnétique a
la fréquence du réseau
CEI Voir 7.2.10
Continu 30 A/m 61000-4-8 =
1s a3s 300 A/m B
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6.2 Immunité de I'accés d’alimentation auxiliaire
Tableau 4 — Essais d’immunité — Accés d'alimentation auxiliaire
Point Phénomeéne Spécification Unités Norme Procédure Critéres
d’environnement de I’essai de d’essai d’acceptation
référence (voir 8.2)
4.1 Perturbation conduite
induite par des champs
radiofréquence
Balayage en fréquence
Gamme de fréquences 0,15 a 80 MHz
d’essai
Niveau d’essal (avant la 10 V (efficace)
modulation)
Impédance de source 150 Q
Modulée en amplitude 80 % MA (1 kHz) CEI
Vitesse de balayage <1 % (de la valeur | 61000-4- | Voir7.2.8 A
de fréquence 6
précédente)
Fréquences ponctuelles
Valeurs des fréquences 27+ 0,5 % MHz
d’essai 68 + 0,5 % MHz
Niveau d’essai (avant la 10 V (efficace)
modulation)
Impédance de source 150 Q
Modulée en amplitude 80 % MA (1 kHz)
Rapport cyclique 100 %
4.2 [ransitoires rapides
Temps de montée ¢,/ 5/50 ns
durée tgq
Niveau d’essai CEl
Zone A 4 kV tension |[61000-4- |Voir 7.2.5 B
créte 4
Zone B 2 kV tension
créte
Fréquence de répétition 5 kHz
4.3 Dnde oscillatoire
faiblement amortie
Fréquence de l'oscillation |1 MHz
en tension
Niveau d’essai
Mode différentiel 1 kV tension
créte CEl
Mode c6mmun 2,5 kv tension |61000-4- |Voir 7.2.6 B
créte 18
Temps de montée de la 75 ns
tension
Erdauance-dao randtition 400 H—
Fréquence-de—répétitien 4 Hz
Impédance de sortie 200 Q
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Point Phénoméne Spécification Unités Norme Procédure Critéres
d’environnement de I’essai de d’essai d’acceptation
référence (voir 8.2)
4.4 Onde de choc
Durée du front de montée | 1,2 /50 (8 / us tension
/ 20) (courant)
Durée a mi-hauteur
Impédance de source 2 Q
Niveau d’essai
Entre fils
CEl
Zone A 0,51 2 kV
’ 61000-4- | Voir 7.2.7 B
Zone B 0,5 1 KV : or
Résistance de couplage |0 Q
Capacité de couplage 18 uF
Entre fil et terre
Zone A 05124 kV
Zone B 0,51 2 kV
Résistance de couplage | 10 Q
Capacité de couplage 9 uF
4.5 Creux de tension en
hiternative et en continu
Niveau d’essai 0 % tension CEl
Durée résiduelle 61000-4-
en alternatif 11 Voir 7.2.11 A
en continu 0,5a25°2 cycles SE|
. b 61000-4-
10 a 1 000 ms 29
Niveau d’essai 40 % tension” CEl
Durée résiduelle 61000-4-
en alternatif :)1EI Voir 7.2.11 C
i d cycles
en continu. 10/12 y 61000-4-
200 ms 29
Niveau d’essai 70 % tension CEl
Durée résiduelle 61000-4-
en alternatif 11 Voir 7.2.11 C
en continu. 25/30 ¢ cycles CEl
61000-4-
500 ms 29
4.6 Interruption de tension
en alternative et en
tontinu
Niveau d’essai 0 % tension CEl
Durée résiduelle 61000-4-
en alternatif ?}?EI Voir 7.2.11 C
i cycles
en,continu. 250/300 y 61000-4-
5 s 11
47 "Ampneanén altarnativa
en continu (ondulation)
Niveau d’essai 15 % de la \%
valeur continu CEl
Fréquence d’essai assignée Hz, onde 61000-4- | Voir 7.2.12 A
100/120 ° sinusoidale. 17
4.8 Coupure/rétablissement
progressif (pour
alimentation en courant
continu)
Rampe décroissante 60 s
Coupure 5 min --- Voir 7.2.13 C
Rampe croissante 60 S



https://iecnorm.com/api/?name=8de3c0528285ef3f74a0749639d19225

- 62 - 60255-26 © CEI:2013

Le fabricant doit déclarer la durée parmi les valeurs suivantes: 0,5 cycle, 1 cycle, 2,5 cycles, 5 cycles, 10
cycles ou 25 cycles.

Le fabricant doit déclarer la durée parmi les valeurs suivantes: 10 ms, 20 ms, 30 ms, 50 ms, 100 ms, 200 ms,
300 ms, 500 ms ou 1 000 ms.

¢ L’essai doit étre fait a une fréquence égale a 2 fois la/les fréquence(s) spécifiée(s) du réseau.

"10/12 cycles" signifie "10 cycles pour I'essai a 50 Hz" et "12 cycles pour I'essai a 60 Hz".

6.3 Immunité de ’accés communication

Tableau 5 — Essais d’immunité — Accés communication

1
Point Phénoméne Spécification Unités Norme de | Procédure Cfitdres
d’environnement de I’essai référence d’essai d*acceptation
(voir[8.2)
5.1 Perturbation conduite
induite par des
thamps

adiofréquence

Balayage en fréquence

Gamme de fréquences | 0,15 a 80 MHz

d’essai

Niveau d’essai (avant |10 V (efficace)

la modulation)

Impédance de source 150 Q

Modulée en amplitude |80 % MA (1 kHz)

Vitesse de balayage <1 % (de la yateur | CEl i

yag doe(fréquence 61000-4-6 | VOiIr7.2.8 |A

précédente)

Fréquences

bonctuelles

Valeurs des 27 +0,5% MHz

fréquences d’essai 68+ 05 % MHz

Niveau d’essai (avant |10 V (efficace)

la modulation)

Impédance de source 150 Q

Modulée en amplitude..}'80 % MA (1 kHz)

Rapport cyclique 100 %

5.2 [ransitoires rapides

Temps de qontee t./ |5/50 ns

Durée {4

Niveat d*essai

Zone A 2 kV tension | CEl i
créte 61000-4-4 Voir 7.2.5 B
Zone B 1 kV tension

créte

Fréquence de 5 kHz

répétition
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Point Phénoméne Spécification Unités Norme de | Procédure Critéres
d’environnement de I’essai référence d’essai d’acceptation
(voir 8.2)
5.3 Onde oscillatoire
faiblement amortie
Fréquence de 1 MHz
I'oscillation en tension
Niveau d’essai
Mode différentiel 0 kV tension
créte CEI
Mode commun 1 kV tension | 61000-4- Voir 7.2.6
créte 18
TCIII'JD dU IIIUIItI?’JD‘ dD‘ 75 o
la tension
Fréquence de
répétition 400 Hz
a1 MHz
Impédance de sortie 200 Q
5.4 Dnde de choc
Durée du front de 1,2/50 (8/ us tension
montée / 20) (courant)
Durée a mi-hauteur
Impédance de source |2 Q
Niveau d’essai
Entre fils CEI
Voir 7.2.7 B
Zone A 05124 Y 61000-4-5
Zone B 0,512 kV
Résistance de 0 Q
couplage?
Capacité de 0 uF
couplage?
a8 Ces|valeurs de couplage sont pour des ‘accés communication écrantés. Pour des accés de communication
non gcrantés, utiliser les valeurs du Tableau 6, point 6.4.
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6.4 Immunité des acceés par les entrées et les sorties
Tableau 6 — Essais d’immunité — Accés par les entrées et les sorties
Point Phénomeéne Spécification Unités Norme de | Procédure Critéres
d’environnement de I’essai référence d’essai d’acceptation
(voir 8.2)

6.1 Perturbation conduite

induite par des

champs

radiofréquence

Balayage en fréquence

Gamme de fréqllnnhnc ﬂ’1R a2 80 MH=z

d’essai

Niveau d’essai (avant |10 V (efficace)

la modulation)

Impédance de source | 150 Q

Modulée en amplitude |80 % MA (1 kHz)

Vitesse de balayage <1 % (de la valeur CEl Voif 7.2'8
de fréquence 61000-4-6
précédente)

Fréquences
bonctuelles

Valeurs des 27 +0,5% MHz

fréquences d’essai 68+05% MHz

Niveau d’essai (avant |10 V (efficace)

la modulation)

Impédance de source | 150 Q

Modulée en amplitude |80 % MA~(1kHz)

Rapport cyclique 100 %,

6.2 [ransitoires rapides

Temps de montée ¢t/ |5/50 Ns

durée tg4

Niveau d’essai

Zone A 4 kV tension CEl i
créte 61000-4-4 Voir 7.2.5
Zone B 2 kV tension
créte
Fréquence de 5 kHz
répétition
6.3 Dnde oscillatoire
faiblement_amortie

Frédquence de 1 MHz

I’gscjllation en tension

Ntreate-esset

Mode différentiel © 1 kV tension
créte CEI

Mode commun 2,5 kV tension 61000-4- | Voir 7.2.6
créte 18

Temps de montée de 75 ns

la tension

Fréquence de

répétition 400 Hz

Impédance de sortie 200 Q
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Point Phénomeéne Spécification Unités Norme de | Procédure Critéres
d’environnement de I'essai référence d’essai d’acceptation
(voir 8.2)
6.4 Onde de choc
Durée du front de 1,2/50 (8/ us  tension
montée / 20) (courant)

Durée a mi-hauteur
Impédance de source |2 Q

Niveau d’essai

Entre fils
Zone A 0,51 2 kv
Zone B 0,5 1 kV
(I:?sus‘;slézr;ce de 40 Q g1E0|00-4-5 Voir 7.2.7 B
Capacité de 0,5 nF
couplage

Entre fil et terre

Zone A 05124 kV
Zone B 0512 kV
Résistance de 40 Q
couplage ?
Capacité de 0,5 uF
couplage ?

6.5

Fréquence du réseau @

Zone A
Essai en tension en | 150 \% efficace
mode différentiel
Résistance de 100 Q
couplage
Capacité de 0,1 uF
couplage
Essai en tension en | 300 \% efficace
mode commun
Résistance de 220 Q
couplage
Capacité de 0,47 uF CEl
couplage 61000-4- | Voir 7.2.9 A
Zone B 16
Essai en terision en | 100 \% efficace
mode differentiel
Résistance de 100 Q
couplage
Capacité de 0,047 uF
couplage
Essai en tension en | 300 \ efficace
mode commun
Résistance de 220 Q
couplage
Capacité de 0,47 uF
couplage

L’essai a la fréquence du réseau est seulement applicable aux accés d’entrées logiques.

Pour les entrées/sorties écrantées, par exemple les entrées/sorties de transmetteurs utiliser le couplage
selon le Tableau 5 point 5.4.

Dans des environnements plus sévéres un essai en tension différentielle de 2,5 kV peut étre demandé pour
les entrées des transformateurs de tension et de courant.
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6.5 Immunité de I’accés par la borne de terre fonctionnelle
Tableau 7 — Essais d’immunité — Accés par la borne de terre fonctionnelle
point Phénoméne Spécification Unités Norme de | Procédure Critéres
d’environnement de I’essai référence d’essai d’acceptati
on (voir
8.2)
71 Perturbation conduite
induite par des
champs
radiofréquence
Balayage en
réquence
Gamme de 0,15 a 80 MHz
fréquences d’essai
Niveau d’essai (avant | 10 V (efficace)
la modulation)
Impédance de source | 150 Q
Modulée en amplitude | 80 % MA (1 kHz)
CEl Voir 7.2.8 | A
Vitesse de balayage |<1 % (de la valeur de 61000-4,6
fréquence précédente)
Fréquences
bonctuelles
Valeurs des 27 +0,5% MHz
fréquences d’essai
68 £0,5% MHz
Niveau d’essai (avant | 10 V (efficace)
la modulation)
Impédance de source | 150 Q
Modulée en amplitude | 80 % -MA (1 kHz)
Rapport cyclique 100 %
7.2 [ransitoires rapides
Temps de montée t./ |5/00 ns
durée g4
Niveau d’essai
S e |Vvoir725 |B
Zone A 4 kV tension créte
Zone B 2 kV tension créte
Fréquencede 5 kHz
répétition

7 Procédures et installation d’essai

7.1
7.1.1

Emission

Généralités

Les essais doivent étre effectués avec le matériel dans les conditions de référence comme
spécifié dans la CEI 60255-1, CISPR 11 et CISPR 22.

Les essais doivent étre effectués avec les valeurs assignées des grandeurs d’alimentation
d’entrée et d’alimentation auxiliaire appliquées aux circuits appropriés de I'EST. Les valeurs
appliquées doivent étre représentatives des conditions normales de service en veille et 'EST
ne doit ni étre dans un état de fonctionnement transitoire ni étre en train de fonctionner. La
moitié des entrées binaires et la moitié des relais de sortie doivent étre alimentées. S’il y des
modules de communication, ceux-ci doivent étre activés.
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Pour les relais ayant une large gamme de fonctionnement de leur alimentation ou une large
gamme de tensions assignées, les émissions rayonnées doivent étre effectuées a la plus
faible et la plus forte valeur nominale de la tension d’alimentation du relais

Les émissions conduites doivent étre effectuées a toutes les tensions nominales
d’alimentation du relais

Dans la plus grande partie de leur vie, les relais de mesure et les dispositifs de protection
sont dans un état de veille et les périodes ou ils peuvent étre en train de fonctionner ou en
fonctionnement sont extrémement courtes. Dans ces conditions les émissions provenant de
I'EST ne sont pas considérées comme significatives.

7.1.2 Emission rayonnée

Voir le [Tableau 8.

Tableau 8 — Essai d’émission rayonnée

Installation d’essai Procédure d’essai

Selon CISPR 11 pourTes eémissions rayonnées pu-
Configyration de I'essai dessous de 1 GHz €t s€lon CISPR 22 pour les
émissions rayonnees’au-dela de 1 GHz

Distance et méthode Voir Tableau 1
Détails |de montage Installé selc;r; la spécification du fabricant
Gammdg de fréquence Voir Te;bl_eéu 1
Critereg d’acceptation limites Class A VoiriTiabIeau 1

7.1.3 Emission conduite

Voir le [Tableau 9.

Tableau 9 — Essai d’émission conduite

Installation d’essai Procédure d’essai
Configration de I'essai Selon CISPR 22
Accés goncernés o Accés alimentation auxiliaire alternative et cont|nu
Détails |de montage > Installé selon la spécification du fabricant
Gammgq de fréqu-em;e Voir Tableau 2
Critéres d’a(;ce;;tation limites Classe A Voir Tableau 2

7.2 Immunité
7.21 Généralités

Les généralités sur l'installation d’essai, c'est-a-dire le générateur d’essai, les dispositifs de
couplage et de découplage pour chaque essai d’immunité sont spécifiées dans la norme de
référence appropriée pour chaque essai.

7.2.2 énumére les conditions générales a respecter pour réaliser un essai d'immunité pour
des relais de mesure et dispositifs de protection.

7.2.3 a 7.2.13 énumeérent les procédures d’essai et les applications spécifiques des d’essais
d’immunité qui doivent étre réalisés pour les relais de mesure et les dispositifs de protection.
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7.2.2 Conditions générales d’essai
7.2.2.1 Conditions de référence pour les essais

Les conditions de référence pour les essais doivent étre celles spécifiées dans la CEI 60255-
1 @ moins que la norme de référence correspondante de la série CElI 61000-4 citée dans la
présente norme, spécifie des conditions de référence qui ont des tolérances plus strictes.

Lorsqu’il y a de nombreux accés d’entrée ou de sortie de circuits identiques sur une carte ou
un module, telles que des entrées binaires ou des contacts de sortie et qu’il y a beaucoup de
telles cartes dans 'EST et que I'essai est fait directement sur les circuits, alors il doit étre
suffisant de faire I'essai sur seulement 3 circuits de chaque carte ou module dans chaque
emplac e ité—2 i feuter: —s applique
uniguement aux essais d’'immunité qui sont effectués sur les accés de I'EST plutdétoque sur
I’envelgppe dans son ensemble.

7.2.2.2 Configuration

L’EST poit étre configuré et installé selon les recommandations du fapbricant de tell¢ fagon
que celsoit représentatif de la fagon dont 'EST sera utilisé en service\normal.

Les acg¢eés d’entrées et de sorties doivent étre connectés et alimentés comme ils le deraient
dans dés conditions normales d’utilisation et d’installation.

Les ac¢és de communication doivent étre connectés et €onfigurés selon les recommangations
du fabrjcant.

NOTE Des conseils sur les tests sont donnés a ’Annexe Asde la CEIl 60255-1:2009.
7.2.2.3 Spécification des cables

Le typg de cable utilisé pour chaque acces d’entrée et de sortie doit étre celui recommandé
par le fabricant. Lorsqu’il y a une restriction sur la longueur maximale de cable utiligée sur
une enLrée ou une sortie, celle-cidoit étre précisée par le fabricant. Pour chaque egsai, la
longuelir maximale de cable utiliséé doit étre celle recommandée par la norme de référgnce.

7.2.2.4 Matériels d’enregistrement et de support aux essais

Les mdtériels d’enregistrement et de support aux essais doivent étre connectés a 'EST pour
délivren des signauxyactivant toutes les fonctions de 'EST durant la réalisation de 'egsai. lls
doivent étre choigis*de fagon a ce qu’ils n’aient aucune mauvaise influence sur I’essai ¢t qu’ils
ne soignt pas_perturbés par les interférences appliquées durant I'essai d’immunité. Quand la
réalisafion de-Fessai perturbe les matériels d’enregistrement et de support aux essgis, des
filtres gdaptés et des réseaux de découplage doivent étre utilisés de fagon a ne plus pgrturber
I'essai,|les”/valeurs et exemples de filtre et de réseau de découplage sont indiqués dans les
normes de référence.

7.2.2.5 Réglages

Les réglages des protections et des fonctions doivent étre réalisées sur I'EST en se référant
a la CEl 60255-1. Les réglages de temporisation doivent étre a leur valeur minimale pratique.
Les essais d'immunité doivent étre effectués avec 'EST en état de repos et aussi en état de
fonctionnement lorsque cela est précisé dans la procédure d’essai. Les entrées
transformateurs de courant doivent étre réglées a leur valeur les plus sensibles.

7.2.2.6 Essais fonctionnels

Des essais fonctionnels pour vérifier le fonctionnement correct de 'EST dans la limite de ses
précisions doivent étre effectués avant et aprés la réalisation des essais d’immunité. Des
essais individuels doivent aussi exiger des essais fonctionnels a réaliser durant I'essai
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d’immunité, lorsque ceci est exigé cela est indiqué dans la procédure d’essai pour I'essai
approprié. En cas de relais multifonctions, il est recommandé que le fabricant dédie au moins
une fonction de protection, en général la fonction principale, pour tester si son
fonctionnement est satisfaisant pendant I'’essai d’'immunité.

7.2.2.7 Vérification du générateur d’essai

Les sorties du générateur d’essai doivent étre vérifiées comme précisé dans la norme de
référence.
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Tableau 10 — Essai d’immunité contre les décharges électrostatiques

Installation d’essai

Procédure d’essai

Configuration de 'EST
Mesures initiales

Détails de montage/support

Voir 7.2.2.2
Les essais doivent étre réalisés selon 7.2.2

L’EST est placé dans son enveloppe ou armoire dans
des conditions d’installation aussi proches que
possible

Méthode de décharge

Applicafion des décharges
Tension d’essai

esS essais doivent etre elfectues de la ragon suivanty
— la méthode de décharge par contact egt celle

préféree;
— la méthode de décharge dans I'air.doit étre [utilisée
seulement quand les surfaces acg€ssibles de 'EST
ne sont pas conductrices;

1

— la méthode d’essai par{-application dirgcte et

indirecte doit étre utilisée. |
Voir Annexe C A
Voir Tableau 3, point(3.2.

Mesurep et vérifications durant I’essai

L’EST aura des pefformances normales dans les
limites spécifiées lorsqu’il est alimenté et soumis aux
décharges électrostatiques.

L’essai doit'étre réalisé avec les grandeurs
d’alimentation auxiliaire appliquées aux circuits
appropri€s en utilisant les grandeurs d’alimentafion
égales\a leur valeur assignée. Les valeurs des
grandeurs d’alimentation d’entrée doivent étre ggales
&la valeur de I'état de transition moins deux fois
["erreur assignée. voir CEl 60255-1:2009, Annexe A.
Puisque la coincidence entre une décharge
électrostatique et un défaut primaire est consid¢rée
improbable, I'effet de la décharge électrostatique sur
I’EST dans sa condition de fonctionnement ou de
transition n’est pas considéré.

Les points sélectionnés pour I'application de I’epsai
doivent étre ceux qui sont accessibles a 'opérafeur
dans les conditions normales de service, incluapt les
accés communication et les points qui sont seulement
accessibles en enlevant le capot du relais pour [ajuster
des réglages. Les ajustements de réglages qui
nécessitent une action autre que celle qui consiste a
enlever le capot, telle que le retrait d’'un modulq ne
sont pas inclus.

L’application de la décharge en tout point du matériel
qui n’est accessible que pour la réparation et Ia
maintenance est en dehors du domaine d’applidation

de cette norme. Dans la sélection des points d’¢ssai, il
faut faire attention aux points suivants:

Critéeres d’acceptation

oot ot : s

= PDottons; Dottons POUSSOMs; |||lc||LpteUrS,
interfaces de communication, etc. accessibles en
service normal;

— points sur des capots en matériaux isolants quand
les parties conductrices sont proches de l'intérieur
du capot;

— points sur des parties conductrices n’appartenant
pas a ’'EST mais situées a proximité de celui-ci
lorsqu’il a un capot isolant.

Pour obtenir des résultats reproductibles, il est

recommandé que les points d’essais choisis soient

spécifiés par le fabricant. (voir Annexe C).

L’essai doit étre satisfaisant pour tous les niveaux

donnés dans le Tableau 3, point 3.2.

Voir Tableau 3, point 3.2.
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7.2.4
7.2.41

Interférences rayonnées

Balayage en fréquence

Voir le Tableau 11.
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Tableau 11 — Essai d’immunité aux interférences rayonnées (balayage en fréquence)

Installation d’essai

Procédure d’essai

Configuration de 'EST

Mesures initiales

Voir 7.2.2.2

Les essais doivent étre réalisés selon le paragraphe

7.2.2.

Détails

de montage/support

L’EST est placé dans le champ d’essai calibré:

Mesure|

Critéres

5 et vérifications durant I'essai

d’acceptation

L’EST aura des performances normales dans le

Gamm¢g de fréquences a balayer Voir Tableau 3, point 3.1.

Modulation Voir Tableau 3, point 3.1.
Le temps de repos a chaque fréquénce doit étrg égal a
0,5 s. Dans les cas ou le temps~de fonctionnemgnt de

Temps de repos I’EST est supérieur a 0,5 s;le temps de repos doit étre
augmenté jusqu’a ce quele-fonctionnement de [EST
soit possible.

Contraipte de champ pour I'essai Voir Tableau 3, paint 3.1.

3]

limites spécifiées lorsqu’il est alimenté et soumis au

champ électremagnétique.

L’essai doit étre réalisé avec les grandeurs
d’alimentation auxiliaire appliquées aux circuits

appropriés en utilisant les grandeurs d’alimenta
€gales a leur valeur assignée. Les effets de cet
perturbation sur le relais dans son état de trans
de fonctionnement ne sont pas considérés. Leg
valeurs des grandeurs d’alimentation d’entrée d
étre égales a la valeur de I'état de transition mqg
deux fois I’erreur assignée. Voir CEl 60255-1:2
Annexe A.

Voir Tableau 3, point 3.1.

ion
e
tion ou

oivent
ins
09
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7.2.4.2 Fréquences ponctuelles
Voir le Tableau 12.

Tableau 12 — Essai d'immunité aux interférences rayonnées
(fréquences ponctuelles)

Installation d’essai Procédure d’essai
Configuration de 'EST Voir 7.2.2.2.
Mesures initiales Les essais doivent étre réalisés selon 7.2.2.
Détails de mantage/support | 'EST est placé dans le champ d’essai calibré
Fréquences ponctuelles Voir Tableau 3, point 3.1.
Modulation Voir Tableau 3, point 3.1. QO
Rapporf cyclique Voir Tableau 3, point 3.1. _
Durée de I'essai >10s 7

Le temps de repos pour chaque point de fréquephce
Temps de repos doit étre suffisant pour que\’EST passe de son |état de
repos a celui de travaik

Contraipte de champ pour I'essai Voir Tableau 3, paint 3.1

L’EST est capable d’avoir un fonctionnement cdrrect et
de se mettreg’ a zéro en présence d’'un champ
électromagnétique venant d’'une source de
rayonneément a la fréquence ponctuelle donnée

Durantichaque essai en fréquence ponctuelle, Igs
Mesurek et vérifications durant I’essai grandeurs d’alimentation d’entrée doivent étre
ajustées de fagon a faire changer ’'EST de son gtat
normal d’alimentation a son état de fonctionnenjent et
maintenues jusqu’a ce que 'EST fonctionne
correctement. Les grandeurs d’alimentation d’efptrée
doivent étre réajustées de fagon a remettre 'EJT a
zéro.

Critereg d’acceptation Voir Tableau 3, point 3.1.
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7.2.5

Transitoire électrique rapide

Voir le Tableau 13.
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Tableau 13 — Essai d’immunité au transitoire électrique rapide

Installation d’essai

Procédure d’essai

Configuration de 'EST

Mesures initiales

Voir 7.2.2.2.
Les essais doivent étre réalisés selon 7.2.2.

Tous les matériels auxiliaires utilisés pour fournir les
signaux permettant de faire fonctionner normalement

Détails

Accés ¢

Accés 4

Accés f
Entréeqd
Contac
Acces

Tensiol]

Fréque

Caract

de montage/support

oncernés/méthodes

limentation auxiliaire

Acces tension alternative et courant alternatif

erre fonctionnelle
binaires
s de sorties

ommunication

d’essai

hce derepétition

Eristique de la forme de I'onde d’essai

I’EST et pour vérifier le fonctionnement correct doivent
étre découplés.

L’essai de transitoire rapide en salves niest pag
applicable a I’accés terre fonctionnelie’ svelle e
interfacée avec des cables dont la(longueur totale,

selon les spécifications fonctionnelle’s du fabricant, est
toujours inférieure a 3 m.

— -

L’essai de transitoire rapide\en salves n’est pag
applicable a I'accés communication si elle est
interfacée avec des cables qui sont en fonctionhement
normal connectés_€w permanence et dont la longueur
totale, selon les¢spécifications fonctionnelles du
fabricant, est toujours inférieure a 3 m.

Quand 'EST est monté dans une armoire, les egsais
peuvent-etre réalisés dans cette armoire. Aucun essai
ne daoit &tre réalisé sur les cables d’interconnexjon a
I'intérieur de cette méme armoire.

CDN
CDN
Pince de couplage capacitive
Pince de couplage capacitive
Pince de couplage capacitive

Pince de couplage capacitive

Voir Tableau 4, point 4.2, Tableau 5, point 5.2,
Tableau 6, point 6.2, Tableau 7, point 7.2.

Voir Tableau 4, point 4.2, Tableau 5, point 5.2,
Tableau 6, point 6.2, Tableau 7, point 7.2.

Voir Tableau 4, point 4.2, Tableau 5, point 5.2,
Tableau 6, point 6.2, Tableau 7, point 7.2

Mesures et vérifications durant I’essai

Criteres d’acceptation

L’EST aura des performances normales dans les
limites spécifiées lorsqu’il est alimenté et soumis a la
perturbation.

Les essais doivent étre réalisés avec les grandeurs
d’alimentation extérieure appliquées aux circuits
appropriés, en utilisant les grandeurs d’alimentation
d’entrée a leurs valeurs assignées. L’effet de cette
perturbation sur le relais dans son état de repos ou de
fonctionnement est pris en considération. Les valeurs
des grandeurs d’alimentation d’entrée doivent étre
égales a la valeur de I'état de transition moins deux
fois I’erreur assignée, voir CEl 60255-1:2009 Annexe
A.

Voir Tableau 4, point 4.2, Tableau 5, point 5.2,
Tableau 6, point 6.2, Tableau 7, point 7.2.
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7.2.6 Onde oscillatoire faiblement amortie

Voir le Tableau 14.

Tableau 14 — Essai d’immunité a I'onde oscillatoire faiblement amortie

Installation d’essai Procédure d’essai

Configuration de 'EST Voir 7.2.2.2

Mesures initiales Les essais doivent étre réalisés selon 7.2.2.

Tous les matériels auxiliaires utilisés pour fournir a

I'EST les signaux nécessaires a son fonctionnement
normal et pour vérifier le fonctionnement correct
Détails [de montage/support doivent étre découplés.

Lorsque 'EST est monté dans une armgire; les [essais
peuvent étre réalisés avec 'EST dans.l'afmoire

L’'onde de tension amortie doit avoiriine enveloppe

avec la 5°™° créte qui doit étresstpérieure a 50 Y de la
valeur créte initiale et la 109" créte qui doit étre
inférieure a 50 % de la valeur“de la créte initialg.

Forme ¢’'onde

Voir Tableau 4, point4.3, Tableau 5, point 5.3 4
Tableau 6, point 6.3.

—_

Temps de montée de la tension
Voir Tableau 4, point 4.3, Tableau 5, point 5.3 4
Tableau 6, point.6.3.

Voir Tableau4, point 4.3, Tableau 5, point 5.3 4
Tableal,B,"point 6.3.

VoirT'ableau 4, point 4.3, Tableau 5, point 5.3 4
Tableau 6, point 6.3.

—_

Fréquence d’oscillation de la tension

—_

Impédahce de source

—

Fréquence de répétition

Durée de I'essai 2 s minimum
Longuepr de connexion 2 m maximum

Voir Tableau 4, point 4.3, Tableau 5, point 5.3 4
Tableau 6, point 6.3.

—_

Niveau |d’essai

Accés ¢oncernés/méthodes

Accés 4limentation auxiliaire @ CM/DM avec CDN
Entréed et sorties @ CM/DM avec CDN
Accés ¢ommunication ° CM

L’EST aura des performances normales dans Igs
limites spécifiées lorsqu’il est alimenté et soum|s a la
perturbation.

Les essais doivent étre effectués avec les granfleurs
d’alimentation auxiliaires appliquées aux circuitp
Mesurek et vérifications durant I'essai © appropriés avec des grandeurs d’alimentation d'entrée
égales a leurs valeurs assignées. Les effets de|cette
vUItulet;Ull Ul :U IU:G;O dallo QUTT état dU IU'JU et de
fonctionnement sont pris en compte. Les valeurs des
grandeurs d’alimentation d’entrée doivent étre égales
a la valeur de I'état de transition moins deux fois
I’erreur assignée, voir CEl 60255-1:2009 Annexe A.

Voir Tableau 4, point 4.3, Tableau 5, point 5.3 et

Criteres d’acceptation Tableau 6, point 6.3.

2@ L’essai en mode commun doit étre réalisé entre chaque accés indépendant et la terre et entre chaque acces

indépendant et tous les autres accés indépendants couplés a la terre.

L’essai d’onde oscillatoire amortie n’est pas applicable a I'accés communication s’il est interfacé avec des
cables qui ne sont pas connectés en permanence ou dont la longueur totale selon la spécification
fonctionnelle du fabricant est toujours inférieure a 3 m.

Lorsque le temps de fonctionnement de I'EST est supérieur a 2 s, I'essai en tension doit étre appliqué
pendant un temps plus long que le temps réel de fonctionnement de 'EST. Le temps minimum entre deux
essais successifs doit étre égal a 1 s.
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