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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RELAIS ELECTRIQUES -

Partie 22-7: Essais d’influence électrique concernant
les relais de mesure et dispositifs de protection —
Essais d’immunité aux fréquences industrielles

1:2003

AVANT-PROPOS

1) La |CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nahi
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions\d
donmaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl
intefnationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux ¢ravaw
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations intern
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également a0x
avef I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon de
deujx organisations.
2) Les|décisions ou accords officiels de la CEl concernant les g
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, |{étant donné. g
sonf représentés dans chaque comité d’études
3) Les| documents produits se présentent sgus
conjme normes, spécifications technique
Comités nationaux.
4) Dar A
facgn transparente, dans toute la mesure possiplesles i
natijonales et régionales. Tou{e divergence, entke nor
cor| espondante doit étre in|que e airssdans cette Yerniere.
5) LaC Rarquagelcomme indication d’approbation et sa respon
n’'egt pas engagée quan 5 a l'une de ses normes
6) L’affention est atfifée sd e { 2ments de la présente Norme internationale peuve
I’objet de dr0|t iété e de droits analogues. La CEIl ne saurait étre teng
responsable de ne\pas/ayvoir identifig de els diQits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence]

La Nd
Relaid

Le tex

des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
95/154/FDIS 95/157/RVD

lisation
CEl a

dans les

Normes
ational
et non
tement
tre les

mesure
bresseés

publiés
par les

ifuer de

normes

dgionale

sabilité

nt faire
e pour

Le ra

nort de vote indiaud dans le tableau ciedessus donne toute information sur le vote
g <

ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette

publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* Su

pprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL RELAYS -

Part 22-7: Electrical disturbance tests for measuring relays
and protection equipment —
Power frequency immunity tests

FOREWORD

1) Theg IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fg prising
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees). The ob romote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e iglds. To
this| end and in addition to other activities, the IEC publishes Internatiopa ption is
entjusted to technical committees; any IEC National Committee intergsted ith may
parficipate in this preparatory work. International, governmental and no liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC ational
Orglanization for Standardization (ISO) in accordance with condition ben the
two|organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matter s nearly as possiple, an
intefnational consensus of opinion on the relevant subjects sincg¢ e i orMmittee has repres¢ntation
from all interested National Committees

3) The documents produced have the form of/fecoqam | ¥se and are published in the form
of g¢tandards, technical specifications, es and fhey are accepted by the National
Committees in that sense.

4) In grder to promote international unificatiq ittees undertake to apply IEC Interpational
Stapdards transparently to the maximum| exte pOSS Ie in their national and regional standards. Any
divdrgence between the IEC~Standard and\the e mational or regional standard shall be|clearly
indifated in the latter.

5) The IEC provides no mparking\procedure_to indi¢ate its approval and cannot be rendered responsible [for any
equipment declared to be t confQrmity wit arldards

6) Attgntion is drawptq th ibiltt € elements of this International Standard may be the [subject
of patent rights. P S jBle for identifying any or all such patent rights.

Internptional Standé 3 > as been prepared by IEC technical committge 95:

MeasUrring relayg‘a i

The tgxt of this stanyar d on the following documents:

> FDIS Report on voting
95/154/FDIS 95/157/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the repjort on

voting-mdicated-mtheabove-tatite:

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2007. At this date, the publication will be

reconfirmed;

withdrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.
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RELAIS ELECTRIQUES -

Partie 22-7: Essais d’influence électrique concernant
les relais de mesure et dispositifs de protection —
Essais d’immunité aux fréquences industrielles

1 Domaine d'application et objet

La pr(lsente partie de la CEl 60255 est basée sur la CEIl 61000-4-16, erl y faisant(réfg

quand
fréqud

électriques, incluant les équipements de controle, de supervisio
procegsus utilisés dans ces réseaux.

Le by

fonctipnnera correctement lorsqu'il est alimenté et soumi

entrée
50 Hz

Les e

Les e
dispog

de type.

La pré

- leg
—  leg
- le
- le
- leg
- leg

- leq

2 R

Les

elle est applicable, et spécifie les exigences générales pour les’essajs d'invauni

conduite,~appliquées |
s binaires a courant continu, a la fréquence r exemple 167

et 60 Hz.

:2003

rence
é aux

dseaux

ec le

(EST)
uence
a des
/3 Hz,

fme.

ure et
pssais

[ésent

ocuments de référence suivants sont indispensables pour |'application du p

document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60255-6:1988, Relais électriques — Partie 6: Relais de mesure et dispositifs de protection

CEI 61000-4-16:2002, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-16: Techniques
d’essai et de mesure — Essai d’immunité aux perturbations conduites en mode commun dans
la gamme de fréquences de 0 Hz & 150 kHz
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ELECTRICAL RELAYS -
Part 22-7: Electrical disturbance tests for measuring relays

and protection equipment —
Power frequency immunity tests

1 Scope and object

This part of IEC 60255 is based on the concepts described in IEC 610 refertling to
that plblication where applicable, and specifies the general requireme, power frequency
immunity tests for measuring relays and protection equipment for go Qtection,
including the control, monitoring and process interface equipment use S.
The gbjective of the tests is to confirm that the equipment berate
corregtly when energised and subjected to short duration, gond rential
mode|power frequency disturbances applied to DC status™ hcy of
the EUT, for example 162/3 Hz, 50 Hz and 60 Hz.

The tgsting of pilot wire schemes between substations is

The relﬁ?uirements specified in this sta ection
equipment in a new condition and all te

The opject of this standard is to state:

— deffinitions of terms use

— test severity levels

— test equipmenty

— test set-up;

— test procedures;

— criteria for acseptans

— test repaft.

2 Nprmative refexrences

The following referenced documents are indispensable for the application of this docyment.
Ford iti i i pdition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60255-6:1988, Electrical relays — Part 6: Measuring relays and protection equipment

IEC 61000-4-16:2002, Electromagnetic Compatibility (EMC) — Part 4-16: Testing and
measurement techniques — Test for immunity to conducted, common mode disturbances

in the

frequency range 0 Hz to 150 kHz
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

3.1
équipements auxiliaires

équipements nécessaires pour fournir a I'EST les signaux requis pour son fonctionnement
normal, ainsi que pour vérifier ses performances

3.2
EST J
équipément sous test, pouvant étre soit un relais de mesure, soit un disp protection
3.3
port d'entrée binaire a CC
port ap travers duquel I'appareil est commandé en CC (couran empligse sa
ou ses fonctions
3.4
port
interfgce particuliére de l'appareil spécifié avec I' iro magneétique extérieur
Port d'entrée binaire C
% EST
IEC 1098/03
s la présente norme pour
equipements de protection
4 N
Les tdg eaux de couplage pour les ports d'entrée binaire a CC sont
indiqués Au T3 seules les perturbations de courte durée sont considérées ici,
la durge bation appliquée est au moins de 10 s
Tableau 1 — Tensions d'essai et réseaux de couplage
pour les ports d'entrée binaire a CC
Eceai 1o différontiol Ecsai |
Niveau Tension d'essai Réseau de couplage Tension d'essai Réseau de couplage
d'essai en circuit ouvert en circuit ouvert
+10 % R+*5% C+x5% + 10 % R+5% Cx5%
V eff. Q WF V eff. o} uF
Classe A 150 100 0,1 300 220 0,47
Classe B 100 100 0,047 300 220 0,47

NOTE Pour la concordance entre les valeurs de la résistance du réseau de couplage et la valeur des capacités,
voir 5.3.

Les essais en mode différentiel ne sont pas requis sur les ports d’entrée binaire a CC qui,
selon les exigences fonctionnelles du constructeur, sont toujours raccordés par des cables
blindés a conducteurs multiples ou par des paires torsadées (blindées ou non).
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

31

auxiliary equipment

equipment necessary to provide the EUT with the signals required for normal operation and
equipment to verify the performance of the EUT

3.2
EUT

equipment under test, which may be either a measuring relay or protectieq equip

ent

3.3
DC status input port

port through which the apparatus is controlled using a DC
functipn(s)

rm its

3.4
port
particular interface of the specified apparatus withth t r?E\Ie ctromagnetic environment

% EUT
IEC 1098/03

is standard for measuring

DC status input po,

4 T
The test volta etworks for the DC status input ports are shown in Tgble 1.
As on i bances are considered here, the duration for each applied

distur

Differential mode tests Common mode tests
Open circuit Coupling network Open circuit Coupling network
test voltage test voltage
Test level +10 % Rt5% | C+5% +10% R%5% Ct5%
Vr.m.s. Q uF Vr.m.s. Q uF
Class A 150 100 0,1 300 220 0,47
Class B 100 100 0,047 300 220 0,47

NOTE For matching of coupling network resistor and capacitor values, see 5.3.

The differential mode test is not required on DC status input ports which, according to the
manufacturer’s functional specification, always have an interface via multi-core screened or
twisted pair (screened or unscreened) cables.
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De méme, sauf prescription contraire, aucun essai n’est requis sur les ports d’entrée binaire a
CC qui sont toujours raccordés par des cables dont la longueur totale, selon les exigences
fonctionnelles du constructeur, est toujours inférieure a 10 m.

Les niveaux d'essai de Classe A sont applicables aux postes avec des courants de défaut a la
terre élevés et quand les modes de cablage standard permettent aux ports d'entrée binaire a
CC d'étre raccordés aux contacts auxiliaires des installations primaires via des boucles
«ouvertes». Une boucle ouverte se produit quand il est possible que les fils d’aller et de
retour d’alimentation se trouvent dans des cables a conducteurs multiples différents et qu'ils
risquent par conséquent de suivre des chemins significativement différents. Cela est
susceptible de produire, avec le courant de défaut a la terre primaire, une grande surface de
coupld P :
fréquence industrielle.

Les niveaux d'essai de Classe B sont applicables a la fois:

— aux postes avec des faibles courants de défaut a la terpé stes a
nejutre isolé ou mis a la terre par bobine de Petersen, ou;

— qujand le mode de cablage garantit que les ports d'ent cablés
a gdes boucles «ouvertes». On prévient les boucles Dutilisagt’les fils d’aller et
de| retour dans le méme cable a conducteurs i emins
d 1 etique
créée par le courant de défaut a la t € ux de
perturbations de fréquence industrielle

5 Dispositif d’essai

Quand les fréquences d'e
autre générateur doit &tre

5.1 Générate§'e
Le générateur d' :
distrigution et a un
caracféristiques

S, Uun

n transformateur variable connecté au résepu de
d'isolement. 1l convient que le générateur dit les

Forme d'onde : Sinusoidale, distorsion harmonique |totale
inférieure a 10 %.

gortie en circuit ouvert: 100 V a 300 V eff. (£ 10 %).

Impédance : inférieure a 150 Q.

Gan

Fréquence : Fréquence assignée choisie (+0,5 Hz).

Commutatiom arrét/marchie de tension de Ssortie T Synchronisee au passage a zero (00 + 10°)
ou augmentée a partir de zéro/diminuée
jusqu'au point zéro (voir l'article 7).

5.2 Vérification du générateur d'essai

De facon a étre sdr que les résultats provenant de générateurs d'essai différents puissent étre
utilement comparés, les caractéristiques suivantes du générateur doivent étre calibrées ou
vérifiées:

— forme d'onde de tension de sortie;

— impédance du générateur de tension;

— précision de la fréquence;

— exactitude de la tension de sortie en circuit ouvert.
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Also, unless otherwise stated, no test is required for DC status input ports interfacing with
cables whose total length according to the manufacturer’s functional specification is always
less than 10 m.

Class A test levels are applicable to substations with high earth fault currents, and where the
standard wiring practices allows the DC status inputs to be wired to primary plant auxiliary
contacts via 'open' loops. An open loop occurs where the go and return leads are allowed in
different multi-core cables, and therefore face the risk of following substantially different
paths. This produces a large potential area of magnetic flux linkage with the primary earth
fault current, which causes high levels of power frequency interference.

Class|B test levels are applicable to either:

— supstations with low earth fault currents, for example substation ted or
Pgtersen coil earthing, or;

— wHhere wiring practice guarantees that the DC status inputs 2 oops.
Open loops are avoided by using the go and return wiresi cable.
This ensures that the go and return routes are essenti rea of
magnetic flux linkage with the primary earth fault cu g the
leyels of power frequency interference.

5 Test equipment

Wherg the test frequency is not that okthe™a in bution network, an alterpative

test generator will have to be used, for examp 6.1.3 of IEC 61000-4-16.

5.1 Test generator

The test generator typically ¢ i { igh)é transformer connected to the [mains

distrigution network a i i€ armer) The generator should have the following

charagteristics:

. Sinusoidal, total harmonic distortion less
than 10 %.

age range: 100 V to 300 V r.m.s. (10 %).
Impedance: less than 150 Q.
Frequency: Selected rated frequency (£0,5 Hz).

stput voltage switching: Synchronised at zero crossing (0° £ 10°) or
increased from zero / decreased tqQ zero
(see clause 7).

5.2 Verification of the test generator

In order to ensure that the results when using different test generators can be meaningfully
compared, the following characteristics of the generator shall be calibrated or verified:

— output voltage waveform;

— voltage generator impedance;

— frequency accuracy;

— open circuit output voltage accuracy.
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Les vérifications doivent étre effectuées avec une sonde de tension et un oscilloscope ou tout
autre instrument de mesure équivalent ayant une bande passante d’au moins 1 MHz.
L'exactitude de ces instruments doit étre meilleure que =5 %.

5.3 Réseaux de couplage

Les réseaux de couplage permettent a la tension d'essai d'étre appliquée a la fois en mode
commun et en mode différentiel, voir les Figures 2, 3 et 4 pour des montages d'essai type.

Les réseaux sont constitués d'une résistance et d'un condensateur en série. Les valeurs de
ces composants pour les essais sont indiquées au Tableau 1, et il convient que les valeurs
pour ghaque couple condensateurs-résistances soient appairées avec une to

6 Montage d'essai

Les Higures 2 et 3 présentent des montages d'essai typg€ peo
différentiel, et la Figure 4 présente un montage d'essa

mode|commun. Les connections entre I'EST et le ré
inférigures a 2 m.

6.1 Connexions de mise a la terre

Les ekigences de sécurité pour la mjse™a la terre gquipements auxiliaires et
des épuipements d'essais doivent étre _respesté ¢ . , 'EST dojt étre
connecté a un systéme de mise a la terr Sme oxigences du constructeur.

6.2 Equipements auxiliaires

Il conyient que tous les équipetne ihai ifks€s pour fournir a I'EST les signaux fequis
pour $on fonctionnemen imsj S erifier ses performances soient découplés,

de softe que la tension d'es

L'équipement au;i e \g exploitation définie de I'EST conformément aux
spécifications, tel\qu'équi communication, modem, imprimante, etc., aingi que
I'équipement auxiliaixe\nécessaire a lg bonne transmission de toutes données et a I'évaluation
des fgnctions doi : té aTEST. Cependant, autant que possible, il convient que le
nombre de > ilhe it limité aux fonctions représentatives.

7 Procé

Les egsais doivent &fre réalisés dans les conditions de référence définies dans la CEIl 60255-6.

Les epsais doivent étre réalisés en appliquant aux ports auxiliaires d'alimentation en gnergie
Ies gr hodaoyire Aol antatian S iliniea N inalao

aheeurS-earmeRtatoi—athdartatre-Roeomhares:

Le générateur d'essai doit étre connecté au port d'entrée binaire a CC de I'EST. Lorsqu'un
port est constitué de nombreux circuits identiques, seul un nombre représentatif de ces
circuits, tel que défini par le constructeur, a besoin d'étre testé de fagon a vérifier le bon
fonctionnement de I'EST.

La tension d'essai doit étre appliquée pendant au moins 10 s de fagon que le bon
fonctionnement de I'EST puisse étre vérifié. Il convient que la tension d'essai soit appliquée
comme indiqué dans les Figures 2, 3 et 4.
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The verifications shall be carried out with a voltage probe and oscilloscope or other equivalent
measurement instruments with a minimum bandwidth of 1 MHz. The accuracy of these
instruments shall be better than +5 %.

5.3 Coupling networks

The coupling networks enable the test voltage to be applied in both common and differential
mode, see Figures 2, 3 and 4 for typical test set-ups.

The networks consist of a resistor and capacitor in series. The values for these components
for the tests are shown in Table 1, and the values for each pair of capacitors and resistors
should be matched with a tolerance of 1 %.

6 Test set-up

pws a
upling

Figurgs 2 and 3 show typical test set-ups for differential modg
typical test set-up for common mode tests. Connections b
netwofk shall be less than 2 m.

6.1 Earthing connections

The gafety earthing requirements of the EUT, Y i equi b test
equipment shall be complied with at 3 ) to the
earthipng system in accordance with th - ifi

6.2 [Auxiliary equipment

All auxiliary equipment, u i i i ion, and to
verify[the EUT’s correct bperai; 3 b0 s not
affect|the auxiliary equip

o the
xiliary

Auxiliary equipf
specifications,

equipment necessa i S all be
conne{;ted to th ) WEVE itored
shoul

7 Tes

The tests shalPhe cayried out at the reference conditions given in IEC 60255-6. Theg tests
shall pbe carried outMwith auxiliary energising quantities equal to rated values applied [to the
auxiliarypower supply port.

The test generator shall be connected to the DC status input port of the EUT. When this port
consists of multiple identical circuits, only a representative number of these circuits, as
defined by the manufacturer, need to be tested in order to verify the correct operation of
the EUT.

The test voltage shall be applied for at least 10 s so that the EUT’s operating performance
can be verified. The test voltage should be applied as shown in Figures 2, 3 and 4.
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Si un générateur d'essai muni d'une synchronisation au passage par zéro n'est pas
disponible, de fagon a éviter des transitoires parasites a la mise en marche et a l'arrét, la
tension d'essai peut étre augmentée de zéro jusqu'au niveau requis, au début de l'essai, et
diminuée jusqu'a zéro, a la fin de I'essai. La durée de ces phases de départ et de fin ne doit
pas étre incluse dans la durée de l'essai, et il convient que chacune n’ait pas une durée
supérieure a 20 % du temps d'application de la tension d'essai exigée.

La tension d'essai doit étre appliquée seulement avec le port d'entrée binaire a CC non
alimenté pour vérifier qu'il fonctionne correctement. Si le port d'entrée binaire a CC a un
retard réglable par un logiciel ou un appareil, il convient que la tension d'essai soit appliquée
avec un retard réglé a sa valeur minimum. Si I'essai échoue, alors la valeur du retard est
augmgntee et la tension dessal appliquee a nouveau jusqua Ce que l'essal reussigse; la
valeun finale du retard pour chaque port d'entrée binaire a CC doit ét egistree| dans
le rapport d’essai (voir Article 9).

8 Critéres d'acceptation

Le réqultat de I'essai est positif si I'EST est immunisé durapf S d'applicatign des
tests. [l doit en outre, aprés l'essai, toujours satisfaire a i performances qui
lui somt applicables.

9 Rpapport d'essai

Le rapport d'essai doit inclure:

- I'i
— leg conditions d'essai;

dentification et la configuration de

— lajdurée de chaqu
— lejport de I'EST auf o\ d'e
— lafréquence

ai est connecté;

— leg conditions "de
valeurs des gré

o’ 'EST, par exemple les réglages du relais [et les
d'entrée;

— la|valeur de ' églabte par un logiciel ou un appareil et associé aux| ports
d'entrée § ;
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When a test generator with zero crossing synchronisation is not available, in order to avoid
unwanted transients at turn on and turn off, the test voltage may be increased from zero to
the required level at the start of the test, and decreased to zero at the end of the test. The
duration of these start and end phases shall not be included as part of the test time, and they
should each have a duration of less than 20 % of the time of the application of the required
test voltage.

The test voltage shall only be applied with the DC status input not energised to verify that it
does operate correctly. If the DC status input has a software or hardware controllable delay,
then the test voltage should be applied first with the delay set to its minimum value. If this
results in failure, then the delay value should be increased and the test voltage re-applied

until t
test rg

8 C

The t6
the te
perfor

9 T

The te

i€ test IS passed; the value of this final DC status Input delay shall be_recorded
port (see Clause 9).

riteria for acceptance

st result is positive if the EUT shows its immunity for all
5ts, and, after the test has been completed, the EUT/s
mance specification.

S

bst report

st report shall include:

- th
— th
— th
- th
- th
- th

qufantities;
— values of any.

identification and configuration

test conditions;
duration of each té
port of the EUT[to wk

test frequency;
operatin i

— the test eqi S g of interconnecting cables used;

— th

in the

ion of
levant

xample, relay settings, values of input enerngising
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Générateur d'essai
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R=100Q Réseau de
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Figure 2 — Exemple d'e ntiel de Classe A
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Figure 3 — Exemple d'essai en mode différentiel de Classe B
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Figure 3 — Example of Class B differential mode tests
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