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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MEASURING RELAYS AND PROTECTION EQUIPMENT -

Part 22-4: Electrical disturbance tests —
Electrical fast transient/burst immunity test

FOREWORD

1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for stndard|t|on comprising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj romote
inteynational co-operation on all questions concerning standardization in the electf\ iglds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Sta ications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides s “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a E erested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in jh closely
wit the International Organization for Standardization (ISO) in &ccord ned by
agreement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical mattg 5 ational
congensus of opinion on the relevant subjects since eac z representatlon from all
intefested IEC National Committees.

3) IEC]| Publications have the form of recomméndation ational
Committees in that sense. While all reasdgpabl of IEC
Publications is accurate, S for any
mis|nterpretation by any end user.

4) In grder to promote international uniformify, IEC National\Comijttees undertake to apply IEC Publ{cations
transparently to the maximum extent poss§ible i icati ivgrgence
betyveen any IEC Publicatiopahd the e i¢ated in
the [atter.

5) IEC]| provides no marki for any
equjpment declared to

6) All Yisers should@ )

7) No lJiability shall chrt rts and
members of its technical hage or
oth¢r damage of 4 s) and
expgenses arising\ ouf\ o er IEC
Pulblications,

8) Attgntion is\drawn tions is
indippen

9) Attgntiond bject of
patgnt righ

Internptional. Standard IEC 60255-22-4 has been prepared by IEC technical committge 95:

Measxrring relays and protection equipment.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2002. It constitutes a
technical revision.

The main change with respect to the previous edition is:

the improvement of the test severity level regarding the repetition rate.
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The text of this part is based on the following documents:

FDIS Report on voting

95/228/FDIS 95/233/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the voting on

report indicated in the above table.

A list of all parts of IEC 60255 series, published under the general title Measuring relays and

protec tromn cqu/pmcuf, cambefoundomthetHECwebsite:
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Direg

The cpmmittee has decided that the contents of this publication _wi
the mpintenance result date indicated on the IEC web site udde

the ddta related to the specific publication. At this date, the publication ™

* re¢onfirmed,
e withdrawn,
+ replaced by a revised edition, or

S

H until

) fch" in



https://iecnorm.com/api/?name=4a45b7d1190cf548aa1058fd708e3907

60255-22-4 © |IEC:2008 -5-

MEASURING RELAYS AND PROTECTION EQUIPMENT -

Part 22-4: Electrical disturbance tests —
Electrical fast transient/burst immunity test

1 Scope and object

This pa where
applic] tests
for m g the
contrdl, monitoring and process interface equipment used with these

The opjective of the tests is to confirm that the equipment upG il e rrectly
when [energized and subjected to repetitive fast transients (bubs g’ origipating
from ipterrupting of inductive loads, relay contact bounce, éf

The requirements specified in this standard are applj ection

equipment in a new condition and all tests specified

The opject of this standard is to state:

e definitions of terms used;
o test severity level;

o tesgt equipment;

o tegt set-up;

o test procedures;

e criteria for a@a ‘

o test report require

The follgwing xefégenced\documents are indispensable for the application of this docyment.
For dated ' he edition cited applies. For undated references, the latest gdition

IEC 6P050-161, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 161: Electromagnetic
compatibility

IEC 60255-6:1988, Electrical relays — Part 6: Measuring relays and protection equipment

IEC 61000-4-4:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and
measurement techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

3 Terms and definitions
For the purposes of this document the following terms and definitions apply.

3.1
EUT
equipment under test, which may be either a measuring relay or a protection equipment
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3.2

auxiliary equipment

equipment necessary to provide the EUT with the signals required for normal operation and
equipment to verify the performance of the EUT

3.3
burst
sequence of a limited number of distinct pulses or an oscillation of limited duration

[IEV 161-02-07]

3.4
CDN
coupling and decoupling devices which have been integrated into one b

3.5
communication port
interfgce with a communication and/or control system, using lov ' rmanently
connected to the EUT

3.6
functional earth port
a portlon the EUT which is connected to earth fo

3.7
input|port
port t:I:rough which the EUT is energizZed or contro

n order to perform its function(g), for
example current transformer, voltage trnans r, bina

status), analogue inputs, etc.

3.8
output port

port {hrough ich t
optocoéupler, ane 0

3.9
port
particular intg ith the external electromagnetic environment

edetermined changes, for example contacts,

[IEC 410

3.10
auxilipry power
AC or|DC‘auxiliary energizing input of the EUT

3.1

transient

pertaining to or designating a phenomenon or a quantity which varies between two
consecutive steady states during a time interval short compared with the time-scale of interest

[IEV 161-02-01]
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Auxiliary power supply port Functional earth port

Output port

EUT
Input port Communication port

IEC 914/02

Figure 1 — Ports tested in this standard for measuring relays

and protectiom equipment

4 Test severity level

The tgst voltages for the appropriate ports of the EUT in Class E sicafiops are
shown in Table 1. The repetition rates of the test wavefo 3 ined in
IEC 611000-4-4 as shown in Table 1.

Unlesp otherwise stated, no test is advised for ports j ength

For the functional earth port, the fast bort if
interfdcing with cables whose tota ‘ ttional
specifjcation is always less than 3 m. ded to apply this test when the
functipnal earth and protective earth afe a single ion. When these earths are separate
conne gcted when applying the tests [to the

functi

The fast transient/burstest ol tothe communications port if interfacing with
cables connected, and whose total length according to
the m

Open-circuit output test voltage and repetition rates
\ Class B Class A
Ror ek te
\>’eak voltage Repetition rate Peak voltage Repetition|rate
kV 10 % kHz £ 10 % kV 10 % kHz + 10(%

Functfonal earth > 2 5 or 100 4 50r10
Auxiligry,power supply 2 50r 100 4 50r10
inputs
Input/output ports 2 5o0r 100 4 50r 100
Communication 1 5 o0r 100 2 5 0r 100
NOTE 1 Information regarding the choice between class A and class B test levels are given in Annex B.
NOTE 2 Use of 5 kHz rates is traditional; however, 100 kHz is closer to reality. Repetition rate shall be stated
by the manufacturer.

5 Test equipment

The test equipment is described in IEC 61000-4-4, Clause 6. This includes a description of
the test generator, CDN and capacitive coupling clamp.
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6 Test set-up
The general test set-ups are specified in IEC 61000-4-4, Clause 7.

All auxiliary equipment used to provide the EUT with signals for normal operation, and to
verify the correct operation of the EUT, must be decoupled, so that the test voltage does not
affect the auxiliary equipment. The common mode rejection of the decoupling device shall be
as high as possible in order to minimize the degradation of the common mode rejection ratio
of the EUT port.

Normally, the EUT shall be individually tested with the EUT placed on an insulating support
0,1 m|above the ground reference plane, and all parts of the EUT shall be atdeast 0,5,m from
any metallic structure. If the EUT is to be tested on a non-conducting 0,8 m
high, {he ground reference plane may be placed under the table.

e EUT
ich are
ystem. The
reference plane.
all remain ¢n the

Wherg the EUT is exclusively mounted in a cubicle, the tests ma
in the|cubicle. No test shall be performed on interconnecting ¢
completely within the cubicle, these being regarded as i
cubicle should be placed on an insulating support, 0,1 m
Intercpnnecting cables greater than 1 m in length belongi
insulating support.

Apart|from the port being tested, the~conne 5 10 A er ports shall be arranged to
provide a high impedance path to eafth i 18 may be provided by open
circuir (where the circuit is not subjes Qf moyitorinyg) or leads longer than 2 m.
Wherg¢ necessary for the supply or monitori S ent, decoupling circuits or devices may

be ad@led in the leads, connected as show

6.1 |Test set-up using<CDN

The 4gpplication of the fa ie ¢ to the EUT using a CDN, as defiped in
IEC 6[1000-4-4, 6.2, it ¢ d the
preferred meth th ied in
commpon mode to All

An example of the

The Igngth_oNleads - ort as
possible&; leads
to the|EU

Auxiliary equipment” required for the defined operation of the EUT according the
specifijcations, for example communication equipment, as well as auxiliary equipment
neces i i ected
to the EUT through CDNs. However, as far as possible the number of cables to be tested
should be limited by restricting attention to the representative functions.

6.2 Test set-up using the capacitive coupling clamp

For the application of the fast transient test voltage to circuits where a direct connection to the
terminals of the EUT is not possible, or where the insertion of a CDN itself would upset the
operation of the EUT, a capacitive coupling clamp, as defined in IEC 61000-4-4, 6.3, shall be
used. This test method is the preferred one for the functional earth, status input, output
contact and communication ports, and it is recommended that each port is tested in turn, with
all cables to each port tested simultaneously where practical.

NOTE An example of such an application is where the fast transient test voltage would be applied to a connection
between separate units belonging to the same protection equipment or system
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An example of the test set-up using the capacitive coupling clamp is shown in Figure 3.

The port being tested shall be connected using the type of cable and method of termination
and connections recommended by the manufacturer. The cable between the capacitive
coupling clamp and the equipment under test shall be no longer than 1 m. The cable between
the auxiliary equipment and the clamp shall extend at least 10 m (or the maximum length
permitted by the manufacturer if less than 10 m) from the clamp. Excess cable should be
loosely coiled, maintaining a distance of at least 0,1 m from any ground plane or metallic
structure.

7 T

The tq

Time
their i

The t
circui
energ
below

If the
the rg
value.

The tq
each

8 C

Table

equipment. These

The E
after t

ast procedure

ntended application.

, using auxiliary e

2 lists the

sts shall be carried out with auxiliary energizing q

delay settings of the EUT shall be set to their minimum practj alues ed by

priate

nergizing quantities equal to input

stand

port at a time for at least 1 min for
riteria shall be checked.

it fulfils the criterion for acceptance according to Table 2 and,
mpleted, still complies with the relevant performance specificafion.

Table 2 — Criteria for acceptance

Fungtion \/ Criterion for acceptance
Protgection Normal performance within the specification limits
Command and control Normal performance within the specification limits

Measurement

Temporary degradation during test, with self-recovery at the end of the
test. No loss of stored data

Integral human-machine interface and | Temporary degradation or loss of function during test, with self-recovery
visual alarms

at the end of the test. No loss of stored data

Data communication

Possible bit error rate increase but no loss of transmitted data

9 Testreport

The test report shall include:

e the identification and configuration of the EUT;

e the test conditions;
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the type of test facility used and the positions of the EUT, auxiliary equipment, CDNs and
capacitive coupling clamp;

the type(s) and number of interconnecting wires used and the interface port (of the EUT)
to which these are connected,;

the operating conditions of the EUT, for example, relay settings and values of input
energizing quantities;

the test equipment used;
the test severity levels;

the test conclusion (pass/fail).

Port under test
I '

Test generator

Lead<s1Tm——»

Auxlliary Leads<1m Auxillary
equigment CDN equiprment
A P 1
=0 Y Y YA

(
Q\(\\Q

Instating ort

/\ ,1 m high

Ground reference plane —

IEC 915/02
ample of a test set-up using coupling/decoupling networks



https://iecnorm.com/api/?name=4a45b7d1190cf548aa1058fd708e3907

60255-22-4 © |IEC:2008

Test generator

Lead<1m———»

- 11 -

Port under test

N

Ports not under test

Auxiliary — Leads<1m Auxiliary
equipment Clamp EUT Leads >2m equipment
Leads > 10 m O ‘ —— ]

N

!

Insulating supports
0,1 m high

Figure 3 -

9,

IEC 916/02
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Annex A
(informative)

Background information for fast transient/burst immunity test

Conducted interference voltages are generated by different sources of interference, and can
be transferred by inductive or capacitive coupling to the supply cables, the signal cables and

the earthing of measuring relays and protection equipment.

The e]ectronic environment in which the equipment is used is also related to
interfgrence which may be present in different kinds of installations, fop’example su
and afe also related to the coupling which is given by the normal in

i.e. pgwer supply, location, type of cables, earthing, screening, filtering,

Electrp-mechanical components such as relays are often i
and pfotection equipment. When non-suppressed circuits &
large magnitude fast transient interference voltages are
to the
coupli

The i

cause
due td

Also
discor
those
the esg
cableg.

This f
contrg

This
contai

Becayse of the>complex nature of modern measuring relays and protection equipment,

can cpnsist of many discrete independent functions in a single equipment, it is recognized
that spme of these functions are critical to the operation of the equipment and others arfe not.
Table ' i ' i es of

ces of
tions,

ipment

relays
tacts,
upled

uctive
5) can
[tages

and
r than
ffects
signal

sin a

hation

which

measuring relays and protection equipment, and specifies a criterion of acceptance for each

one on a function by function basis.


https://iecnorm.com/api/?name=4a45b7d1190cf548aa1058fd708e3907

60255-22-4 © |IEC:2008 -13 -

Annex B
(informative)

Examples of environments for Class A and Class B test levels

The test levels for Class A and Class B should be selected in accordance with the most
realistic installation and environmental conditions. These levels are outlined in Clause 4 of
this standard.

The ir

for thed

Based
electr
enviro

Class A: suitable for severe industrial environmen

The in

no|
PO

no
hig

no|

us

The o
been

switch
repres

Clasg

The in

no
wh

poj

environment in which the EUT is expected to operate.

on common installation practices, the recommended se
cal fast transient/burst testing according to the requiremen
nment, is the following:

stallation is characterized by the following attributés

suppression of electrical fast
wer circuits which are switched

supply and contr

her severity levels;
separation between power

e of multi-core ¢

utdoor area of i
adopted, : S V substation switchyards and gas ins
gear of u ing\voltage (with typical installation practice) m

ich are-switched by relays (no contactors);

or\separation of the industrial circuits from other circuits associated with environ

oty tests—are corretated-withrthesetevelsmorder toestabtishaperformarncs

level

bl and

associated with environmgnts of

ent, where no specific installation practige has

ulated
ay be

suppression of\electrical fast transients/bursts in the power supply and control cjircuits

rnents

of

de
po

ek are rarib v laovala:
IIIHIIUI \)UVUIILy LA A~ k- )
dicated cables for power supply, control, signal and communication cables;

or separation between power supply, control, signal and communication cables;

availability of earthing system represented by conductive pipes, ground conductors in the
cable trays (connected to the protective earth system) and by a ground mesh.

The area of industrial process equipment, the power plants and the relay room of open-air HV
substations may be representative of this environment.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RELAIS DE MESURE ET DISPOSITIFS DE PROTECTION -

Partie 22-4: Essais d'influence électrique —
Essai d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves

AVANT-PROPOS

1) La |Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale Ye norm4glisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natig g CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio hns les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autre Normes
inteynationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des\ Sp&ci bles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI} iép a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le st 9 D er. Les
orggnisations internationales, gouvernementales et non gouvernemepta iaiSe , pafticipent
égajement aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisédtion Yiie Normalisation (1SO),
seld

2) Les € G mesure
du ible, i i j S iés, (é S mités nationaux de| la CEl
inté|

3) Les p ggréées
con & . nnables sont entrepris afin qug la CEl
s'agsure de Iexactltude du contenu technlq 3 de es ubI| tlons a CEl/ne peut pas étre tenue resppnsable
de I[é i quelconque utilisateur final.

4) Darn oute la
mes cations
nati cations
nati

5) La pas sa
res

6) Tou ion.

7) Aug res ou
ma omités
nati t autre
don es frais
de | ou de
toute autre

8) L'at {_attigée e &rences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
réfé 8S ob atoire pQur une application correcte de la présente publication.

9) L’atfention iree\sure fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvgnt faire
I'oblet de dro propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenye pour
responsable-de ne~pas/avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence|

La Ndrmie“internationale CEl 60255-22-4 a été établie par le comité d'études 95 de la CEl:

Relais de mesure et dispositifs de protection.

Cette troisiéeme édition annule et remplace la deuxieme édition, publiée en 2002. Cette édition
constitue une révision technique.

La modification principale par rapport a I’édition précédente est :

I’'amélioration du niveau de sévérité de I'essai en ce qui concerne la vitesse de répétition.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
95/228/FDIS 95/233/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 60255, présentées sous le titre général Relais

de mesure et dispositifs de protection, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Cette |publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pa
maint¢nance indiquée sur le site web de la CEl sous "http
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la §

* reg¢onduite,

* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

S

hte de
s les
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RELAIS DE MESURE ET DISPOSITIFS DE PROTECTION -

Partie 22-4: Essais d'influence électrique —
Essai d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves

1 Domaine d'application et objet

La pr rence
quand elle est appllcable et spécifie les exigences generales pour Ies es ité aux
transifoires électriques rapides des relais de mesure et dispositifs de pro6 ris les
équip c ces
systern

Le buf de ces essais est d'obtenir la confirmation que I'équij i e conrecte-
ment [lorsqu'il est alimenté et soumis aux perturbations itQire es et
répétifives telles que celles générées i ctives,
rebonflissements de contacts de relais, etc.

Les eki ure et
dispogitifs de protection a I'état neuf, bssais
de type.

La pr§

e leg définitions des tern

e leg niveaux de sév

e le dispositif d'essa

e lemontage @a

e leg procédures d

o leq

o leg

2 Rgfé

Les d & résent
document. _Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réfénences
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050-161, Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 161: Compatibilité

électromagnétique

CEI 60255-6:1988, Relais électriques — Partie 6: Relais de mesure et dispositifs de protection

CEI 61000-4-4:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d'essai

et de mesure — Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves


https://iecnorm.com/api/?name=4a45b7d1190cf548aa1058fd708e3907

-18 - 60255-22-4 © CEI:2008

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants sont applicables:

31
EST
équipement sous test, pouvant étre soit un relais de mesure soit un dispositif de protection

3.2

normdl, ainsi que pour vérifier ses performances

3.3
salve
suite T'un nombre fini d'impulsions distinctes ou oscillation de d

[VEI 161-02-07]
3.4
RCD
éléme

3.5
port de communication

interfs t des

accesg par la borne de

point sur I’appare'J: SO
3.7

port d'entrée

port gu travers &
foncti
entrég

que

u ses
naire,

3.8

port ¢
port au travers I'appareil produit des variations prédéterminées, par exemple:
contag¢ts, optocoupleurs, sorties analogiques, etc.

3.9
port
interface particuliére de I'EST avec I'environnement électromagnétique extérieur

[CEI 61000-4-4, 4.2]

3.10
port d'alimentation
entrée d'alimentation alternative ou continue de I'EST

3.1

transitoire

se dit d'un phénomeéne ou d'une grandeur qui varie entre deux régimes établis consécutifs
dans un intervalle de temps relativement court a I'échelle des temps considérée
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[VEI 161-02-01]
Port d'alimentation auxiliaire Port de terre fonctionnel
Port de sortie
EST

Port d'entrée

Port de communication

IEC 914/02

Figure 1 — Ports essayés dans la présente norme pour les relai
et les équipements de protection

4 Njveau de sévérité de l'essai

Sauf

spécification contraire, aucun essai n'es
cables :

dont la longueur totale, gOnformgmn

Pour
applicpble s'il est en interface avec des cab
fonctipnnelles des constructeurs est.inférie
essai

terres que

Tensions d'essais selon les ports de I'EST

B sont
rapide

c des
s du

5t pas
ptions
re cet

[t¢”sont une simple connexion. Quarjd ces
la terre de sécurité ne soit pas

Ives n'est pas applicable au port de communication s'il
sonf, en utilisation normale, connectés en permanence et
es prescriptions fonctionnelles du constructeur, est toujours

Tension d'essai de sortie en circuit ouvert
et fréquences de répétition
Classe B Classe A
Port a I’essai
Tension de Fréquence Tension de Fréquence
créte de répétition créte de répétition

kV + 10 % kHz + 10 % kV £ 10 % kHz + 10 %
Terre fonctionnelle 2 5 ou 100 4 5 ou 100
Entrées d'alimentations auxiliaires 2 5 0u 100 4 5 ou 100
Port d'entrée/de sortie 2 5 ou 100 4 5o0u 100
Communication 1 5 o0u 100 2 50u 100

NOTE 1
sont données a I'Annexe B.

plus proche de la réalité. La fréquence de répétition doit étre fixée par le fabricant.

Les informations concernant le choix de niveaux d'essai de la Classe A et de la Classe B

NOTE 2 L’utilisation d’'une fréquence de répétition de 5 kHz est courante; cependant, 100 kHz est
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5 Dispositif d'essai

Le dispositif d'essai est décrit a I'Article 6 de la CElI 61000-4-4. Cette description inclut le
générateur d'essai, le RCD, et la pince de couplage capacitive.

6 Montage d'essai
Les montages d'essais généraux sont spécifiés a I'Article 7 de la CEIl 61000-4-4.

Tous les équipements auxiliaires utilisés pour fournir a I'EST les signaux requis pour son
fonctipnnement normal ainsi que pour verifier ses performances doivent etre decouplés, de
sorte que la tension d'essai ne les affecte pas. Le taux de réjection de mode gommyn des
dispogitifs de découplage doit étre aussi élevé que possible de iser la
dégragation du taux de réjection de mode commun du port de I'EST

Normalement, I'EST doit étre essayé individuellement en étan pIa . art isdlant a
0,1 m|au-dessus du plan de sol de référence, toutes les partie S S moins
0,5 m|de toute structure métallique. Si I'EST doit étre es > ctrice,
dont Ia hauteur est normalement de 0,8 m, le plan de sférey i & spus la
table.

Lorsque I'EST est exclusivement installé dans uine\ce ; essais peuvent étre effectués
I'EST | étant installé dans la cellule i ) tables
d'intefjconnexion entre des EST strictement\situé i i a étant

Upport
ipn de

considérés comme internes au systéme
isolani, a 0,1 m au-dessus du plan [de sol d

longu - ST

Mis a|part le port essayé onnexionsha tous

maniére a présenter
de sdl. Ceci pe

I'alimgntation o jisant des fils de longueur supérieure a 2 m. S'ils
sont pécessairesVe la surveillance, des dispositifs ou circults de

découplage peuver i : s_c€s fils comme cela est présenté a la Figure 2.

des de
, une haute impédance par rapport ap plan
le circuit (si celui-ci n'est pas nécessgire a

6.1 Montage

L'applic e K io ssai a I'EST en utilisant un RCD, comme défini en 6.2|de la
CEI 6[100Q i e méthode d'essai applicable au port d'alimentation auxiliaire| ainsi
que I3 mé aferentielle pour les ports de courants et tensions alternatives. La teénsion

d'essai doit_étretqur 3 tour appliquée en mode commun a tous les ports de I'EST.

Un expmple de montage d'essai utilisant un RCD est présenté a la Figure 2.

Il convient que la longueur des fils entre le générateur de transitoires rapides et le RCD soit
aussi courte que possible, l'utilisation d'un montage unique regroupant générateur et RCD
étant privilégiée. Il convient que la longueur des fils de raccordement a I'EST ne soit pas
supérieure a 1 m.

Les équipements auxiliaires requis pour faire fonctionner I'EST conformément aux
spécifications, par exemple les équipements de communication, de méme que les
équipements auxiliaires nécessaires aux transferts de données et au contrdle des fonctions,
doivent étre connectés a I'EST au travers de RCD. Toutefois, il convient que le nombre de
cables a essayer soit restreint a ceux concernant les fonctions représentatives.
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6.2 Montage d'essai utilisant la pince de couplage capacitive

Lorsqu'il n'est pas possible d'appliquer directement la tension d'essai aux bornes des circuits
de I'EST, ou si l'insertion d'un RCD risque de perturber le fonctionnement de I'EST, on doit
utiliser une pince de couplage capacitive telle que définie en 6.3 de la CEI 61000-4-4. Cette
méthode d'essai est a privilégier pour la terre fonctionnelle, les entrées de signalisation, les
contacts de sortie et les ports de communication, et il est recommandé d’essayer chaque port
a tour de rble, tous les cables de chaque port étant essayés simultanément lorsque cela est
réalisable.

NOTE Un exemple d'une telle application est celui ou la tension d'essai est appliquée a une liaison entre deux
éléments séparés appartenant au méme dispositif ou systeme de protection.

Un eJempIe de montage d'essai utilisant la pince capacitive de couplage est\présentg a la

Figurg 3.

Le pqrt a I'essai doit étre connecté en utilisant le type de cable\e s de
termirjaison et de connexion recommandés par le constructeur a 3 htre la
pince | capacitive de couplage et I'EST ne doit pas excéd \ Able e les
équipements auxiliaires et la pince doit se prolonger d' i gueur
maxinale autorisée par le constructeur si elle est inféri 3 : pince.

L'excédent de cable a lieu d'étre enroulé de maniére14 i i e d'au
moins| 0,1 m par rapport a tout plan de masse ou strict >

7 Procédure d'essai

Les ¢ssais doivent étre réalisés ons de référence définies ddns la

CEI 6P255-6.

Les temporisations de I'E i c&s” aux valeurs minimales permises pour
I'utilisgtion prévue.

Les g¢ssais do' &
d'alimentations auXiliai

d'entrges doivent

appfiquant aux circuits appropriés les grandeurs
inales. Les valeurs des grandeurs d'alimentations
etat de transition de moins de deux fois lerreur

assignée, a la fois ab dessus de la valeur de fonctionnement.
Si les| condi 'ons Qral lilisation de I'EST sont telles que la grandeur d'alimentation

d'entrge £ infériedre a la valeur a laquelle le relais opére, les essais doivent étre
effectiiés e ‘

La tension_d'essaidoit étre appliquée en mode commun a un port a la fois, durant au /moins
1 min [pour.chaque polarité, et la conformité aux critéres d'acceptation doit étre contrc")IéT.

8 Critéres d'acceptation

Le Tableau 2 inventorie les fonctions importantes dont peut étre doté un relais de mesure ou
un équipement de protection. Il convient que ces fonctions soient surveillées durant I'essai.

Durant l'essai, I'EST doit satisfaire aux critéres d'acceptation du Tableau 2. Il doit en outre,
aprés l'essai, toujours satisfaire aux spécifications de performances qui lui sont applicables.
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Tableau 2 - Critéres d'acceptation

Fonction

Critere d'acceptation

Protection

Fonctionnement conforme aux spécifications

Contréle-commande

Fonctionnement conforme aux spécifications

Mesures

Dégradation temporaire durant I'essai, avec autorécupération a la fin de
I'essai. Pas de pertes de données enregistrées

Interface homme-machine intégrée et
alarmes visuelles

Dégradation temporaire ou perte de fonction durant I'essai, avec
autorécupération a la fin de I'essai. Pas de pertes de données
enregistrées

Commbpnication de données

Accroissement possible du taux d'erreur binaire, mais<sans perte des
données transmises

9 Rppport d'essai

Le ragport d'essai doit inclure:

e |eg conditions d'essai;

dentification et la configuration de I'EST;

N

e le|type d'installation d'essai utilisée et les > ments

auxiliaires, des RCDs et de la pince de

e le|lou les types et le nombre de ligres Wi ce (de

I'E[ST) auquel elles sont connectées;

e leg conditions de fonctionnement\de
valeurs des grandeurs d'alimeptation d

o ['é
o Jes

e Je

et les
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