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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RELAIS ELECTRIQUES -

Partie 22-4: Essais d'influence électrique concernant
les relais de mesure et dispositifs de protection —
Essai d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves

1:2002

1) La |CElI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj
pouf objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questons\d
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl
intefnationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquel
intéfessé par le sujet traité peut participer. Les organisations interngtionale
goupvernementales, en liaison avec la CEl, participent également 2
avef I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon d
deujx organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEl concernant les g ésentent, dans la
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, |\étant donné gue Ies ités nationaux int
sonf représentés dans chaque comité d’études.

3) Les| documents produits se présentent sgus i internationales. Ils sont
comme normes, spécifications technique technigdes\'ou guides et agréés comme tels
Comités nationaux.

4) Darns le but d'encourager l'unification intern#tionale, les\Conjités\qationaux de la CEIl s'engagent a appli
facgn transparente, dans toute la mesure possiplexles\Norives ipternationales de la CEIl dans leurs
natijonales et régionales. Toute divergence\ entke nor de”la CEIl et la norme nationale ou ré
cor espondante doit étre indiquée 1 airssdansg cette derniere.

5) La arquage) comme indication d’approbation et sa respon
n’egt pas engagée quand a l'une de ses normes

6) L’atfention est atjifde s ements de la présente Norme internationale peuve
I'objet de droit de droits analogues. La CEl ne saurait étre tend
responsable de ne\p4 Qits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence|.

La No
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Le tex

AVANT-PROPOS

Bl 60255-22-4 annule et remplace la premiére édition, p
on technique.

issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
95/135/FDIS 95/138/RVD
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nt faire
e pour
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Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

Cette

a l'approbation de cette norme.

publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d’information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

. Su

pprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
« amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL RELAYS -

Part 22-4: Electrical disturbance tests for measuring relays
and protection equipment —
Electrical fast transient/burst immunity test

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fgf standardizatign comprising
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees). The objé romote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e jelds. To
this| end and in addition to other activities, the IEC publishes Internation pargtion is
entjusted to technical committees; any IEC National Committee inter th may
parficipate in this preparatory work. International, governmental and_no cgovernmig liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates’closel) national Orgapization
for | Standardization (ISO) in accordance with conditions determined § between the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on techpi iple, an
international consensus of opinion on the relevant subjects entation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form ofrecomm he form
of s$tandards, technical specifications, tec lational
Committees in that sense.

4) In grder to promote international unificatig ittees undertake to apply IEC Interpational
Stapdards transparently to the maximum\ exté eir national and regional standards. Any
divgrgence between the IE ational or regional standard shall be|clearly
indifated in the latter.

5) The| IEC provides no mg its approval and cannot be rendered responsible [for any
equipment declared to b

6) Attgntion is dra 8 9 elements of this International Standard may be the|subject
of patent rights. 1 E sible for identifying any or all such patent rights.

Internptional Stangdard has been prepared by IEC technical committege 95

MeassT

This second € ; 3 5-22-4 cancels and replaces the first edition published in[1992,

and consti ; i

The tdg s’based on the following documents

FDIS Report on voting
95/135/FDIS 95/138/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes A and B are for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2005. At this date, the publication will be

reconfirmed;
withdrawn;
replaced by a revised edition, or

am

ended.
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RELAIS ELECTRIQUES -

Partie 22-4: Essais d'influence électrique concernant
les relais de mesure et dispositifs de protection —
Essai d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves

Domaine d'application et objet
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partie de la CEl 60255 est basée sur la CEl 61000-4-4, en y faisant

ais séci@s €tant uniquement des

5 niveaux de sév
dispositif @ai
montage d' i

5 procédure

rapport d'essais.

ocumehis de reéférence suivants sont indispensables pour [l'application du p

ent(_Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les référ
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amendements).

CEI 60050(161), Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161: Compati-
bilité électromagnétique

CEIl 60255-6:1988, Relais électriques — Sixieme partie: Relais de mesure et dispositifs de
protection

CEIl 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves
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ELECTRICAL RELAYS -

Part 22-4: Electrical disturbance tests for measuring relays
and protection equipment —
Electrical fast transient/burst immunity test

1 Scope and object

This part of IEC 60255 is based on IEC 61000-4-4, referring to that publication” where
applicable, and specifies the general requirements for electrical fast tfansient_imiqunity tests
for measuring relays and protection equipment for power syste inclding the
contrdl, monitoring and process interface equipment used with these

The dbjective of the tests is to confirm that the equipme g ; ate cofrectly
when |energized and subjected to repetitive fast transient is) Sueh as\those originating
from ipterrupting of inductive loads, relay contact bounce

The rg¢quirements specified in this standard are a € asuring relays and profection
equipment in a new condition and all tegts specifie 5

The opject of this standard is to state:

- ddfinitions of terms used;

- test severity level;

- test equipment;

« tept set-up;

- test procedu

- criteria for accep

« test report reg

2 Nprmative re

The fqllov : nt. For
dated|referenges, o ¢ edition cited applies. For undated references, the latest edifion of
the referenced.decument (including any amendments) applies.

IEC 60050(161), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161: Electro-
magneticTompatibitity

IEC 60255-6:1988, Electrical relays — Part 6: Measuring relays and protection equipment

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test
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3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 60255, les définitions suivantes sont
applicables:

3.1

équipements auxiliaires

équipements nécessaires pour fournir a I'EST les signaux requis pour son fonctionnement
normal, ainsi que pour vérifier ses performances

3.2
salve
suite ¢d'un nombre fini d'impulsions distinctes ou oscillation de durée limité

[VEI 161-02-07]

3.3
RCD
éléments de couplage et découplage intégrés dans un bofitj

3.4

port de communication

interface avec un systéme de communication €t ¢ gqQntréle-commande, utilisant des
signalix de faible énergie, connecté enpe > I

3.5

EST

équips ‘ yre soit un dispositif de protection
3.6

port d'entrée

port qu travers dugquel ou commandé afin qu'il remplisse sa qu ses
fonctipns, par ele' f éurant, transformateur de tension, (état) b|naire,

entrég analogiqueye

3.7
port ¢
port au trave ‘ eil produit des variations prédéterminées, par exemple:

3.8
port
interfgce particuliére de I'EST avec I'environnement électromagnétique extérieur.

[CE| 64000-4-4_4.2]

3.9
port d'alimentation
entrée d'alimentation alternative ou continue de I'EST

3.10

transitoire

se dit d'un phénomeéne ou d'une grandeur qui varie entre deux régimes établis consécutifs
dans un intervalle de temps relativement court a I'échelle des temps considérée

[VEI 161-02-01]
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3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 60255 the following definitions apply.

3.1

auxiliary equipment

equipment necessary to provide the EUT with the signals required for normal operation and
equipment to verify the performance of the EUT

3.2
burst
sequenNce of a limited number o1 distinct pulSES Or an oscillation of imited auration

[IEV 161-02-07]

3.3
CDN
coupling and decoupling devices which have been integrated intQ

3.4
communication port

interfgce with a communication and/or control syste
connected to the EUT.

signals, permanently

3.5
EUT

equipment under test, which may be ei elay or a protection equipment

3.6

input(port
port through which thge

e.g. current transfr
3.7

output port
port tHrough whicf
analogue outp

ontrolled in order to perform its function(s),
, binary (status), analogue inputs, etc.

predetermined changes, for example contacts, optocoupler,

3.8
port
partictilar interfa

[IEC §1000-4-4, 4.2]

the EUT with the external electromagnetic environment

3.9
auxiliary power supply port
AC or DC auxiliary energizing input of the EUT

3.10

transient

pertaining to or designating a phenomenon or a quantity which varies between two consecutive
steady states during a time interval short compared with the time-scale of interest

[IEV 161-02-01]
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Port d'alimentation auxiliaire

60255-22-4 O CEI:2002

Port de terre fonctionnel

Port de sortie

EST
Port d'entrée

Port de communication

IEC 914/02

Figure 1 — Ports essayés dans la présente norme pour les relais de mesure

et les équipements de protection

4 Njveau de sévérité de l'essai

Les tgnsions d'essais a appliquer aux ports appropriés de I'EST pd
indiqulés au tableau 1. Il convient que les fréquences de répétiti
soienf telles que définies dans la CEI 61000-4-4, tableau 1.

Sauf

Pour
applicable s'il est en interface avec des
foncti
essai
terres| sont connectées séparément,
déconnectée quand on faif1e i

L'essai aux transitoires

est ernl interface avec d
dont la Iongueu .
inférigure a 3 m.

{ B sont
rapide

c des
struc-

> S @90 en salves ne lui et pas
ladlongueur totale, selon les prescriptions
pas recommandé de faire cet

d ces
t pas

st pds applicable au port de communicatipn s'il
tilisation normale, connectés en permane

hce et
ujours

@bl\ u - ons d'essais selon les ports de I'EST
\ \) Tension d'essai de sortie en circuit ouvert
et fréquences de répétition
Classe B ? Classe A?
Port a\l'essai Tension de Fréquence Tension de Fréquence
créte de créte de CL
répétition répétitio
kV =10 % kHz + 10 % kV £ 10 % kHz + 10 %
Terre fonctionnelle 2 5 4 2,5
Entrées d'alimentations auxiliaires 2 5 4 2,5
Port d'entrée/de sortie 2 5 4 2,5
Communication 1 5 2 5
? Les informations concernant le choix de niveaux d'essai de la classe A et de la classe B sont
données a I'annexe B.
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Auxiliary power supply port

- 11 -

Input port

EUT

Functional earth port

Output port

Communication port

IEC 914/02

Figure 1 — Ports tested in this standard for measuring relays

and protection equipment

4 Test severity level

The test voltages for the appropriate ports of the EUT in class B and cla
in table 1. The repetition rates of the test waveforms should be a

shown in table 1.

Unlesg
accordi

the m

8 shown
-4 as

ength

port if
ctional
tn the
barate
o the

ing with
ing to

\/dpen-circuit output test voltage and repetition rates

a a
Pott un <t \ Class B Class A
\’{eak voltage Repetition rate Peak voltage Repetition rate
\ kV £ 10 % kHz + 10 % kV £ 10 % kHz + 10 %
Func%hal\érth\ 2 5 4 2,5
Auxiliary powmy 2 5 4 2,5
inputs
InpUt/output ports 2 5 4 2,5
Communication 1 5 2 5

@ Information regarding the choice between class A and class B test levels are given in annex B.
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5 Dispositif d'essai

Le dispositif d'essai est décrit a I'article 6 de la CEl 61000-4-4. Cette description inclut le
générateur d'essai, le RCD, et la pince de couplage capacitive.

6 Montage d'essai

Les montages d'essais généraux sont spécifiés a l'article 7 de la CEI 61000-4-4.

Tous [[ES equipements auxiliaires Utilises pour fournir a TEST €S signaux_fequis pour son
fonctipnnement normal ainsi que pour vérifier ses performances doiven{ étrendé bs, de
sorte |que la tension d'essai ne les affecte pas. Le taux de réjection del mode semmyn des
dispogitifs de découplage doit étre aussi élevé que possible de i€ imiger la
dégragation du taux de réjection de mode commun du port de I'ES

Normalement, I'EST doit étre essayé individuellement en\étan J pport
isolant a 0,1 m au-dessus du plan de sol de référence, 'EST é‘Eant a
au moins 0,5 m de tout obstacle métallique. Si I'ES i 3 sur une table non
conddctrice, dont la hauteur est normalement de ;8 m,Ye plan de\sol“de référence doit
étre pllacé sous la table.

Lorsque I'EST est exclusivement installendang” u ais peuvent étre eff@ctués
I'EST | étant installé dans la cellule. cables
d'inteflconnexion entre des EST strictems aKintérrewr’de la cellule, ces cableg étant
considérés comme internes au systéme. Il convi la cellule soit placée sur un support

isolant, a 0,1 m au-dessus du plan de solNde“reférence. Les cables d'interconnexipn de
longueur supérieure a 1 G deive

Mis a|part le port essaye S i > les autres ports doivent étre disposées de
manigre a présen:r, y i rapjdes, une haute impédance par rapport ali plan

de sqgl. Ceci p le circuit (si celui-ci n'est pas nécessaire a
I'alimgntation ou tilisant des fils de longueur supérieure a 2 m. S'ils
sont phécessaires ~d a la surveillance, des dispositifs ou circuits de
découplage peuvént serés.dang/ ces fils comme cela est présenté a la figure 1.

6.1 VTontag d

L'application de\la\tensiony d'essai a I'EST en utilisant un RCD, comme défini en 6.2|de la
CEI 6/1000-4>4 ) e méthode d'essai applicable au port d'alimentation auxiliaire| ainsi
que 13 méthode™pré ntielle pour les ports de courants et tensions alternatives. La tension
d'essai doit étre toura tour appliquée en mode commun a tous les ports de I'EST.

Un ex mple de montage daessal ullllsant un RCD est presente a la Tigure Z£.

Il convient que la longueur des fils entre le générateur de transitoires rapides et le RCD soit
aussi courte que possible, I'utilisation d'un montage unique regroupant générateur et RCD
étant privilégiée. Il convient que la longueur des fils de raccordement a I'EST ne soit pas
supérieure a 1 m.

Les équipements auxiliaires requis pour faire fonctionner I'EST conformément aux
spécifications, par exemple les équipements de communication, de méme que les
équipements auxiliaires nécessaires aux transferts de données et au contréle des fonctions,
doivent étre connectés a I'EST au travers de RCD. Toutefois, il convient que le nombre de
cables a essayer soit restreint a ceux concernant les fonctions représentatives.
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5 Test equipment

The test equipment is described in IEC 61000-4-4, clause 6. This includes a description of the
test generator, CDN and capacitive coupling clamp.

6 Test set-up
The general test set-ups are specified in IEC 61000-4-4, clause 7.

All auxiliary equipment used to provide the EUT with signals for normal operation, and to verify
the cdrrect operation of the EUT, must be decoupled, so that the test voltage does net|affect
the ayxiliary equipment. The common mode rejection of the decoupling device skall be ‘as high
as pogsible in order to minimize the degradation of the common modgé “rej of the
EUT gort.

Normally, the EUT shall be individually tested with the EUT pfac iNsulating support
0,1 m| above the ground reference plane, and all parts of,th 0,5 m
from any metallic obstacles. If the EUT is to be tested og a non rmally

Where the EUT is exclusively mounted in a cubicle, \the(tessts ‘mse b EUT
in the|cubicle. No test shall be performed on in ch are
completely within the cubicle, these g re ¢ S /i al_Cables of the systen]. The
cubicle should be placed on an insulating K Y ¢ the ground reference plane.

Intercpnnecting cables greater than 1 i i 6 the EUT shall remain ¢n the
insulating support.

Apart ffrom the port being rovide

a high impedance pat ircuits
(wher¢ the circuit is Vhere
necespary for the supp! added
in the |leads, co A

6.1 Test set-up

The gpplicati S ansient test voltage to the EUT using a CDN, as defiped in
IEC 61000-4~ Y test method for the auxiliary power supply port, and the
preferred urrent and voltage ports. The test voltage shall be applied in
commion mode of the EUT in turn.

An example-of thextest’set-up using the CDN is shown in figure 2.

The Igngth of leads between the fast transient generator and the CDN should be as short as
possible; the use of a single assembly for the generator and the CDN is preferred. The leads to
the EUT should be no longer than 1 m.

Auxiliary equipment required for the defined operation of the EUT according to the specifications,
for example communication equipment, as well as auxiliary equipment necessary for ensuring
any data transfer and assessment of the functions, shall be connected to the EUT through
CDNs. However, as far as possible the number of cables to be tested should be limited by
restricting attention to the representative functions.
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6.2 Montage d'essai utilisant la pince de couplage capacitive

Lorsqu'il n'est pas possible d'appliquer directement la tension d'essai aux bornes des circuits
de I'EST, ou si l'insertion d'un RCD risque de perturber le fonctionnement de I'EST, on doit
utiliser une pince de couplage capacitive telle que définie en 6.3 de la CEl 61000-4-4. Cette
méthode d'essai est a privilégier pour la terre fonctionnelle, les entrées de signalisation, les
contacts de sortie et les ports de communication, et il est recommandé d’essayer chaque port
a tour de réle, tous les cables de chaque port étant essayés simultanément lorsque cela est
réalisable.

NOTE Un exemple d'une telle application est celui ou la tension d'essai est appliquée a une liaison entre deux
éléments séparés appartenant au méme dispositif ou systéme de protection.

Un exemple de montage d'essai utilisant la pince capacitive de couplage estprésentg a la
figure|3.

Le pqrt a I'essai doit étre connecté en utilisant le type de cé& ethodes de
terminaison et de connexion recommandés par le constructeur, s ntre la
pince | capacitive de couplage et I'EST ne doit pas excéder 1 g e les

équipg¢ments auxiliaires et la pince doit se prolonger d'
maxinmale autorisée par le constructeur si elle est inféri
L'excédent de cable a lieu d'étre enroulé de maniére
moins| 0,1 m par rapport a tout plan de masse ou str{ct

gueur
pince.
e d'au

7 Procédure d'essai
Les es$sais doivent étre réalisés dans | érence définies dans la CEl 6(255-6.

Les temporisations de
I'utilisption prévue.

aux valeurs minimales permises pour

Les ¢ssais doi gquant aux circuits appropriés les grandeurs
d'alimentations i 2e'S inales. Les valeurs des grandeurs d'alimentations
d'entrees doivent Moignées état de transition de moins de deux fois l'erreur

assignée, a la foig ssus de la valeur de fonctionnement.
Si les| conditjons™Momin tilisation de I'EST sont telles que la grandeur d'alimentation
d'entrge N, infé e a la valeur a laquelle le relais opére, les essais doivent étre

effectpés a lawa ue thermique permanente.

La tension d'essaidoit tre appliquée en mode commun a un port a la fois, durant au moins|1 min
pour ghaque polarités et la conformité aux critéres d'acceptation doit étre contrélée.

8 Critéres d'acceptation

Le tableau 2 inventorie les fonctions importantes dont peut étre doté un relais de mesure ou
un équipement de protection. Il convient que ces fonctions soient surveillées durant I'essai.

Durant I'essai, I'EST doit satisfaire aux critéres d'acceptation du tableau 2. Il doit en outre,
aprés l'essai, toujours satisfaire aux spécifications de performances qui lui sont applicables.
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6.2

For th

Test set-up using the capacitive coupling clamp

e application of the fast transient test voltage to circuits where a direct connection to the

terminals of the EUT is not possible, or where the insertion of a CDN itself would upset the
operation of the EUT, a capacitive coupling clamp, as defined in IEC 61000-4-4, 6.3, shall be

used.
and c

This test method is the preferred one for the functional earth, status input, output contact
ommunication ports, and it is recommended that each port is tested in turn, with all

cables to each port tested simultaneously where practical.

NOTE
betwee

An example of such an application is where the fast transient test voltage would be applied to a connection
n separate units belonging to the same protection equipment or system

An example of the test set-up using the capacitive coupling clamp is shown in figure 3

The port being tested shall be connected using the type of cable and methg inatign and
connections recommended by the manufacturer. The cable betwee itive upling
clamp| and the equipment under test shall be no longer than 1 ri. K between the
auxiliary equipment and the clamp shall extend at least 10 m (or the axi \permitted
by thd manufacturer if less than 10 m) from the clamp. Excess{cable 3 coiled,

7 T

The tgsts shall be carried out at the refere

Time
their i

bst procedure

delay settings of the EUT shall be>set ini ed by

The tésts shall be carried X ; priate

‘ Lifhe IMo rated values. The values of theg input
zing quantities shall be withi i ighed error of the transitional state both|below

energ

and above the opiz

If the [rated conditi p an that the input energizing quantity is much lower than
the relay operate ¢ » performed at the continuous thermal withstand palue.
The test voltage shall be ax d in common mode to one port at a time for at least 1 min for
each polarity,\and t ngrice to the acceptance criteria shall be checked.

8 Criteria

Table|2{4ists the important functions which could apply to a measuring relay or profection
equipm-eMaee-e—e-he«Ad—be—mem&eang—&he—te&(—q. i i -

The EUT has passed the test if it fulfils the criterion for acceptance according to table 2 and,
after the test has been completed, still complies with the relevant performance specification.
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Tableau 2 - Critéres d'acceptation

Fonction Critére d'acceptation
Protection Fonctionnement conforme aux spécifications
Contréle-commande Fonctionnement conforme aux spécifications
Mesures Dégradation temporaire durant I'essai, avec autorécupération a la fin de

I'essai. Pas de pertes de données enregistrées

Interface homme-machine intégrée et | Dégradation temporaire ou perte de fonction durant I'essai, avec

alarmes visuelles autorécupération a la fin de I'essai. Pas de pertes de données
enregistrées
Commbpnication de données Accroissement possible du taux d'erreur binaire, mais_sans perte.dgs
données transmises ﬁl\
9 Rapport d'essai
Le rapport d'essai doit inclure:
- l'identification et la configuration de I'EST;
+ le$ conditions d'essai;
« le|type d'installation d'essai utilisé ments
ayxiliaires, des RCDs et de la pin
+ le|ou les types et le nombre de lig te (de
I'HST) auquel elles sont connectée
« les

- |'é

« les

- le

5 conditions de fonchonnement de ' : 2 is let les

résultat de
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Table 2 — Criteria for acceptance

Function

Criterion for acceptance

Protection

Normal performance within the specification limits

Command and control

Normal performance within the specification limits

Measurement

Temporary degradation during test, with self-recovery at the end of the
test. No loss of stored data

Integral human-machine interface and
visual alarms

Temporary degradation or loss of function during test, with self-recovery
at the end of the test. No loss of stored data

Data communication

Possible bit error rate increase but no loss of transmitted data

9 Testreport

The tgst report shall include:

« the identification and configuration of the EUT;

« the test conditions;

« the type of test facility used and the positions of

capacitive coupling clamp;

« the type(s) and number of interconnecting wi

which these are connected;

« the
energizing quantities;

- the test equipment used;

operating conditions of the EUN Qr

s and
UT) to

input

« the test severity level
« the test concuson
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Ports hors essai
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Cables >2m Equipement
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)

auxiliaire
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Figure 2 — Exemple de

9
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Test generator

Leads1Tm——»

Port under test Ports not under test

SN
Auxiliary Leads < 1m Leads > 2 m Auxiliary
equipment CDN EUT equipment
| v
=YY YA
>
= Y Y YA
IO Y Y YA

||!—<»

Insulating support
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Générateur d'essai

Cables 1T m——»

T . )
Port a l'essai Ports hors essai

Equipement — Cables <1m

Cables >2m Equipement
auxiliaire

auxiliaire Pince
Cables > 10 m

* ) ) v

&

Supports isolants
hauteur 0,1 m

i

IEC 916/02

Figure 3 — Exemple de montage es%lis ntune pince de couplage capacitive

s
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