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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

: RELAIS ELECTRIQUES

Seiziéme partie: Relais de mesure d’impédance

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

onaux adoptent
ns nationales le
ith dans la mesure

du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

PREFACE

Comité d’Etudes

79. A la suite de
suivant la Régle

[o N ]

Roumanie
Royaume-Uni
Suéde

Suisse
Turquie
Yougoslavie

* allemaqd ,€met un vgdte positif sur la publication de ce document, sauf en ce qui conderne Particle 11:

Z 7 7 7

liveau IV+—Prescriptigns particuliéres ou spécifications concernant un type (ou modele) déterminé de relais.

@ette-horme est une publication de niveau II1L.

Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications n° 50 (131): Vocabulaire Electrotechnique International (V.E.l.) chapitre 131: Circuits électriques et
magnétiques.
255-0-20: Relais électriques. Caractéristiques fonctionnelles des contacts de relais électriques.
255-5: Cinquiéme partie: Essais d’isolement des relais électriques.
255-6: Sixiéme partie: Relais de mesure a plusieurs grandeurs d’alimentation d’entrée.
255-6A: Premier complément 4 la Publication 255-6.
255-12: Douziéme partie: Relais directionnels et relais de puissance a deux grandeurs d’alimentation
d’entrée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL RELAYS

Part 16: Impedance measuring relays

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They
sense

es in that

3) In orfer to promote international unification, the IEC expresses the wish that all Natio 1 hdopt the
text ¢f the IEC recommendation for their national rules in so far as national condifions\wi i ivergence
betwgen the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as far\as possibleybe lea ingicated in
the lgtter.

This {tandard has been prepared by Sub-Committee 41B: Measuring”Relays
Committee No. 41: Electrical Relays.

PREFACE

Protedtion Equipment, of IEC Technical

Drafty were discussed at the meetings held in Nice in 1976, iff Milan i and i\Helsinki in 1979. As a resyit of this

meeting,| a draft, Document 41B(Central Office)24

Months’|Rule in April 1980.

The WNational Committees of the following countrit

Austria
Belgium
Egypt
France
Germany *
Ireland
Israg]

* The G
requirg¢ments.

Publi¢

First leve) )

Second level; exic/standards rplating wholly or partly to a family of relays.

Third le able wholly or partly to a particular group of relays.

Fourth Jevel: S lar reqirements or specifications relating to a specific type (or pattern) of relay.

This $tandard is a third level publication.

ittees for approval undef the Six

Turkey

United Kingdom

United States of America
Yugoslavia

¢ vote for publication with the exception, however, of Clause 11: Insulation

Other 1EC publications quoted in this standard:

Publications Nos. 50 (131):

255-0-20:
255-5:
255-6:

255-6A:
255-12:

International Electrotechnical Vocabulary (I.E.V.), Chapter 131: Electric and magnetic
circuits.

Electrical Relays. Contact Performance of Electrical Relays

Part 5: Insulation Tests for Electrical Relays.

Part 6: Measuring Relays with More than One Input Energizing Quantity.

First Supplement to Publication 255-6.

Part 12: Directional Relays and Power Relays with Two Input Energizing Quantities.
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la présen

La présente norme spécifie les méthodes de présentatio
du relais ainsi que les méthodes d’essai. Elle couvre les\telais™d e
d’alimentation d’entrée pour lesquels I'impédance g
caractéristiques de fonctionnement sont définies da

Relais directionnels et relai

exclus.

CEI (1978).

mesure a plusieurs grandeurs d’alimentation d’entrée.

Electrotechnique International de la CEI (V.E.L), & la Publication
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RELAIS ELECTRIQUES

Seiziéme partie: Relais de mesure d’impédance

SECTION UN — GENERALITES ET DEFINITIONS

Domaine d’application

esure d’impédance. Ces
rs grandeurs
ie: Relais de

nort

performances
Itiples grandeurs
gragdeur caracteristique et dont les

zieme partie:
‘entrée, sont

lires pour son

concourant a la mesure de la grandeur caractéristique peuvent étre soit
ombinaisons de plusieurs tensions et/ou courants, [par exemple la
pi€s, la somme d’un courant de phase et d’un courant répiduel, etc. Pour
¢ fonctionnement spécifique qui peuvent avoir des propriétfs spéciales (par
e’ grandeurs d’alimentation peuvent €tre combinées ou des grindeurs d’entrée

se référer au
255-6 de la
Publication 255-6A de la CEI: Premier complément & la Publication 255-6 de la

2.1

Les définitions ci-aprés sont applicables pour la présente norme.

Impédance de source Z,

Pour une localisation particuliére du défaut, 'l’i,mpé'dance de source est 'impédance, dans le
circuit équivalent parcouru par le courant de défaut, entre le point ou la tension est appliquée

au relais de

mesure et le siége de la f.é.m. produisant le courant de défaut circulant dans le

méme circuit.

Nore. — Quand cela est nécessaire, I'impédance de source prend en compte ses composantes directe, inverse et
homopolaire.
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ELECTRICAL RELAYS

Part 16: Impedance measuring relays

SECTION ONE — GENERAL AND DEFINITIONS

1. Scope

This standard specifies the general requirements for impedance measuring relays. These
elays constitute a particular sub-family of measuring relays with more than _©ng input
hergizing quantity as defined in IEC Publication 255-6, Part 6: MeaSuringRelaysiwith More
han One Input Energizing Quantity.

o O =

1 ]iics and
P ance is
aj e R—X
s
1ys and
P
N Which are
pr simple

tages, the sum of a phase current and residual current, etc. To obtain
¥hich may have special properties (e.g. directional) the energizing

2. Defi

the 1E ntemé ional Electrotechnical Vocabulary (1.LE.V.), to IEC Publication 255-6, |and to
IEC Publication255-6A: First Supplement to IEC Publication 255-6 (1978).

For the purpose of this standard, the following definitions shall apply:

2.1 Source impédance Z,

For a particular fault location, the source impedance is the impedance in the equivalent
circuit of the fault current path between the point where the voltage is applied to the
measuring relay and the e.m.f. in the equivalent circuit producing the fault current in the same
path.

Note. — Where necessary, the source impedance takes into account its positive, negative and zero sequence
components.
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2.2

2.3

2.4
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Caractéristique en régime établi

Caractéristique résultant d’un changement lent dans la valeur d’au moins une des grandeurs
d’alimentation d’entrée.

Caractéristique en régime dynamique
Caractéristique résultant d’un changement soudain dans la valeur d’au moins une des
grandeurs d’alimentation d’entrée, influencée par la composante apériodique.

Caractéristique en régime transitoire

Caractéristique résultant des -variations transitoires dans la valeur des grandeurs
d’alimentation d’entrée telles que I’appel de courant magnétisant, les ondes mobiles, etc.

3.1

3.1

3.1

33

SECTION DEUX — PRES

Valeurs normales

idire et de la

1 Etendue de mesyfe u

Il n’y a pa e. Celles-ci

doivent étre

2 Domai

n domaine

Temps spééiﬁé

34

3.4.

Il n’y a pas de valeur normale de temps spécifié.

Valeurs de référence normales des grandeurs et facteurs d’influence et valeurs normales de leurs
domaines nominaux et extrémes

1 Grandeurs et facteurs d’influence

Les conditions de référence normales sont données dans le tableaul de la Publication 255-6
de la CEI. En outre, les conditions normales spécifiées dans le tableau I de la présente norme
s’appliquent aux relais de mesure d’impédance.
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2.2 Steady-state characteristic
The characteristic resulting from a slow change in the value of at least one of the input
energizing quantities.
2.3 Dynamic characteristic _
The characteristic resulting from a sudden change in the value of at least one of the input
energizing quantities, including the effect of any aperiodic component.
2.4  Transient characteristic

The characteristic resulting from transient variations in the value of the input energizing
quantities such as magnetizing in-rush current, travelling waves, etc.

SECTION TWO — REQUIRE

3. Standard values

3.1 Ing
by are

Sp

3.1.1 A
clared

by,

312 (
ied in

IH

32 Ch

3.3 Specified times

There are no standard values of specified times.

3.4 Standard reference values of influencing quantities and factors and standard values of their
nominal and extreme ranges

3.4.1 Influencing quantities and factors

The standard reference conditions are given in Table I of IEC Publication 255-6. In
addition, the standard conditions specified in Table I of this standard apply to impedance
measuring relays.
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TABLEAU [

Conditions de référence normales et tolérances pour essais des grandeurs
et facteurs d’influence

Grandeur ou facteur d’influence Condition de référence Tolérance pour les essais

Tension(s) d’alimentation d’entrée

Indiquées par le constructeur ou spécifiées dans les normes
" nationales sauf spécifications contraires dans la présente
norme ou dans des documents de niveau inférieur

Courant(s) d’alimentation d’entrée

Angle de phase entre les grandsurs
& ¥ =)

Grandeurs cpractéristiques
et grandeurs d’allmentation d’entrée

d’alimentation d’entrée /\(

Zéro, sauf spécification
contraire dans la présente Y%.deNla valeur fde créte
norme (voir note

Composante apériodique
en courant alternatif

Gramdeurs
d’alimentation

auxiliaires

Composante apériodique

L Zéro fvoir note 5% de la valeur e créte
en courant alternatif :

nales doivent

n CEIL En

fres

auxiliaires
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TABLEI -

Standard reference conditions and test tolerances of influencing
and factors

quantities

Reference condition

Test tolerance

Influencing quantity or factor

Input energizing voltage(s)

Input energizing current(s)

As declared by the manufacturer or as specified in national
- standards unless specified in this standard or in lower

Phase angle between-lnput
& P

energizing quantities

Characteristic and input
energizing quantities

D.C. component in a.c., transient

Zero, unless specified
in the clauses of this
standard (see note)

level documents
e =

D.C. component in a.c., transient

guantities

T

Auxiliary
energizing

te)

5%\of peak a.c. value

Zero (see

Note. — In the special case of relays in which pol

342

he standard values\ are

standard values specified

3.5 Values of the ;i 8

arq

N\
ade oy a single relay, the manufactprer or
be un erence conditions. )

rd apply to impedance measuring relajys.

the operative range of the auxiliary energizing quaptities
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TaBLEAU 11

Valeurs normales des limites des domaines nominaux des grandeurs
et facteurs d’influence

Grandeur ou facteur d’influence Domaine nominal

Tension(s) d’alimentation d’entrée

Courant(s) d’alimentation d’entrée

Angle de phase entre les grandeurs d’alimentation

d’entrée

;De'claré par le ¢ dans

Fréquence
les normes

Forme d’onde

Composante continue en courant alternatif en
régime établi

Grandeurs caractéristiques [et grandeurs
d’alimentation d’eftrée

Composante apériodique en courant alternatif

Tension ou courant

O\
QKOS

Forme d’onde

Composante dliternative_en co rant%; / 0% 4 12% de la valeur assignée en cofirant
(ondulal{r;;\ continu *
N L
Compopante contipue en\ cotyant M ) .
régif}zg&‘\w Déclaré par le constructeur ou spécifié¢|dans
) les normes nationales sauf spécificatfons

Déclagé par fe constructeur ou spécifié| dans
165" normes nationales sauf spécificatjons
ires dans la présente norme

auxiliaires

Grandeurs d’alimentation

* ¢

L N\u: . contraires dans la présente norme
m ériodique courant alternatif .
I
~J

dlétance est fondée sur 19 nouvelle définition V.E.I. 131-03-14: Taux d’ondulation de créte

Mgthode présentation des caractéristiques et performances de relais

roe s .
Caractéristianes—de fonctionnement
= FESHGHES 2

TCTE G O C Ot et

Le constructeur doit déclarer les caractéristiques de fonctionnement dans le plan R— X, sous
forme graphique ou par formules mathématiques. Les caractéristiques de fonctionnement
doivent se référer & (aux) impédance(s) d’ajustement du relais. La signification exacte de la
valeur d’ajustement doit étre définie par le constructeur, c’est-a-dire si cette valeur est exprimée
comme étant 'impédance par phase ou de la boucle. De méme, 'effet des grandeurs ou
facteurs d’influence tels que impédance de source, direction du défaut, type de défaut, valeur
de tension, valeur de I’angle de phase, etc., doit &tre représenté graphiquement ou déclaré. Des
exemples types de caractéristiques utilisées en pratique sont représentés a la figure 1, pages 22
et 23.
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TasLE IT

Standard values of the limits of the nominal ranges of influencing quantities
and factors

Influencing quantity or factor ’ Nominal range

Input energizing voltage(s)

Input energizing current(s)

-

=

Q W

&8 . .. .

Bz Phase angle between input energizing gquantities

o §

S §

< £ /
2 ¥ As declared by the ma turer_or ad.specified
=t Frequency . .

2 & in national standa;

o

g B

S $

s & Waveform

s £

P=E 7

@}

D.C. component in a.c., steady state

D.C. component in a.c., transient

Voltage or current

i N As eclby the”manufacturer or as specified
Frequency < < 1 stindards unless specified
oo i i lard
R '
N
& ) Waveform )
S .$
£ ¥
o +
E i A.C. component (B\c\(n?gm\\% % 12% of the rated d.c. value*
=¥ )
®
2 ;
< D.C. compo en in stead state

As declared by the manufacturer or as specified

\/ in national standards unless specified
D. CQ%/\ kgr:i C@“& in this standard

* This v

4.1

ased nWmon L.E.V. 131-03-14: Peak ripple factor.

M ng relay characteristics and performance

i g characteristics

The manufacturer shall declare the operating characteristics in the R— X plane, in graphical
form or by mathematical formulae. The operating characteristics shall be referred to the relay
impedance setting(s). The exact significance of the setting value shall be defined by the
manufacturer, i.e. whether it is in terms of the phase or loop impedance. The effect of
‘influencing quantities or factors such as source impedance, fault direction, type of fault,
voltage value, phase angle value, etc. shall also be shown graphically or shall be stated.
Typical examples of characteristics used in practice are shown in Figure 1, pages 22 and 23.
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Le constructeur doit déclarer ’état fugitif et I’état permanent de sortie du relais lorsque la
tension d’entrée est nulle, que celle-ci soit due a une coupure ou 4 un court-circuit, dans le
domaine de courant ou le relais fonctionne.

Si un relais d’'impédance a des valeurs de fonctionnement dépendant du courant, cette
influence doit étre représentée sous forme graphique pour différentes valeurs d’ajustement avec
le courant d’entrée comme grandeur d’influence variable et pour un angle de phase déclaré
constant par le constructeur, comme représenté a la figure 2, page 24. Le tracé de la
caractéristique U-7 montré a la figure 3, page 24, est une autre méthode possible de
représentation. :

Lorsque les caractéristiques de fonctionnement sont différentes pour des défauts situés en
amont ou en aval de la position du relais, le constructeur doit déclarer les caractéristiques de
fonctionnement pour chaque sens. comme & la figure le, page 22

Note. — La caractéristique de certains types de relais peut étre influencée par le co on des phases

saines. '

Caractéristiques de retour

La caractéristique de retour doit étre exprimée sous, formie i le courant
d’entrée, la tension ou l’angle de phase comme variable dt, pour les
autres, dans.les conditions de référence. La carac t étre exprimée sous

éclarées du
du relais, soit aux valeurs déclarées
choisies a I'intérieur de I’étendu¢ de mesure -

mpédance a l'intérieur de ’étendue de| mesure du
constructeur sous forme graphique; des exemples de ces
gutes 4, 5 et 6, pages 25 et 26. L’ajustement du relais,
itiales appropriées des grandeurs d’alimentation d’entrée

initiales et

Echauffemes

Les prescriptions relatives aux échautiements sont speciiices dans la Publication 255-6A de la
CEI. En supplément, les prescriptions suivantes seront appliquées:

Pour les relais raccordés & un systéme polyphasé, la valeur limite thermique continue du
courant doit étre déclarée pour des courants polyphasés équilibrés appliqués aux circuits
d’entrée de courant appropriés et avec des tensions & la valeur assignée appliquées & tous les
circuits d’entrée de tension. :

La valeur limite thermique continue de la tension doit étre déclarée pour des tensions
polyphasées équilibrées appliquées aux circuits appropriés de tension d’entrée et avec un
courant & la valeur assignée appliqué a tous les circuits d’entrée de courant.
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The manufacturer shall declare the temporary and steady output states of the relay when the
input voltage is zero, due to either an interruption or a short circuit, over the operating
current range of the relay.

If an impedance relay has current-dependent operating values, this influence can be shown
in graphical form for different settings with the input current as the varying influencing
quantity and at a constant phase angle declared by the manufacturer, as shown in Figure 2,
page 24. An alternative method of presentation is a plot of the U—1T characteristic as shown in
Figure 3, page 24.

Where the operating characteristics are different for faults in the forward and the reverse
direction, the manufacturer shall declare the operating characteristics for both directions of

faplt current as is shown in Figure le, page 22

Ndte. — The characteristic of some designs of relay may be influenced by the current and/
unfaulted phase(s).

1{ voitage nditionL in the

4.2 Refetting characteristics

[The resetting characteristic shall be expressed in graphical form th theN\input cyrrent,
vdltage or phase angle as the varying influencing qua : theoothers under refprence
conditions. If applicable, the resetting characteristic ma : 0.

4.3 Operating times

The manufacturer shall declare : ime source
i es of
i
The effect of variatien oft ape rrent,
and of varying valfie 1 ; ed by
th¢ manufacturer i ind 6,
paiges 25 a input
enpergizing quantijt
4.4 Rek
initial

ang

5. The

The thermal requirements are specified in 1 EC Publicafion 255-6A. In addition the Tollowing
requirements apply:

For relays connected to a polyphase system, the continuous thermal withstand current value
shall be declared for balanced polyphase currents applied to the appropriate current input
circuits and with rated voltage applied to all the voltage input circuits.

The continuous thermal withstand voltage value shall be declared for balanced polyphase
voltages applied to the appropriate input voltage circuits and with rated current applied to all
the current input circuits.
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Précision

Le constructeur doit déclarer la précision du relais, comme spécifi¢é dans la Publication 255-6
de la CEIL Aucune méthode normalisée pour la déclaration de-la précision ou pour la
détermination des erreurs n’est actuellement spécifiée. Plusieurs facteurs peuvent influencer la
précision des relais de mesure d’impédance. Les facteurs les plus représentatifs sont
I’amplitude, la phase des courants et des tensions d’alimentation d’entrée, I’amplitude et la
constante de temps de la composante apériodique des grandeurs d’alimentation d’entrée, les
composantes transitoires des courants et tensions d’entrée, la fréquence, I'amplitude et la phase
des courants et tensions de polarisation, etc. Compte tenu des effets complexes de ces facteurs
d’influence et des autres facteurs, aucune prescription normalisée concernant les variations
n’est actuellement spécifiée.

es par le
b lesquelles

Si_des variations dues a des lacteurs paruculiers d iniiuence
constructeur, il devra déclarer la méthode de représentation et le
ces variations ont été déterminées.

PIrescil

Prescriptions de résistance mécanique

Les prescriptions concernant la résistance méca dans la Publication

255-6A de la CEL
Consommation assignée

Les prescriptions concernant .assignée sont spécifices dans la Publication

255-6 de la CEIL.

hocs et vibrations sont spécifiées dans la Publication

Les rip
255-6A de/137CE

Publication 255-0-20 de la CEI: Relais électriques. Cara¢téristiques

Prescriptions d’1solement

Les prescriptions concernant ’isolement sont spécifiées dans la Publication 255-5 de la CEI,
Cinquie¢me partie: Essais d’isolement des relais électriques.
Marques et indications

Les prescriptions concernant les marques et indications sont spécifiées dans la Publication
255-6 de la CEL
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6.

10.

11.

12.

Accuracy

The manufacturer shall declare the accuracy of the relay as specified in IEC Publication
255-6. No standard methods for the declaration of accuracy or for the determination of errors
are at present specified. There are many factors which may influence the accuracy of
impedance measuring relays. Typical influencing factors are the magnitude and phase of input
energizing currents and voltages, magnitude and time constant of the d.c. (aperiodic)
component in the input energizing quantities, transient components in input energizing voltages
and currents, frequency, magnitude and phase of polarizing voltages or currents, etc. In view
of the complex effects of these and other influencing factors no standard requirements

concerning variations are at present specified.

If varnations due to a particular intiuencing factor are presented by t
shalll declare the method of presentation and the conditions under whic
detprmined.

Me¢hanical requirements

The mechanical requirements are specified in IEC Publicatiq

Rated burden

The rated burden requirements are spe Publication 255-6.

Shock and vibration

The shocvi ’

arg’specified in IEC Publication 255-6A.

ays. Contact Performance of Electrical Relays.

manuiacturg

act outputs, the contact requirements are specified in IEC Publi

1, he
were

ation

Insulation requirements

The insulation requirements are specified in [EC Publication 255-5, Part 5: Insulation Tests

for Electrical Relays.

Marking and data

The marking and data requirements are specified in IEC Publication 255-6.
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Essais de perturbation a haute fréquence

Les prescriptions concernant les essais de perturbation a haute fréquence sont spécifiées dans
la Publication 255-6 de la CEL

SECTION TROIS — METHODES D’ESSAI

Sauf spécifications contraires du constructeur, les méthodes d’essai doivent étre les suivantes:

14

14.1

| ‘précision

Prescriptions géneérales

eférence (a
te orme.

F s’il en est

bment, sauf

influencées

t pas été

thement au
eférable. Dans ce cas, un dispositif permettant d’enclepcher a un
domaine de 0° a 360°, doit étre utilisé. Le rapport K/R, ou le
/R, du circuit d’essai réel doit étre déclaré par le construct¢ur.

Méthodes et-circuits d’essai pour la détermination des caractéristiques de relais, perfrrmance et

7 s e

15.1 Essais pour déterminer les caractéristiques en régime établi-

La figure 7, page 26, présente un exemple d’un circuit d’essai monophasé adapté pour
déterminer les caractéristiques de fonctionnement en régime établi. L’angle de phase peut
varier de 0° 4 360°. L’impédance réelle mesurée par le relais doit étre déterminée & partir des
valeurs de courant et de tension. Une des grandeurs d’alimentation d’entrée doit, de
préférence, étre appliquée avec une valeur constante prise dans son étendue de mesure. L’autre
grandeur d’alimentation d’entrée et I’angle de phase devraient étre ajustés pour déterminer les

domaines de fonctionnement et de non-fonctionnement. On doit s’assurer que les formes
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13. High-frequency disturbance tests

The requirements for high-frequency disturbance tests are specified in IEC Publication

255-6.

SECTION THREE — TEST METHODS

Unless otherwise specified by the manufacturer, the test methods shall be as follows:

14. Ggdneral requirements

14.1 All influencing quantities and factors shall be at their referepce
tept tolerances) unless otherwise stated in this standard.

14.2 The auxiliary energizing quantities shall be at their rated va pwise speci

this standard.

14.3

14.4

14.5

15. Tert direuits and methods for determining relay characteristics, performance and accuracy

overing the range 0° to 360° shall be applied. The X/R
e actual test circuit shall be declared by the manufacturer.

ecified

fied in

ited in

pf any

ered.

nt-on-
ratio,

15.1 Tests for determining steady-state characteristics

Figure 7, page 26, shows an example of a single-phase test circuit suitable for the
determination of the steady state operating characteristics. The phase angle may be varied
from 0° to 360°. The actual impedance being measured by the relays shall be calculated from
the voltage and the current. One of the input energizing quantities should be applied with a
constant value within its effective range. The other input energizing quantity and the phase
angle should be varied to determine the operate and non-operate levels. It shall be ensured
that the waveforms applied to the relay are kept within the prescribed test tolerances; for
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15.2

16.

17.
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d’onde des grandeurs appliquées au relais sont restées a l'intérieur des tolérances prescrites;
pour certaines conceptions de relais, des tolérances plus sévéres peuvent étre requises. S’il y a
lieu, le circuit permettant une application d’une grandeur d’entrée additionnelle doit étre
précisé par le constructeur. Il sera souvent nécessaire de prévoir une source de tension
triphasée et un circuit d’essai adapté. '

Essais pour déterminer les caractéristiques en régime dynamique et les temps de fonctionnement

La figure 8, page 27, présente un exemple d’un circuit d’essai monophasé adapté pour
déterminer la caractéristique dynamique et le temps de fonctionnement d’un relais. Les valeurs
de courant et de tension appliquées au relais peuvent &tre déterminées directement par
I’ajustement de 'impédance 4. Le courant appliqué et la tension correspondante sont définis
par la valeur de I'impédance de source. Selon la position de Pinterrupteur 5a, commandé par

.. o . N ot . mge au relais
avant D’essai. Pour une condition donnée, P’'instant d’établisseme eriqde définit

On doit s’assurer que les formes d’onde des grandeurs \d’entrée sintgoi conditions
de référence sont conservées a l'intérieur des tolérangés 18883 bnceptions
de relais, des tolérances plus sévéres peuvent &tre i280s: ap pour une
application d’une grandeur d’entrée - additionpé i } u, par le
constructeur. Souvent, il sera nécessaire de sée et un

circuit d’essai adapté.

Essais d’échauffement

ement sont spécifié¢es dans la Hublication

néoanigtie sont spécifiés dans la Publication 255-6A de ld CEL
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15.2

some designs of relays, stringent tolerances may be required. The circuit for the application of
an additional input quantity, if any, shall be declared by the manufacturer. Often it will be
necessary to provide a three-phase voltage source and a suitable test circuit.

Tests for determining the dynamic characteristics and operating times

Figure 8, page 27, shows an example of a single-phase test circuit suitable for the
determination of the dynamic characteristic and operating times of a relay. The values of the
current and voltage applied to the relay can be set directly by adjustment of the impedance 4.
The applied current and corresponding voltage are then defined for a given value of source
impedance. Depending on how switch 5a is connected to the relay by means of a link 6, either

< & given

thgfuttope 0 voItage o CTovoitag apprea—to y—oeto pe—test—r

condition point-on-wave switching control governs the magnitude f the
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Non-fonctionnement
Non-operate
Zw

+jX

Fonctionnement
Operate

Zy =

0 +R

. 16281
impédance d’ajustement
setting impedance

F1G. la. — Caractéristique circulaire.
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XA
Non-fonctionnement
Xm’ Non-operate
A Fonctionnement
Operate
0 +R
463/81

réactance d’ajustement

X = reactance setting

F1G. 1b. — Caractéristique de réactance.

_ impédance d’ajustement
M= setting impedance

FIG. le. — Caractéristique circulaire de défaut entre phases,
direction aval (d gauche) et direction amont (a

droite).
Fi1G. 1. — Exemples de caractéristiques de fonctionnement et types particuliers de relais.
Examples of operating characteristics of particular types of relay.

YoM 1 1 - - haY
ATV OIAl CITaraCieristIv, INU
+iX A 2 +iX eme g
M Non-fonctionnement
Non-operate
Fonctionnement
Operate
Pm
0 +R
S . P o 465/81
impédance d’ajustement impédance d’ajustement
ZM = . . M = . .
setting impedance setting impedance
Oy = argument de I'impédance d’ajusfement
M = angle of setting impedance )
FI1G. 1¢. — Caractéristique dSircufaire déplaeée. G. 1d. — Caractéristique de ligne droite conjvergente.
Circular offbe Intersecting straight line characteritic.
< : +iX
+j)@\ 0 Inductive
, Capacitivg +g
‘ ctionnement
- -
Non-operate c
/7 (]
£
N . @
onctionnement —2Zm € o
o
| Operate ) // N 7 5
Inductive / €8
- o
l\ c 7 .t‘ e ‘ - - |°
apacitive + cc
\ AN N HEE
\
N / N 2,
S~ N~ e
Z7ea] -2 282
T £82 s o
466/81 i
cQ
wo 467/81

impédance inverse de la source
52 = negative sequence source imipedance

F1G. le. — Circular characteristic of phase-to-phase fault,

forward direction (left) and reverse direction

(right).
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