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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEI afin qu’il refleéte 1’état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central
de 1a CEI

Les renseignements relatifs & ces révisions, a 1’établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of
the publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® Bull¢tin de la CEIL

Annyaire de la CEI
Publié annuellement

® Catajogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminolpgie

En ce qui cPncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a lla CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés trajtant chacun d’un sujet défini. Des détails
complets sur le VEI peuvent &tre obtenus sur demande.

Voir égalem|

Les termes
cation ont
approuvés a

Symboles

Pour les syn
signes d’usg
consultera:

- laCH
techniqu

- la CH
matériel
individud

- la CH

ent le dictionnaire multilingue de la CEL

et définitions figurant dans la présente publi-
été soit tirés du VEI, soit spécifiquement
hx fins de cette publication.

graphiques et littéraux

boles graphiques, les symboles littéraux‘et les
ge général approuvés par la CEIxle lecteur

127: Symboles littéraux autiliser en électro-

A

=

1417: Symboles graphiques utilisables sur le
Index, relevé et ycompilation des feuilles
lles;

1 617: Symboles graphiques pour schémas;

et pour les a

- laCH
électriqu

pparéils électromédicaux,

OV mboles graphique

es en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEI 417, de
la CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Publications de 1a CEI établies par le méme
comité d’études

L’attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la
fin de cette publication, qui énumérent les publications de
la CEI préparées par le comité d’études qui a établi la
présente publication.

IEC Bulletin

® [EC Yearbook
Published yearly

® Catalogue of IEC publications
Published yearly withi\tegular updafes

Terminology

For general termiinplogy, readers are refdrred to IEC 50:
International ‘Elgctrotechnical Vocabulagy (IEV), which
is issued inc the form of separate chaptdrs each dealing
with a specific field. Full details of the IEV will be
supplied’ on request. See also the IHC Multilingual
Dictienary.

The terms and definitions contained in thee present publi-

cation have either been taken from the IHV or have been
specifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols
For graphical symbols, and letter symjols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred

to publications:

— IEC 27: Letter symbols to be uged in electrical
technology;

~ IEC 417: Graphical symbols for use on equip-
ment. Index, survey and compilation of the single
sheets;

— IEC 617: Graphical symbols for Hiagrams;,

and for medical electrical equipment,

aphica mbo electromedical

equipment in medical practice.

Q.
o

The symbols and signs contained in the present publi-
cation have either been taken from IEC 27, IEC 417,
IEC 617 and/or IEC 878, or have been specifically appro-
ved for the purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by
the technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RELAIS ELECTRIQUES

Douziéme partie: Relais directionnels et relais de puissance a deux grandeurs

d’alimentation d’entrée

PREAMBULE
[ es décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par.des Co

in accord international sur les sujets examinés.

Dans le but d’encourager P'unification internationale, la CEI exprime le voeu que tous) les Comités nationaux
eurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesuré ou les conditions nationales

Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la régle nationale cofréspondante doit, dans Ia mesu

Ftre indiquée en termes clairs dans cette dernicre.

PREFACE

41 de la CEI: Relais électriques.

de§ Six Mois en mai 1978.

Afrique du -Sud (République d’) Egypte Norvége
Allemagne Espagne Pologne
Australie Etats-Unis d’Amérique - Royaume-Uni
Autriche France Suéde
Belgique Italie Suisse
Canada » Japon . Turquie

<

Des projets furent discutés lors des réustions tenues a Nice en 1976 et 4 Milan en 1977.
tument 41B(Bureau Central)10, fut-soumis a ’approbation des Comités nationaux suivgnt la Régle

mités d’Etudes

b sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande njesure possible

Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles-par les Comitéqd nationaux.

ladoptent dans
le permettent.
e du possible,

[a présente norme a été établie par le Sous-Comité 41B: Relais de mesure, du Comité d’Etudes

Un projet,

es Comités nationaux des pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Cetté norme, applicable & un groupe particulier de relais de mesure a plusieurs grandeurs

d’qlimentation d’entrée, est hiérarchiquement un document de niveau III: Normes applicables, en tout

ou

partie, a un groupe détermine de relais.

Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications n° 50(131): Vocabulaire Electrotechnique International, Chapitre 131: Circuits électriques et magnétiques.
255-0-20: Relais électriques — Caractéristiques fonctionnelles des contacts de relais électriques.
255-4: Relais de mesure 4 une seule grandeur d’alimentation d’entrée a temps dépendant spécifié.

255-5: Relais électriques, Cinquiéme partie: Essais d’isolement des relais électriques.
255-6: Sixiéme partie: Relais de mesure & plusieurs grandeurs d’alimentation d’entrée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL RELAYS

Part 12: Directional relays and power relays with two iliput
energizing quantities

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees,on, which

Commij

opinion| on the subjects dealt with.

2) They h
sense.

3) In orde]
text of
betweer
the latt

This
Commit

Drafts
Docume

ve the form of recommendations for international use and they are accepted by the Nationial Committees

I to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National'Committees should ad

Pr.

PREFACE

ee No. 41: Electrical Relays.

were discussed at the meetings held, in Nice in 1976 and in Milan in 1977. A
ht 41B(Central Office)10, was submiitted to the National Committees for approval und

Six Months’ Rule in May 1978.

The N

This

tandard, applicable to a particular group of measuring relays with more than one

ational Committees of the foHowing countries voted explicitly in favour of publication:
Australia Germany Spain
Austria Ttaly Sweden
Belgium Japan Switzerland
Canada Norway Turkey
Egypt Poland United Kingdom
France South Africa (Republic of) United States of America

all the

tees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consepsus of

in that

bpt the

the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any div¢rgence
the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as\far’as possible, be clearly indicated in

andard has been prepared by Sub-Committee 41B: Measuring Relays, of IEC Technical

draft,
er the

input

energizing \quantity, is hierarchically a third-level document: Standards applicable wholly or partly to
a particular group of relays.

Other IEC publications quoted in this standard:

Publications Nos.  50(131): International Electrotechnical Vocabulary, Chapter 131: Electric and Magnetic Circuits.

255-0-20: Electrical Relays - Contact Performance of Electrical Relays.
255-4: Single Input Energizing Quantity Measuring Relays with Dependent Specified Time.
255-5: Electrical Relays, Part 5: Insulation Tests for Electrical Relays.
255-6: Part 6: Measuring Relays with More than One Input Energizing Quantity.
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RELAIS ELECTRIQUES

Douziéme partie: Relais directionnels et relais de puissance a deux grandeurs

1. DPomaine—d*application

d’alimentation d’entrée

SECTION UN - DOMAINE D’APPLICATION ET DEFINITIONS

La présente norme spécifie les prescriptions fonctionnelles des relais directionnels et

particuliére de relais de mesure a plusieurs grandeurs d’alimentation d’entrée, défin

fonctionnelles et de leurs valeurs.
Cette norme exclut les relais d’impédance et concerne spécialement:
- les relais de mesure d’angle de phase (relais directionnels);

- les relais de mesure de puissance.

prescriptions relatives aux autres grandeurscearactéristiques (par exemple le courant)
combinaisons telles que le «relais direCtionnel de courant».
utilisateur et constructeur ou spécifiées dans des normes nationales.

Tous les essais de cettesnorme sont des essais de type.

Cette norme s’applique seulement aux relais a I’état neuf.

des relais

de puissance a deux grandeurs d’alimentation d’entrée. Ces relais forment une sopis-famille

is dans la

Publication 255-6 de la CEI: Relais électriques, Sixiéme partie: Relais,de mesure a|plusieurs
grandeurs d’alimentation d’entrée, et dont les valeurs des caractéristiquies doivent étre|déclarées
par le constructeur. Elle spécifie aussi les méthodes d’expression des caractéristiques

Les prescriptions de cette norme relatives. a '’angle de phase peuvent étre assogiées aux

spécifiées

dans d’autres parties des publications de.la série 255 de la CEI; ainsi, elles couprent des

Pour des cas particuliers, des prescriptions complémentaires peuvent étre convenues entre

2. Définitions
Les termes généraux sont définis dans la Publication 255-6 de la CEI et dans le Vqcabulaire
Electrotéchnique International (V.E.L.). ‘
Les définitions ci-aprés sont applicables pour la présente norme:
2.1 Relais directionnels (relais d’angle de phase)

2.2

Relais & deux grandeurs d’alimentation d’entrée qui, par conception, est destiné a

répondre

seulement 4 la phase relative d’un courant ou d’une tension par rapport & un autre courant ou

tension de référence.

Relais de puissance

Relais a deux grandeurs d’alimentation d’entrée, courant et tension, qui, par conce
destiné & répondre seulement & une puissance.

ption, est
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ELECTRICAL RELAYS

Part 12: Directional relays and power relays with two input
‘energizing quantities

SECTION ONE - SCOPE AND DEFINITIONS

1. Scop

wit
rel

Ele
and
spe

[ .

2. Definitions

q
"~ Vog

R

his standard specifies the performance requirements of directional relays and power 1

elays

two input energizing quantities, which constitute a particular sub-family of\measpring

ys with more than one input energizing quantity as defined in IEC Publication 2
Ctrical Relays, Part 6: Measuring Relays with More than One Input Efiergizing Quaj
the parameters whose values are to be declared by the manufacturercof-such relays. I
cifies methods of presenting the characteristics and performance of'\these relays.

his standard excludes impedance relays and deals specifically. with:
elays measuring phase angle (direction);
elays measuring power.

he requirements in this standard relating to phase angle (direction) can be combined

or particular cases, supplementary requirements may be agreed between the manufad
the user or may be specified in-national standards.

\1 tests in this standard are’type tests.

his standard applies only to the relays in new condition.

heneral terms are defined in I EC Publication 255-6 and in the International Electrotech
abulary~(I.E.V.).

hirements relating to other characteristics (e.g.current) specified in other parts of
C 255 series publications, so as to cover, Combinations such as “directional current relpys™.

55-6,
ntity,
also

with
the

turer

nical

ordhe purpose of this standard, the following additional definitions shall apply:

2.1 Directional (phase angle measuring) relay

A relay with two input energizing quantities and which, by its design, is intended to respond
only to the relative phase position of a current or voltage with respect to another current or
voltage reference.

2.2 Power relay

A relay with two input energizing quantities, current and voltage and which, by its design, is
intended to respond .only to power.
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2.3 Angle caractéristique pour un relais directionnel ou de puissance*

Angle entre les phaseurs représentant les deux grandeurs d’alimentation, utilisé pour la
déclaration des caractéristiques fonctionnelles du relais.

Note. — Pour un relais électromécanique, c’est habituellement I’angle pour lequel le relais présente son maximum de
couple.

2.4 Angle de branchement pour un relais directionnel ou de puissance*
Angle entre les tensions identifiées aux phaseurs représentant les deux grandeurs d’ali-
mentation. '

2.5 Sensibilité directionnelle

Valeur mimimale d une granaeur d’alimentation d enireec pour IaqueIle Te telais 'onctionne,

P’autre étant a sa valeur de référence et 1’angle entre les grandeurs d’alimentation)d’gntrée étant
I’angle caractéristique.

SECTION DEUX — PRESCRIPTIONS

3. | Valeurs normales

3.1| Grandeurs d’alimentation d’entrée et auxiliaires, et fréquence
Les valeurs normales des grandeurs d’alimentation d’entrée et auxiliaires et de 14 fréquence

sont spécifiées dans la Publication 255-6 de la CE[.

‘3.1{1 Etendue de mesure des grandeurs d’alimentatién d’entrée
Il n’y a pas de valeurs normales pour les étendues de mesure des grandeurs d’alimentation

d’entrée. Celles-ci doivent étre déclarées par le constructeur.

3.2| Angle caractéristique et angle de brarichement

3.2]1 Valeur de | ’angle' caractéristique et de l’angle de branchement

Il n’y a pas de valeurs-‘mormales pour 1’angle caractéristique et I’angle de branchement.
L’angle caractéristiquesety," s’il y a lieu, I’angle de branchement doivent étre déclarés par le
constructeur. D’autres angles de branchement, correspondant a des applications diverses,
peuvent aussi étre-déclarés par le constructeur (voir la note marquée d’un astérisqpie, relative
aux paragraphes.2.3 et 2.4). '

3.2{2 Domaine d’ajustement de l’angle caractéristique

Il n% a pas de domaines d’ajustement normalisés. Le domaine d’ajustement|de I’angle
caractéristique, s’il y a lieu, doit étre déclaré par le constructeur.

3 3 ke EPT]
. LCIIIPUTIULIUTLS

Il n’y a pas de valeurs normales pour les temporisations. Le constructeur doit indiquer si le
relais est & temps indépendant ou & temps dépendant spécifié.

Note. — Les caractéristiques de temps dépendant sont principalement applicables aux relais de puissance. Pour un
relais directionnel dont la grandeur caractéristique est un angle, elles sont applicables seulement dans des cas
spéciaux.

* Un relais donné peut avoir plusieurs angles caractéristiques. D’autre part, un relais donné peut étre branché diversement, par
exemple selon la disposition de barrettes, de maniére & obtenir différents angles de branchement. De la combinaison d’un
angle caractéristique donné avec un angle de branchement donné résulte une caractéristique fonctionnelle globale effective
pour une application donnée. : '
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2.3

2.4

2.5

3. Stgndard values

3.1

3.1.1

3.2

3.2.1

3.2.2

3.3

—9_

Characteristic angle of power and directional relays*

The angle between the phasors representing the two energizing quantities, which is u
the declaration of the performance of the relay.

Note. — Particularly for electromechanical relays, it is usually the angle at which the maximum sensitivity o

Connection angle of power and directional relays*

The angle between the voltages which are identified with the phasors representing t

energizing quantities.

Directional sensitivity

sed for

ccurs.

he two

He other

input energizing quantity being at its reference value and the angle between the input eng¢rgizing

uantities being the characteristic angle.

SECTION TWO — REQUIREMENTS

Input and auxiliary energizing quantities and frequency

The standard values of input and auxiliary energizing quantities and of frequency
becified in IEC Publication 255-6.

(%]

Effective range of input energizing quantities

There are no standard effective ranges of input‘energizing quantities. These shall be d
by the manufacturer.

Characteristic angle and connection angle

Value of characteristic angle and-connection angle

are as

eclared

There are no standard valugs-of the characteristic and connection angles. The charagteristic
gle, and the connection angle if any, shall be declared by the manufacturer. Other conhection

%gles for various applications may also be declared by the manufacturer (see note with an

terisk, relating to Sub-clauses 2.3 and 2.4).

Setting range-of characteristic angle

There dre) no standard setting ranges. The setting ranges of the characteristic angle,
shall be declared by the manufacturer.

if any,

Specified times

There are no standard rated values for specified times. The manufacturer shall declare

whether the relay has independent or dependent specified times.

Note. — Dependent time characteristics are mainly applicable to power relays. For a directional relay, for which the

characteristic quantity is angle, dependent times are applicable only in special cases.

* A given relay may have more than one characteristic angle. On the other hand, a given relay may be connected in alternative
modes, e.g.by links, with a variety of connection angles. The combination of a given characteristic angle with a given
connection angle results in an overall performance effective for a given application.
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3.3.1

Relais a temps spécifié indépendant

— 10 —

Le temps spécifié doit &tre déclaré par le constructeur.

3.3.2 Relais d temps dépendant a fonction croissante

La forme de la courbe céractéristique doit étre déclarée par le constructeur (voir article 5).

3.3.3 Relais a temps dépendant a fonction décroissante

La forme de la courbe caractéristique doit étre déclarée par le constructeur (voir article 5).

Les courbes caractéristiques les plus courantes pour des relais a fonction décroissante sont
données au paragraphe 3.5.2 de la Publication 255-4 de la CEI: Relais de mesure a une seule
grandeur d’alimentation d’entrée & temps dépendant spécifié.

Note. — Les caractéristiques de temps dépendant sont principalement applicables aux relais de puissance>Ppur un relais

directionnel dont la grandeur caractéristique est un angle, elles sont applicables seulénient dans des cas

spéciaux.
3.4 | Temps de retour
Il n’y a pas de valeurs normales des temps de retour. Ces valeurs doivent &tre déclafées par le
constructeur.
TABLEAU 1
Conditions normales de référence et tolérances pour les
essais des grandeurs et facteursd’influence
Grandeur ou facteur d’influence Condition de référence Tolérance pour essais
Grandeur d’alimentation d’entrée de
référence Déclarées par le constructeur ou spécifiées dans leE normes
nationales sauf si elles sont spécifiées dans des farticles
, ] Grandeur d’alimentation d’entrée-autre ci-aprés ou dans les documents de niveau inférigur
" % que celle de référence ‘
B
B T
e
Q .~ .
£ 8 Angle de phase entre-les grandeurs Angle caractéristique ou Déclaré pa; ’Iedconsltructeur
K] d’alimentation d’entrée (voir note 1) domaine déclarés ou specilie dang les normes
E nationales
'23
el
2] Composante “apériodique 3 .
§ en courant alternatif transitoire Zéro (voir note 2) 5% de la valeur de créte
P o
¢ 5
B
on
Valeur d’ajustement lorsqu’un Déclarée par le constructeur ou spécifiée dans les [normes
ajustement est possible nationales sauf si elle est spécifiée dans des articles
ci-aprés ou dans les documents de niveau inféripur
o
1<) 9 [
g8 Composante apériodique
L — =] o P
'g g %’ en courant alternatif transitoire Zéro (voir note 2) 5% de la valeur de créte
bt vt
GR-I
]

Notes 1.— Une valeur de référence pour I’angle de phase est nécessaire pour la mesure des temps et de la sensibilité des

relais directionnels.

2.— Dans les cas spéciaux de mesures polyphasées par un seul relais, le constructeur ou les normes nationales

devront spécifier lequel des courants d’entrée devra étre dans les conditions de référence.
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3.3.1 Independent specified time relays

Independent specified times shall be declared by the manufacturer.

3.3.2 Dependent time relays with increasing function

The shape of the characteristic curve shall be declared by the manufacturer (see Clause 5).

3.3.3 Dependent time relays with decreasing function
The shape of the characteristic curve shall be declared by the manufacturer (see Clause 5).

The most common characteristic curves for relays with decreasing function are given in Sub-
clause 3.5.2 of IEC Publication 255-4: Single Input Energizing Quantity Measuring Relays
with Dependent Specified Time

Nate. — Dependent time characteristics are mainly applicable to power relays. For a directional relay, for, which the
characteristic quantity is angle, dependent times are applicable only in special cases.

3.4 Rdsetting times

There are no standard values of resetting times. The values shall be declared By the

mpnufacturer.
TaBLE I
Standard reference conditions and test jolerances of
influencing quantities and factors
Influencing quantity of factor Reference condition Test tolerance

Reference input energizing

quantity To be declared by the manufacturer or in national stapdards
unless specified in clauses below or in lower level

Non-reference input energizing documents
quantity

To be declared by the
manufacturer or in national
standards

Phase angle between input energizing Declared characteristic
quantities (see Note 1) angle or range of angles

D.C. component
in a.c.

Characteristic and input
energizing quantities

Transient Zero (see Note 2) 5% of peak a.c.value

To be declared by the manufacturer or in national
standards unless specified in clauses below or in lowp
level documents

Settinig value(s), where setting adjustments
are possible '

pL4

D.C. component

in a.c. Transient Zero (see Note 2) 5% of peak a.c.value

Auxiliary
energizing
quantities

Notes I.— A reference phase angle is necessary for directional relays when measuring time and sensitivity.

2.— In the special case of relays in which polyphase measurements are made on a single relay, the manufacturer
or national standards shall define which of the input currents shall be under reference conditions.
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TaBLEAU II

Valeurs normales des limites des domaines nominaux des
grandeurs et facteurs d’influence

Grandeur ou facteur d’influence Domaine nominal

Grandeur d’alimentation d’entrée de référence

Grandeur d’alimentation d’entrée autre que celle
de référence

Angle de phase entre les grandeurs d’alimentation

d’entré B o,
eniree Béctaréparteconstructeurow-spécific—dans

les normes nationales

Fréquence

Forme d’onde

Grandeurs caraptéristiques et
grandeurs d’alimentation d’entrée

Composante continue en En régime établi
courant alternatif transitoire

Tension ou courant

Déclaré_par le constructeur ou spécifié dans

e
= Fréquence les(normes nationales sauf spécificatiops
: i contraires dans les articles ci-aprés
- -
- Forme d’onde
<
‘g . . - .
3 Composante alternative en courant continu 0 a 12% de la valeur assignée en courant continu*
. L4 rolals Déclaré par le constructeur ou spécifié dans
Composante continue En régime établi. 1 opmes nationales sauf s ér::i ficatiohs
. S nor it
en courant alternatif tfasitoire s nor h pectll
contraires dans les articles ci-aprés

* CelL valeur de la tolérance s’appliquecatix taux d’ondulation de créte (V.E.I. 131-03-14).

3.5 | Valeurs normales de ‘référence des grandeurs et facteurs d’influence et leurs domaines qominal et
extréme

3.5.1 Valeurs normaules de référence des grandeurs et facteurs d’influence

Les valeurs normales sont spécifiées dans le tableau I de la Publication 255-6 de la|CEIL. On
devra-y ajouter les conditions normales données dans le tableau I de la présente nprme, qui
s’appliquent aux relais de puissance et aux relais directionnels.

3.5.2 Limites du domaine nominal des grandeurs et facteurs d’influence

Les valeurs normales sont spécifiées dans le tableau II de la Publication 255-6 de la CEI. On
devra y ajouter les conditions normales spécifiées dans le tableau II de la présente norme, qui
s’appliquent aux relais de puissance et aux relais directionnels.

3.6 Grandeurs caractéristiques et domaines-d’ajustement(s)

Il n’y a pas de valeurs nominales normales ni de la grandeur caractéristique ni de son
domaine d’ajustement. Les limites du domaine d’ajustement doivent &tre indiquées par le
constructeur. : '
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TagiLE II

Standard values of the limits of the nominal ranges of
influencing quantities and factors

Influencing quantity or factor Nominal range

Reference input energizing quantity

Non-reference input energizing quantity

Phase angle between input energizing quantities

. . .
As—dectared—by-manufacturer-or—inrnationat—

standards

Frequency

Characteristic and input
energizing quantities

Waveform

D.C. component in a.c. Steady state

transient
Voltage or current
] As declared by the manufacturer or in national
go Frequency standards(unless specified in clauses
K below
)
g .2 W,
=] aveform
°E
£s
g-_: o A.C.component in d.c. (ripple) 0 to 12% of the rated d.c.value*
2 .
Stead As declared by the manufacturer or in nationa
. teady state : ;
D.C. component in a.c. trar{sient ;t;l;:ivards unless specified in clauses

* This valug of tolerance applies to peak-ripple-factor (I1.E.V. 131-03-14).

3.5 Standard reference values.of influencing quantztzes and factors and standard values of |their
nominal and extreme (ranges

3.5.1 Standard refer_ence'values of influencing quantities and factors

The standard reference conditions are given in Table I of IEC Publication 255-¢. In
addition, the standard conditions specified in Table I of this standard apply to directional relays
and power relays

3.5.2 Limits of the nominal ranges of the influencing quantities and factors

The standard values are specified in Table II of IEC Publication 255-6. In addition, the
standard values specified in Table II of this standard apply to power and directional relays.

3.6 Characteristic quantities and setting range(s)

There are no standard rated values of either characteristic quantity(ies) or setting range(s).
These values and the limits of setting range(s) shall be specified by the manufacturer.
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3.7 Valeurs de retour et de dégagement
Les valeurs de retour et de dégagement doivent étre déclarées par le constructeur.

Pour les relais de puissance, ces valeurs doivent étre spécifiées sous forme de rapports ou de
pourcentages.

Pour les relais directionnels, elles doivent &tre exprimées en degrés aux frontiéres des
domaines.

4. Fonctionnement et précision

4.1 EORCLIORRAIIAH £

CTTORTCTTIICTT

4.1.1 Caractéristiques de fonctionnement

Le constructeur doit déclarer les caractéristiques de fonctionnement !du relais dans les
conditions de référence, y compris la valeur d’ajustement de références Le constr:Ecteur peut
déclarer les caractéristiques de fonctionnement en tenant compte de’Pinfluence rédiproque de
I’angle caractéristique et de 1’angle de branchement, si necessairé. '

4.112 Fonctionnement et temps de retour
Le constructeur doit déclarer le temps de fonctionnement et le temps de retour du|relais dans
les conditions de référence, y compris la valeur d’ajustement de référence. Les valeurs initiale et
finale des grandeurs d’alimentation d’entrée doivent étre spécifiées.
4.1{3 Etendue de mesure
Le constructeur doit déclarer les étendues de mesure de la tension, du courant et d¢ ’angle de
phase. ’
4.114 Référence d’ajustement
Le constructeur doit déclarer la(les) valeur(s) d’ajustement de référence du relpis. Toutes
autres valeurs d’ajustement doivent €tre considérées comme facteurs d’influence.
4.1|5 Circuits de sortie
L’état des circuits de sortie du relais doit étre déclaré dans les conditions de référence lorsque

Pune des grandeurs d’alimentation d’entrée est nulle, I’autre ayant une valeur spécifiée.

4.2| Précision

Pour les relais directionnels et les relais de puissance, la notion de précision est ppplicable,
. it - aearaetéristt ctionfemen . épendant ou
indépendant pour les relais a temps spécifie. Pour chacune de ces caractéristiques, le

constructeur doit déclarer l’errgur assignée définie dans la Publication 255-6 de la CEI.

r Y
> = a
7 ]

4.2.1 Caractéristiques de fonctionnement

La précision des caractéristiques de fonctionnement peut &tre présentée sous forme graphique
comme dans les figures 1, 2, 3 et 4, pages 22 a 24, avec des lignes limites maximale et minimale
pour toute(s) 1’(fes)étendue(s) de mesure. D’autre méthodes, déclarées par le constructeur ou
spécifiées dans les normes nationales peuvent, «cependant», aussi étre utilisées y compris des
méthodes non graphiques.
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Resetting and disengaging values

The resetting and disengaging values shall be declared by the manufacturer.

In the case of power relays, these values shall be specified as ratios or percentage.

In the case of directional relays, they shall be specified in degrees at the boundaries.

4. Operation and accuracy

4.1

4.1.1

Op

erating characteristics

CcO

he manufacturer shall declare the operating characteristics of the relay under reference
ditions, including the reference setting value. If desirable, the manufacturer may declage the

op¢rating characteristics in terms of the combined effect of the charactéristic angle and the

conpnection angle.

4.1.2 Operating and resetting time

4.1.3

conditions, including the reference setting value. The initial and final values of the
engrgizing quantities shall be specified.

Elffective ranges

The manufacturer shall declare the effective ranges of voltage, current and the phase

4.1.4 Rleference setting

4.1.5

shgll be regarded as influeneing factors.

Qutput circuits

N

[he state of the relay output circuits shall be declared under reference conditions when
of [the input energizing quantities is zero, the other being at a specified value.

4.2 Acquracy

4.2.1

The manufacturer shall declare the operating and resetting times of the relay under reference

input

E: ngle.'

The manufacturer shall declarel-the reference setting value(s) of the relay. All other seftings

either

]*or power and drrectlonal relays, consrderatlons of accuracy apply, under reference

specified time relays. For these items, the manufacturer shall declare the assrgned error, as

defined in IEC Publication 255-6.

Operating characteristics

The accuracy of the operating characteristics may be shown graphically as in Figures 1, 2, 3
and 4, pages 22 to 24, by maximum and minimum lines over the effective range(s). Other
methods declared by the manufacturer or in national specifications may, however, also be used,

including non-graphical methods.
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4.2.2 Temps de fonctionnement et de retour

La précision sur les temps de fonctionnement et de retour peut étre présentée sous forme
graphique comme dans les figures 5, 6, 7, 8 et 9, pages 25 & 26, avec des lignes limites
maximale et minimale pour toute(s) 1’(les)étendue(s) de mesure. D’autres méthodes, déclarées
par le constructeur ou spécifiées dans les normes nationales peuvent, cependant, aussi étre
utilisées y compris des méthodes non graphiques.

5. Méthode de présentation des caractéristiques fonctionnelles et de leurs valeurs

Sauf spécifications contraires du constructeur, les méthodes d’essai doivent étre en accord
avec la section trois.

1

St—Curacreristigues—de—fonctionrermernt

Les caractéristiques de fonctionnement peuvent &tre présentées sous forme,graphique, comme
dans les figures 1, 2, 3 et 4, pages 22 a 24. Deux présentations des. Cara¢téristiques du
fonctionnement sont indiquées pour les relais de puissance et pour les relais difectionnels. De
ces deux méthodes, la premiére (pour chaque type) est a utiliser, de/préférence [figure 1 et 3,
pages 22 et 24).

Note. — Des méthodes non graphiques peuvent étre utilisées pour décrire 1€ fonctionnement.

5.2 Temps de fonctionnement

Le temps de fonctionnement pour les relais directionnels et les relais de puissance peut €tre
présenté sous forme graphique, comme dans l¢s figures 5, 6, 7 et 8, pages 25 et 26.

5.3 Temps de retour

Le temps de retour pour les relais-directionnels et les relais de puissance peuf étre présenté
sous forme graphique, comme dans la figure 9, page 26.

6. Prescriptions concernant Péchauffement

Les prescriptions concernant 1’échauffement sont spécifiées dans la Publication 255-6A de la
CEI: Premier complément a la Publication 255-6 (1978).

7. Prescriptions (coxicernant la résistance mécanique

Les prescriptions mécaniques sont spécifiées dans la Publication 255—6A de la CEI.

8. Valeurs des limites du domaine de fonctionnement des grandeurs d’alimentation fuxiliaires

Les valeurs des limites du domaine de fonctionnement des grandeurs d’alimentation

9. Caractéristiques de contact

Les prescriptions concernant les caractéristiques de contact sont spécifiées dans la Publication
255-0-20 de la CEI: Caractéristiques fonctionnelles des contacts de relais électriques.

10. Consommation nominale

La consommation nominale est spécifiée dans la Publication 255-6A de la CEI.
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4.2.2 Operating and resetting times

The accuracy of the operating and resetting times may be shown graphically as in Figures 5,
6, 7, 8 and 9, pages 25 to 26, by maximum and minimum lines over the effective range(s).
Other methods declared by the manufacturer or in national specifications may, however, also

be

used, including non-graphical methods.

5. Methods of presenting relay characteristics and performance

Unless otherwise specified by the manufacturer, the test methods shall be in accordance with
Section Three.

5.1 Opégrating characteristics

4, pages 22 to 24. Two different ways of presenting operating characteristics are shown for

po
pre

No

5.2 Opq

he operating characteristics can be given in graphical form as shown in Figures @0)2,

er and directional relays. Of these two methods, the first method for each’relay type
ferred method (Figures 1 and 3, pages 22 and 24).

le. — Methods other than graphical may be used for describihg the performangce.

brating time

The operating time for power and directional relays may be shown in graphical form

Figures 5, 6, 7 and 8, pages 25 and 26. ‘

5.3 Res
y

ptting time

Che resetting time for power and directional 'relays may be shown in graphical form

Figure 9, page 26.

6. Ther

7
Pu

mal requirements

he thermal requirements arespecified in IEC Publication 255-6A, First suppleme
blication 255-6 (1978).

7. Mechanical requirements

1

8. Valu

'he mechanical requirements are specified in I E C Publication 255-6A.

s of-the limits of the operative range of the auxiliary energizing quantities

]

[he'walues of the limits of the operative range of the auxiliary energizing quantitie

8 and
both
is the

as in

as in .

nt to

b are

specified in IEC Publication 255-6A.

9. Cont

act performance

The requirements for contact performance are specified in IEC Publication 255-0-20:
Contact Performance of Electrical Relays.

10. Rated burden

The rated burden is specified in IEC Publication 255-6A.
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11. Isolement

Les prescriptions concernant [’isolement sont spécifiées dans la Publication 255-5 de la CEI:
Cinquiéme partie: Essais d’isolement des relais électriques.

12. Marques et indications

Les prescriptions concernant les marques et indications sont spécifiées dans la Publication
255-6 de la CEI.

13. Essais de perturbation 4 haute fréquence

Les prescriptions pour les essais de perturbation a haute fréquence sont spécifiées dans la
Publication 255-6 de la CEI.

SECTION TROIS — METHODES D’ESSAIS

14) Essais de précision et caractéristiques de fonctionnement

1411  Prescriptions générales

14]1.1 Tous les facteurs ou grandeurs d’influence doivent étre les valeurs de référence (3 I’intérieur
des tolérances d’essais) sauf s’il en est spécifié différemment dans la présente norrIe.

14]1.2 Les grandeurs d’alimentation auxiliaires doivent &tre a la valeur assignée pour tous les essais

sauf s’il en est spécifié différemment dans Ta~présente norme.

14]1.3 La méthode d’application des grandeurs d’alimentation d’entrée (c’est-a-dire spudaine ou
progressive) doit étre déclarée par 1€ constructeur si elle n’est pas spécifiée dans [la présente
norme.

142  Circuits et méthodes d’essais des caractéristiques des relais de mesure

La figure 10, page 26, présente un exemple d’un circuit d’essai avec une tension et{un courant
ajustables pour aliménter le relais essayé. Ce circuit convient aussi bien pour les essais de relais
de puissance que-pour les relais directionnels ayant un courant et une tension commg¢ grandeurs
d’alimentation” d’entrée. Pour les relais directionnels alimentés soit par deux courants, soit par
deux tensions comme grandeurs d’alimentation d’entrée, le circuit d’essai néfessite une
modification. '

14.2.1 cCaractéristiques de fonctionnement

Pour les relais de puissance, les essais sont effectués avec des valeurs constantes de tension a
Pintérieur de I’étendue de mesure. Pour différents angles de phase, le courant doit varier
progressivement pour déterminer les limites de fonctionnement et de non-fonctionnement.

Pour les relais directionnels, I’une des deux grandeurs d’alimentation d’entrée doit étre
appliquée avec une valeur constante a intérieur de son étendue de mesure, ’autre grandeur
d’alimentation d’entrée et I’angle de phase doivent varier d’une maniére appropriée.

14.2.2 Caractéristiques de temps de fonctionnement et de retour

Pour les relais de puissance, 1’essai relatif au temps de fonctionnement est effectué avec la
tension & sa valeur assignée et par application soudaine du courant 4 une valeur déclarée par le
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12.

13.

14.1 Géneral requirements

14.1.1

14.1.2

14.1.3

14.2 7Tast circuits and methods for measuring relays characteristics

14.2.1 PDperating characteristics

Insulation

The insulation requirements are specified in IEC Publication 255-5: Electrical Relays:
Part 5: Insulation Tests for Electrical Relays.

Marking and data

The marking and data requirements are specified in IEC Publication 255-6.

High frequency disturbance test

The requirements relating to a high frequency disturbance test are specified in IEC
Puplication 255-6.

SECTION THREE — TEST METHODS

s related to accuracy and operating characteristics

1 influencing quantities and factors shall be at the referenice values (within the specifief test
“tolerances) unless otherwise specified in this standard.

he auxiliary energizing quantities shall be at the rated value for all tests unless othgrwise
spgcified in this standard.

he method of applying the input energizing quantities (i.e.suddenly or gradually) shall be
deglared by the manufacturer if not specified in this standard.

igure 10, page 26, shows an example of a test circuit with adjustable voltage and cyrrent
en¢rgizing the relay under test. The circuit is suitable for testing power relays as wegll as
directional relays with<cuirrent and voltage as the input energizing quantities. For directional
relpys with current.-and current, or voltage and voltage, as input energizing quantities, the test
cirfuit requires modification.

For{power relays, the tests are performed at constant values of voltage within the effgctive
range. For different phase angles, the current shall be slowly varied to determine the operate

" and non-operate levels.

For directional relays, one of the input energizing quantities shall be applied with a constant
value within its effective range. The other input energizing quantity and the phase angle shall be
appropriately varied.

14.2.2 Operating and resetting time characteristics

For a power relay, the operating time test is performed with the voltage at its rated value and
the current suddenly increased from an initial value of zero to a value declared by the
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constructeur a partir d’une valeur nulle. L’essai relatif au temps de retour est effectué avec la
suppression soudaine d’un courant préalablement établi a une valeur déclarée par le
constructeur. L’angle de phase doit étre égal a I’angle caractéristique.

Pour les relais a temps dépendant, les essais doivent étre faits pour diverses valeurs &
Pintérieur de I’étendue de mesure de la puissance (voir figure 5, page 25).

Pour les relais directionnels, le constructeur doit déclarer ses méthodes de détermination du
temps de retour et de fonctionnement et présenter cette information sous une forme similaire a
celle présentée dans les figures 7, 8 ou 9, pages 25 et 26.

Essais d’échauffement

; et ccirs—hs-t-Publication—255=6A—de—trE-E-

Essais mécaniques

Les essais concernant les prescriptions mécaniques sont spécifiés dans-la Publicatign 255-6A
de la CEI. En plus des conditions d’essai @) & e) spécifiées dans I’article 14Ji.1 de la
Publication 255-6A de la CEI, la condition suivante doit étre satisfaite:

J) Pour les relais de puissance, la valeur initiale de la grandeur\caractéristique est égalg a zéro et
la valeur finale est celle indiquée par le constructeur.

Pour les relais directionnels, les valeurs initiales d¢és grandeurs d’alimentation d’entrée sont

Y

égales a zéro, les valeurs finales sont les valeiirs assignées, ’angle entre deux [grandeurs
étant égal a ’angle caractéristique.
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manufacturer. The resetting time test is performed with the current suddenly decreased from a
value declared by the manufacturer to zero. The phase angle shall be equal to the characteristic
angle.

For relays with dependent time characteristics, tests shall be performed at various values
within the effective range of power (see Figure 5, page 25). '

For directional relays, the manufacturer shall declare his methods of determining the
operating and resetting times and present this information in a form similar to that shown in
Figures 7, 8 or 9, pages 25 and 26.

Tests for thermal requirements

e tests for thermal requirements are specified in IEC Publication 255-6A.

Tests for mechanical requirements

e tests for mechanical requirements are specified in I EC Publication 255>6A. In addition .
to the test conditions a) to e) specified in Sub-clause 14.1.1 of IEC Publication 255-6A] the
follpwing condition shall be fulfilled:

Jf) Fpr power relays at. values of the characteristic quantity of zefo for the initial value and a
value declared by the manufacturer for the final value.

Fpr directional relays at values of the input energizing gadntities of zero for the initial vqlues
and rated values for the final values, with the angle-between the two quantities being egual
tg the characteristic angle.
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Puissance A
réactive
Reactive
power i 1
, | |
| |
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| [y Caractéristiques théoriques
Theoretical characteristics
|
l |
Non-fonctionnement I] Fonctionnement
Non-operate l : |l Operate
|
l |
Gll! A N o
! !l Puissance active
| ! Active power
| |
| I
| |
| |
l |
‘l |
1|
\l !
|
\ i
| 1 _
090/80
limite des erreurs et variations pour
U=100% -de la tension ‘assignée

error limits and varidtions for
U=100% of rated\voltage

limite des erreurs et variations pour
U=k,% de 1a tension assignée
error,_ limiits and variations for
U=k,% of rated voltage

limite des erreurs et variations pour
U=k,% de la tension assignée
error limits and variations for
U=k,% of rated voltages

100>k >k,

_ valetr )de base pour relais a temps dépendant
basic value for relay with dependent time characteristic

~\valeur de fonctionnement théorique
theoretical operating value

F1G. 1. — Caractéristique de fonctionnement d’un relais de puissance.

Operating characteristic of a power relay.
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