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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MEASURING RELAYS AND PROTECTION EQUIPMENT -
Part 1: Common requirements

FOREWORD

onal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote'int
eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To|thi
tion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technic
ly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC Publication(
ation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject
prticipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmentallorganizatio
e IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the Intérpational Organ
brdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement betweeh the two organi

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiof
tted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for international (Use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are made torensure that the technical contg
ations is accurate, IEC cannot be held responsible for_the ‘way in which they are used g
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, IEC National \Committees undertake to apply IEC Py
arently to the maximum extent possible in their national-and regional publications. Any divergenc{
C Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in

5elf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide (
Ement services and, in some areas, access.to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
s carried out by independent certification.bodies.

ers should ensure that they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its diréctors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees:and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature whatsqgever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for the cofrect application of this publication.

on is drawn tothe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjec
IEC shall not:be held responsible for identifying any or all such patent rights.

55-1 shas been prepared by IEC technical committee 95: Measuring rels
bn_eguipment. It is an International Standard.

mprising
rnational
end and
| Reports,
"). Their
dealt with
hs liaising
zation for
pations.

~

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
b between
the latter.

onformity
e for any

perts and
amage or
fees) and
bther |IEC

cations is

of patent

ys and

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2009. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

scope of document clarified;

merging units and communications as an integral part of the protection added;

edition:
a)

b)

c) bina
d) envi
e) test
f)  mult

g)

ry output clarification expanded,;
ronmental operating conditions added (Annex B);
reference conditions added;

iple changes to improve understanding across most clauses;

derating by manufacturer added,;
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h) safety and EMC tests removed from document and referenced only;

i) relay setting and type test guidelines modified (Annex A)

j) battery monitor port and low power instrument transformers added.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

95/513/FDIS 95/521/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in

the abo
The lan

This do
accorda
at www
describé

A list off
and pro

The conl
stability
specific
e reco

e with

o replaced by a revised edition, or

e ame

< tqb:c.
puage used for the development of this International Standard is English-:

cument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2/~and deve
nce with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IECSUpplement, 3
iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types‘\developed by
ed in greater detail at www.iec.ch/publications.

all parts in the IEC 60255 series, published under the _general title Measurin
ection equipment, can be found on the IEC website.

mittee has decided that the contents of this document will remain unchanged

date indicated on the IEC website under, webstore.iec.ch in the data relate
document. At this date, the document will.be

hfirmed,

drawn,

hded.

oped in
vailable
EC are

g relays

until the
H to the
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INTRODUCTION
The following explains the numbering of documents falling under the responsibility of TC 95:

The numbering of documents follows the following principle:

e common standards start with IEC 60255-XX;
e protection functional standards fall into IEC the 60255-1XX series.

The IEC 60255 series consists of the following parts:

a) Common standards:

Part|1: Common requirements
Part|21:  Vibration, shock, bump and seismic tests
Part|24:  Common format for transient data exchange (COMTRADE) for,power systems
Part|26: Electromagnetic compatibility requirements
Part|27: Product safety requirements

b) Protection functional standards:
Part|1XX: Functional requirements

NOTE The last two digits of the part of the proposed functional standard new numbering correspond tp function
numbers @is established in IEEE Std C37.2™-2008 [3] .

T Numbers in square brackets refer to the Bibliography.
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MEASURING RELAYS AND PROTECTION EQUIPMENT -

Part 1: Common requirements

1 Scope

This part of IEC 60255 specifies common rules and requirements applicable to measuring relays
and protection equipment, including any combination of equipment to form a distributed

protecti
interfacq
main te
issues {

All mea

bn_scheme for power system protection such as control, monitoring and
b equipment, to obtain uniformity of requirements and tests. This document)co
thnologies in use today; other emerging technologies present specific EMC an
ut the philosophy in this document will be applied.

process
vers the
d safety

suring relays and protection equipment used for protection within) the power|

environment are covered by this document. Other documents in this seriés can define t

requirern
and pro
power s

Measuri
aerospd
requirer

2 Noi

The follg
constitu
For un
amend

IEC 600
IEC 600
IEC 600

IEC 600

fection equipment are where protection of electrical equipment is required: g
tations, substations and industrial locations.

ng relays and protection equipment installed in special applications (marine, r

hents required by that application.

mative references

wing documents are referred to in\the text in such a way that some or all of their
fes requirements of this document. For dated references, only the edition cited
ated references, the latest “edition of the referenced document (includ
ents) applies.

68-2-1, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold
68-2-2, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat
68-2-14,Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of temper

68-2-30, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp hea

(12 h +

system

eir own
nents which in such cases take precedence. The typical locations for measurinE relays

nerally

pilways,

ce, explosive atmospheres, computer centresgetc.) could be enhanced by additional

content
applies.
ng any

ature

f, cyclic

121 cycle)

IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state

IEC 60255-21-1, Electrical relays — Part 21: Vibration, shock, bump and seismic tests on
measuring relays and protection equipment — Section One: Vibration tests (sinusoidal)

IEC 60255-21-2, Electrical relays — Part 21: Vibration, shock, bump and seismic tests on
measuring relays and protection equipment — Section Two: Shock and bump tests

IEC 60255-21-3, Electrical relays — Part 21: Vibration, shock, bump and seismic tests on
measuring relays and protection equipment — Section 3: Seismic tests

IEC 60255-26, Measuring relays and protection equipment — Part 26: Electromagnetic
compatibility requirements
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IEC 60255-27, Measuring relays and protection equipment — Part 27: Product safety
requirements

IEC 60255-1XX (all parts), Measuring relays and protection equipment — Part 1XX: Functional
requirements

IEC 60688, Electrical measuring transducers for converting AC and DC electrical quantities to
analogue or digital signals

IEC 61810-1, Electromechanical elementary relays — Part 1. General and safety requirements

IEC 61869-2+tstrumenttransfermers—Rart2-Additioralreguirementsforeurrenttransformers
IEC 61869-3, Instrument transformers — Part 3: Additional requirements for indictive|voltage
transformers

IEC 61869-5, Instrument transformers — Part 5: Additional requirementg\for capacitor|voltage
transformers

IEC 61869-10, Instrument transformers — Part 10: Additionallsrequirements for low-power
passive|current transformers

IEC 61869-11, Instrument transformers — Part 11: Additional requirements for low-power
passive|voltage transformers

3 Terms, definitions and abbreviated terms

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the(following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminpology databases for use in standardization at the fpllowing
addressfes:

o |EC [Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SO
3.1.1

Online browsing/platform: available at https://www.iso.org/obp

absolute error

differen

ce bétween a measured value and its declared value

[SOURCE: TEC 60050-447:2020 [5], 447-08-071]

3.1.2

analogue input port
port intended for current or voltage input whose values are directly proportional to physical
measured quantities, i.e. transducer input (measuring temperature, light, etc.)

3.1.3

analogue output port
port that generates an analogue output signal to drive actuators, analogue panel meters, etc.

Note 1 to

entry: Typically a current or voltage less than or equal to 20 mA or 10 V DC respectively.
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3.1.4

assigned error

error limits within which the manufacturer declares that any measuring relay or protection
equipment of a given type will perform under reference conditions of influence quantities

[SOURCE: IEC 60050-447:2020 [5], 447-08-13, modified — the term “declared error” has been
removed.]

3.1.5
auxiliary power supply port
AC or DC auxiliary energizing input

Note 1 tolentry: Some modern relays have a single auxiliary power supply port that can be energized with both AC
and/or DG.

3.1.6
battery |monitor port
port intgnded for connection to the station battery for the purpose of battefy voltage magnitoring

3.1.7
binary input port
port intgnded for inputs which have an on or off state given by direct’‘connection to an engrgizing
quantityl without any communications protocol

3.1.8
binary output port
port intgnded for outputs which have an on or off state given by direct connection without any
communications protocol

3.1.9
substatfion control room
room of|a substation in which are located facilities necessary to monitor and control supstation
items

[SOURCQE: IEC 60050-605:1983-[7], 605-02-34]

3.1.10
commuhication port
interfacé on measuring relays and protection equipment used for transfer of information in
digital format pertaining to, for example, current or voltage inputs or outputs, binary inputs,
binary gutputsdata files

3.1.11
dynami
set of characteristics defining the ability of a measuring relay or protection equipment to achieve
the intended functions under fault conditions (for example, single phase to earth fault) and/or
abnormal system conditions which occur at the power system frequency (for example, power
swings, harmonics)

[SOURCE: IEC 60050-447:2020 [5], 447-07-15]

3.1.12

earth port

point where a cable intended for connection to earth for functional or safety purposes can be
connected
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3.1.13

energizing quantity

quantity itself or signal representing the information corresponding to the quantity that, applied
to a measuring relay or protection equipment under specified conditions, enables it to operate

Note 1 to entry:  Both input energizing quantity and auxiliary energizing quantity are energizing quantities.

[SOURCE: IEC 60050-447:2020 [5], 447-03-01]

3.1.14

equipment

single apparatus or set of devices or apparatuses, or a set of main devices of an installation,
Or a” d V;UUO IIUUUOOGIy tU PUII‘UI mnmr d opculflu taol\

Note 1 tolentry: Examples of equipment are a power transformer and the equipment of a substation:

Note 2 tolentry: For this document, equipment is a measuring relay or protection equipment.

[SOURCE: IEC 60050-151:2001 [4], 151-11-25, modified — Note 2 to entry-has been agded.]

3.1.15
equipment under test
EUT
equipment submitted to a test, including any accessories such‘as communication modules, plug
in powel supplies, unless otherwise specified

3.1.16
human machine interface
HMI
user intg¢rface or dashboard that allows a person to access and operate a system, or device

3.1.17
influeng¢e quantity
quantity| not essential for the performance of an EUT but affecting its performance

Note 1 tolentry: For electric devices, typical influence quantities may be temperature, humidity, pressure|

[SOURCE: IEC 60050-15152001 [4],151-06-31, modified — the term “item” has been replaced
by “EUT|".]

3.1.18
input port
port through’which the EUT is energized or controlled in order to perform its function(s

EXAMPLE—Analogue current transiormer (LPCT or Cl) mput, analogue voliage transiormer (LPVT or VT) input,
binary input, battery monitor input, etc.

3.1.19

intrinsic accuracy

quality that characterizes the ability of a measuring relay or protection equipment, when used
under reference conditions of influence quantities, to operate both at the value of characteristic
quantity and at the time close to their declared values (e.g. setting values)

[SOURCE: IEC 60050-447:2020 [5], 447-08-18]

3.1.20

low-power instrument transformer

LPIT

arrangement, consisting of one or more current or voltage transformer(s) which may be
connected to transmitting systems and secondary converters, all intended to transmit a low-
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power analogue or digital output signal to measuring instruments, meters and protective or
control devices or similar apparatus

EXAMPLE An arrangement consisting of three current sensors, three voltage sensors connected to one merging
unit delivering one digital output is considered an LPIT.

Note 1 to entry: LPITs are commonly called non-conventional instrument transformers (NCIT).

Note 2 to entry: The output power produced by these devices is typically lower or equal to 1 VA.

[SOURCE: IEC 61869-6:2016 [20], 3.1.601, modified — Note 3 to entry has been removed.]

3.1.21

low-powerturrenttransformer
LPCT
low-power instrument transformer for current measurement

[SOURCE: IEC 61869-6:2016 [20], 3.1.602, modified — Note 1 to entry has®deen remoyed.]

3.1.22
low-power voltage transformer
LPVT
low-power instrument transformer for voltage measurement

[SOURCE: IEC 61869-6:2016 [20], 3.1.603, modified — NOte 1 to entry has been remoyed.]

3.1.23
merging unit
physically independent unit collecting multi-channel digital signals, analogue outpyts from
current and voltage transformers synchronously, and which transmits these signals diditally

3.1.24
multifunction protection equipment
single apparatus taking a range of input measurements and performing a multitude of prptection
functionis on these measurements

3.1.25
non-weptherprotected
location|in which the gquipment is exposed to all environmental conditions and is not pfotected
from dirpct sunlight

3.1.26
operatihg-/accuracy
quality fhat-Characterizes the ability of a measuring relay or protection equipment to minimize
the absolute error, when influence quantity(ies) is(are) different from its reference value(s)

Note 1 to entry: The operating accuracy of measuring relays and protection equipment depends on intrinsic
accuracy and uncertainty associated with the variation of the performance of components due to influence quantities.

[SOURCE: IEC 60050-447:2020 [5], 447-08-17, modified — Note 1 to entry has been added.]

3.1.27
output port
port through which the EUT produces predetermined changes

3.1.28

overall system accuracy

accuracy of a protection system, considering intrinsic accuracy and operating accuracy of the
equipment, to which are added uncertainties and variations due to external sensors accuracy
and to external wires
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3.1.29

partially weather protected

- 13—

location in which the equipment is protected from precipitation and direct sunlight but is exposed
to the outside air through ventilation or louvres

3.1.30
port
interface on measuring relays and protection equipment
SEE: Figure 1.
Enclosure port Earth port
Auxiliary power supply port
Output port and/or aralogue output port
(Binary output; transdicer, etc.)
Signal/cgntrol port
(EIA -.232,Universal serial pus USB)
Input portfand/or analogue input port
(Current, yoltage, transducer, EUT .
battery monitor, binary input, etc.) Wired nejwork port
y ’ y Inptt, ete. (Communicatjon ports)
Wireless nefwork port
(WIFI, bluetooth)
Human mpchine interface
(Display/Keypad) Optical port
(Optical fiber)
IEC
Figure 1 — Ports for measuring relays and protection equipment
3.1.31
primary relay
electric [relay directly energizedxby the current or voltage in a main circuit, withput any
intermediate instrument transformer, shunt or transducer
Note 1 toentry: The main circuit includes all the conductive parts, and is intended for transmitting electricpl energy.

[SOURC

3.1.32

product family

range o

3.1.33

programmable logic device

LE: IEC 60060-447:2020 [5], 447-01-20]

products based on a common hardware and/or software platform

integrated circuit that consists of logic elements with an interconnection pattern, parts of which
are user programmable

[SOURCE: IEC 60050-521:2002 [6], 521-11-01]

3.1.34

rated value
value of a quantity used for specification purposes, established for a specified set of operating

conditions of a component, device, equipment, or system

[SOURCE: IEC 60050-151:2001 [4], 151-16-08]
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3.1.35
routine test
conformity test made on each individual equipment during or after manufacture

Note 1 to entry: Individual equipment includes complete products and spare parts.

[SOURCE: IEC 60050-151:2001 [4], 151-16-17, modified — the word "item" has been replaced
by the word "equipment" and Note 1 to entry has been added.]

3.1.36
secondary relay
electric relay energized by the quantity (e.g. electric current or voltage) derived from an

|nStrUme||L LIGIIQI‘UIIIIUI T LIGIIOUU\JUI

[SOURCQE: IEC 60050-447:2020 [5], 447-01-21]

3.1.37
service|port
interfacé on measuring relays and protection equipment used for tempaohary connection for the
transfer|of information

3.1.38
signal or control port
port intgnded for the interconnection of components of amEUT, or between an EUT ahd local
auxiliary equipment, and used in accordance with <{elévant functional specifications (for
examplg, for the maximum length of cable connected\to it)

Note 1 toentry: Examples include EIA-232, universal serialbus (USB), high-definition multimedia interfage (HDMI),
IEEE Stapdard 1394 ("Fire Wire"), IRIG-B interface.

3.1.39
technicpl data
productispecification made available, to:a user which could be product specification shegts, user
manualg, etc.

3.1.40
totally weatherprotected
location|in which the equipment is isolated from the outdoor environment and is majntained
under sfable conditions

3.1.41
transducer
equipmeni-that converts variations in a physical quantity such as temperature, into an electrical
signal T el

3.1.42

transient response

reaction of a measuring relay or protection equipment under transient system conditions that
occur at off-rated power system frequency (for example, magnetizing inrush, capacitive voltage
transformer transients)

[SOURCE: IEC 60050-447:2020 [5], 447-07-16]

3.1.43

type test

test of one or more devices made to a given design, to check if these devices comply with the
requirements of the standard concerned

[SOURCE: IEC 60050-851:2008 [21], 851-12-05]
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3.1.44

wired network port

port for the connection of voice, data and signalling transfers intended to interconnect widely
dispersed systems by direct connection to a single-user or multi-user communication network

Note 1 to entry: Examples of these include CATV, PSTN, ISDN, xDSL, LAN and similar networks.

Note 2 to entry: These ports may support screened or unscreened cables and may also carry AC or DC power (e.g.
PoE) where this is an integral part of the telecommunication specification.

Note 3 to entry: A port generally intended for interconnection of components of a system under test (e.g. EIA-232,
IEEE Standard 1284 (parallel printer), universal serial bus (USB), IEEE Standard 1394 ("Fire Wire"), etc.) and used
in accordance with its functional specifications (e.g. for the maximum length of cable connected to it), is not
considered to be a wired network port.

3.1.45

wirelesp network port

port for|the connection of voice, data and signalling transfers intended to interconnedt widely
dispersed systems by radio frequency connection to a single-user or multi-user communication
network

3.2 Abbreviated terms

AE Auxiliary equipment

Bl Binary input

CATV Communal (broadcasting) antenna/cable TV network

CT Current transformer

EMC Electromagnetic compatibility

EUT Equipment under test

HMI Human machine interface

HRV Highest rated voltage

ISDN Integrated services digitaknetwork

LAN Local area network

LCD Liquid crystal display

LPCT Low-power current transformer

LPIT Low-powersinstrument transformer

LPVT Low-power voltage transformer

LRV Lowest rated voltage

MCB Miniature circuit breaker

NCIT Non-conventional instrument transformer

PoE Power over Ethernet

PSTN Public switched telephone network

SEF sensitive earth fault

USB Universal serial bus

VT Voltage transformer

xDSL Generic term for all types of DSL (digital subscriber line) technology

4 Environmental conditions

4.1 General

Clause 4 specifies the environmental conditions for stationary use, maintenance and repair.
Additional information on the operating environments can be found in Annex B.
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ormal environmental conditions

Measuring relays and protection equipment are intended to be used in the normal environmental

conditio

ns listed in Table 1.

Table 1 — Normal environmental conditions

Environmental parameters Conditions

Ambient air temperature 2 Upper limit <+55°Cb
Lower limit >-10°CP
Solar radiations Negligible
Altitude <2000 m
Air pollufion by dust, salt, smoke, corrosive and/or flammable gas, No significant air pollution ©
vapours
Relative jhumidity: 24 h average From 5 % to 95 % ¢
According to IEC 60255-21-1,

Vibration|, shocks, bumps and seismic conditions IEC 60255-21-2 and1EC 60255-21-3

environment Class 1 or Class 2

Electrom|

Electromagnetic environment define

agnetic disturbances immunity-test levels of IEC 60255-24

il by

28 The a
equip
relay
equip

Displg
tempeg

¢ Pollut

No co

mbient air temperature is the maximum or minimum temperature‘around the enclosure of the p
nent. Depending on the type of climate and the type of weathler protected location where a m
bnd protection equipment is installed, temperature limits can_be more or less severe. Consequsg
nent should be capable of operating under one of the prefefred standard temperature ranges list

y performance can degrade with temperature; howevér, it shall be readable over the normal envir
rature range.

on levels in this area are negligible and no testis'required.

hdensation or ice is considered.

rotection
easuring
ently, the
d in 5.8.

bnmental

4.3 S
When e
given in
4.4 E

The tem
the man

the manufacturer (in the technical data).

pecial environmental conditions

quipment is used under-conditions different from the normal environmental co
Table 1, there shall'be an agreement between the manufacturer and the user.

nvironmental storage conditions

perature_range of storage shall be chosen from the ranges given in 5.8 and s
ufacturer(in the technical data). The humidity range for storage shall be dec

nditions

ated by
ared by

45 T

ransportcomnditions

The scope of this document does not cover the transportation of equipment between the
manufacturer and the customer. However, the manufacturer shall ensure that the equipment is
suitably marked (with relevant symbols) and packaged to withstand, without damage,

reasona

ble handling and environmental conditions appropriate to the metho

transportation to the customer’s delivery address.

5 Rat

ings

5.1 General

d(s) of

The rated values listed below are preferred values for specification purposes. Other values may

be adop

ted according to the conditions of operation and use.
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5.2 Rated voltage

5.2.1

5.2.1.1

Input energizing voltage

Primary relay

The manufacturer shall declare (in the technical data) the rated values for AC voltage or DC

voltage.

5.2.1.2

Secondary relay

The manufacturer shall declare (in the technical data) the rated values for AC voltage or DC
voltage. The preferred rated values of AC voltages are given in IEC 61869-3 and IEC 61869-5.

For equ
by the 1
values {

5.2.2
5.2.2.1

The ma
preferre

values 1
12 V; 24

5.2.2.2

The ma
preferre

12 V; 24

5.2.2.3

The ma
operatin

5.2.3

The rate

pment compatible with electronic voltage transformers, the values shall be-thos
nanufacturer (in the technical data); for low-power voltage transformers|the p
hall be those stated in IEC 61869-11.

Auxiliary power supply port energizing voltage

AC voltage

d rated values of AC voltages, in RMS value, are given below, together wit
nultiplied by J3 or1/+/3:

V; 48 V; 100 V; 110 V; 115 V; 120 V; 200 /;,)220 V; 230 V; 240 V; 480 V; 600

DC voltage

d rated values of DC voltages are given below:
V; 40 V; 48 V; 60 V; 110,125 V; 127 V; 220 V; 250 V.

Operating voltage range

nufacturer shatl ideclare (in the technical data) the operating range. The n
g range is 80.% of lower rated voltage to 110 % of higher rated voltage.

Rated insulation voltage

dnsulation voltage of one or all the circuits of the equipment shall be chosen

values s

e stated
referred

hufacturer shall declare (in the technical data) the rated values for AC voltage. The

h those

V.

hufacturer shall declare (in the technical data) the rated values for DC voltage. The

hinimum

rom the

tated in IEC 60255-27.

53 R
5.3.1

ated current — Input energizing current

Primary relay

The manufacturer shall declare (in the technical data) the rated values for AC or DC currents.

5.3.2

Secondary relay

The manufacturer shall declare (in the technical data) the rated values for AC or DC currents.
The preferred rated values of AC currents, in RMS value, are in line with IEC 61869-2.

For equipment compatible with electronic low-power current transformers and low-power
instrument transformers, the values shall be those stated in IEC 61869-10 and IEC 61869-11.
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5.4 Binary input and output port
5.41 Binary input port

The manufacturer shall declare (in the technical data) the filtering duration, rated values and
operating thresholds. The preferred rated values are those given in 5.2.2.

5.4.2 Binary output port

Binary outputs intended to be connected to the tripping coils of switchgear and controlgear shall
have the parameters listed in Table 2. Binary outputs not intended for connection to tripping
coils shall be documented in the product technical data.

Figure 4 illustrates the testing current and time thresholds using a typical in-servich output
circuit gurrent profile. The tests for compliance with the listed limits may be\carfied out
individugplly. The manufacturer shall declare the binary output parameters (in the'technigal data)
for all binary outputs against the categories in Table 2.

Table 2 — Contact performance requirements

Mechanifcal endurance Unloaded contact operation = 10 000 cycles

Electricgdl endurance Closing operations ?: ¢ =1 000 cycles
Opening operations ?- 9 =1 000 cycles

Contact[current @ Continuous contact current =25A

Making limits Limiting making capacity > 1.000 W at L/R = 40 ms for DC ¢,
(inductive)

at power factor 0,3 for AC

Short-time contact current 230 A, 200 ms

(make and carry, resistive) ) ) )
The duty cycle for the short-time rating shall|consist

of the sequence of 200 ms on, 15 s off (currgnt is
interrupted by independent means at the end of
each on-cycle)

Breaking limits Limiting breaking capacity 230 W at L/R = 40 ms for DC ©,
at power factor 0,3 for AC

a8 Conffact current is steady state*current flow through contact (no making or breaking).

b The manufacturer shall"declare (in the technical data) the contact voltage for the items in accordahce with
5.2.3.1 and 5.2.2.2.

¢ The tlosing operations shall be loaded according to the making limits.

4 The ppening operations shall be loaded according to the breaking limits.

¢ The lesting.shall be done at direct current only for AC/DC rated contacts.
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@ A
3
A
Short-time
contact
i current Continuous
contact Limiting
Limiting current breaking
making | Y capacity
capacity \ \i
\ Y N\ -
L ! Time
Make 7> Break
Maximum duration of
short-time contact
current IEC

Figure 2 — Binary output parameters

5.5 Transducer analogue input and output port
5.5.1 Transducer analogue input port

The manufacturer shall declare the ratings (in the technicaldata).

5.5.2 Transducer analogue output port

The manufacturer shall declare the ratings (in the_technical data).

5.6 Frequency
5.6.1 Rated frequency

The manufacturer shall declare the\tated frequency (in the technical data).
The preferred values of the rated fundamental frequency are as follows:

16,7 Hz| 25 Hz; 50 Hz; .60 Hz.

NOTE 16,7 Hz and 25,Hz are for railway applications.
5.6.2 Frequency operating range

The manufacturer shall declare the frequency operating range (in the technical data).

The preferred frequency operating range of the equipment shall be specified according to one
of the following ranges:

-5 % to +5 %; -5 % to +10 %; —10 % to +5 % or =10 % to +10 % of the rated frequency.

For protection equipment designed to operate over a wide frequency range, for example
generator protection, this extended frequency range shall also be specified.

5.7 Rated burden

The manufacturer shall declare (in the technical data) the rated burden represented by the
measuring or protection equipment for voltage transformers (VTs), current transformers (CTs),
binary inputs (Bls) and auxiliary power supply ports.
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The rated burden shall be determined: for the voltage transformers (at rated value), current
transformers (at rated value), binary inputs (at LRV and HRV), and auxiliary power supply (at
LRV and HRV) with equipment configured to draw minimum and maximum power.

The manufacturer shall declare (in the technical data) whether the auxiliary power supply port
has inrush limiting circuitry, and the current inrush limit. The inrush current can cause issues
for some types of MCB; the manufacturer shall recommend an MCB type (in the technical data).

5.8 Rated ambient temperature range

The manufacturer shall declare (in the technical data) the rated ambient temperature range;
within this temperature range all the ratings of safety critical components defined in IEC 60255-
27 shall[notbe exceeded:.

Unless ptherwise stated, the preferred rated ambient temperature is —=10 °C t0\55 °Q for the
operatidn of the equipment. Other recommended values are according to Table 3:

Table 3 — Hot and cold temperatures

Cold air[temperatures 5°C, 0°C,-5°C, -10 °C, -20 °C, -25 °C; -30 °C, -40 °C, -55 °Q
Hot air temperatures 40 °C, 45 °C, 50 °C, 55 °C, 60 °C, 65.2C, 70 °C, 80 °C, 85 °C

Additior|al information can be found in 6.12.

6 Design and construction

6.1 Marking

The eqlipment shall be marked in accordance with IEC 60255-27.

6.2 Dimensions

The manufacturer shall declare (in the technical data) the dimensions of the equipment and all
auxiliary devices.

6.3 Enclosure protection

The equipment shall meet the requirements of IEC 60255-27.

NOTE Measuring relays and protection equipment do not cause reductions in air pressure and |therefore
IEC 60529 {19}, category 2, is applicable.

6.4 Product safety requirements

The equipment shall comply with the requirements of IEC 60255-27.

6.5 Functional performance requirements
6.5.1 General

The protection function operation is specified in the functional standards (see the
IEC 60255-1XX series). If the relevant functional standard does not exist, the protection
function operation is specified by the manufacturer (in the technical data).
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The requirements and accuracies defined in 6.5.2 to 6.5.6 apply to the functional standards. In
all cases, the manufacturer shall state (in the technical data) the limitations of their supplied
equipment, i.e. the operate time measured from the applied voltage and current to the output
contact operation or communication operation.

The measuring relays and protection equipment can be a complete product or made up of
discrete parts, for example a merging unit and a measuring relay. The manufacturer shall
declare (in the technical data) the performance of the individual components and the assembled
system in accordance with the accuracy requirements of 6.5.2 to 6.5.6 (where applicable).
Where accuracy claims are made, the manufacturer shall declare how the energizing quantity
has been generated. If a system is made up of several manufacturers’ discrete parts, then the
responsibility for ensuring overall system accuracy lies with the system integrator.

6.5.2 Intrinsic accuracy
6.5.2.1 General

An assigned error of the equipment under the test reference conditions ds stated in Table 11
shall be|declared by the manufacturer (in the technical data). The actual measurement|error of
the equlpment shall be less than or equal to the declared value of the’ assigned errgr under
these conditions considering the test equipment uncertainty.

The preferred accuracy expressed as a percentage shall be specified according to one of the
following values:

0,2 %; 0,5 %; 1,0 %; 1,5 %; and so on with a step of 0,5 %.

6.5.2.2 Accuracy relating to the characteristic quantity

The eqdiipment measuring accuracy relating*to the characteristic quantity as definefl in the
IEC 60255-1XX series shall be expressed as a maximum error (where applicable). The
maximum error shall be verified from five consecutive measurements.

The acduracy relating to the characteristic quantity shall be expressed as either:

e an gbsolute quantity, or

e a pgrcentage of the setting value, or

e a pgrcentage of the-setting value together with a fixed absolute quantity, for exaniple 5 %
or 2D mA, whichever is the greater.

6.5.2.3 Accuracy specification for operate time of time delayed elements

The equipment measuring accuracy related to operate time as defined in the IEC 60255-1XX
series shaltbe-expressedasamaximum—error{whereappheable)—Themaximum—error-shall be

verified from at least five consecutive measurements.

The accuracy relating to time shall be expressed as either:

e a percentage of time setting, or

e a percentage of the time setting value, together with a fixed time error (where this can
exceed the percentage value), for example 5 % or 20 ms, whichever is the greater, or

o a fixed absolute quantity, for example 20 ms.
6.5.2.4 Accuracy specification for operate time of instantaneous elements

The equipment measuring accuracy related to the operate time of instantaneous elements as
defined in the IEC 60255-1XX series shall be expressed as a maximum error (where
applicable). The maximum error shall be verified from five consecutive measurements.
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The maximum error shall be expressed as an absolute time, for example 20 ms.

6.5.3 Operating accuracy

The manufacturer shall declare (in the technical data) the variations due to influencing
quantities or factors, such as temperature, auxiliary power supply energizing quantity,
harmonics, frequency, etc. The IEC 60255-1XX series defines which influencing quantities are
relevant. The determination of variation in error due to changing any one influencing quantity
or factor between the limits of its rated range shall be made under the test reference conditions
as stated in Table 11 except for the influencing quantity or factor for which the variation is being
determined.

The acg racy witn mriuencing quantities snould be expressed as detalled In 6.9.2.

6.5.4 Performance under system conditions

The mgnufacturer shall declare (in the technical data) the performance.of the prptection
functionjs in accordance with the relevant protection functional standand (IEC 60255-1XX
series).

6.5.5 Performance of multifunctional protection equipment

The malnufacturer shall declare (in the technical data) the (performance of each prptection
function| when used in multifunctional protection equipmentdn accordance with the IEQ 60255-
1XX selies. The manufacturer shall declare (in the technical data) any performance limitation
of the protection function when one or all functions are“enabled, including any non-prptection
functionis that impact performance.

6.5.6 Internal user programmable logic

The mgnufacturer shall declare (in the\:xtéchnical data) any performance limitation of the
protectipn function when used in conjunction with an internal user programmable l¢gic, for
example a complex logic arrangement\could slow down operation of the protection fungtion.

6.6 Clommunication protocols

The commmunication protoc¢els and the type of communication media used for communication
with the¢ equipment shall be stated by the manufacturer (in the technical datp). The
communication link can’be either a proprietary protocol or one defined by an IEC pr other
industry| standard.-Conformance testing shall be performed to ensure that the commL;Lnication
protocol complies\with the relevant standard or specification with the required level of ipmunity,
reliability and.cybersecurity (see 6.7).

6.7 Cyhersecurity

The increasing sophistication of protection schemes, coupled with the advancement of
technology and the desire for vendor interoperability, has resulted in standardization of
networks and data interchange within substations. Today, devices within substations use
standardised protocols for communication. Furthermore, substations can be interconnected with
open networks, such as the internet or corporate-wide networks, which use standardised
protocols for communication. This introduces a major security risk, making the equipment
vulnerable to cyber-attacks.

Cybersecurity provides protection against unauthorised disclosure, transfer, modification, or
destruction of information or information systems, whether accidental or intentional. To achieve
this, there are several security standards which apply to the substation environment, for
example |IEC 62443-4-2 [22], |ISO/IEC 27019 [24], |IEC 62351 series [23],
IEEE Std 1686-2013 [2].
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Due to the ever-evolving communication technology and new threats to security, this
requirement is not static. Hardware and software security measures are continuously being
developed and implemented to mitigate the associated threats and risks. The manufacturer
shall declare (in the technical data) the cybersecurity measures followed to ensure a secure
product.

6.8 Binary input and output port
6.8.1 Binary input port

The manufacturer shall specify their performance (in the technical data). In all cases the
following requirements apply:

a) Thelbinary inputs shall register a change of state when the specified voltage levelds japplied.

b) The|binary inputs can have a DC, AC or AC/DC operating voltage rating. The“operating
voltage rating and other conditions for binary inputs shall be according to those specified in
5.2.2 and 5.4.1. When exceeding the voltage ratings in 5.2.2.3, the deviation'shall bg agreed
between the manufacturer and the user.

6.8.2 Binary output port

The mapufacturer shall, in the case of a binary output contact, specCify (in the technidal data)
the ratings according to 5.4.2. For other output types or technologies, the manufacturer shall
specify fheir ratings.

6.9 Transducer analogue input and output port
6.9.1 Transducer analogue input port

The malzufacturer shall declare (in the technical data) the rated values for the trapsducer
analogufe input port. The preferred rated values are in line with IEC 60688.

6.9.2 Transducer analogue output port

The mapnufacturer shall declare. (i the technical data) the rated values for the trapsducer
analogue output port. The preféerred rated values are in line with IEC 60688.

6.10

nput circuit for measurement quantities
6.10.1 [ Analogue veoltage port

The inplit characteristic shall be defined by the manufacturer (in the technical data).

For eqlipment operating via an analogue voltage input, i.e., a voltage transformer, the
continugus*and maximum voltage for equipment operation within its stated accuracy shall be
declared by the manufacturer (in technical data). In addition, the 10 s short time withstand shall
be determined and it shall be verified that the EUT is capable of operating (outside of the
accuracy range).

6.10.2 Analogue current port

The input characteristic shall be defined by the manufacturer (in the technical data).

For equipment operating via an analogue current input via a current transformer, the continuous
and maximum current for equipment operation within its stated accuracy shall be declared by
the manufacturer. The equipment shall be capable of operating the protection functions within
its declared accuracy for an applied current of at least 20 times the rated current (thermal
withstand limit not exceeded). The 20 times rated current is not applicable for undercurrent,
sensitive current measurements or when specified as not applicable in the IEC 60255-1XX
series.
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The equipment should be capable of operating the protection functions for an applied current
of 100 times the rated current (not applicable for undercurrent, sensitive current measurements
or when specified as not applicable in the IEC 60255-1XX series). For protection equipment
and measuring relays which do not meet these requirements, the manufacturer shall declare
the thermal limit withstand value. During the application of the thermal limit current the
equipment shall be capable of detecting and clearing the fault current without damage to itself.
The equipment shall operate correctly before and after the test with no degradation in
performance.

6.10.3 Communication port

The input characteristic shall be defined by the manufacturer (in the technical data).

For equjpment designed to acquire digitized analogue samples, the communicatien protocols
and the| type of media used for communication with the equipment shall be-stated by the
manufagturer (in the technical data). The communication link can be either 'a prqgprietary
protocol or one defined by an IEC or other industry standard. If IEC protogols are stgted, the
equipment shall comply with all requirements in the cited standards.

6.11 Blinary output performance (mechanical and static)

The performance of the equipment contact outputs (mechanicakand static) shall be sjpecified
according to IEC 61810-1.

The manpufacturer (in the technical data) shall state the/following:

e confact open circuit voltage;

e limiting making capacity;

e confact current, continuous and short duration;

e limitjng breaking capacity, DC resistiverand inductive, AC resistive and inductive;
e mechanical and electrical endurance (loaded and unloaded).

Where {he contacts of a tripping.relay are intended to be connected to the tripping|coils of

switchgear and controlgear, their contact performance shall comply with the requirements of
Table 2

6.12 Cllimatic performance
6.12.1 | General

The chdracteristics of the equipment shall not vary by more than those detailed in the technical

data for| temperatures within the declared operating range. The effects of temperatur¢ on the
componﬂmmuwuummum_mmMuﬁLamngwﬂmgTof LCD

displays) but not affect the operational accuracy of the equipment shall be declared.

NOTE Annex A gives details on test settings.

6.12.2 Verification procedure
6.12.2.1 Functional verification procedure

The verification procedure shall ensure that the equipment is in accordance with its specification
and that it functions correctly during the initial measurement at the beginning of the test
sequence and maintains its design characteristics throughout all the following individual tests
where this has been specified. The initial and final tests shall consist of a visual inspection and
a performance verification test.
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In a test sequence where the final measurement of the previous test corresponds to the initial
measurement of the succeeding individual test, it is not necessary to do these measurements
twice, i.e. once is sufficient.

NOTE A

nnex A gives details on test settings.

6.12.2.2 Measurement of insulation resistance

The measurement should be performed as a test before environmental and mechanical testing
and shall be performed as a test after environmental and mechanical testing to ensure that the
insulation has not been over-stressed and weakened by the applied tests, as stated in Table 4
to Table 10 and 6.13. The test shall be applied as detailed in IEC 60255-27.

6.12.2.3

The die
testing 4
in Tablg
weaken

Dielectric type test

ectric withstand should be performed as a test before environmental and me

4 to Table 10 and 6.13 to ensure that the insulation has not beén,-over-stres
bd by the applied tests. The test values shall be in accordancemwith IEC 60255

6.12.2.4 Protective bonding resistance type test

chanical

nd shall be performed as a test after environmental and mechanical testing as indicated

sed and
27.

The mefasurement shall be performed as a test following damp heat environmental testing
(Table 9 and Table 10) to ensure that any corrosion has nét caused the accessible copductive
parts arnd terminations connected to the protective earthhconductor for protection agajnst any
electric shock hazard to have an excessive resistance. The protective bonding resistance shall
be checked according to the requirements of IEC 60255-27.

6.12.3 | Climatic environmental tests

6.12.3.1 Dry heat test — Operational
The dry|heat operational test shall be‘performed to prove the resistance of the equigment to
heat whjlst operational and to detefmine any variation in performance due to temperatyre. See
Table 4

Table 4 — Dry heat test — Operational
Subject Test conditions

Test refgrence Test Be of IEC 60068-2-2

Preconditioning According to reference conditions of Table 11

Initial mgasurement According to 6.12.2

EUT confition“during test According to reference conditions of Table 11

OperatiohalMtemperature As per manufacturer’s maximum specified npprnfing temperature value should be

chosen from IEC 60068-2-2.
Maximum rate of change of temperature 1 K/ min average over a 5 min period.

Temperature accuracy See IEC 60068-2-2

Humidity According to IEC 60068-2-2

Duration of exposure 16 h minimum

Power-up test

be powered down until internal temperature stabilizes. The unit shall then

After operation verification at maximum rated operating temperature the unit shall

be

powered up and verified to ensure correct power-up and operation at temperature.

Recovery procedure: See IEC 60068-2-2.

— time 1 h minimum. No test before at least one hour recovery.
— climatic conditions Standard reference conditions as stated in Table 11.

— power supply Power supply switched on.

Final measurement According to 6.12.2
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Cold test — Operational

The operational cold test shall be performed to prove the resistance of the equipment to cold
whilst operational and to determine any variation in performance due to the temperature. See

Table 5.

Table 5 — Cold test — Operational

Subject

Test conditions

Test reference

Test Ae of IEC 60068-2-1

Preconditioning

According to reference conditions of Table 11

Initial mgasorement

A . . 400
ALLUTUNTTY U 0. TZ. 2

EUT confition during test

According to reference conditions of Table 11

Operatiohal temperature

As per manufacturer’s minimum specified operating temperature, valure shpuld be
chosen from IEC 60068-2-1.

Maximum rate of change of temperature 1 K/min average ové€ria 5 min per|od.

Temperature accuracy

See |IEC 60068-2-1

Humidity

Not applicable

Duration|of exposure

16 h minimum

Power-up test

After operation verification at minimum rated~operating temperature the uniit shall
be powered down until internal temperatdre stabilises. The unit shall then pe
powered up and verified to ensure correct power-up and operation at temperature.

Recovery procedure:
— time
— climati¢ conditions

— power pupply

See IEC 60068-2-1.
1 h minimum. No test before at.least one hour recovery.
Standard reference conditionS’as stated in Table 11.

Power supply switched_on.

Final mepsurement

According to 6.12.2

6.12.3.3

Dry heat storage test.at'maximum storage temperature

The dry|heat storage test shall be performed to prove the resistance of the equipment to|storage

heat. Sg¢e Table 6.

Table 6 — Dry heat test, storage temperature

Subject

Test conditions

Test refdrence

Test Bb of IEC 60068-2-2

Preconditioning

According to the manufacturer’s specifications

Initial measurement

A - . 50
ACLUNUNTY U 0. T2. 2

EUT condition during test

Unenergized

Storage temperature

As per manufacturer’'s maximum specified storage temperature, value should be
chosen from IEC 60068-2-2.

Maximum rate of change of temperature 1 K/min average over a 5 min period.

Temperature accuracy

See IEC 60068-2-2

Humidity

According to IEC 60068-2-2

Duration of exposure

16 h minimum

Recovery procedure:
— time
— climatic conditions

— power supply

See IEC 60068-2-2.
1 h minimum. No test before at least one hour recovery.
Standard reference conditions as stated in Table 11.

Power supply switched off.

Final measurement

According to 6.12.2



https://iecnorm.com/api/?name=da501582729621d81c1d34c784fee2b3

IEC 60255-1:2022 © |EC 2022

6.12.3.4

— 27 —

Cold storage test at minimum storage temperature

The cold storage test shall be performed to prove the resistance of the equipment to cold

storage. See Table 7.

Table 7 — Cold test, storage temperature

Subject

Test conditions

Test reference

Test Ab of IEC 60068-2-1

Preconditioning

According to the manufacturer’s specifications

Initial mgasurement

According to 6.12.2

EUT confition during test

Unenergized

Storage femperature

As per manufacturer’s minimum specified storage temperature, value should be
chosen from IEC 60068-2-1.

Maximum rate of change of temperature 1 K/min average pver a 5 minute périod

Temperature accuracy

See |IEC 60068-2-1

Humidity

Not applicable

Duration|of exposure

16 h minimum

Recovery procedure:
— time
— climati¢ conditions

— power pupply

See |IEC 60068-2-1.
1 h minimum. No test before at least one hour recovery.
Standard reference conditions as stated in Table 11.

Power supply switched off.

Final mepsurement

According to 6.12.2

6.12.3.9

Change of temperature test

The chdange of temperature test shallbe performed to prove the resistance of the equigment to

rapid chianges in temperature. See Table 8.

Table 8 — Change of temperature test

Subject

Test conditions

Test refdrence

Test Nb of IEC 60068-2-14

Preconditioning

Stabilized in test chamber at 25 °C + 5 °C, for 1 h

Initial mgasurement

According to 6.12.2

EUT confition during test

According to reference conditions of Table 11

Temperature

Lower temperature as per manufacturer’s minimum specified operating
temperature, value should be chosen from IEC 60068-2-1.

Upper temperature as per manufacturer’s maximum specified operating
temperature, value should be chosen from IEC 60068-2-2.

Test cycle shall be in accordance with IEC 60068-2-14 test Nb, ramp rate 1 °C
+0,2 °C/min, dwell at upper and lower temperatures 3 h.

Duration of exposure

5 cycles

Recovery procedure:
— time
— climatic conditions

— power supply

See IEC 60068-2-14.
1 h minimum. No test before at least one hour recovery.
Standard reference conditions as stated in Table 11.

Power supply switched on.

Final measurement

According to 6.12.2
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6.12.3.6 Damp heat steady state test

The damp heat steady state test shall be performed to prove the resistance of the equipment
to prolonged exposure to high humidity atmospheres. See Table 9.

Table 9 — Damp heat steady state test

Subject Test conditions

Test reference Test Cab of IEC 60068-2-78

Preconditioning According to reference conditions of Table 11

Initial measurement According to 6.12.2

EUT confitions under test According to reference conditions of Table 11

Temperature 40°C+t2°C

Humidity| (93 £3) %

Duration|of exposure 10 days minimum

Recovery procedure: See |IEC 60068-2-78.

— time Insulation resistance test started after 1 h recovery and completed within { h.
Dielectric test shall start after completion of the insulation resistance testing but
does not have to be completed within the 1 h after'recovery time.

— climati¢ conditions Standard reference conditions as stated in Table 11.

— power pupply Power supply switch on — recovery andfunctional tests.

Power supply switch off — insulation*and dielectric testing.

Final mepsurement According to 6.12.2

6.12.3.77 Cyclic temperature with humidity test

The cydlic temperature with humidity test shall be performed to prove the resistancg of the
equipment to exposure to high humidity condensing atmospheres. See Table 10.

Table 10 = Cyclic temperature with humidity test

Subject Test conditions
Test refgrence Test Db of IEC 60068-2-30
Preconditioning According to reference conditions of Table 11
Initial mgasurement According to 6.12.2
Conditions According to reference conditions of Table 11
Temperature Lower temperature cycle 25 °C = 3 °C.
ar Upper temperature cycle: equipment specified for indoor use: 40 °C + 2 °(,

equipment specliled for outdoor use: 55 "C £ Z "C.
Test cycle, including ramp up and down as per IEC 60068-2-30, variant 1 or 2.

Humidity 973 % at lower temperature.

93 % + 3 % at upper temperature.
Test cycle, including ramp up and down as per IEC 60068-2-30, variant 1 or 2.

Duration of exposure 6 cycles of 24 h (12 h + 12 h)
Recovery procedure: See |IEC 60068-2-30.
— time Insulation resistance test started after 1 h recovery and completed within 1 h (in

order to be completed before unit begins to dry out).

Dielectric test to follow no time limit as it is less affected by drying out.
— climatic conditions Standard reference conditions as stated in Table 11.

— power supply Power supply switch on — recovery and functional tests

Power supply switch off — insulation and dielectric testing

Final measurement According to 6.12.2
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6.13 Mechanical requirements

6.13.1

Vibration response and endurance (sinusoidal)

The EUT shall meet the requirements of IEC 60255-21-1. The test severity class shall be
selected from Table 1 to withstand the mechanical vibrations likely to be experienced in
transportation or type of use. The manufacturer shall declare (in the technical data) the class
selected.

NOTE Annex A gives details on test settings.

6.13.2

The EU
selecteq
in transj

selected.

NOTE A

6.13.3

The EU
selecteq
areas. T

NOTE A
6.14 P

If the E
then me
conditio

6.15 E

The eql

~Strock response; shock withstamd—anmd—bump

T shall meet the requirements of IEC 60255-21-2. The test severity class
from Table 1 to withstand the mechanical shocks and bumps likely to be-exp4
portation or type of use. The manufacturer shall declare (in the technical data) t

hnex A gives details on test settings.

Seismic risk

T shall meet the requirements of IEC 60255-21-3, The test severity class
from Table 1 to withstand the mechanical stresses likely to be experienced in
he manufacturer shall declare (in the technical‘data) the class selected.

hnex A gives details on test settings.
ollution

T is operated within an environment outside the pollution limits defined by
asures shall be taken by the _equipment user to protect the equipment again
ns.

lectromagnetic compatibility (EMC)
ipment shall comply 'with the requirements of IEC 60255-26.

7 Tests

71 T

est reference conditions

shall be
rienced
he class

shall be
seismic

Fable 1,
5t these

Unless

bthefwise specified, tests shall be carried out under the conditions stated in Taple 11.
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Table 11 — Test reference conditions
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Influence quantity

Reference conditions

Operating temperature

15°Cto 25 °C

Relative humidity

25 % to 75 % RH

Atmospheric pressure

78 kPa to 106 kPa

voltage

Auxiliary power supply port

Lowest rated power supply voltage +1 %

Battery monitor port

Set to rated power supply voltage

Residual voltage 2

<1,0%

External [continuous magnetic field Induction equal to or less than 50 pT

DC comgonent on AC voltage and current As specified in lower level documents

Superimposed ripple on DC auxiliary supply Peak-ripple factor of 0 % to 15 % of rated DC/values in

voltage accordance with IEC 60255-26

Waveform of AC energizing quantities Sinusoidal, distortion factor 5 % ©

Frequengy Rated frequency (16,7 Hz; 25 Hz; 50°Hz; 60 Hz) + 0,2 %

Voltage inputs (VT, LPVT) See Annex A

Current ipputs (CT, LPCT) See Annex A

Binary injputs (single rated operating voltage)® | 50 % energized rated voltage (un-grounded source), 50 Y non-
energized (open cirelit, source with wiring connected)

Binary injputs (multiple rated operating 25 % set to the lowest rated voltage, energized at rated yoltage

voltages (un-grounded source).
25 % set to-the lowest rated voltage, non-energized (open circuit
source with*wiring connected).
25 %set to the highest rated voltage, energized at rated|voltage
(untgrounded source).
25 % set to the highest rated voltage, non-energized (opgn
circuit source with wiring connected).

Binary o{itputs 50 % energized at rated current, 50 % non-energized

Wired ngtwork ports (except service parts) Active ¢

Service ports Non-active ©

Human machine interface HMI-(display) Visible

Earth copnection Connected in accordance with manufacturer’s technical data

a8  The Jector sum;iinva multi-phase system, of all the line-to-earth voltages.

b If the|threshold'is selectable then testing shall be repeated at the lowest and highest threshold.

¢ Distortiod factor: r_atio of t_he harmonic content obtained by s_ubtrapting the ‘fundamental wave fromn a non-

sinusleidal-harmonic quantity and the RMS value of the non-sinuscidal quantity.t-is usually expres!

percentage.

ked as a

Active data exchange, such that data stream is operating under normal conditions with an acceptable level of
errors.

Service ports are clearly defined as not having a permanent cable connection.

Binary inputs can be connected in a range of configurations. To have a consistent test methodology an
ungrounded input test configuration is used as this provides a safer test arrangement and reduces the possibility
of introducing ground loops when carrying out EMC tests.

7.2

Test overview

The type testing shall be used to verify the new hardware and/or software designs against the
product specification and standards. Once a product has been type tested it shall not be
necessary to repeat the testing provided the design does not change. Should a design change


https://iecnorm.com/api/?name=da501582729621d81c1d34c784fee2b3

IEC 60255-1:2022 © |EC 2022 -31-

occur then a risk assessment shall be performed and documented to determine which type tests
are still valid and which tests shall be repeated.

Type testing a product which is part of a product family shall be considered sufficient to cover
the entire product family provided a documented risk assessment is carried out to determine
which type tests are valid and which tests shall be repeated on the rest of the product family.

During the application of the type tests, the equipment shall be in the state specified in Table 11
unless specified in the test standards. The settings to be used during the testing are given in
Annex A.

The type_testing shall have the product under test operating as normal, for example for a
merging unit and measuring relay the merging unit is acting as auxiliary equipment.

Type tests and routine tests shall be carried out according to Table 12.

Table 12 — Test overview

. Type Rodtine Subclaupes in
No. Test items test test IEC 60255-1:2022
1 Dimensions of structure and visual inspection X xa 6.1, 6.2

Functional requirements:
2 . . X XP 6.5
- steady-state simulation

Functional requirements:
3 oo . X 6.5
- dynamic simulation

4 Product safety requirements X X ¢ 6.4
EMC requirements:

5 - emission X 6.1
— immunity

Energizing quantities:
- burden

6 X
- change of auxiliary power supply energizing 7.3
quantity
Contact performance X 5.4, 6111
Communication requirements X 6.6, 6.7

Climatic environmental requirements:
— cold

9 - dry heat X 6.1p
— changexof temperature

- damp’heat (cyclic temperature with humidity and
steady state humidity)

Mechanical requirements:

— shock

10 — vibration X 6.13
— bump
— seismic

11 Enclosure protection X 6.3

NOTE The symbol X means that the test is mandatory.

2 Visual inspection only.

b Depending upon the operation of the equipment, the manufacturer shall set up the appropriate testing process
to guarantee the accuracy of the characteristic quantities and operate time of the equipment.

¢ Only test for dielectric and protective bonding continuity, see IEC 60255-27.
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7.3 Burden measurements
7.3.1 Burden for analogue voltage inputs

Energizing voltage inputs, i.e. voltage transformers, are energized at the rated input energizing
voltage, and the test shall be carried out by voltamperes (VA) measurement. The maximum
voltamperes (VA) measurement shall be used for burden claim and shall be less than that
claimed by the manufacturer (in the technical data).

7.3.2 Burden for analogue current inputs

Energizing current inputs, i.e. current transformers, are energized at the rated input energizing
current, and the test shall [ri t voltamper VA) m rement. The maximum
voltampgeres (VA) measurement shall be used for burden claim and shall be lessthan that
claimed|by the manufacturer (in the technical data).

7.3.3 Burden for AC power supply
7.3.3.1 Burden with minimum power supply load

The unif is powered at each rated auxiliary power supply energizing voltage in 5.2.2 wjthin the
energizing range. At each rated voltage the unit shall be operated under the rgference
conditions in Table 11 but configured such that it draws the minimuJm power from the er;rergizing
supply. The maximum voltamperes (VA) measurement shall b&used for burden claim and shall
be less than that claimed by the manufacturer (in the technical data).

7.3.3.2 Burden with maximum power supply load

The unif is powered at each rated auxiliary powef/supply energizing voltage in 5.2.2 wjthin the
energizing range. At each rated voltage thel unit shall be operated under the rgference
conditiops in Table 11 but configured such that it draws the maximum power from the egFrgizing
supply. The maximum voltamperes (VA) measurement shall be used for burden claim and shall
be less than that claimed by the manufacturer (in the technical data).

7.3.3.3 Power-up duration

The unif is powered at each,rated auxiliary power supply energizing voltage in 5.2.2 wjthin the
energizing range. At each:>rated voltage the unit shall be operated under the rgference
conditions in Table 11. Fhe maximum power-up duration shall be used for the power up gduration
claimed|by the manufacturer (in the technical data), i.e. the time from energization of the supply
to the protection being able to issue a trip command.

7.3.4 Burden for DC power supply

7.3.41 Burden with minimum power supply load

The unit is powered at each rated auxiliary power supply energizing voltage in 5.2.2 within the
energizing range. At each rated voltage the unit shall be operated under reference conditions
but configured such that it draws the minimum power from the energizing supply. The maximum
watt measurement shall be used for burden claim and shall be less than that claimed by the
manufacturer (in the technical data).

7.3.4.2 Burden with maximum power supply load

The unit is powered at each rated auxiliary power supply energizing voltage in 5.2.2 within the
energizing range. At each rated voltage the unit shall be operated under reference conditions
but configured such that it draws the maximum power from the energizing supply. The maximum
watt measurement shall be used for burden claim and shall be less than that claimed by the
manufacturer (in the technical data).
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Power-up duration

The unit is powered at each rated auxiliary power supply energizing voltage in 5.2.2 within the
energizing range. At each rated voltage the unit shall be operated under the reference
conditions in Table 11. The maximum power-up duration shall be used for the power up duration
claimed by the manufacturer (in the technical data), i.e. the time from energization of the supply
to the protection being able to issue a trip command.

7.3.5

Burden for binary input

At least one binary input shall be tested for each binary input circuit type with the same rated
voltage. The binary input is energized at the rated voltage, and the value of the input current

shall be

recarded after allnwing any Qwit(‘hing transients to clear If the hinnry inpllf has

multiple

voltage

ratings it shall be powered at each rated auxiliary power supply energizing

voltage

within the energizing range. The maximum value of five consecutive tests shalkbe Qised for

burden
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ype test report content

port giving the test procedures and results shall always be produced.
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est report;

e and address of the laboratory, and the location where the tests were carrig
rent from the address of the laboratory;

d) tabl

of contents;

e) unique identification of the test report\(such as the serial number), and on each
identification to ensure that the page is recognized as a part of the test report and
identification of the end of the test'report;

f) nam

g) shor
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e and address of the client;

, serial number;
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S;
ptance:criteria used;
b and-instrumentation used;

data).
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d out, if

bage an
a clear

t description of the EUT including name of the manufacturer, name and modg¢l of the

ding the
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m) test
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1gSs—andconfiguratiomused;
conditions;

results with, where appropriate, the units of measurement;

o) where relevant, a statement to the effect that the results relate only to the equipment tested

and

possibly a product family.

In addition to the above basic information, test reports shall include the following information:

p) test
q) test

method and procedures;

conclusion (pass or fail);

r) where appropriate and needed, opinions and interpretations;

s) if required, the test report shall be in accordance with that given in the relevant parts of the

IEC

60255 series.
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8 Marking, labelling and packaging

The equipment shall be marked and labelled in accordance with the requirements of
IEC 60255-27.

The scope of this document does not cover the transportation of equipment between the
manufacturer and the customer. However, the manufacturer shall ensure that the equipment is
suitably packaged to withstand, without damage, reasonable handling and environmental
conditions appropriate to the method(s) of transportation to the customer’s delivery address.

9 Product documentation and technical data

Product
storage
defined

The foll
by the manufacturer:

documentation provided by the manufacturer shall specify instructions for tr
installation, operation and maintenance, including all items required torbe“deg
in Clause 4 to Clause 6.

bwing are the most important points to be considered in the instructions to be

det
list g

prog

clej identification of product and manufacturer’s name and dddress or its agent;

iled description of each protection function and its theery of operation;
f available settings and an explanation for each setting;

uct application guidelines;

full fechnical data including environmental conditions, equipment ratings and fuse 1

derd
thre

prod

congq

ting, if any, detailing any reduction ins-performance due to temperature,
5holds and settings, etc.

uct safety instruction;

litions during transport, storagé_and installation;

unpacking and lifting;

asseq

mbly;

mounting;

connections;

documentation_relating to communication protocols;

final installation inspection;

com

issioning;

ansport,
lared or

rovided

atings;

altitude,

maintenance;

failu

end

re reporting;

of life disposal.

The product safety instructions shall be included with the equipment in paper format. All other
information can be supplied in electronic format.
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Annex A
(normative)

Type testing guidelines

A.1 General

EMC/en
various

vironmental/mechanical testing requires the EUT to be in various states defined in the
lower level standards. Measuring relays and protection equipment have many different

types of input/output ports, including current and voltage transformer inputs, whose measured
values can be used hy many protection functions Due to the r‘nmplm(i’ry of modern software-

based
possiblg

Annex A
for verif
For ins
protecti

A2

A.21

The test
range i
identifie

rotection relays, these functions can have many settings, making testing [with all
settings very difficult.

does not aim at addressing every specific case but aims at giving testing gdidelines
ying the basic protection functions. These guidelines shall be adapted to each function.
ance, distance protection functions, differential protection functions or gg¢nerator
bn functions are not covered by Annex A but the same principles’apply.

Protection setting

Introductory remark

philosophy is to use the most sensitive setting(s) in the range. The lowest valye in the
usually the most sensitive and shall be“used for testing unless the mandyfacturer
S a more sensitive setting, for example.gofresponding to amplifier gain change

The follpwing guidance aims to help design@nd test engineers during design and/or type¢ testing

phase.

A.2.2

The aim
by this

configur
protecti

quantiti¢s are applied\"\The other elements within the relay are then set around these. Fi

shows t

The set

Suidance specified in relevant lower level standards shall be used where available.

Test philosophy

of having protection functions enabled is to determine the impact of the tests
jocument, IEC 60255-26 and IEC 60255-27 to be determined. The method u

pecified
ed is to

he flow chart'detailing how to configure the relay.

any sett
time, thé

Protection elements that have long durations like thermal or inverse definite minimum time can
be ignored as they will not be affected by transients.
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Start
Does EUT have v Setup protection
es :
current, voltage or = in accordance
frequency protection? withA.2.3to A.2.5
No
Y
Setup protection Does EUT have v
; b - es
in accordance additional protection
with A.2.7 functions?
No
Y
Setup protgction
in accordance
with A.2|6
\
Test can be
- performed in A

accordance with
test standards

IEC

Figure A.1 — Settings selection criteria

A.2.3 Overcurrent and undercurrent

These elements should be tested together using the lowest setting. The current applied will be
with a margin of twice the accuracy.

Example 1

e Technical data of the EUT
— Minimum setting of the undercurrent function: 100 mA.
— Minimum setting of the overcurrent function: 100 mA.
— Accuracy of the element 5 %.
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ng of the EUT for the tests

— Undercurrent set to 100 mA (+10 % applied), 110 mA applied.

— Overcurrent set to 122 mA (-10 % applied), 110 mA applied.

The overcurrent and undercurrent are set 10 % away from ftripping (assuming 5 %

accu

racy).

Example 2

e Technical data of the EUT
— Minimum setting of the undercurrent function: 100 mA.

inimum Qpﬁing of the overcurrent function: 200 mA

- A
e Setti
- |

ccuracy of the element 5 %.
ng of the EUT for the tests
ndercurrent set to 100 mA (+10 % applied), 110 mA applied.

— Overcurrent set to 200 mA (minimum setting).

The
is sg
Examplg
e Tech

- N

- N
- A
e Sett
-\
-
The
The abd
applied

A.2.4

undercurrent is set 10 % away from tripping (assuming 5 % agécuracy) and ove
t to minimum setting.

p 3

nical data of the EUT

linimum setting of the undercurrent function: 200 mA.

linimum setting of the overcurrent functions100 mA.

ccuracy of the element 5 %.

ng of the EUT for the tests

ndercurrent disabled.

Dvercurrent set to 100 mA (-10.% applied), 90 mA applied.
overcurrent is set 10 % away from tripping (assuming 5 % accuracy).

ve examples use CT inputs. The same approach using the minimum settings
for other inputs, i.e:low-power instruments transformers, sampled values, etc.

Overvoltage and undervoltage

These elementssshiould be tested together using the lowest setting. The voltage applie

with a nj

argin.of.twice the accuracy.

rcurrent

shall be

d will be

Examplg ™

e Technical data of the EUT
— Minimum setting of the undervoltage function: 10 V.

— Minimum setting of the overvoltage function: 10 V.

— Accuracy of the element 10 %.

e Setti

ng of the EUT for the tests

— Undervoltage set to 10 V (+20 % applied), 12 V applied.
— Opvervoltage set to 15V (-20 % applied), 12 V applied.

The overvoltage and undervoltage are set twice 20 % away from tripping (assuming 10 %
accuracy).
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Example 2

Technical data of the EUT

Minimum setting of the undervoltage function: 10 V.
Minimum setting of the overvoltage function: 20 V.
Accuracy of the element 10 %.

Setting of the EUT for the tests

Undervoltage set to 10 V (+20 % applied), 12 V applied.
Overvoltage set to 20 V (minimum setting).

The wundervaoltage is set 20 % away from tripping (aeqllming 10 % arr‘nrary)
overpoltage is set to the minimum setting.

and the

The abqve examples use VT inputs. The same approach using the minimum settings

applied

A.2.5

for other inputs, i.e. low-power voltage transformers, sampled values,’etc.

Over frequency and under frequency

These g¢lements should be tested together using the rated supply frequency applieq
margin

Exampl¢

bf twice the accuracy.

Under frequency and over frequency element of 0, KHZ accuracy.

Rat
this

gd 50 Hz applied, under frequency set to 49,8)Hz and over frequency set to 50,
case the over frequency and under frequency are set to double the accuracy

trippling.
A.2.6

Functions set around current, voltage and frequency

Subclauses A.2.3 to A.2.5 once configured provide the voltage and currents that are
the othgr protection functions. The other protection functions shall be turned on and
so that
limit of the operation depending.upon the range of settings available.

hey are in a non-tripped\state either at the minimum setting or at twice the

Time delays (where applicable) shall be set to the minimum.

Examplé¢ 1

Technical data of the EUT

Minimum setting of the sensitive earth fault (SEF) function: 5 mA.

shall be

| with a

2 Hz. In
limit of

seen by
djusted
ccuracy

CoLHacy of the element 1 mA.

Setting of the EUT for the tests

SEF set to 5 mA, 3 mA applied.

The SEF is set 2 mA away from tripping (assuming 1 mA accuracy).

The above example uses CT inputs. The same approach using the minimum settings shall be
applied for other inputs, i.e. low-power instruments transformers, sampled values, etc.

Example 2

Distance element with 5 % zone accuracy.

The voltage and current applied for the under/overcurrent and under/overvoltage provide
the base impedance seen by the distance element. The distance element shall be adjusted
such that the impedance setting is 10 % away from tripping (assuming 5 % accuracy).
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A.2.7 Other functions
A device without the core elements of voltage, frequency and current protection shall have the

main protection set to its most sensitive setting and the applied energizing quantities adjusted
so that they are twice their tolerance from tripping.

Time delays (where applicable) shall be set to a minimum.

Example
e Distance element with 5 % zone accuracy.

e The distance element shall be adjusted so that the zone reached is maximum. Rated voltage
shal| be applied and the current shall be adjusted such that the impedance seen by the

distgnce element is 10 % away from tripping (assuming 5 % accuracy).
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Environmental operating locations

Operating environment

The level of immunity required is dependent upon where the measuring relays and protection
equipment are located with relation to the primary equipment. The typical areas where products
are located are detailed in Table B.1.

Table B.1 — Operating locations

Parameters Locations
Area A Area B Area C Area D
Climatic Totally weather protected Totally weather Partially weather: Not weather
description and temperature protected protected protected
controlled
Location Substation control room or | Enclosed area Sheltered.area Outside ared
description equipment room substation
environment
Access Operators have full access | Restricted access Restricted access Restricted agcess
Examplg of Computers and Measuring and Merging unit Transducers|and
equipmgnt communication equipment | protection ) communicatipn
) ) equipment Measuring and antennas
Measuring and protection protection
equipment Merging ‘unit equipment Merging unit
B.2 Qperating conditions

Measuri
detailed

ng relays and protection equipment are intended to be used under a range of co
in Table B.2 to Table'B.7.

nditions
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Table B.2 — Climatic conditions

Parameters 2 Unit Locations

Area A 9 Area B © Area C Area D
Ambient low air °C +5 -25 -40 -40
temperature
Ambient high air °C +40 +55 +70 +70f
temperature
Low relative humidity | % RH 5 5 5 5
High relative humidity | % RH 85 95 100 100
Rate of thange of °C / min 0,5 0,5 1 3
temperajure
Altitude P m <2000 <2000 <2000 <2 (oo
Solar ragliation © W/m?2 N/A N/A N/A 1140
Condengation None N/A Yes (temporary) Yes Yep
Wind driven None N/A N/A N/A Yep
precipitdtion
Water frpm sources None IPx0 IPx0 IPx3 IPX5
other than rain 9
Formatign of ice None N/A N/A Yes Yep

a8 The fest procedures are in accordance with IEC TR 60721-423 [17] and IEC TR 60721-4-4 [18].

b

¢ For golar radiation reference is made to IEC 60068-2-5"[9].

For altitudes greater than 2 000 m refer to IEC 60664-1 [8]. Conditions in mines are not considered.

Areal A parameters in accordance with IEC 60724-3-3 [16], Class 3K22 for temperature and humidity values.

¢ Area| B parameters in accordance with IEC 60721-3-3 [16], Class 3K24 for temperature and humidity values

except for the value of high relative humidity.

f Heatjng effects include solar radiation:

9  Watgr sources shall be considered as applicable for the exposed faces of the unit under normal opergtion.

Table B.3 — Mechanical conditions

Pajameters

Locations

Area A

Area B

Area C

Area D

Vibration 2

Class 1 or 2

Class 1 or 2

Class 1 or 2

Class 1 or 2

Shock and bump

Class 1T or 2

Class 1T or 2

Class 1T or 2

Class T or 2

Seismic ©

Class 1 or 2

Class 1 or 2

Class 1 or 2

Class 1 or 2

2 In accordance with the requirements of IEC 60255-21-1.

b

In accordance with the requirements of IEC 60255-21-2.

¢ In accordance with the requirements of IEC 60255-21-3.
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Table B.4 — EMC conditions

Parameters Locations
Area A Area B Area C Area D
Immunity Product standards IEC 60255-26, Zone | IEC 60255-26, Zone | IEC 60255-26, Zone
AorB AorB AorB
Emission @ Class A Class A Class A Class A

2 |n accordance with CISPR 11 [1].

—____Tapte B:5— Chemicalty active substance conditions |
Parameters Unit Locations
Area A Area B Area C Areg D
Sea salt None N/A @ N/A 2 Salt mist ¢ Salt nfist @
Sulphur|dioxide mg/m3 N/A 2 0,1° 1,0° 1,0[°
cm3/m?3 0,037 0,37 0,37
Hydrogeln sulphide mg/m?3 N/A 2 0,01°¢ 0,5¢ 0,5|°¢
cm3/m?3 0,0071 0,36 0,36
Mixed gas mg/m3 N/A @ N/A 2 Yes © Yeq ©
cm3/m?3
@ The |evels in this area are negligible and therefore no-t€st is required.
b Test|in accordance with IEC 60068-2-42 [11], Kc,21 days duration.
¢ Testl|in accordance with IEC 60068-2-43 [12],\Kd; 21 days duration.
d  Test| in accordance with IEC 60068-2-52 [13], Kb, method 1.
¢ Requirements and test in accordancewith IEC 60068-2-60 [14], method 4.
Table B:6— Mechanically active substance conditions
Parameters Unit Locations
Area A Area B Area C Area|D
Sand 2 mg/m3 N/A N/A 30 304
Dust @ mg/m3 N/A 0,01 0,2 5,0

a8 Test in accordance with IEC 60068-2-68 [15].
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Table B.7 — Biological conditions

Parameters Locations
Area A" AreaB?® Area C ¢ Area D
Flora @ N/A N/A Presence of mould, Presence of mould,
fungus, etc. fungus, etc.
Fauna N/A N/A Presence of rodents | Presence of rodents
and other animals and other animals
harmful to products, harmful to products,
excluding termites including termites

2@ Test as per IEC 60068-2-10 [10].

Area B parameters in accordance with IEC 60721-3-3 [16], Class 3B1.

¢ Area  parameters in accordance with IEC 60721-3-3 [16], Class 3B2.

d  Area P parameters in accordance with IEC 60721-3-3 [16], Class 3B3.
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t des conditions d'environnement de fonctionnement (Annexe B);
t des conditions de référence pour les essais;

f) apport de modifications multiples qui visent & améliorer la compréhension a la plupart des
articles;
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t du détarage par le fabricant;

h) suppression des essais de sécurité et de CEM du document, auxquels il est seulement fait
référence;

i) modification des lignes directrices relatives au réglage des relais et aux essais de type
(Annexe A);

j) ajout de l'accés de surveillance de batterie et des transformateurs de mesure de faible
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INTRODUCTION

Le texte suivant explique la numérotation des documents qui relévent de la responsabilité du

CE 95:

La numérotation des documents suit le principe suivant:

e les normes communes commencent par IEC 60255-XX;

e les normes fonctionnelles de protection tombent dans la série IEC 60255-1XX.

La série

IEC 60255 comprend les parties suivantes:

a) Norfnes communes:

Part
Part
Part

e 1: Exigences communes
e 21: Essais de vibrations, de chocs, de secousses et de tenue aux seismes

e 24: Format commun pour I'échange de données transitoires (COMTRADE)

résepux électriques

Part
Part

e 26: Exigences de compatibilité électromagnétique

e 27: Exigences de sécurité

b) Normes fonctionnelles de protection:

Part

NOTE L
correspory

e 1XX:Exigences fonctionnelles

s deux derniers chiffres de la partie de la nouvelle numérotation des normes fonctionnelles
dent aux numéros de fonctions établis dans I''EEE Std €37.2™-2008 [3]1.

lans les

proposée

1 Les chiffres entre crochets renvoient a la Bibliographie.
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RELAIS DE MESURE ET DISPOSITIFS DE PROTECTION -

Partie 1: Exigences communes

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 60255 spécifie les exigences et les regles communes applicables
aux relais de mesure et aux dispositifs de protection, y compris toute combinaison de matériel
pour fo’-}-ner un systéme de proiection disiribué pour la proteciion des reseaux daliméntation,

tel que gles dispositifs de commande, de surveillance et d'interface de processus, afinid'obtenir
l'uniformité des exigences et des essais. Le présent document couvre les)principales
technolggies utilisées actuellement. D'autres technologies émergentes \pré€sentent des
problénles de CEM et de sécurité spécifiques, mais la philosophie du présent document est

appliquee.

Tous lI¢s relais de mesure et dispositifs de protection utilisés- pour la protectign dans
I'environnement du réseau d'alimentation sont couverts par le/présent document. D'autres
documehts de la présente série peuvent définir leurs propres exigences qui, dans de fels cas,
prévalelt. Les emplacements types des relais de mesure et des dispositifs de protectjon sont

ceux oul la protection du matériel électrique est exigée: centrales électriques, postes|et sites
industrig¢ls, en général.

Les reldis de mesure et les dispositifs de protection-installés dans des applications spéciales
(maritimes, ferroviaires, aérospatiales, atmosphgres explosives, centres informatiqugs, etc.)
peuvenf étre améliorés par les exigences supplémentaires imposées par cette applicafion.

2 Réflérences normatives

Les documents suivants sont cités\dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout qu partie
de leur|contenu, des exigences 'du présent document. Pour les références datées, seule
I'édition|citée s'applique. Paur.les références non datées, la derniére édition du document de
référenge s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60068-2-1, Essais d'environnement — Partie 2-1: Essais — Essai A: Froid

IEC 60068-2-2yEssais d'environnement — Partie 2-2: Essais — Essai B: Chaleur séche

IEC 60068<2-14, Essais d'environnement — Partie 2-14: Essais — Essai N: Varidtion de
température

IEC 60068-2-30, Essais d'environnement — Partie 2-30: Essais — Essai Db: Essai cyclique de
chaleur humide (cycle de 12 h + 12 h)

IEC 60068-2-78, Essais d'environnement — Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur humide,
essai continu

IEC 60255-21-1, Relais électriques — Partie 21: Essais de vibrations, de chocs, de secousses
et de tenue aux séismes applicables aux relais de mesure et aux dispositifs de protection —
Section 1: Essais de vibrations (sinusoidales)

IEC 60255-21-2, Relais électriques — Partie 21: Essais de vibrations, de chocs, de secousses
et de tenue aux séismes applicables aux relais de mesure et aux dispositifs de protection —
Section deux: Essais de chocs et de secousses
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IEC 60255-21-3, Relais électriques — Partie 21: Essais de vibrations, de chocs, de secousses
et de tenue aux séismes applicables aux relais de mesure et aux dispositifs de protection —

Section

trois: Essais de tenue aux séismes

IEC 60255-26, Relais de mesure et dispositifs de protection — Partie 26: Exigences de
compatibilité électromagnétique

IEC 60255-27, Relais de mesure et dispositifs de protection — Partie 27: Exigences de sécurité

IEC 60255-1XX (toutes les parties), Relais de mesure et dispositifs de protection — Partie 1XX:

Exigenc

es fonctionnelles

IEC 606
alternat

IEC 618
sécurité

IEC 618
les tran

IEC 618
les tran

IEC 618
les tran

IEC 618
les tran

IEC 618
transfor,

3 Tern

31 T

Pour led

L'ISO ef

88, Transducteurs électriques de mesure convertissant les grandeurs -éle
ves ou continues en signaux analogiques ou numériques

10-1, Relais électromécaniques élémentaires — Partie 1: Exigences,générale

69-2, Transformateurs de mesure — Partie 2: Exigences supplémentaires cor
bformateurs de courant

69-3, Transformateurs de mesure — Partie 3: Exigences supplémentaires cor
sformateurs inductifs de tension

69-5, Transformateurs de mesure — Partie 5:"Exigences supplémentaires cor
sformateurs condensateurs de tension

69-10, Transformateurs de mesure —Rartie 10: Exigences supplémentaires cor
formateurs de courant passifs de faible puissance

69-11, Transformateurs de mesure — Partie 11: Exigences supplémentaires
mateurs de tension passifs_de faible puissance

mes, définitions.et abréviations

ermes et définitions

besoins-duprésent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

I''EC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre

en norm

ctriques

s et de

cernant

cernant

cernant

cernant

bour les

Ltilisées

alisdation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC
e |[SO

3.1.1

Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

erreur absolue
différence entre une valeur mesurée et la valeur déclarée correspondante

[SOURCE: IEC 60050-447:2020 [5], 447-08-01]

3.1.2

acceés d'entrée analogique
acces prévu pour les entrées de courant ou de tension dont les valeurs sont directement
proportionnelles aux grandeurs physiques mesurées, c'est-a-dire a I'entrée du transducteur
(température de mesure, lumiere, etc.)
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3.1.3

acceés de sortie analogique

acces qui produit un signal de sortie analogique pour activer les actionneurs, les compteurs de
panneaux analogiques, etc.

Note 1 a I'article: En général, un courant ou une tension respectivement inférieur(e) ou égal(e) a 20 mAoua 10 V
en courant continu.

3.14

erreur assignée

limites d'erreur a l'intérieur desquelles le constructeur déclare que tout relais de mesure ou
équipement de protection d'un type donné fonctionne dans les conditions de référence des
grandeurs d'influence

[SOURCE: IEC 60050-447:2020 [5], 447-08-13, modifié — le terme "erreur déclaregq" a été
supprimg.]

3.1.5
acceés d'alimentation auxiliaire
entrée d'alimentation auxiliaire en courant alternatif ou en courant continu

Note 1 allarticle: Certains relais modernes disposent d'un seul accés d'alimentation auxiliaire qui peut étr¢ alimenté
en courarlt alternatif et/ou en courant continu.

3.1.6
acceés de surveillance de batterie
acces pfévu pour la connexion a la batterie d'un postenaux fins de la surveillance de latension
de la batterie

3.1.7
acceés d'entrée binaire
acces pfévu pour les entrées dont I'état actif ou I'état inactif est donné par connexion directe a
une graphdeur d'alimentation sans aucun protocole de communication

3.1.8
acceés de sortie binaire
acces prévu pour les sorties.dont I'état actif ou I'état inactif est donné par connexion directe
sans augun protocole defcommunication

3.1.9
salle d¢ commande d'un poste
dans un|poste,'salle comprenant les organes nécessaires a la conduite et a la surveillance des
ouvrages situes dans ce poste

[SOURCE: TET 60050-605:T983 [/], 605-02-34]

3.1.10

accés de communication

interface sur les relais de mesure et les dispositifs de protection utilisée pour le transfert
d'informations au format numérique et associée, par exemple, aux entrées ou aux sorties de
courant ou de tension, aux entrées binaires, aux sorties binaires, aux fichiers de données
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3.1.11

performance dynamique

ensemble de caractéristiques qui définissent la capacité d'un relais de mesure ou d'un
équipement de protection a accomplir les fonctions prévues en cas de défaut (par exemple,
défaut de terre monophasé) et/ou dans des conditions anormales du systéme qui se produisent
a la fréquence du réseau électrique (par exemple, oscillations de puissance, harmoniques)

[SOURCE: IEC 60050-447:2020 [5], 447-07-15]

3.1.12

acces de terre
point auquel un cable destiné a étre raccordé a la terre pour des raisons fonctionnelles ou de
sécurité[ peut éfre connecté

3.1.13
grandeur d'alimentation
grandeyr elle-méme ou signal représentant les informations correspondant-a la grandeur qui,
appliqueée a un relais de mesure ou a un équipement de protectionndans des conditions
spécifiées, lui permet de fonctionner

Note 1 a[l'article: La grandeur d'alimentation d'entrée ainsi que la grandedrsdalimentation auxiliaire|sont des
grandeurg d'alimentation.

[SOURCQE: IEC 60050-447:2020 [5], 447-03-01]

3.1.14
équipement
matérie|
appareil unique ou ensemble de dispositifs ou appareils, ou ensemble des dispositifs principaux
d'une installation, ou ensemble des dispositifs nécessaires a I'accomplissement d'une tache
particuligre

Note 1 a [farticle: Des exemples d'équipement'ou de matériel sont un transformateur de puissance et I'équipement
d'une soup-station.

Note 2 a [farticle: Pour le présent document, le matériel est un relais de mesure ou un dispositif de protelction.

[SOURCE: IEC 60050-154:2001 [4], 151-11-25, modifié — La Note 2 a l'article a été ajqutée.]

3.1.15
matériel en essai
EUT
sauf specification contraire, matériel soumis a un essai, y compris les accessoires tels|que les
moduleg dé eommunication, les adaptateurs secteur

Note 1 a l'article: L'abréviation "EUT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "equipment under
test".

3.1.16

interface homme-machine

IHM

interface utilisateur ou tableau de bord qui permet a une personne d'accéder a un systéme ou
un dispositif et de faire fonctionner

3.1.17

grandeur d'influence

grandeur qui n'est pas essentielle au fonctionnement d'un EUT mais qui a un effet sur son
comportement

Note 1 a Il'article: Pour les dispositifs électriques, la température, I'humidité et la pression sont souvent des
grandeurs d'influence.
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[SOURCE: IEC 60050-151:2001 [4],151-06-31, modifié — Le terme "une entité" a été remplacé
par "un EUT".]

3.1.18
acces d'entrée
acces par lequel I'EUT est alimenté ou commandé afin qu'il remplisse sa ou ses fonctions

EXEMPLE Entrée d'un transformateur de courant analogique (LPCT ou CT), entrée d'un transformateur de tension
analogique (LPVT ou VT), entrée binaire, entrée de surveillance de batterie, etc.

3.1.19
précision intrinséque
qua“té uicaractérise lg napanifé d'unrelais de mesure oud'un éqnipnmnnf de prnfnr‘ﬁrn utilisé

dans les conditions de référence des grandeurs d'influence a fonctionner a la fois_a)la valeur
de la grgndeur caractéristique et au temps proches de leurs valeurs déclarées (par exemple,
les valeprs de réglage)

[SOURCQE: IEC 60050-447:2020 [5], 447-08-18]

3.1.20
transformateur de mesure de faible puissance
LPIT
disposit|f composé d'au moins un transformateur de courant ou de tension qui pgut étre
raccord¢ a des systémes de transmission et a des convertisseurs secondaires, degtinés a
transmgttre un signal de sortie analogique ou numérique de faible puissance aux appadreils de
mesure] aux compteurs, aux dispositifs de protection“ou de commande ou a des appareils
similairgs

EXEMPLE Un dispositif composé de trois capteurs de“courant, de trois capteurs de tension conneg¢tés a un
concentrateur qui délivre une sortie numérique est consideré comme un LPIT.

Note 1 af I'article: Les LPIT sont souvent appelés transformateurs de mesure non conventionnels (NCIT,
Non-Conventional Instrument Transformers).

Note 2 a [farticle: La puissance de sortie genérée par ces dispositifs est généralement inférieure ou égale a 1 VA.

Note 3 a llarticle: L'abréviation "LPIT"%est dérivée du terme anglais développé correspondant "low-power ipstrument
transformpr".

[SOURCE: IEC 61869-6:2016 [20], 3.1.601, modifié — La Note 3 a l'article d'origing a été
supprimeée.]

3.1.21
transformateur.de courant de faible puissance
LPCT
transformateur de mesure de faible puissance qui permet de mesurer le courant

Note 1 a l'article: L'abréviation "LPCT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "low-power current
transformer".

[SOURCE: IEC 61869-6:2016 [20], 3.1.602, modifié — La Note 1 a l'article d'origine a été
supprimée.]

3.1.22

transformateur de tension de faible puissance

LPVT

transformateur de mesure de faible puissance qui permet de mesurer la tension

Note 1 a l'article: L'abréviation "LPVT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "low-power voltage
transformer".
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[SOURCE: IEC 61869-6:2016 [20], 3.1.603, modifié — La Note 1 a l'article d'origine a été
supprimée.]

3.1.23

concentrateur
unité physiquement indépendante qui collecte les signaux numériques multicanaux et les
sorties analogiques des transformateurs de courant et de tension de maniéere synchrone, et qui
assure la transmission de ces signaux par voie numérique

3.1.24

dispositif de protection multifonction
appareil unique qui prend une plage de mesures d'entrée et réalise une multitude de fonctions

de prots

3.1.25

hon prd
emplace
pas prof

3.1.26

précision de fonctionnement

qualité
réduire

leurs valeurs de référence

Note 1 a
la précisi
grandeurg

[SOUR(

3.1.27
acces d
acces p

3.1.28

précision de I'ensemble-du systéme

précisio
précisio
dues a |

3.1.29

ction sur ces memes mesures

tégé contre les intempéries
ment auquel le matériel est exposé a toutes les conditions d'enyvirghnement
€gé des rayons du soleil

ui caractérise la capacité d'un relais de mesure ou d‘un équipement de prot

et n'est

ection a

le plus possible I'erreur absolue lorsque la ou lessgrandeurs d'influence différent de

‘article: La précision de fonctionnement des relais de.mesure et des dispositifs de protection g
n intrinséque et de l'incertitude associée a la variation’ des performances des composants en 1
d'influence.

E: IEC 60050-447:2020 [5], 447-08-17, modifié — La Note 1 a l'article a été ajq

e sortie
br lequel I'EUT fournit des €hangements d'états prédéterminés

h d'un systéme de protection, qui tient compte de la précision intrinséque
h de fonctionnement du matériel, a laquelle s'ajoutent les incertitudes et les v3
a précisiomdes capteurs externes et des cables extérieurs

partiell

emplacement auquel le matériel est protégé des précipitations et des rayons du solg

ment protégé contre les intempéries

épend de
Rison des

utée.]

bt de la
riations

bil, mais

reste ex

3.1.30
acces

posé a l'air extérieur par un systéme de ventilation ou des fentes d'aération

interface sur les relais de mesure et les dispositifs de protection

VOIR: F

igure 1.


https://iecnorm.com/api/?name=da501582729621d81c1d34c784fee2b3

Accés d'alimentation auxiliaire

- 58 - IEC 60255-1:2022 © |EC 2022

Accés d'enveloppe

Acceés de terre

Accés de sortie et/ou acces de sortie

analogique

(sortie binaire, transducteur, etc.)

Acceés de contrble/signalisation

(EIA - 232, bus universel en série USB)
Acces d'entrée et/ou acces d'entrée analogique
(courant, tension, transducteur, EUT R i A s
: . . Acces de réseau cable
surveillance de batterie, entrée binaire, etc. < —
(acceés de communication)
Accés de reseau sans fil
tWHFpluetooth)
Interface pomme-machine
(afficheurfclavier) Accgs optique
(fibr¢ optique)
IEC
Figure 1 — Acceés des relais de mesure et dispositifs de protection
3.1.31
relais primaire
relais éslectrique alimenté directement par le courant ou la’tension d'un circuit princippl, sans
interpoglition d'un transformateur de mesure ni d'un shunt ni*d'un transducteur
Note 1 a ['article: Le circuit principal comprend toutes les parties conductrices prévues pour transmettrg I'énergie
électriquel.
[SOURCE: IEC 60050-447:2020 [5], 447-01-20]
3.1.32
famille de produits
gamme [de produits fondée sur uneplateforme matérielle et/ou logicielle commune
3.1.33
réseau Jogique programmable
circuit |intégré formé (d'éléments fonctionnels logiques préfabriqués et d'éléments
d'intercgnnexion programmables par ['utilisateur
[SOURCE: IEC 80050-521:2002 [6], 521-11-01]
3.1.34

valeur assignée

valeur d'une grandeur, utilisee a des fins de specification, correspondant a un ensemble
spécifié de conditions de fonctionnement d'un composant, dispositif, matériel ou systéme

[SOURCE: IEC 60050-151:2001 [4], 151-16-08]

3.1.35

essai individuel de série
essai de conformité effectué sur chaque matériel en cours ou en fin de fabrication

Note 1 a l'article: Les matériels comprennent des produits complets et des piéces détachées.

[SOURCE: IEC 60050-151:2001 [4], 151-16-17, modifié — Le terme "entité" a été remplacé par

le terme

"matériel" et la Note 1 a I'article a été ajoutée.]
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3.1.36

relais secondaire

relais électrique alimenté par la grandeur (par exemple, courant électrique ou tension) par
I'intermédiaire d'un transformateur de mesure ou d'un transducteur

[SOURCE: IEC 60050-447:2020 [5], 447-01-21]

3.1.37

acceés de service

interface sur les relais de mesure et les dispositifs de protection utilisée pour la connexion
temporaire a des fins de transfert d'informations

3.1.38
accés de contrdle ou de signalisation
acces pfévu pour relier les composants d'un EUT, ou un EUT et un matériel auxiliaire Jocal, et
utilisé cpnformément aux spécifications fonctionnelles applicables (concernant par ex¢mple la
longueur maximale du cable qui y est connecté)

Note 1 a|l'article: L'EIA-232, le bus universel en série (USB), l'interface multimédia haute définitiof (HDMI),
I'lEEE Std 1394 ("FireWire"), l'interface IRIG-B constituent des exemples.

3.1.39
donnéefs techniques
spécifications de produit mises a la disposition d'un utilisateur, qui peuvent étre des|notices
technigyes, des manuels d'utilisation, etc.

3.1.40
totalemient protégé contre les intempéries
emplacement auquel le matériel est isolé de I'environnement extérieur et maintenu dans des
conditiops stables

3.1.41
transducteur
matériel qui convertit les variations,d'une grandeur physique, telle que la températur¢, en un
signal électrique

3.1.42
réponse¢ transitoire
réaction d'un relais\\de mesure ou d'un équipement de protection dans des conditions
transitoires du systéme qui se produisent a des fréquences non nominales du réseau électrique
(par exgmple, courant d'appel magnétisant, courants transitoires de transformateur de|tension
capacitif)

[SOURCE{EC 60050-447:2020 [5], 447-07-16]

3.1.43

essai de type

essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés selon une conception donnée, afin de
vérifier si ces dispositifs satisfont aux exigences de la norme concernée

[SOURCE: IEC 60050-851:2008 [21], 851-12-05]

3.1.44

acceés de réseau cablé

acces destiné a la connexion des transferts vocaux, de données et de signalisation prévus pour
interconnecter des systémes largement dispersés par connexion directe a un réseau de
communication avec un seul ou plusieurs utilisateurs

Note 1 a l'article: Les réseaux CATV, RTPC, RNIS, xDSL, LAN et analogues constituent des exemples.
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Note 2 a l'article: Ces accés peuvent prendre en charge des cables blindés ou non blindés et peuvent également
assurer l'alimentation en courant alternatif ou en courant continu (PoE, par exemple) lorsque cela fait partie
intégrante de la spécification de télécommunication.

Note 3 a l'article: Un accés généralement prévu pour relier les composants d'un systéme en essai (par exemple
EIA-232, IEEE Std 1284 (imprimante paralléle), bus universel en série (USB), IEEE Std 1394 ("FireWire"), etc.) et
utilisé conformément aux spécifications fonctionnelles applicables (concernant par exemple la longueur maximale
du cable qui y est connecté) n'est pas considéré comme étant un accés de réseau cablé.

3.1.45

acceés de réseau sans fil

acces destiné a la connexion des transferts vocaux, de données et de signalisation prévus pour
interconnecter des systémes largement dispersés par connexion de fréquence radioélectrique
a un réseau de communication avec un seul ou plusieurs utilisateurs

3.2 AIbréviations

AE (Audiliary Equipment) Matériel auxiliaire

Bl (Binary Input) Entrée binaire

CATV (Communal (broadcasting) Réseau d'antennes communaudtaires (diffusion)
Antenng/cable TV network) et de télévision par cable

CT (Cunrent Transformer) Transformateur de courant

CEM Compatibilité électremagnétique

EUT (Equipment Under Test) Matériel en essai

IHM Interface homme-machine

HRV (H|ghest Rated Voltage) Plus haute tension assignée

RNIS Réseau numérique a intégration de serviges
LAN (Lgcal Area Network) Reseau local

LCD (Liguid Crystal Display) Afficheur a cristaux liquides

LPCT (low-Power Current Transformer) Transformateur de courant de faible puissance

LPIT (Low-Power Instrument Transformer) Transformateur de mesure de faible puisgance

LPVT (Jow-Power Voltage Transformer) Transformateur de tension de faible puisqance
LRV (Lgwest Rated Voltage) Plus basse tension assignée

MCB (Miniature Circuit Breaker) Disjoncteur miniature

NCIT (Non-Conventional Instrument Transformateur de mesure non conventiopnel
Transfofmer)

PoE (Pqwer over Ethernet) Alimentation par Ethernet

RTPC Réseau téléphonique public commuté

SEF (Sensitive Earth Fault) Défaut de terre sensible

USB (Universal Serial Bus) Bus universel en série

VT (Voltage Transformer) Transformateur de tension

xDSL Terme générique pour tous les types de

technologies DSL (Digital Subscriber Line, ligne
d'abonné numérique)

4 Conditions d'environnement

4.1 Généralités

L'Article 4 spécifie les conditions d'environnement d'utilisation, de maintenance et de réparation
fixes. Des informations supplémentaires sur les environnements de fonctionnement peuvent
étre consultées a I'Annexe B.
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onditions d'environnement normales

Les relais de mesure et les dispositifs de protection sont destinés a étre utilisés dans les

conditio

ns d'environnement normales répertoriées dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Conditions d'environnement normales

Aucune pollution significative,de l'ai

Paramétres d'environnement Conditions
Température de I'air ambiant 2 Limite supérieure |< +55°CP
Limite inférieure |2 -10°C?®
Rayonnement solaire Négligeable
Altitude <2000 m
Pollution|de I'air par la poussieére, le sel, la fumée, les gaz c

corrosifs|et/ou inflammables, les vapeurs
Humidité{ relative: valeur moyenne sur 24 h De 5% a 95 % ¢
Selon I'lEC 60255-21-1, I''EC 60255121-2 et
Vibrations, chocs, secousses et conditions sismiques I'lEC 60255-21-3( environnement de
Classe 1 ou de'Classe 2
Environnement électromagnétique d¢fini par
Perturbafions électromagnétiques les niveaux.d'essai d'immunité de
I''EC 60255-26
a8 La température de I'air ambiant est la température maximale ou mininiale autour de I'enveloppe du dispositif de
protedtion. Selon le type de climat et le type d'emplacement protégé contre les intempéries ou le felais de
mesure et le dispositif de protection sont installés, les limites{de température peuvent étre plus ¢u moins

sévergs. Par conséquent, il convient que le matériel soit capable de fonctionner sous l'une des plages de
températures normales préférentielles énumérées en 5.8.

b Les performances de l'afficheur peuvent se dégradersavec la température; cependant, il doit étre lisithle sur la
plage [de températures d'environnement normales.

¢ Les niveaux de pollution dans cette zone sont négligeables et aucun essai n'est exigé.

4 Aucurfe condensation ni glace n'est prise en~compte.

4.3 Clonditions d'environnement particuliéres

Lorsque le matériel est utilis€ dans des conditions différentes des conditions d'environnement

normalgs indiquées dans-le Tableau 1, cela doit faire I'objet d'un accord entre le fabficant et

['utilisateur.

4.4 Clonditions d'environnement de stockage

La plage de'températures de stockage doit étre choisie parmi celles données en 5.8 et indiquée

par le fgbrieant (dans les données techniques). La plage d'humidités pour le stockage ¢oit étre

déclarée par le fabricant (dans les données techniques).

45 C

onditions de transport

Le domaine d'application du présent document ne couvre pas le transport du matériel entre le
fabricant et le client. Cependant, le fabricant doit s'assurer que le matériel est convenablement
marqué (avec les symboles appropriés) et conditionné pour supporter sans dommage une
manutention raisonnable et des conditions d'environnement appropriées pour la ou les
méthodes de transport jusqu'a I'adresse de livraison du client.
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5 Caractéristiques assignées

5.1 Généralités
Les valeurs assignées énumérées ci-dessous sont des valeurs préférentielles a des fins de

spécification. D'autres valeurs peuvent étre adoptées en fonction des conditions de
fonctionnement et d'utilisation.

5.2 Tension assignée
5.2.1 Tension d'alimentation d'entrée

5.2.1.1 —Retaisprimaire

Le fabri¢ant doit déclarer (dans les données techniques) les valeurs assignées des\tensions en
courantfalternatif ou en courant continu.

5.2.1.2 Relais secondaire

Le fabricant doit déclarer (dans les données techniques) les valeurs assignées des tensgions en
courant(alternatif ou en courant continu. Les valeurs assignées préférentielles des tengions en
courantfalternatif sont données dans I'lEC 61869-3 et I'lEC 61869-5.

Pour leg matériels compatibles avec les transformateurs de tension électroniques, les|valeurs
doivent | étre celles indiquées par le fabricant (dans\\les données techniques); pour les
transformateurs de tension de faible puissance, les valeurs préférentielles doivent étre celles
indiquég¢s dans I'lEC 61869-11.

5.2.2 Tension d'alimentation de I'acces d'alimentation auxiliaire
5.2.21 Tension en courant alternatif

Le fabricant doit déclarer (dans les données techniques) les valeurs assignées des tensgions en
courant|alternatif. Les valeurs assjgnées préférentielles des tensions en courant alterpatif, en

valeur ¢fficace, sont données ci-dessous, avec ces valeurs multipliées par J3 ou1/43:
12 V; 24 V; 48 V; 100 V; A0 V; 115 V; 120 V; 200 V; 220 V; 230 V; 240 V; 480 V; 600(V.

5.2.2.2 Tension en-courant continu

Le fabrigant doit declarer (dans les données techniques) les valeurs assignées des tensgions en
courant|continu® Les valeurs assignées préférentielles des tensions en courant contjnu sont
données ci-dessous:

12V; 24 V; 40V; 48 V; 60 V; 110 V; 125 V; 127 V; 220 V; 250 V.

5.2.2.3 Plage de tensions de fonctionnement

Le fabricant doit déclarer (dans les données techniques) la plage de fonctionnement. La plage
de fonctionnement minimale s'étend de 80 % de la tension assignée inférieure a 110 % de la
tension assignée supérieure.

5.2.3 Tension d'isolement assignée

La tension d'isolement assignée d'un ou de tous les circuits du matériel doit étre choisie parmi
les valeurs indiquées dans I'lEC 60255-27.
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ourant assigné — Courant d'alimentation d'entrée

Relais primaire

Le fabricant doit déclarer (dans les données techniques) les valeurs assignées des courants

alternati

5.3.2

fs ou continus.

Relais secondaire

Le fabricant doit déclarer (dans les données techniques) les valeurs assignées des courants
alternatifs ou continus. Les valeurs assignées préférentielles des courants alternatifs, en valeur
efficace, sont conformes a I'lEC 61869-2.

Pour le
puissan

indiquégs dans I'lEC 61869-10 et I'lEC 61869-11.

5.4 Acceés d'entrée binaire et accés de sortie binaire

5.4.1

Le fabr
assigné
donnée;

5.4.2

Les so
I'appare]
qui ne

docume

La Figu
circuitd
effectué
données

5 matériels compatibles avec les transformateurs de courant électroniques |d
Ce et les transformateurs de mesure de faible puissance, les valeurs doiventiéti

Acceés d'entrée binaire

cant doit déclarer (dans les données techniques) la durée de filtrage, les
bs et les seuils de fonctionnement. Les valeurs assignées préférentielles sor
5 en 5.2.2.

Acceés de sortie binaire

illage doivent avoir les paramétres répertoriés dans le Tableau 2. Les sorties
sont pas destinées a étre connectéesvaux bobines de déclenchement doiv
htées dans les données techniques>de produit.

e 2 représente les seuils de courant et de temps d'essai avec un profil de co
e sortie en service type. Les‘essais de conformité aux limites répertoriées peuy
s séparément. Le fabricant doit déclarer les paramétres de sortie binaire (d

5 techniques) pour toutes’les sorties binaires selon les catégories du Tableau 2.

e faible
e celles

valeurs
t celles

ties binaires destinées a étre connectées aux bobines de déclenchement de

binaires
ent étre

irant de
ent étre
ans les
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Tableau 2 — Exigences de performance des contacts

Endurance mécanique Fonctionnement des contacts =10 000 cycles

a vide
Endurance électrique Manceuvres de fermeture ° ¢ =1 000 cycles
Manceuvres d'ouverture - d 21 000 cycles
Courant de contact @ Courant de contact continu 25A
Limites de fermeture Pouvoir limite de fermeture >1 000 W a L/R = 40 ms en courant continu ¢,
inductif
( ) au facteur de puissance 0,3 en courant alternatif
Courant de contact de courte =30 A, 200 ms
durd faormatiire t tonil
Fgéistif\)l SRS Le rapport cyclique pour la courte durée assignée
doit consister en une séquence de 200 ms fgrmé,
15 s ouvert (a la fin de chaque cycle de\fermieture,
le courant est interrompu par un mayen
indépendant)
Limites ¢le coupure Pouvoir limite de coupure > 30 W a L/R = 40 ms en coufant continu ©,

au facteur de puissance 0,3 '‘én courant alterpatif

a8 Le copurant de contact est la valeur du courant en régime établi par contact (pas de fermeture ni de cpupure).

b Le fabricant doit déclarer (dans les données techniques) la tension de ¢ohtact des éléments confofmément
au 5(2.2.1 etau 5.2.2.2.

¢ Les ppérations de fermeture doivent étre chargées conformément. aux limites de fermeture.
Les ppérations d'ouverture doivent étre chargées conformément atx limites de coupure.

¢ Les pssais doivent étre effectués en courant continu unigliement pour les contacts assignés en|courant
alterpatif/continu.

E A
>
38 _
A
Courant de
contact de
I courte durée Courant de
contact Pouvoir
Pouvoir continu limite de
limite de | \ coupure
fermeture \ y
Y Y ~N .
) ! Temps
Fermeture <> Coupure
Durée maximale du
courant de contact de
courte durée IEC

Figure 2 — Paramétres de sortie binaire

5.5 Acceés d'entrée analogique et accés de sortie analogique d'un transducteur
5.5.1 Acceés d'entrée analogique du transducteur

Le fabricant doit déclarer les caractéristiques assignées (dans les données techniques).

5.5.2 Acceés de sortie analogique du transducteur

Le fabricant doit déclarer les caractéristiques assignées (dans les données techniques).
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réquence

Fréquence assignée

Le fabricant doit déclarer la fréquence assignée (dans les données techniques).

Les valeurs préférentielles de la fréquence fondamentale assignée sont les suivantes:

16,7 Hz

;25 Hz; 50 Hz; 60 Hz.

NOTE 16,7 Hz et 25 Hz sont destinées aux applications ferroviaires.

5.6.2

Plage de fréquences de fonctionnement

Le fabr
techniql

La plag
l'une de

-5%a

Pour led
(par exs
spécifié

57 (

Le fabri
matérie
transfor
auxiliair,

La char
assigné
et la HR
a conso

Le fabri
un circu
des pro
(dans le

58 P

cant doit déclarer la plage de fréquences de fonctionnement (dans les |d
es).

b de fréquences de fonctionnement préférentielle du matériel doit étre spécifié
S plages suivantes:

dispositifs de protection congus pour fonctionner sur une’ large plage de fré
mple, protection pour générateur), la plage de fréquences étendue doit égalem

a)
C -

harge assignée

cant doit déclarer (dans les données techniques) la charge assignée représentéd
de mesure ou le dispositif de protectionpour les transformateurs de tension (|
mateurs de courants (CT), les enirées binaires (Bl) et les acces d'alim

a)
c .

ge assignée doit étre détermin€ée: pour les transformateurs de tension (a |
b), les transformateurs de ¢Qurant (a la valeur assignée), les entrées binaires (
V), et I'alimentation auxiliaire (a la LRV et la HRV), le matériel étant configuré ¢
mmer la puissance minimale et maximale.

cant doit déclarer_(dans les données techniques) si I'accés d'alimentation au
t de limitation d‘appel, et la limite d'appel de courant. Le courant d'appel peut pr
blémes pour:certains types de MCB; le fabricant doit recommander un type
s données<téchniques).

lage assignée de températures ambiantes

t5 %; -5 % a +10 %; =10 % a +5 % ou —-10 % a +10 % de la fréquence assignIe.

onnées

e selon

uences
ent étre

e par le
VT), les
entation

valeur
la LRV
e fagon

iliaire a
bvoquer
e MCB

Le fabri

cant doIt declarer (dans Ies donnees techniques) la plage assignee de temp

eratures

ambiantes; dans cette plage de températures, toutes les caractéristiques assignées des
composants essentiels pour la sécurité définies dans I'lEC 60255-27 doivent étre respectées.

Sauf spécification contraire, la température ambiante assignée préférentielle est comprise entre
-10 °C et 55 °C pour le fonctionnement du matériel. Les autres valeurs recommandées sont

conform

es au Tableau 3:

Tableau 3 — Températures chaudes et froides

Températures de I'air froid

5°C,0°C,-5°C,-10 °C, -20 °C, -25 °C, -30 °C, -40 °C, -65 °C

Températures de I'air chaud 40 °C, 45 °C, 50 °C, 55 °C, 60 °C, 65 °C, 70 °C, 80 °C, 85 °C

Des informations complémentaires peuvent étre obtenues en 6.12.


https://iecnorm.com/api/?name=da501582729621d81c1d34c784fee2b3

- 66 - IEC 60255-1:2022 © |EC 2022

6 Conception et construction

6.1 Marquage

Le matériel doit étre marqué conformément a I'lEC 60255-27.

6.2 Dimensions

Le fabricant doit déclarer (dans les données techniques) les dimensions du matériel et de tous
les dispositifs auxiliaires.

6.3 Enveloppe de protection

Le matériel doit satisfaire aux exigences de I'|EC 60255-27.

NOTE Les relais de mesure et les dispositifs de protection n'entrainent pas de réduction de la\pression ge l'air et,
par conséquent, la catégorie 2 de I'lEC 60529 [19] s'applique.

6.4 Exigences de sécurité des produits

Le matériel doit étre conforme aux exigences de I'lEC 60255-27.

6.5 [Exigences relatives aux performances fonctionnelles
6.5.1 Généralités

Le foncionnement de la fonction de protection est spécifié dans les normes fonctionnelles (voir
la séri¢ IEC 60255-1XX). Si la norme fonctionnelle correspondante n'existe [pas, le
fonctionhement de la fonction de protection est<spécifié par le fabricant (dans les données
technigyes).

Les exjgences et les précisions définies du 6.5.2 au 6.5.6 s'appliquent aux [normes
fonctionnelles. Dans tous les cas, le fabricant doit indiquer (dans les données techniques) les
limites fles matériels fournis, c'est-a-dire le temps de fonctionnement mesuré a partir de
l'applicgtion de la tension et duNcourant jusqu'au fonctionnement du contact de sprtie ou
jusqu'ay fonctionnement de la communication.

Les relgis de mesure et(les dispositifs de protection peuvent étre un produit complet|ou étre
constitugs de pieces séparées, par exemple un concentrateur et un relais de megure. Le
fabricant doit déclarer(dans les données techniques) les performances de chaque composant
et du syptéeme assemblé conformément aux exigences de précision indiquées du 6.5.2 au 6.5.6
(le cas ¢chéant)..Lorsque des déclarations de précision sont établies, le fabricant doit féclarer
comment lasgrandeur d'alimentation a été générée. Si un systéme est constitué dg piéces
séparéds de~différents fabricants, alors la responsabilité de la précision de I'ensellnble du

Systém incombe a I'infégrnfnllr du Q\J/Qh‘:mn

6.5.2 Précision intrinséque
6.5.2.1 Généralités

Une erreur assignée du matériel dans les conditions d'essai de référence, comme cela est
indiqué dans le Tableau 11, doit étre déclarée par le fabricant (dans les données techniques).
Une erreur de mesure réelle du matériel doit étre inférieure ou égale a la valeur déclarée de
I'erreur assignée dans ces conditions, en tenant compte de l'incertitude du matériel d'essai.

La précision préférentielle exprimée en pourcentage doit étre spécifiée selon I'une des valeurs
suivantes:

0,2 %; 0,5 %; 1,0 %; 1,5 %; et ainsi de suite avec un pas de 0,5 %.
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6.5.2.2 Précision liée a la grandeur caractéristique

La précision de mesure du matériel liée a la grandeur caractéristique, définie dans la série
IEC 60255-1XX, doit étre exprimée comme une erreur maximale (le cas échéant). L'erreur
maximale doit étre vérifiée a partir de cinqg mesures consécutives.

La précision liée a la grandeur caractéristique doit étre exprimée sous l'une des formes
suivantes:
e une grandeur absolue, ou

e un pourcentage de la valeur de réglage, ou

° un pourcentage -de la-valeur de réglage avec une grandeurabsolue fixe par exem p|e 5%
~ ~ ~ J LA

ou 20 mA, si cette valeur est plus élevée.

6.5.2.3 Spécification de la précision liée au temps de fonctionnement des-éléments
temporisés

La précjsion de mesure du matériel liée au temps de fonctionnementdéfinie dans |la série
IEC 60255-1XX, doit étre exprimée comme une erreur maximale (le\¢ds échéant). |L'erreur
maximale doit étre vérifiée a partir d'au moins cinqg mesures consécutives.

La précision liée au temps doit étre exprimée sous I'une des formes suivantes:

e un pourcentage du réglage du temps, ou

e un pgourcentage de la valeur de réglage du temps, dvec une erreur de temps fixe (lorsque
celle-ci peut dépasser la valeur en pourcentage), par exemple 5 % ou 20 mA, si cette valeur
est plus élevée, ou

e une|grandeur absolue fixe, par exemple 20<ms.

6.5.2.4 Spécification de la précision-liée au temps de fonctionnement des éléments
instantanés

La précision de mesure du matériel-lige au temps de fonctionnement des éléments instgntanés,
définie gdans la série IEC 60255-1XX, doit étre exprimée comme une erreur maximalg (le cas
échéanf)). L'erreur maximale doit‘étre vérifiée a partir de cinq mesures consécutives.

L'erreurjmaximale doit £tre exprimée comme une durée absolue, par exemple 20 ms.

6.5.3 Précisionyde fonctionnement

Le fabricant doit déclarer (dans les données techniques) les variations dues aux grandeurs ou
aux facteurs d'influence, comme la température, la grandeur d'alimentation auxilidire, les

harmoniques, la fréquence, etc. La série IEC 60255-1XX définit les grandeurs d'influence
pertinenmmmmmmwmmﬂéndeurs

ou de I'un des facteurs d'influence entre les limites de sa plage assignée doit étre effectuée

dans les conditions d'essai de référence, comme cela est indiqué dans le Tableau 11, a
I'exception de la grandeur ou du facteur d'influence dont la variation est déterminée.

Il convient d'exprimer la précision avec les grandeurs d'influence comme cela est indiqué en
6.5.2.

6.5.4 Performance dans les conditions du systéme

Le fabricant doit déclarer (dans les données techniques) les performances des fonctions de
protection conformément a la norme fonctionnelle de protection pertinente (série
IEC 60255-1XX).
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6.5.5 Performance du dispositif de protection multifonction

Le fabricant doit déclarer (dans les données techniques) les performances de chaque fonction
de protection lorsqu'elle est utilisée dans un dispositif de protection multifonction conformément
a la série IEC 60255-1XX. Le fabricant doit déclarer (dans les données techniques) toute
limitation de performance des fonctions de protection lorsque I'une des fonctions ou toutes les
fonctions sont activées, y compris les fonctions non relatives a la protection qui ont une
incidence sur les performances.

6.5.6 Logique interne programmable par l'utilisateur

Le fabricant doit declarer (dans les donnees technlques) toute limitation de performance de la
fonction ! interne
programmable par |'utilisateur (par exemple, un dispositif logique complexe peutcralentir le
fonctionnement de la fonction de protection).

6.6 Protocoles de communication

Les profocoles de communication ainsi que les types de supports utilisés.plour la commufnication
avec le matériel doivent étre indiqués par le fabricant (dans les donnégs-techniques). La liaison
de communication peut étre un protocole propriétaire ou un protocale, défini par une nofme IEC
ou une autre norme industrielle. Des essais de conformité doiventéitre effectués pour s|assurer
que le grotocole de communication satisfait a la norme ou a la _spécification applicable, selon
les nivepux exigés d'immunité, de fiabilité et de cybersécurité-(voir 6.7).

6.7 Cybersécurité

La sophjstication croissante des systémes de protection, associée au progrés de la technologie
et a la Volonté d'interopérabilité des fournisseurs;~a abouti a la normalisation des résepux et a
I'échange de données au sein des postes. Aujourd'hui, les dispositifs des postes utiligent des
protocoles de communication normalisés. . D&plus, les postes peuvent étre interconnec{és avec
des résg¢aux ouverts (comme Internet oulles réseaux d'entreprise) qui utilisent des protocoles
normalisés pour la communication. Cé€la entraine un risque de sécurité majeur, qui|rend le
matériel vulnérable aux cyberattaques.

La cybersécurité assure une proetection contre la divulgation, le transfert, la modificatipn ou la
destruction non autorisés d'infdrmations ou de systémes d'information, qu'ils soient acdidentels
ou intentionnels. Pour ce faire, plusieurs normes de sécurité s'appliquent aux environpements
des poptes, comme (I'lEC 62443-4-2 [22], I'ISO/IEC 27019 [24], la série |EC 62351 [23],
I''EEE Std 1686-20132].

En raisgn de la\technologie de communication en constante évolution et des nouvelles menaces
pour la|sécdrité, cette exigence n'est pas statique. Des mesures de sécurité matéfrielle et
logicielle. sont contmuellement elaborees et mises en ceuvre pour attenuer les menacegs et les
risques lassesies—e—fabricant—doit-deéclarer{danstes—donnée mesures de
cybersécurité suivies pour assurer la securlte d un produrt

6.8 Accés d'entrée binaire et accés de sortie binaire
6.8.1 Acceés d'entrée binaire

Le fabricant doit spécifier les performances correspondantes (dans les données techniques).
Dans tous les cas, les exigences suivantes s'appliquent:

a) les entrées binaires doivent enregistrer un changement d'état lorsque le niveau de tension
spécifié est appliqué;

b) les entrées binaires peuvent avoir une tension de fonctionnement assignée en courant
continu, en courant alternatif ou en courant continu/alternatif. La tension de fonctionnement
assignée et les autres conditions applicables aux entrées binaires doivent étre celles
spécifiées en 5.2.2 et en 5.4.1. En cas de dépassement des caractéristiques assignées de
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tension indiquées en 5.2.2.3, I'écart doit faire I'objet d'un accord entre le fabricant et
['utilisateur.

6.8.2 Accés de sortie binaire
Le fabricant doit, pour un contact de sortie binaire, spécifier (dans les données techniques) les

caractéristiques assignées conformément au 5.4.2. Pour les autres types ou technologies de
sorties, le fabricant doit spécifier les caractéristiques assignées correspondantes.

6.9 Acceés d'entrée analogique et accés de sortie analogique d'un transducteur

6.9.1 Acceés d'entrée analogique du transducteur

Le fabricant doit déclarer (dans les données techniques) les valeurs assignées poul I'acces
d'entréd analogique du transducteur. Les valeurs assignées préférentielles sont_¢onformes a
I''EC 60688.

6.9.2 Acceés de sortie analogique du transducteur

Le fabricant doit déclarer (dans les données techniques) les valeurs assignées pour I'dccés de
sortie ahalogique du transducteur. Les valeurs assignées préférenticlles sont conf¢ormes a
I'EC 60688.

6.10 Clircuit d'entrée pour les grandeurs de mesure
6.10.1 | Acces de tension analogique

Les cafactéristiques d'entrée doivent étre définies par le fabricant (dans les données
techniques).

Pour un matériel qui fonctionne au travers;d'une entrée de tension analogique (a savoir un
transformateur de tension), la tension continue maximale qui permet au matériel de fongtionner
a sa précision spécifiée doit étre déclarée par le fabricant (dans les données techniqiies). En
outre, Ig tenue de courte durée (10, s) doit étre déterminée et il doit étre vérifié que I'EUT est
capable|[de fonctionner (en dehors'de la plage de précision).

6.10.2 | Accés de couranttanalogique

Les cafactéristiques d'entrée doivent étre définies par le fabricant (dans les données
techniques).

Pour un matériel qui fonctionne au travers d'une entrée de courant analogique (a s@voir un
transformateur.de courant), le courant continu maximal qui permet au matériel de fongtionner
a sa précisjon spécifiée doit étre déclaré par le fabricant. Le matériel doit étre capable|de faire
fonctionner”les fonctions de protection a4 sa précision déclarée pour un courant appliqué
d'au moins 20 fois le courant assigné (limite de tenue thermique non dépassée). L'exigence
relative a un courant de 20 fois le courant assigné ne s'applique pas aux mesures de courants
sensibles de sous-intensité ou lorsqu'elle est spécifiée comme non applicable par la série
IEC 60255-1XX.

Il convient que le matériel soit capable de faire fonctionner les fonctions de protection pour un
courant appliqué de 100 fois le courant assigné (cette exigence ne s'applique pas aux mesures
de courants sensibles de sous-intensité ou lorsqu'elle est spécifiée comme non applicable par
la série IEC 60255-1XX). Pour les dispositifs de protection et les relais de mesure qui ne
satisfont pas a ces exigences, le fabricant doit déclarer la tenue aux limites thermiques.
Pendant I'application du courant de limite thermique, le matériel doit étre capable de détecter
et d'éliminer le courant de défaut sans subir de dommages. Le matériel doit fonctionner
correctement avant et aprés I'essai, sans dégradation des performances.
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6.10.3 Acces de communication

Les caractéristiques d'entrée doivent étre définies par le fabricant (dans les données
techniques).

Pour les matériels destinés a l'acquisition d'échantillons analogiques numérisés, les protocoles
de communication ainsi que les types de supports utilisés pour la communication avec le
matériel doivent étre indiqués par le fabricant (dans les données techniques). La liaison de
communication peut étre un protocole propriétaire ou un protocole défini par une norme IEC ou
une autre norme industrielle. Si des protocoles IEC sont indiqués, le matériel doit satisfaire a
toutes les exigences des normes citées.

6.11 Pprformances des sorties binaires (mecaniques et statiques)

Les performances des contacts de sortie du matériel (mécanique et statique) doivent étre
spécifiées selon I'NEC 61810-1.

Le fabrigant doit communiquer les informations suivantes (dans les donné€s techniqugs):

e tenslion de contact en circuit ouvert;
e pouyoir limite de fermeture;
e counant de contact, continu et de courte durée;

e pouyoir limite de coupure, résistif et inductif en courant-continu, résistif et inductif en[courant
alternatif;

e endlirance mécanique et électrique (en charge eta vide).

Lorsqug les contacts d'un relais de déclenchemenit'sont destinés a étre connectés auxpobines
de déclgnchement de I'appareillage, les performances de leurs contacts doivent étre copformes
aux exigences du Tableau 2.

6.12 Plerformances climatiques
6.12.1 | Généralités

Dans lg| plage de fonctionnement déclarée, les caractéristiques du matériel ne doient pas
s'écarter de celles décrites~dans les données techniques pour les températures. Les gffets de
la tempgrature sur lescomposants du matériel qui peuvent se traduire par un changement
visuel (B savoir obseurcissement des afficheurs LCD), mais qui ne compromettenf pas la
précision de fonctionnement du matériel doivent étre spécifiés.

NOTE LJAnnexeA*fournit des détails sur les réglages d'essai.

6.12.2 L Procédure de vérification

6.12.2.1 Procédure de vérification fonctionnelle

La procédure de vérification doit assurer que le matériel est conforme a ses spécifications et
qu'il fonctionne correctement pendant le mesurage initial au début de la séquence d'essai et
qu'il conserve ses caractéristiques de conception pendant tous les essais individuels suivants
lorsque cela a été spécifié. Les essais initiaux et finaux doivent comprendre un examen visuel
et un essai de vérification de performance.

Dans une séquence d'essai, si les mesures finales de I'essai précédent correspondent aux
mesures initiales de I'essai individuel suivant, il n'est pas nécessaire de procéder deux fois a
ces mesurages (une seule fois suffit).

NOTE L'Annexe A fournit des détails sur les réglages d'essai.
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Mesurage de la résistance d'isolement

Il convient de réaliser le mesurage comme un essai avant tout essai d'environnement et essai
mécanique. Le mesurage doit étre réalisé comme un essai aprés les essais d'environnement
et les essais mécaniques pour s'assurer que l'isolation n'a pas été soumise a des contraintes
excessives et n'a pas été affaiblie par les essais appliqués, comme cela est indiqué du
Tableau 4 au Tableau 10 et en 6.13. L'essai doit étre effectué comme cela est indiqué dans

ment et
3, pour
affaiblie

chaleur
qué de
nectées
ctrique.

htériel a

I''EC 60255-27.

6.12.2.3 Essai de type diélectrique

Il convient de réaliser I'essai de tenue diélectrique avant tout essai d'environnement et essai
mécani , . . ! o e . o

les essadis mécaniques, comme cela est indiqué du Tableau 4 au Tableau 10 et en@®.
s'assurgr que l'isolation n'a pas été soumise a des contraintes excessives et n'a pas.éte

par les ¢ssais appliqués. Les valeurs d'essai doivent étre conformes a I'lEC 60255-27.

6.12.2. Résistance de liaison de protection — Essai de type

Le mesurage doit étre réalisé comme un essai aprés les essais d'epvironnement de

humide | (Tableau 9 et Tableau 10) pour s'assurer que la corroSion n'a pas provg
résistanice excessive dans les parties conductrices accessibles etdes terminaisons con

au conducteur de terre de protection pour la protection contre’tout danger de choc élg

La résistance de liaison de protection doit étre vérifiéer conformément aux exigemces de
I'EC 60R55-27.

6.12.3 | Essais d'environnement climatique

6.12.3.1 Essai de chaleur séche — Fonctionnel

L'essai fonctionnel de chaleur séche doit étre'réalisé pour prouver la résistance du m

la chaleur pendant le fonctionnement et pour déterminer toute variation de performang

la temperature. Voir Tableau 4.

Tableau 4 =~ Essai de chaleur séche — Fonctionnel

e due a

Sujet Conditions d'essai
Référende d'essai Essai Be de I'lEC 60068-2-2
Préconditionnement Selon les conditions de référence du Tableau 11
Mesuragg initial Selon 6.12.2
Condition de I'EUT pendant | Selon les conditions de référence du Tableau 11
I'essai
Température de Selon la température de fonctionnement maximale spécifiée par le fabricanpt, il
fonctionrjement convient de choisir la valeur a partir de I'lEC 60068-2-2.

Taux maximatde vartation de temperaturs, K/ em moyenne Sur une p
de 5 min.

ériode

Précision de température Voir I'lEC 60068-2-2

maximale assignée, I'unité doit étre mise hors tension jusqu'a ce que la

Humidité Selon I'lEC 60068-2-2
Durée d'exposition 16 h au minimum
Essai de mise sous tension | Aprés la vérification du fonctionnement a la température de fonctionnement

température interne se stabilise. L'unité doit alors étre mise sous tension et
vérifiée afin d'assurer une mise sous tension et un fonctionnement corrects a la

température.
Procédure de reprise: Voir I'lEC 60068-2-2
— temps 1 h au minimum. Aucun essai avant au moins une heure de rétablissement.
— conditions climatiques Conditions de référence normalisées indiquées dans le Tableau 11.
— alimentation Alimentation sous tension.

Mesurage final Selon 6.12.2
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Essai au froid — Fonctionnel

L'essai fonctionnel au froid doit étre réalisé pour prouver la résistance du matériel au froid
pendant le fonctionnement et pour déterminer toute variation de performance due a la
température. Voir Tableau 5.

Tableau 5 — Essai au froid — Fonctionnel

Sujet

Conditions d'essai

Référence d'essai

Essai Ae de I'lEC 60068-2-1

Préconditionnement

Selon les conditions de référence du Tableau 11

Mesurage initial

Selon 6.12.2

Condition de I'EUT pendant
I'essai

Selon les conditions de référence du Tableau 11

Température de
fonctionrjement

Selon la température de fonctionnement minimale spécifiée par leffabricant, il
convient de choisir la valeur a partir de I'lEC 60068-2-1.

Taux maximal de variation de température, 1 K/min en moyenne sur une pgriode
de 5 min.

Précision} de température

Voir I'lEC 60068-2-1

Humidité]

Non applicable

Durée d'eéxposition

16 h au minimum

Essai de|mise sous tension

—

Aprés la vérification du fonctionnement a la température de fonctionnemer
minimale assignée, I'unité doit étre mise hors’tension jusqu'a ce que la
température interne se stabilise. L'unité.doit alors étre mise sous tension ¢
vérifiée afin d'assurer une mise sousstension et un fonctionnement correctp a la
température.

—_

Procédufe de reprise:
— temps
— conditipns climatiques
— alimentation

Voir I''EC 60068-2-1
1 h au minimum. Aucun essai’avant au moins une heure de rétablissement.
Conditions de référence normalisées indiquées dans le Tableau 11.
Alimentation sous tension.

Mesuragg final

Selon 6.12.2

6.12.3.3
maximale

L'essai

Essai de stockage sous:chaleur séche a la température de stockage

e stockage sous chaleur séche doit étre réalisé pour prouver la résistance du
a la chaleur de stockageVoir Tableau 6.

Tableau-6 — Essai de chaleur séche, température de stockage

matériel

Sujet

Conditions d'essai

Référende d'essai

Essai Bb de I'lEC 60068-2-2

Préconditiohnement

Selon les spécifications du fabricant

Mesurage-tritiat

Sal A 49 9
OO0 1=Z"=

Condition de I'EUT pendant
I'essai

Hors tension

Température de stockage

Selon la température de stockage maximale spécifiée par le fabricant, il convient
de choisir la valeur a partir de I'lEC 60068-2-2.

Taux maximal de variation de température, 1 K/min en moyenne sur une période
de 5 min.

Précision de température

Voir I'lEC 60068-2-2

Humidité

Selon I'lEC 60068-2-2

Durée d'exposition

16 h au minimum

Procédure de reprise:

— temps

— conditions climatiques
— alimentation

Voir I''EC 60068-2-2

1 h au minimum. Aucun essai avant au moins une heure de rétablissement.
Conditions de référence normalisées indiquées dans le Tableau 11.
Alimentation hors tension.

Mesurage final

Selon 6.12.2
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6.12.3.4 Essai de stockage au froid a la température de stockage minimale

L'essai de stockage au froid doit étre réalisé pour prouver la résistance du matériel au stockage
au froid. Voir Tableau 7.

Tableau 7 — Essai au froid, température de stockage

Sujet Conditions d'essai
Référence d'essai Essai Ab de I'lEC 60068-2-1
Préconditionnement Selon les spécifications du fabricant
Mesurage_initial Selon 6.12.2

Condition de I'EUT pendant | Hors tension
I'essai

Température de stockage Selon la température de stockage minimale spécifiée par le fabricant,,il conyient de
choisir la valeur a partir de I'lEC 60068-2-1.

Taux maximal de variation de température, 1 K/min en moyenne sur une péfiode de

5 min.
Précision} de température Voir I'lEC 60068-2-1
Humidité] Non applicable
Durée d'eéxposition 16 h au minimum
Procédufe de reprise: Voir I'lEC 60068-2-1
— temps 1 h au minimum. Aucun essai avant au meihs une heure de rétablissement.
— conditipns climatiques Conditions de référence normaliséesgdndiquées dans le Tableau 11.
— alimentation Alimentation hors tension.
Mesuragg final Selon 6.12.2

6.12.3.5 Essai de variations de température

L'essai fle variations de température dait étre réalisé pour prouver la résistance du matériel aux
variations rapides de température. \Voir Tableau 8.

Tableau 8~ Essai de variations de température

Sujet Conditions d'essai

Référende d'essai Essai Nb de I'lEC 60068-2-14

Préconditionnement Stabilisé en chambre d'essai a 25 °C £+ 5 °C pendant 1 h

Mesuragg initial Selon 6.12.2

Condition de I'EW-Rpendant | Selon les conditions de référence du Tableau 11

I'essai

Tempéralture Température inférieure selon la température de fonctionnement minimale $pécifiée
parte fapricant, frconvient de chofsirta vateur & partir o H1EC60068-2-1-
Température supérieure selon la température de fonctionnement maximale
spécifiée par le fabricant, il convient de choisir la valeur a partir de
I''EC 60068-2-2.
Le cycle d'essai doit étre conforme a I'essai Nb de I'lEC 60068-2-14, taux de
rampe de 1 °C £ 0,2 °C/min, temps de séjour aux températures supérieure et
inférieure de 3 h.

Durée d'exposition 5 cycles

Procédure de reprise: Voir I'l'EC 60068-2-14

— temps 1 h au minimum. Aucun essai avant au moins une heure de rétablissement.

— conditions climatiques Conditions de référence normalisées indiquées dans le Tableau 11.

— alimentation Alimentation sous tension.

Mesurage final Selon 6.12.2
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6.12.3.6 Essai continu de chaleur humide

L'essai continu de chaleur humide doit étre réalisé pour prouver la résistance du matériel a une
exposition prolongée dans des atmosphéres a taux d'humidité élevé. Voir Tableau 9.

Tableau 9 — Essai continu de chaleur humide

Sujet

Conditions d'essai

Référence d'essai

Essai Cab de I''EC 60068-2-78

Préconditionnement

Selon les conditions de référence du Tableau 11

Mesurage initial

Selon 6.12.2

Conditions de I'EUT en

Selon les conditions de référence du Tableau 11

essai

Température

40°C+2°C

Humidité|

(93 £ 3) %

Durée d'exposition

10 jours au minimum

Procédufe de reprise:
— temps

Voir I''EC 60068-2-78

L'essai de résistance d'isolement a commencé aprés 1(h\d€ rétablissemen
terminé en 1 h.

L'essai diélectrique doit commencer apres I'achévenient de I'essai de résis

it et s'est

tance

d'isolement, mais ne doit pas nécessairement selterminer dans I'heure quil suit le
temps de rétablissement.
— conditipns climatiques Conditions de référence normalisées indiquées dans le Tableau 11.
— alimentation Mise sous tension de I'alimentation —€ssais de rétablissement et essais
fonctionnels.
Mise hors tension de I'alimentation~ Essais d'isolation et essais diélectrigues.
Mesuragg final Selon 6.12.2
6.12.3.7 Essai cyclique de température.avec humidité
L'essai pyclique de température avec humidité doit étre réalisé pour prouver la résisthnce du
matériel a une exposition dans des athosphéres a taux de condensation d'humidité élgvé. Voir

Tableay 10.
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