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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de 1a CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu'’il refléte bien
I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a
I’établissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

@® Bulletindela CEI

® Annuairedela CEI

®  Catalogne des pnblications dela CE1

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the 1EC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following [ EC sources:

® IEC Bulletin

® IEC Yearbook

Publiélannuellement

Terminolggie

En ce quj concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a|la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Ipternational (VEI), qui est établie sous forme de cha-
pitres séparfs traitant chacun d’un sujet défini, I'Index général
étant publig séparément. Des détails complets sur le VEI peu-
vent étre obfenus sur demande.

Les termgs et définitions figurant dans la présepfe publicg
tion ont étd soit repris du VEI, soit spécifiquementNapprowve
aux fins de ¢gette publication.

Symboles|graphiques et littérg

Pour les |symboles graphiqué
d’usage géngral approuvés par Ia CE

— la Publication 27 de IaCET: Symboles N
en élecrotechnique

— la Publication 117 de g

mandés.

Les symb
ont été soif
spécifiquen

Publicatipns dela C
Comite d{Etudes

établies par le méme

Published yearly

Terminology

d to IEC Publica-
bcabulary (IEV),
ters each dealing
hg published as a
il be supplied on

resent publication
been specifically

For graphical symbols, and letter symbols gnd signs approved
by the IEC for general use, readers are referrdd to:

— TEC Publication 27: Letter symbols to bg used in electrical
technology;

— IEC Publication 117: Recommended graphical symbols.

The symbols and signs contained in the p
have either been taken from TEC Publicat
have been specifically approved for the purp

Fesent publication
ons 27 or 117, or
se of this publica-

tion.

1E C publications prepared by the same
Technical Committee rT

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couver-
ture, qui énumeére les publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BATTERIES DE TRACTION AU PLOMB

Premiére partie: Prescriptions générales et méthodes d’essai

PREAMBULE

CET 1983

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions technigues, préparés zlar des Comités
I’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expr ns| la plus grande
mnesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées co yHés nationaux.

3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, la CET expripfeNe naux adoptent
lans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CE], hs nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la obrrespondange doit, dans la

L

C on 254 de la CET (1967), la Modification n° 1 (1978)
et le]

L n en 1975. Les
conflusions de cette ré Cisant les gran-
deufs caractéristiques de ces grandeurs,
sang fournir toutefois d¢ val anorme.

Lk but était d istiques et les méthodes d’essai employées dans différentes régions du
morde. La discu réunion tenue a Budapest en 1977, a permis d’établir un s¢cond projet en
avri

Al n avril 1978 et,
conj fut soumis a ’approbation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois
en g

Lks

Egypte Roumanie
Etats-Unis d’Amérique Sueéde
France Suisse
3 Italie Tchécoslovaquie
Corée (République de) Pays-Bas Turquie
Danemark Pologne

A la suite de 1a réunion tenue a Toronto en 1979, des modifications, document 21(Bureau Central)241, furent soumises a

I’approbation des Comités nationaux selon la Procédure des Deux Mois en mai 1980.

Les Comités nationaux des pays ci-aprés se sont prononcés explicitement en faveur de l1a publication:

Afrique du Sud (République d’)  Egypte Royaume-Uni
Allemagne Espagne Suéde

Belgique France Suisse

Bulgarie Italie Tchécoslovaquie
Canada Nouvelle-Zélande Turquie
Danemark Pays-Bas
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LEAD-ACID TRACTION BATTERIES

Part 1: General requirements and methods of test

FOREWORD

1) The liormal decisions or agreements of the [EC on technical matters, prepared by Technical
Natipnal Committees having a special interest therein are represented, express, as nea

cons¢nsus of opinion on the subjects dealt with.

2) Theylhave the form of recommendations for international use and they are accepted &

sensq.

3) In order to promote international unification, the 1EC expresses the wish

text ¢f the IEC recommendation for their national rules in so far as tlon

betwgen the IEC recommendation and the corresponding national rule
the 13tter.

Germany

Italy

Korea (Republic of)
Netherlands

Poland

Romania

#ing countries voted explicitly in favour of publication:

South Africa (Republic g
Sweden

Switzerland

Turkey

United States of Americg

i adopt the
divergence
ihdicated in

d the first

he conclu-
racteristic
value for

ccelerated
r approval

As a result of the meeting held in Toronto in 1979, amendments, Document 21(Central Office)241, were submitted to the

National Committees for approval under the Two Months’ Procedure in May 1980.

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication:

Belgium France
Bulgaria Germany
Canada Italy
Czechoslovakia Netherlands
Denmark New Zealand

Egypt South Africa (Republic of)

Spain

Sweden
Switzerland
Turkey

United Kingdom
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La rédaction finale du texte de la publication, décidée par le Groupe présidentiel qui s’est réuni & Genéve en mars 1982,
différe sensiblement du texte du document initialement approuvé, principalement par sa présentation. A la suite de cette
réunion, des modifications, document 21(Bureau Central)264, furent soumises a 'approbation des Comités nationaux selon
la Procédure des Deux Mois en septembre 1982,

Les Comités nationaux des pays ci-aprés se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud (Républiqued’)  Egypte Nouvelle-Zélande
Allemagne Espagne Pays-Bas
Australie France République Démocratique Allemande
Belgique Israél Suede
Bulgarie Italie Suisse
Canada Japon Tchécoslovaquie
Danemark

Note:

Lesba

es de traction son ges dans le monde entie et de conditions d’ex-
ploifation particuliéres, par exemple conditions d’environne b prescriptions
natignales ou régionales, etc.

C

nep
C

D)
telle
len

¢ raison est de

nts. L’objet de
e décharge, ou
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The final version of this text as drawn up by the Chairman’s Group which met in Geneva in March 1982 differs appre-
ciably from the text of the document first approved, principally in its layout. As a result of the meeting held in Geneva,
amendments, Document 21(Central Office)264, were submitted to the National Committees for approval under the Two
Months’ Procedure in September 1982.

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication:

Australia France Netherlands

Belgium German Democratic Republic New Zealand

Bulgaria Germany South Africa (Republic of)
Canada Israel Spain

Czechoslovakia Ttaly Sweden

Denmark Japan Switzerland

Egypt

Note:

Traction batteries are used throughout the world in a wide variety of applications and of particular conditions, for

example te environmental conditions (climate), various duty cycles, different requirements of natfonal oxregiona spemﬁ-
cations, etg.

This is ope reason why detailed requirements have not been included in this standard. Anefk : d delay-
ing progrejs by specifying particular details.

The predent Publication 254-1 arises from this basis.

More ddtailed requirements may be specified by national standards or other dacurnents, be, for
example, tp quote the cell capacity under certain discharge regimes, or the nuniber o SN0 the resigtance to mefhanical

shocks and vibration, etc.

&

N\
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BATTERIES DE TRACTION AU PLOMB
Premiére partie: Prescriptions générales et méthodes d’essai

SECTION UN - GENERALITES

1. [Domaine d’application

utilisées comme sources d’énergie pour les véhicules élect
rement pour les véhicules ou les engins de manutentiona

2. | Objet

La présente norme a pour objet de gpécifi
batteries ou des éléments de tpaction, 2
ces caractéristiques.

3. |Capacité (essai

La carsti
I’énergie ™éleChri

conditiopdd

W
—

3.2

N W

ées a étre
5 particulie-

erkaings, caractéristiques essqntielles des
@ odes’d’essai permettant qle controler

FLLES

nulation de
suivant les

ne valeur de référence, fixée par le fabricant, valabjle pour une
¢ durée de décharge de 5 h et une tension d’arrét Uy 5 1,70 V par

3.3| Ja capacité réelle C, est déterminée en déchargeant une batterie complétement chargée
CoMformement aux termes de 1 artcle 9. iti

g r vérifier la

capacité nominale Cy.

4. Conservation de la charge (essai, voir article 12)

Les batteries perdent une partie de leur capacité par autodécharge durant les périodes de

circuit ouvert.

La conservation de la charge est définie par la capacité résiduelle déchargeable C, aprés
magasinage a circuit ouvert dans des conditions définies de température et de durée (voir

article 12).
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1.

3.

3.2

33

Scape

vghicles in general, or more particularly, for electric tractios
equipment.

Object

Ol

ThHe most e ¢
erfergy. This ddpdci

Th
te
cqrpe

Theactual capacity C, shall be determined by discharging a fully-charged battery acco

LEAD-ACID TRACTION BATTERIES
Part 1: General requirements and methods of test

SECTION ONE - GENERAL

This standard is applicable to lead-acid traction batteries usd asp

agtion battery is its capacity for the storage of|
pere-hours (Ah), varies with the conditions of

erence value, fixed by the manufacturer, which is valid
harge time of 5 h, and a cut-off voltage Uy = 1.70 V per ¢

G
N=-=% &

electric

andling

atteries

electric
use.

for the
ell. The

rding to

4. Charge retention (for test, see Clause 12)

Batteries lose charge on open circuit as a result of self discharge.

The charge retention is defined as the residual dischargeable capacity C, after storage on

open circuit under defined conditions of temperature and time (see Clause 12).
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5. Aptitude a la décharge rapide (essai, voir article 13)

Dans certaines applications, les batteries de traction doivent étre capables de fournir des
courants de décharge élevés
I>»IN (A)

par exemple en cas d’accélération et/ou d’élévation de charges.

Comme toutes les batteries de traction n’ont pas a fournir des courants de décharge ¢éleves,
cette caractéristique peut ne s’appliquer que dans les cas appropriés.

L’aptitude a la décharge rapide d’une batterie de traction est caractérisée par le courant de
décharge en une demi-heure I, c’est-d-dire le courant déchargeant la batterie en 0,5 h a 30°C
jusqu’a une tension d’arrét Uy = 1,5 V par élément. Si elle est exigée, la valeur du courant Iy

6. |Endurance en cycles (essai, voir article 14)

Le service fourni par une batterie de traction consiste epdes dé iviesude recharges,
chaque décharge utilisant généralement une grande partiz ERdre iR inge.

L’endurance de la batterie est définie par le nombre de sode dé arge qu’elle
peut supporter dans des conditions spécifiées,Jusqy Je Sa ¢4 pne juste la

limite de 0,8 Cy-

La valeur de I’endurance est déterminé¢

7.1

7.1

5 tensions et
doivent étre

1iées dans le

ssurent une

précision équivalente.

7.1.2  Mesure de la tension

Les appareils de mesure utilisés pour contrdler les tensions doivent étre des voltmétres
d’une classe de précision égale a 0,5 ou meilleure. La résistance des voltmétres utilisés doit
étre au moins de 1 000 Q/V.

7.1.3  Mesure du courant

Les appareils de mesure utilisés pour controler les courants doivent étre des ampéremétres
d’une classe de précision égale a 0,5 ou meilleure. L’ensemble formé par 'ampéremeétre, le
shunt et les connexions doit étre d’une classe de précision de 0,5 ou meilleure.


https://iecnorm.com/api/?name=329f8993b6efbe70a088f5a7fdb540fd

254-1 © TIEC 1983 -11-

5. High-rate discharge performance (for test, see Clause 13)

In some applications, traction batteries shall be capable of supplying high-rate discharge
currents

I>1IN (A)
for instance for acceleration and/or lifting of loads.

Since not all traction batteries are required to supply high current rates, this characteristic is
only applied when appropriate.

The high-rate performance of a traction battery is represented by the half-hour discharge
current Iy, i.e. the current to discharge a battery at 30°C to a cut-off voltage Uy = 1.5 V per cell
within 0.5 h. If required, the value of the current Iy, shall be indicated by the manufacturer (see

6. Cyq

Charges,
€4
bs it can
N.

SECTION THREE ST CONDITIONS

7. Acfuracy of measuring

[ectrical measuringNyst

able the values of voltage and current to be measutred. The -
measuring methods shall be chosen so as to enpure the

gueNinstruments, this implies that readings shall be taken in the last thifd of the

isuring instruments may be used provided they give an equivalent acquracy.

7.1.2  Voltage measurement

The instruments used for voltage measurement shall be voltmeters of an accuracy class
equal to 0.5 or better. The resistance of the voltmeters used shall be at least 1 000 Q/V.

7.1.3  Current measurement

The instruments used for current measurement shall be ammeters of an accuracy class equal
to 0.5 or better. The entire assembly of ammeter, shunt and leads shall be of an accuracy class
of 0.5 or better.
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7.4
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Mesure de la température

Pour controler les températures, on doit utiliser des thermomeétres ayant une étendue de
mesure appropriée et dans laquelle la valeur de chaque division de I’échelle graduée n’est pas

supérieure a 1 K. La précision absolue des instruments doit &tre d’au moins 0,5 K.

Mesure de la masse volumique de Uélectrolyte

Pour contrdler la masse volumique de I’électrolyte, on doit utiliser des densimétres pourvus
d’une échelle graduée dont chaque division a une valeur qui n’est pas supérieure a 5 kg/m?3. La

précision absolue des appareils doit étre d’au moins 5 kg/m?.

Mesure de la durée

8.2

8.3

8.4

Fesapparcils utitisés pourcomtroter fesdurées doiventavoirumne
leure.

Note. — Tous les appareils peuvent étre utilisés a condition que les exigencg
tenues.

Préparation et entretien des éléments ou des batteries d’¢

fabricant.
Définitio;’ ufie b

sité constante spécifiée par le fabricant, les valeurs de
de 1’électrolyte ne sont pas modifiées de facon appréciabl

eeisiomrde 1 1 % ou meil-

k7 soient main-

ons du fabricant (par

Hes éléments

doivent étre
a la tempé-

le fabricant

cifiée par le

la tension et
e durant une

SECTION QUATRE - METHODES D’ESSAI

10.
10.1

Ordre d’exécution des essais
Les essais:

- de capacité (article 11);
- de conservation de la charge (article 12);
- d’aptitude 4 la décharge rapide (article 13)

peuvent étre effectués sur une batterie compléte neuve ou sur une partie représentative de

celle-ci, dans I'ordre indiqué ci-dessus.
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7.2 Temperature measurement

For measuring temperature, thermometers shall be used having a suitable measuring range
in which the value of each graduated division is not in excess of 1 K. The absolute accuracy of
the instrument shall be at least 0.5 K.

7.3 Electrolyte density measurement

For measuring electrolyte densities, hydrometers shall be used with scales so graduated,

that the value of each division is not in excess of 5 kg/m?3. The absolute accuracy of the
instrument shall be at least 5 kg/m?.

7.4 Time measurement

The instruments used for measuring time shall have an accuracy of £

Note. — Any instrument may be used on condition that the accuracy requiremengs o ainte Sed.

8. Preparation and maintenance of the test cells or batteries

(¢.g. in the activation of dry charged batteries).

nd fully
harged cells or batteries (see Clause 9).

[e]

8.2 Bgfore testing, the density and leyel & ¢ ele ¢ 1 l d by the
manufacturer for a fully charged b i ; 0 °C.

83 D facturer
for a fully charged ba

8.4 The purity of the fappihg ate d"of the eectrolyte shall be as specified by the manufac-
threr.

constant
y do not
s in the

SECTION FOUIR - TESTING PROCEDIIRES

10. Sequence of performance of the tests
10.1 The tests for:

- capacity (Clause 11);
- charge retention (Clause 12);
- high-rate discharge performance (Clause 13)

may be carried out either on a new complete battery or on a representative part thereof in the
order as listed here.
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10.2

- 14 -
Les essais de conservation de la charge et de I’aptitude a la décharge rapide
Pautre facultatifs.
L’essai:

- d’endurance en cycles (article 14)

254-1 © CEI 1983

sont I'un et

est un essai destructif et doit étre effectué sur un minimum de trois éléments de méme type.

Par des calages appropriés, on fera en sorte que les échantillons essayés gardent les mémes

dimensions que s’ils étaient assemblés en batteries.

11. _Essai de capacité

11.] Afin de faciliter les mesures de température, un élément pilote obupe de six
éléments, I’ensemble des éléments pilotes étant considéré comprex $ conditions
moyennes de température de la batterie.

ectrolyte immédia-
Hoivent étre

est calculée

pérature ampbiante doit

11.]

11.3 e a une dé-

hrge.

11.4 La tension atterie) doit
étre soit enreg n voltmeétre
(voir pap ; effectuées a
intervalles/de tervalles de

11.] ) V par élé-

11.¢ e I'intensité

11.7 S ture initiale fy (voir paragraphe 11.1) différe de la température dle référence
(30°C), la tapacité C, établie selon le paragraphe 11.6, doit étre corrigée pour obt¢nir la capa-
cité réelle f"a suivant I’ér_}aninn'

C
C, = Ah
a 140,006 (tg—30) (Ah)
11.8 Une batterie neuve soumise a des cycles de charge et de décharge selon les paragraphes 11.2 4

11.6 doit fournir au minimum:

C, = 0,85 Cy au premier cycle

C, = 1,00 Cy au (ou avant le) dixieme cycle

11.9 Apreés ’essai, la batterie doit étre complétement rechargée, conformément a I’article 9.
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The charge retention test and the high-rate discharge ability test are optional.

10.2 The test for:

- endurance in cycles (Clause 14)

is a destructive test and shall be executed on a minimum of three cells of the same type.

Suitable packings should be provided for the test samples in order to maintain the same

dimensions as when installed in batteries.

11. Capacity test

11.1 To facilitate the temperature readings, one pilot cell is selected per group of six sells/the total

of the pilot cells being considered as representative of the average tgmiperatureQfthe Hattery.

The electrolyte temperature of each pilot cell shall be(read\i ior to the
discharge. The individual readings shall be between 22° g ial elec-
trplyte temperature #) is calculated as the arithmetic“mea weindividual valyes. The
ambient temperature shall be maintained between }5°Cand

11.2

11.3 IV pe at the
ciirrent Iy (see Sub-clause 3.2).

This current shall be maintain scharge
time.

11.4 The voltage acrgss theter shall be
efther recorded putemati ter (see
Spb-clause 7.1\2). average
vpltage of I ;

11.5 (0 V per
ce

11.6 Tk bduct of
t S

11.7 If the initial temperature #) (see Sub-clause 11.1) is different from the reference temjperature
(30°C),/the capdcity C, in accordance with Sub-clause 11.6, shall be corrected to the actual

pacity C, by the equation:

C
1+0.006 (15—30)

C, = (Ah)

11.8 A new battery, submitted to repeated charge discharge cycles according to Sub-clauses 11.2

to 11.6 shall supply at least:

C, = 0.85 Cy at the first cycle
C, = 1.00 Cy at or before the tenth cycle

11.9 After the test the battery shall be fully recharged in accordance with Clause 9.
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12.1

12.2

12.3
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Essai de conservation de la charge

Aprés avoir subi 'essai de capacité de I’article 11, et avoir fourni une capacité C,, la batterie
est rechargée (conformément a I’article 9). Sa surface doit &tre nettoyée et séchée, afin de faire
disparaitre toute trace de matiére conductrice ou d’électrolyte.

La batterie doit étre mise en circuit ouvert (c’est-a-dire sans aucune charge électrique connec-
tée) a une température moyenne de 1’électrolyte de 20+2°C pendant une durée de 28 jours
(672 h).

Durant cette période, la température maximale de ’électrolyte ne doit pas dépasser +25°C
et la température minimale ne doit pas étre inférieure a +15°C.

Ala fin de la période de magasinage a circuit ouvert, selon le paragraphe 12.2, la température

An Lélectrolvte-est ginctéa-danaia ndianée—an naracsranhe 4= a-capaeci
S1eCtroTyt t—t te 1= €

12.4
12.]

13.
13.]

13.2

13.8

13.4

13.

136

ectrolyte-estajustée-danstagammeindiquée-avparasraphe H apaeité résiduelle
tefge Iy (voir

C, doit étre ensuite déterminée par une décharge en couranf de re

paragraphe 3.2), et puis conformément aux paragraphes 11.4a

Essai d’aptitude a la décharge rapide

Ctué sur une

L essal de controle de Ia valeur du cour
; s répétés de

biante sont

¢ décharge doit correspondre a la valeur I, £1%. A aucun
courant ne doivent dépasser *5% de Ij.

hotnes de la batterie (non compris les cables de Yatterie) doit
omatiquement en fonction du temps, soit notée au moyegn d’un volt-

s moyefne des éléments pilotes (#y) est mesurée et la durée de dédharge Tj, est
¢ment a la formule suivante:

T, = 0,5[1+0,008 (1p—30)] (h)

Les éléments ou les batteries sont alors déchargés pendant une période de Ty, hgures, la ten-
Lo £3.0 01 o AlAms At > A4t o nfirieure 9 & 150\

13.7

14.
14.1

STOTT TIIIAaTC 111\)] SHe P“u CIoTIICIIv IT Utatnt }Jug Hhiertedre =o0T—v=

Si, toutefois, la tension de 1,50 V par élément est atteinte avant T;, de décharge, le courant
peut étre interrompu. En ce cas, I’échantillon n’a pas satisfait a cet essai d’aptitude a la
décharge rapide.

AprésIessai, la batterie est complétement rechargée, conformément a ’article 9.

Essai d’endurance en cycles

L’essai doit étre effectué sur des éléments échantillonnés conformément a ’article 10.
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12.  Charge retention test

12.1 After having undergone a capacity test in accordance with Clause 11, and having obtained a
capacity C,, the battery is recharged (in accordance with Clause 9). Its surface shall be cleaned
and dried in order to remove any traces of conductive material or electrolyte.

12.2 The battery shall be stored on open circuit (i.e. without a connected electric load) at an aver-
age electrolyte temperature of 2012 °C for a period of 28 days (672 h).

During that time, the maximum electrolyte temperature shall not exceed +25°C, the mini-
mum shall be not less than +15°C.

12.3  Atthe end of the open circuit storage in accordance with Sub-clause 12.2, the temperature of

t al capacity
B.2) and
thereafter in accordance with Sub-clauses 11.4to 11.7.
12.4 The residual capacity C; shall be not less than 0.85 C,.
12.5 After the test, the battery shall be fully recharged in accordaf
13. High-rate discharge performance test
13.1 battery
/charge
c
13.2 all be in
13.3 ) ge at the
c
The av ghall not
exceed + 54
13.4 ,|shall be
using a
13.5 time Ty
T, = 0.5[1+40.008 (t5—30)] (h)
13.6 afteries shall then be discharged for a period of Tj, hours when the final average
oltage per cell shall be not less than 1.50 V.

Should, however, the voltage of 1.50 V per cell be reached prior to discharge Ty, the current
may be interrupted. In this latter case, the cells or batteries on discharge have failed this test.

13.7  After the test, the battery shall be fully recharged in accordance with Clause 9.

14. Cyclic endurance test

14.1 The test shall be carried out on cell samples as specified in Clause 10.
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