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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin quil refiéte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, & I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CE! et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Commitiees and from the following IEC
sources:

e Bulletin de la CEI

¢ Annuaire de la CEl
Publié annuellement

¢ Catalogue des publications de la CEIl
Puplié annuellement et mis & jour réguliérement

Terminologie

En ce qui [concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (JEl), qui se présente sous forme de ghapitres
séparés traitant chacun d'un sujet défini. Dés détails
complets $ur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir égalemnent le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termep et définitions figurant dans la préseqte p
cation on{ été soit tirés du VE
approuvés|aux fins de cette publication

Symboles graphique
Pour les symboles -@m
signes d'usage généra

consultera

- la
électr

- la
sur

et pour les| appareils électromédicaux,

o |EC Bulletin
e |EC Yearboo

ders are referrgd to IEC 50:
EV), which is
separate chapters gach dealing

. Full details of the|IEV will be
on reglest. See also the IEC| Multilingual

s and definitions contained in the present publi-
ave either been taken from the IEV pr have been
spegifically approved for the purpose of this pliblication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheels;

— |EC 617: Graphical symbols for didgrams;

and for medical electrical equipment,

— la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CE! établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS DES MOTEURS
A COURANT ALTERNATIF

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique internationale) est une organisation

mondiale de normalisation

composée de 'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a

pour objet de favonser Ia cooperatlon mternatlonale pour toutes les questlon

mternatlonales Leur elaboratlon est conflee 4 des comités d'études, au
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations intg

s de normahsatlon dans les

Is tout Comité
nementales et

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent égalem El collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO itipns fixées par
accord entre les deux organisations.

2) éparés par les

fons, expriment

3) e normes, de

4) El s’engagent

les de la CEl

ntre la norme de la CEl et la norme

5) ‘a fixé 5 e quage comme indication d'apprfobation et sa
es.

La| Norme internatio de la CEl:

Cette troi
ung révision

Le|texte de'cet sst des documents suivants:

et constitue

\/ DIS Rapport de vote

33(BC)107 33(BC)116

al

z
Le IQPPUII. \JU VULU uu.u\.quc uaua |U tauncau wl UUODUQ UU!NIU lUUlU

ayant abouti & I'approbation de cette norme.

L’annexe A fait partie intégrante de cette norme.

information sur le vote
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

A.C. MOTOR CAPACITORS

FOREWORD

1) The IEC (international Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote |nternatlonal cooperatron on all questrons concernmg standardlzatlon in _the electrical and

electropi ndards
Their sted in
the subject dealt with may participate in this preparatory work. tal and
non-go isi

collab

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters 3 i rimiftees on
which & N parly as

3) They have the form of recommendations for international usg published in , technical

4) In order to promote international umfrcatlon IEC Natio aI mittees 3 hational
, i ds. Any
divergance between the IEC Standard and Y= i clearly
indicatg

5) The lEC i i indi i qval and cannot be rendered responsiblg for any
equipm

Internatipnal Standard 1EX : : d b i i : [Power
capacitors.

This thitd edit@a
constitutes a technic

The text|of this stan

5 and

he following documents:

\/ DIS Report on voting

4
\) 33(CO)107 33(CO)116

Full infotmation on the voting for the approval of this standard can be found in the|report
on voting indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.
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CONDENSATEURS DES MOTEURS
A COURANT ALTERNATIF

SECTION 1: GENERALITES

1.1 Domaine d’application et objet

2© CEIl11993

La présente Norme internationale s’applique aux condensateurs destinés a étre raccordés
aux enroulements des moteurs asynchrones alimentés par un réseau monophasé dont la
fréquence ne dépasse pas 100 Hz, et aux condensateurs destinés aux moteurs asynchrones
triphasés pour permettre le raccordement de ces moteurs a un résegu monophasé.

La

pa
en

Le

(e cours d’élaboration).

La

présente norme couvre les condensateurs imprégnés ou
pier, film plastique ou une combinaison des deux, soit

5 condensateurs de démarrage de type électroiy

Condensateurs shunt destiné
assignée supérieure '8

pour les installation

40 HzetO »
&)

eurs d'antiparasitage (publication CEl en cours d'examen).

S|

lectrique en

%électrodes

f avec tension

soumis a des
condensateurs
pmprises entre

eaux).

é
diviseurs capacitifs (CEl 358: Condensateurs de couplIge et diviseurs

ensateurs pour

pt a décharge
luorescence et

Condensateurs utilises dans ditierents types dequipements electriques et conside
comme des composants.

présente norme a pour objet:

rés de ce fait

Condensateurs destinés & étre utilisés sous tension continue superposée a la tension alternative.

a) de formuler des régles uniformes pour les performances, les essais et les

caractéristiques nominales;
b) de formuler des régles spécifiques de sécurité;
¢) de fournir un guide pour l'installation et pour I'utilisation.
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A.C. MOTOR CAPACITORS

SECTION 1: GENERAL

1.1 Scope and object

This International Standard applies to motor capacitors intended for connection to wind-
ings of asynchronous motors supplied from a single-phase system having a frequency up
to and including 100 Hz, and to capacitors to be connected to three-phase asynchronous
motors so that these motors may be supplied from a single-phase system,/—~

This stapdard covers impregnated or unimpregnated capacitors ric of
paper, plastic film, or a combination of both, either metallized or w rodes,
with rated voltages up to and including 660 V.
Electrolytic motor start capacitors will be covered by IE consi-
deration)

NOTE t The following are excluded from this standard:

—  Shlunt capacitors of the self-healing typ hominal

voltagd. (IEC 831-1)

—  Shunt capacitors of non self-healing 000 V

nomind! voltage. (IEC 931-1)

—  Shlunt capacitors for a.c. power system

— Cdpacitors for inductio < ( o Hz and

24 00d Hz (IEC 110: Re 9 i i or inductive heat generating plants operating at

frequencies between 40 Hz'a 4

— Series capac@

. : ).
[ use in
— Cdqgpdcitors for pression of radio interference (IEC publication under consideration).
- ijmmTWWemd as

components.

—  Capacitors intended for use with d.c. voltage superimposed on a.c. voltage.
The object of this standard is:

a) to formulate uniform rules regarding performance, testing and rating;

b) to formulate specific safety rules;
¢) to provide a guide for installation and operation.
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1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme
internationale. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Tout document normatif est sujet & révision et les parties prenantes aux accords fondés
sur la présente Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer
les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de
la CEl et de I'lSO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 68-2-1: 1990, Essais d’environnement. Deuxiéme partie: Essais — Essais A: Froid

CEL 68-2-3- 1069 _ Fssais d’environnement Deuxiéme partie: Esgais > Essai Ca: Essai
coptinu de chaleur humide

CHI 68-2-6: 1982, Essais d’environnement. Deuxiéme partiex Essai & et guide:

Vibyrations (sinusoidales)

-

CHI 68-2-20: 1979, Essais d’environnement. Deuxiéme pactie: j i T: Soudure

CHI 68-2-21: 1983, Essais d’environnemef - Essai U:

CHl 529: 1989, Degrés de protet

1.3 Définitions

Pour les besoins internationale, les définitions suivantes

de moteur: Condensateur de puissance qui, utilisé
auxiliaire du moteur, aide le moteur & gémarrer et

8 de“condeqsateur est usueliement relié de fagon permanente a I'enroulenjent du moteur
apy/sa marche. Lors du démarrage, s'il est en paraliéle avec le cdndensateur de

sateur de démarrage de moteur: Condensateur de pujssance qui
nroulement auxiliaire d’'un moteur, et qui st mis hors

1.3.3 condensateur a armatures métalliques: Condensateur dont les électrodes sont
constituées par des feuilles ou des lamelles de métal séparées par un diélectrique.

1.34 condensateur métallisé: Condensateur dont les électrodes sont constituées par
un dép6t métallique sur le diélectrique.

1.3.5 condensateur auto-régénérateur: Condensateur dont les qualités électriques,
aprés rupture locale du diélectrique, sont rapidement et essentiellement autorestaurées.
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1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the
editions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties
to agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the
possibility of applying the most recent editions of the normative documents indicated
below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International
Standards.

IEC 68-2-1: 1990, Environmental testing. Part 2: Tests — Test A: Cold

IEC 68-2-3: 1969 Environmental testing Part 2- Tests — Test Ca: Damp héatf>stead

IEC 68-2-6: 1982, Environmental testing. Part 2: Tests — Test Fc a
(sinusoidal)

IEC 68-2-20: 1979, Environmental testing, Part 2: Tests —

IEC 68-2-21: 1983, Environmental testing. Part 2: rmina-

tions and integral mounting devices

IEC 529:(1989, Degrees of protection p

1.3 Defjnitions

For the p

1.3.1 nction
with an x orque
under ru
NOTE | ains in
circuit
startirug
1.3.2 ent to

of a motor and which is switched out of circuit once the magtor is

an auxililary windi
running.

133 metal foil capacitor: A capacitor, the electrodes of which consist of metal foils
or strips separated by a dielectric.

1.3.4 metallized capacitor: A capacitor, in which the electrodes consist of a metallic
deposit on the dielectric.

1.3.5 self-healing capacitor: A capacitor, the electrical properties of which, after local
breakdown of the dielectric, are rapidly and essentially self restored.
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1.3.6 dispositif de décharge d’un condensateur: Dispositif pouvant étre incorporé
au condensateur, capable de ramener a zéro, en un temps donné, la tension résiduelle
entre les bornes aprés que le condensateur a été déconnecté d’'un réseau.

1.3.7 service continu: Service sans limite de durée de fonctionnement au cours de la
vie normale du condensateur.

1.3.8 service intermittent: Service dans lequel des périodes de fonctionnement sont
suivies d'intervalles pendant lesquels le condensateur n'est pas sous tension.

1.3.9 service de démarrage: Type particulier de service intermittent dans lequel le
condensateur est sous tension pour une période trés courte, pendant que le moteur
ac

type de
évu. li est
ndant lequel

de l'intervalle de temps sous
servige intermittent.

13 y gment. Pot gede la durée du cycle pendant

condensateur pour service~inte
S| ence
ice i ittent:

de vie minimale pour laquelle le cond¢nsateur est
ion, température et fréquence assignés.

13 ) et continu: Condensateuf prévu pour

ontinu, et & une tension différente (normale-

1.3.15 température minimale admissible de fonctionnement d’un condensateur:
Température minimale admissibie a la surface de I'enveloppe du condensateur au moment
de la mise sous tension de celui-ci.

1.3.16 température maximale admissible de fonctionnement d’un condensateur
(t.): Température maximale admissible au point le plus chaud de I'enveloppe du conden-
sateur pendant le fonctionnement de celui-ci.

1.3.17  tension assignee d’un condensateur (U,): Valeur efficace de la tension alter-
native pour laquelle le condensateur a été congu.
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1.3.6 discharge device of a capacitor: A device which may be incorporated in a
capacitor, capable of reducing the voltage between the terminals effectively to zero, within
a given time, after the capacitor has been disconnected from a network.

1.3.7 continuous operation: Operation with no time limit within the normal life of the
capacitor.

1.3.8 intermittent operation: Operation in which periods with the capacitor energized
are followed by intervals during which the capacitor is unenergized.

1.3.9 starting operation: A special type of intermittent operation in which the capa-
citor is energized for only a very short period while the motor is acce/lm{ting to rated
speed.

1.3.10 duty
for which a capacitor is suitable. It is specified by the duty cycl QNN i I"iand
the perc

1.3.11 | duty cycle duration: Total time of one ene interval

during the intermittent operation.

1.3.12 | relative operation time: ch the

capacitof is energized.

ed to

1.3.13 | capacitor for continuous a
i igher)

operate |[at one voltage whe
voltage ¥

1.3.14 been

designed

Class
Clasg
Class
Class

4

during tf

A capacttormay tave more tharmrone class withrcorrespording vottages:

1.3.15 minimum permissible capacitor operating temperature: The minimum permis-
sible temperature on the outside of the case at the moment of switching on the capacitor.

1.3.16 maximum permissible capacitor operating temperature (f_): The maximum
permissible temperature of the hottest area of the outside of the capacitor case during
operation.

1.3.17  rated voltage of a capacitor (Uy): The r.m.s. value of the alternating voltage for
which the capacitor has been designed.
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1.3.18 tension maximale (pour les condensateurs de démarrage de moteur
seulement): Valeur la plus élevée de la tension efficace admissible aux bornes d'un
condensateur de démarrage de moteur, entre le début du démarrage et le moment ou le
disjoncteur déconnecte le condensateur.

1.3.19  fréquence assignée d’un condensateur (f,): Fréquence la plus haute pour
laquelle le condensateur est congu.

1.3.20 capacité assignée d’un condensateur (C,): Valeur de capacité pour laquelle le
condensateur est congu.

1.3.21 courant assigné d’un condensateur (/\): Valeur efﬂcac;,d{courant alternatif

poytTagquetie 1e condensateur est congy a 1ensiomn et fTEquUence assigneess
1.3122 puissance assignée d’'un condensateur (Q,): Puig n conden-
sateur en fonction des valeurs assignées de la capacité, - Ia tension
(ou| du courant).
1.3|123 pertes d’un condensateur: Puissance acli IS le xondensateur.
NOTE - Sauf spécification contraire, les pertes dln : 6 > mtEnt les pertes
Hans les fusibles et dans les résistances de décharge ur.
1.3124 tangente de I’angle de gondensateur: Quotient entre la
valeur de la résistance série équiva : 3 a réactance capacitivg du conden-
sateur, a une tension alternative ¢ fréquence spécifiées.
1.3|25 3 t pour les condensateurs & enveloppe
métallique): Courant gui pa 3 tra ducteur reliant I'enveloppe a la t}rre, lorsque
le g ’ ourant alternatif ayant le neutre 2 Ia terre.

13 . On considére que les condensateurs sorft de méme
typ ils : a_de construction similaire, la méme technologje de cons-
trugtion, iOR_assignée, la méme catégorie climatique et le méme type de
foncti . sateurs de méme type peuvent uniquement se différencier par
leu i 3 eurs dimensions. Des différences mineures sont autgrisées pour
ce< { es de branchement et les dispositifs de montage.

struction comprend, par exemple, le méme matériau diélectrique, la meme épaisseur

1.3 : r nt considérés comine étant du
méme modele lorsqu’ils appartiennent au méme type et ont les mémes caractéristiques
dimensionnelles et fonctionnelles entre les limites des tolérances et sont, par conséquent,
interchangeables.

1.3.28 classe relative a la protection de sécurité: Degré de protection de sécurité
identifié par un des trois codes a indiquer sur le condensateur.

(P2) indique que le condensateur de ce type a été congu pour cesser de fonctionner en
mode circuit ouvert uniquement et qu’il est protégé contre les risques concernant le
feu et les chocs. Cette caractéristique est vérifiée par 'essai décrit a I'article 2.16.
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1.3.18

1.3.19
citor has

1.3.20

1.3.21

- 15~

maximum voltage (only for motor starting capacitors): The maximum r.m.s.
voltage permissible at the starting capacitor terminals between the point of starting and
the instant at which the switch disconnects the capacitor.

rated frequency of a capacitor (fy): The highest frequency for which the capa-

been designed.

rated capacitance of a capacitor (Cy): The capacitance value for which the
capacitor has been designed.

rated current of a capacitor (/y): The r.m.s. value of the altewg current at

the rate

1.3.22
values o

1.3.23

NOTE
dischal

1.3.24
valent sq
alternati

1.3.25
current

capacitof i

1.3.26
similar ¢
climatic
in rated
devices

<

NOTE |-

and tyq

i lbo o= I 1 A
vUTRIAYyL A ||U\.1UGI|\J’.

rated output of a capacitor (Qy): The reactive power de
capacitance, frequency and voltage (or current).

ed ok rated

ses and

equi-
soidal

3 ): The
e metallic case to earth, when the
ith an earthed neutral.

é considered to be of the same type when of

pecomstructional technology, same rated voltage| same

1.3.27
they are

of the same construction and have

peration. Capacitors of the same type can diff¢r only
inor differences between terminations and mgunting

tion includes, for example, the same dielectric material, dielectric thickness

are considered-to be o he same model when
the same functional and dimensional character-

istics within the tolerance limits and are consequently interchangeable.

1.3.28

class of safety protection: The degree of safety protection identified by one of
three codes to be marked on the capacitor.

(P2} Indicates that the capacitor type has been designed to fail in the open-circuit mode
only and is protected against fire or shock hazard. Compliance is verified by the

te

st described in clause 2.186.
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(P1) indique que le condensateur de ce type peut cesser de fonctionner en mode circuit
ouvert ou en mode court circuit et qu’il est protégé contre les risques concernant le
feu et les chocs. Cette caractéristique est vérifiée par I'essai décrit a I'article 2.16.

(P0) indique que le condensateur de ce type ne posséde pas de protection particuliére
contre un défaut.

1.4 Conditions de service
1.4.1 Conditions normales de service

La présente norme donne les prescriptins relatives aux condensateurs destinés & étre
utilisés dans les conditions suivantes: TN

a) Altitude
Elle ne doit pas dépasser 2 000 m.

b) Tension résiduelle lors de la mise en service
hote).

sont congus

tion sera établie par la CEl, elle sera inc

orforé 2

e fonction-

Les m@
nement

les tempéra-
ctionnement,

e)Seévérité-de I'essai a la chaleur humide

Entre 4 jours et 56 jours. La sévérité préférentielle est de 21 jours.

{Conformément 3 la CEl 68-2-3. La sévérité de l'essai a la chaleur humide doit étre
choisie parmi les valeurs indiquées dans la CEl 68-2-3, par exemple: 4 jours, 10 jours,
21 jours et 56 jours.)

Les condensateurs sont classés en catégories climatiques définies par la température
minimale et la température maximale admissibles pour le fonctionnement du condensa-
teur, et la sévérité de 'essai a température humide: par exemple: 10/70/21 indique que
la température minimale et la température maximale admissibles pour le fonction-
nement du condensateur sont -10 °C et 70 °C, et que la sévérité de I'essai a chaleur
humide est de 21 jours.
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(P1) Indicates that the capacitor type may fail in the open-circuit or short-circuit mode
and is protected against fire or shock hazard. Compliance is verified by the test
described in clause 2.16.

(P0O) Indicates that the capacitor type has no specific failure protection.

1.4 Service conditions
1.4.1 Normal service conditions

This standard gives requirements for capacitors intended for use under the following
conditions: TN

a) Aftitude
Not exceeding 2 000 m.

b) Rpsidual voltage at energization
Not t¢ exceed 10 % rated voltage {clause 4.4, note).

c) Pollution

Capagitors included in the scope o lightly
pollufed atmospheres.
NOTE|- The IEC has not yet establisheda iqi i y hition is
d) Operating temperatyre
Between -40 °C and>™¢ 1 : 3.9 d41.3.16).
The ;referre@ui res are
as follows:
25 °C,
effect

Between 4 days and 56 days. The preferred severity is 21 days.

(According to IEC 68-2-3. The damp heat severity shall be selected from the values
indicated by IEC 68-2-3, i.e.: 4 days, 10 days, 21 days and 56 days.)

Capacitors are classified in climatic categories defined by the minimum and maximum
permissible capacitor operating temperatures and damp heat severity; i.e. 10/70/21 indi-
cates that the minimum and the maximum permissible capacitor operating temperatures
are -10 °C and 70 °C and the damp heat severity is 21 days.
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1.5 Tolérances préférentielles sur la capacité

Les tolérances préférentielles sont: £5 %, +10 % et £15 %.

Des tolérances asymétriques sont permises mais aucune tolérance ne doit dépasser 15 %.

SECTION 2: PRESCRIPTIONS DE QUALITE ET ESSAIS

2.1 Prescriptions relatives aux essais

2.1.1 Généralités

Celte section contient les prescriptions d’essai pour les condens

2.1.2 Conditions d’essai

Sapf spécification contraire, pour un essai ou pour ung
du|diélectrique du condensateur doit étre comprise_entre\+1%5 °C el 35 °C,
entegistrée.

Lotsqu’il est nécessaire d’appliquer une cogrection/ |
de|+20 °C.

INOTE - On peut admettre que la te
condensateur ait étre laissé hors tensi

2.2 Nature des essais

Les essais spéci

Q) ess

pb) essais i

2.2
Les destinés a prouver que le mode de construction du ¢
esf et que celui-ci peut étre utilisé dans les conditions de fon

température
et doit étre

ce doit étre

8 ,|pourvu que le
¢ ambiante pendant une du

rée suffisante,

bndensateur
ctionnement

$-essais detype sont effectués par le fabricant et/ou I'autorité chargée dgs essais, si

une dapprooation est necessatre.

Les essais de type peuvent étre exécutés sous la surveillance d'une autorité appropriée
qui publiera un compte rendu certifié et/ou un document d’approbation du type.

2.2.2 Essais individuels

Les essais individuels doivent étre effectués par le fabricant sur chaque condensateur
avant livraison. Sur demande de Pacheteur, un rapport d’essai lui est remis, stipulant que

les essais individuels ont été effectués.
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1.5 Preferred tolerances on capacitance

Preferred tolerances are: 5 %, £10 % and £15 %.

Asymmetric tolerances are permitted but no tolerance shall exceed 15 %.

SECTION 2: QUALITY REQUIREMENTS AND TESTS

2.1 Test requirements

2.1.1 General

This section gives the test requirements for capacitors.

2.1.2 est conditions

capacitofr dielectric shall be in the range +15 °C to 35 °C range

If corrections are necessary, the reference temp

NOTE |- It may be assumed that the die
provid¢d that the capacitor has been left in\an

adequate period, depending on the size of the capacito
2.2 Nature of tests %

The tests specified ar

a) type test
b) routine tests.

of the

erature,
for an

221
Type tes to ve the soundness of the design of the capacitor and its
suitabilif ion under the conditions detailed in this standard.

Type tegts\dre carri

d out by the manufacturer and/or the test-authority if there is nefed for

an approvdr.

These tests may be carried out under the supervision of a proper authority which will issue

a certified record and/or type approval.

2.2.2 Routine tests

Routine tests shall be carried out by the manufacturer on every capacitor before delivery.
If the purchaser so requests, he shall be supplied with a certificate stating that routine

tests have been carried out.
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2.3 Essais de type
2.3.1 Modalités d'essai

Les échantillons de chaque modéle sélectionnés pour les essais de type doivent étre
divisés en groupes, comme indiqué au tableau 1.

Les condensateurs constituant I'échantillon doivent avoir subi avec succés les essais
individuels indiqués en 2.4.1.

Chaque groupe d’essai doit contenir, autant que possible, un nombre égal de conden-
sateurs de la plus forte et de la plus faible capacité de la gamme.

Le|fabricant doit fournir des renseignements (données) sur le
la surface totale extérieure de I'enveloppe pour toutes les cap

Le|condensateur ayant la capacité par unité de surface &
étre essayé si ce quotient dépasse de 10 % ou plus le g
capacité maximale de la gamme.

De| méme, le condensateur ayant la capacité
doft aussi étre essayé si le quotient est | i plus, & celui{du conden-
saleur de capacité minimale de |z

La[surface externe comprend tout e ieurede I'enveloppe du corndensateur a
I’exception des petites protubéra ~ pattes de fixation.

2.3.2.1 L’essaj te type par un seul modéie ne qualifie que le modéle

essayé. L eJ'essaigd cuté sur deux modéles d’'un méme typg, ayant des
va e choisies selon les régles de 2.3.1, la[qualification
esi valable podrtous le eles)>de ce type ayant des capacités assignées comprises
enire les d

2.3.2.5 i gualification exécutés avec succés sur un modéle |de conden-
saleur 3§ s ine tolérance sur la capacité sont également valablg¢s pour des
col éme modele mais ayant d’autres tolérances sur la capacitz.

23.2.3 jonnellement, en pratique, les condensateurs sont requis pout fonctionner
a yneétolérance sur la capacité qui n’est pas symétrique par rapport a la valgur assignée
de la capacité.

Lorsqu’un essai de type a étre exécuté avec succés sur un modéle de condensateur ayant
une tolérance symétrique de la capacité, la qualification correspondante est valable
également pour les condensateurs du méme modéle, mais n’ayant pas une tolérance
symétrique de la capacité, pourvu que lintervalle total de tolérance non symétrique soit
inférieur ou égal a celui du modéle de condensateur de I'essai.
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2.3 Typ

e tests

2.3.1  Test procedure

The samples of each model selected for the type tests shall be divided into groups, as
indicated in table 1.

Capacitors forming the sample shall have successfully passed the routine tests indicated

in2.4.1.

Each test group shall contain as near as possible, equal numbers of capacitors of the

highest capacitance and the lowest capacitance in the range.

The man
area of ti

this ratio

Similarly
the ratio

"Area" d
protrusio

232 H

2.3.2.1
tested. V]
rated caj
models d

2.3.2.3
tolerance

ufacturer shall provide data on the ratio of capacitance per
e case of each capacitance value in the range.

a single model qualifies only the
o models of the same type, and of di

Vhen the typ
)acitan
f the samé

that is not>symmetrical with respect to the rated capacitance value.

urface

ged if

pre.

sted if

nore.

small

model
ferent
for all

ving a
having

itance

When a type test is carried out successfully on a capacitor model having a symmetrical
capacitance tolerance, the relevant qualification is valid also for capacitors of the same
model having a non-symmetrical capacitance tolerance provided that the total range of
non-symmetrical tolerance is less than or equal to that of the tested capacitor model.
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Tableau 1 — Liste des essais de type
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d'ér:!?:nbtirlfons Nombre d'échecs NZTtZ:?sg:CZi:S
Groupe Essais Article 4 examiner autorisés pour lessai c';e
pt paragraphe (Note 1) le premier essai confirmation
{Note 2)
Examen visuel 2.6
Contrdle du marquage 5.1
Controle dimensionnel 2.10
1 Essais mécaniques 2.11 8 [4] 1 0
(soudure exclue) {Note 3
Essais-d:étanchéits 242 N
(le cas échéant) A
[N
AV
2 Essai d'endurance 2.13 42 [21] 2 \ 0
Note 4
Soudure (le cas échéant) 2.11.2 )
Essai a la chaleur humide 2.14
3 Essai diélectrique
entre bornes 2.7 126} 0
te 3)
Essai diélectrique entre >
bornes et enveloppe /\Q
4 Essai d'autorégénération .15 0 [10] 1 0
(le cas échéant) (\ (Note 3)
Essai de de ruémg(\ 20 [10] 1
5 (si mentionnésur 10 [5] (Note §) 0
condenF&‘e{/ﬂ\
NOTES Q
1 Nombré d re crochets
ctueux.
ucun échec
N chec. Avec
re-essai est nécessaire et aucun échec n'est autorisé pour celui-ci.
5 be 5 voir l'article 2.16 qui autorise un contre-essai avec des conditions particuliéres
un échec

Quand le nombre de défauts pour chaque groupe et le nombre total de condensateurs
défectueux ne dépassent pas les chiffres indiqués au tableau 1, le modéle de conden-
sateur doit étre jugé comme ayant satisfait a la présente norme.

Si un condensateur est congu pour étre utilisé sous deux, ou plus, conditions différentes
(tensions assignées, classes, cycles de service assignés, etc.) les essais suivants doivent
étre effectués, une seule fois, & la tension d’essai maximale:

a) Essai de tenue en tension (article 2.7);
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Table 1 — Type test schedule

_923 .

Number Number le:illt::;:f
of samples of failures
Group Tests dC[a;S'e to be inspected allowed in .allowed
and subclause (Note 1) first test in retest
(Note 2)
Visual examination 2.6
Check markings 5.1
Check of dimensions 2.10
1 Mechanical tests 2.11 8 [4] 1 0
(excluding soldering) (Note 3)
i ete 2419
(if applicable) A
(RN
2 Endurance test 2.13 42 [21] 2 \o\
(Mote 4
Soldering (if applicable) 2.11.2
Damp heat test 2.14
3 Voltage test
between terminals 2.7 12| 0
{Note 3
Voltage test between
terminals and case 2.<\
4 Self-healing test 2.15 2010} 1 0
(if applicable) (Note 3)
Destruction test \)20 19 1
5 (if marked on i 2.16 10){5] {Note 5) 0
capacitor) x
NOTES
1 Nu retest if required. The number in square brackgts
indicats .
2 Ag¢
3 Fo
4
4 Fo S ho
failure pllowedNin this retest.
5 FOF gréup 5 sée£lause 2.16 which allows a retest under special conditions in the event of ope
failure.

When the number of defects for each group and the total number of defective capacitors
do not exceed the figures indicated in table 1, the capacitor model shall be deemed to
comply with this standard.

When a capacitor is designed to operate under two or more different conditions (rated
voltages, classes, rated duty cycles etc.), the following tests shall be performed, once
only, at the highest test voltage:

a) Voltage test between terminals (clause 2.7);
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b) Essai diélectrique entre bornes et enveloppe (article 2.8);
c) Essai d’autorégénération (article 2.15).

L'essai de fonctionnement de longue durée doit étre exécuté pour chaque valeur de
tension et pour chaque condition de fonctionnement marquées sur le condensateur. Le
nombre d’échantillons & contréler est déterminé en conséquence.

2.4 Essais individuels
2.41 Modalités d’essai

Les condensateurs doivent étre soumis, dans l'ordre, aux essais suivants:
[N

@) Essar detanchéreé, e cas echéant (article 2.12);

b) Essai diélectrique entre bornes (article 2.7);

c) Essai diélectrique entre bornes et enveloppe (article 2.
d) Examen visuel (article 2.6);

e) Mesure de la capacité (article 2.9);

f) Tangente de ’angle de perte (article 2.5).

2.3 Tangente de I'angle de perte

La|limite de la tangente de l'adgle doivent étre
détinies par le fabricant.

2.4 Examen visuel

L’é|tat Ia fabncatlo - X ian doi 8 isfai . prquage doit
étre i 3

2.7

Da en tension
alte betué & une
tersi étre réalisé a

50

4
Un

NO

Tous les pays européens et tous les pays non désignés spécifiquement ci-aprés demandent que les essais
soient conduits en conformité avec le tableau 2a.

Le Canada, le Japon et les Etats-Unis demandent que les essais soient conduits en conformité avec le
tableau 2b.
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b) Voltage test between terminals and case (clause 2.8);
c) Self-healing test (clause 2.15).

The endurance test shall be performed for every voltage rating and under every operating
condition marked on the capacitor. The number of samples to be inspected shall be

calculated accordingly.

2.4 Routine tests
2.4.1 Test procedure

Capacitors shall be subjected to the following tests in the stated order:

AN

a) Sgaling test, i applicable (clause 2.12);
b) Vpltage test between terminals (clause 2.7);
c) Vpltage test between terminals and case (clause 2.8);

e)

V]
Vi

d) Vjsual examination (clause 2.6);
Capacitance measurement (clause 2.9);
T

f)

2.6 Vigual examination

The conditi
legible ¢

2.7 Vo

In type
or table 3
frequengy. ied out at 50 Hz or 60 Hz.

4
A higher used at the manufacturer’s discretion.

IMPORTA‘NT NOTE

angent of loss angle (clause 2.5).
2.5 Tapgent of loss angle
The tangent of loss angle limit and{measu sque e defined by the|manu-
facturer

hall be satisfactory. The marking ghall be

cted to an a.c. voltage test as specified in table 2a
dut with a substantially sinusoidal voltage at the rated

All European countries and countries not specifically named below, require tests to be carried out in

accordance with Table 2a.

Canada, Japan and USA require that tests are carried out in accordance with Table 2b.
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Rapport entre [a Durée
Type de service Type de condensateur tension d’essai et de l'essai
la tension nominale de type
alternative s
Continu Condensateur non autorégénérateur 2,15 60
Condensateur autorégénérateur 2,0 60
Intermittent Condensateur non autorégénérateur 1,6 60
Condensateur autorégénérateur 1,4 60
Sdrvice intermittent Condensateur autorégénérateur 60
Cylcle de fonction-
nement<3 /<2 %
D§marrage de moteur \

Polr les essais individuels, la durée indiquée dans letab

N\

u 2a'\peut étre réduite de 60 s

Tébleay é‘%si

Rapport entre la Durée

Type de service Type de dondensateur tension d’essai et de I'essai

la tension nominale de type
(-\ alternative s
Cdntinu ordensate Mnérateur 2,15 10
0 Condensaté régénérateur 1,75 10
Infermittent nde \u%n autorégénérateur 1,6 10
\S\ satetir autorégénérateur 1,4 10
\X}\g}ensateur autorégénérateur 1,3 10

Pour les essais individuels, la durée indiquée dans le tableau 2b peut étre réduite de 10 s

ats.

Aucun contournement ou claquage permanent ne doit se produire. En ce qui concerne les
condensateurs 4 armature métallisée, 'autorégénération peut se produire.

Quand le condensateur est constitué de plus d'une section, chaque section doit étre

essayée indépendamment selon le tableau ci-dessus.

NOTE - Le cycle de fonctionnement <3 / <2 % s'applique uniquement aux condensateurs de démarrage.
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Table 2a — Test voltages

Ratio of Type test
Type of operation Type of capacitor test voltage to time
rated voltage
a.c. s
Continuous Non-self-healing capacitor 2,15 60
Self-healing'capacitor 2,0 60
Intermittent Non-self-healing capacitor 1,6 60
Self-healing capacitor 1.4 60
Intermittent Self-healing capacitor 1,3 60
duty cycl
€3/<29
(Motor stdrt) /\

N\

For routine tests, the test time in table 2a may be red O sto 2 s.

Tablke 2b st valtage

Ratio of Typeq test
Type of operation Type of capac test voltage to time
rated voltage
(—\ a.c. 9
Continuoy Realing\caps(ito > 2,15 1P
if-heali pacitor 1,76 ip
ifor

(2]

Intermittent Non-seikhea }pgy? 1,6 1P
If-healin itor 1,4 1P

Intermittent x% f-hWapacitor 1,3 10

duty cycl; \

<3/<2%

{Motor stdrt)

For routine tests, the test time in table 2b may be reduced from 10 sto 1 s.

No flashover or permanent breakdown shall occur. For metallized capacitors self-healing
may occur.

When the capacitor comprises more than one section, each section shall be tested
independently in accordance with the above tables.

NOTE - The duty cycle <3/ <2 % refers to capacitors suitable for starting purposes only.
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2.8 Essai diélectrique entre bornes et enveloppe

Les condensateurs doivent étre en mesure de supporter sans claquer, pendant 60 s, un
essai diélectrique entre les bornes (réunies entre elles) et I'enveloppe, sous tension alter-
native pratiquement sinusoidale, de fréquence aussi rapprochée que possible de la
fréquence assignée, et dont la valeur efficace doit étre égale a:

deux fois la tension assignée +1 000 V, sans étre inférieure 2 2 000 V.

Si I'enveloppe du condensateur est constituée d'un matériau isolant, dans I'essai de
type la tension d’essai doit étre appliquée entre les bornes et les piéces meétalliques
éventuelles servant au montage, ou entre les bornes et une feuille métallique enveloppant
étrai . ! is indivi ion d’'essai doit

919 matériau

Pendant I'essai, ni claquage de diélectrique, ni con Ny i roduire.

Aupun essai individuel n'est requis si I'enveloppe est entiére
isoflant.

ays utilisant
rticle 2.7.

Popur les essais individuels, la durée peut étr
le tableau 2a de l'article 2.7 et & 1 s pour les

2.9
La armoniques.
La e tolérance.
Po

s la tension

D’autres t : ontré que la

€ I'enveloppe, des bornes et des fixations doivent étre ¢onformes a

celles qu'indigué le dessin, compte tenu des tolérances.

D’autre part, les valeurs minimales des lignes de fuite et des distances dans lair,
indiquées dans le tableau 5 doivent étre contrélées.

2.11 Essais mécaniques

Ces essais doivent étre exécutés conformément a ’essai approprié de la CEl 68.

Ces essais sont les suivants:

— Robustesse des connexions: Essai U, CEl 68-2-21;
— Soudure: Essai T, CEl 68-2-20;
— Vibrations (sinusoidales): Essai Fc, CE| 68-2-6.
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2.8 Voltage test between terminals and case

Capacitors shall be capable of withstanding without breakdown, for 60 s, a test between
terminals (joined together) and the case, with a substantially sinusoidal a.c. voltage of a
frequency as near as possible to the rated frequency and of the following r.m.s. value:

twice the rated voltage +1 000 V but not less than 2 000 V.

If the capacitor case is of insulating material, in type tests the test voltage shall be applied
between the terminals and the metal mountings, if any, or between the terminals and a
metal foil wrapped tightly round the surface of the case. In routine tests the test voltage
shall be applied between the terminals and a metal part. if any. AN

No roﬂtin

During th

For routifie tests, the duration may be reduced from 60 s ~ S i i ple 2a
in clause €

2.9 Cap

The capad nics.
The preg d. For
type tests

Type and routi arree rated
voltage gqnd at th

Other me at the

2.10 CH

Dimensig
those ind

y with

In addition, minimum creepage distances and clearances indicated in table 5 shall be
checked.

2.11 Maechanical tests

These tests shall be carried out in conformity with the relevant test in lEC 68.

These tests are:

— Robustness of terminations: Test U, IEC 68-2-21;
— Soldering : Test T, IEC 68-2-20;
— Vibration (sinusoidal) : Test Fc, IEC 68-2-6.
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2.11.1  Robustesse des connexions

Le condensateur doit étre soumis, le cas échéant, aux essais Ua, Ub, Uc et Ud de la
CEl| 68-2-21.

2.11.1.1 Essai Ua - Résistance a Ia traction

Le poids a appliquer doit étre de:

Pour tous les types de connexions: 20 N.
Pour les fils de connexions, la section droite doit étre d’au moins 0,5 mmz2.

21

Cet
fleions successives.

gque deux

7 On applique deux

2.11.1.3 Essai Uc - Résistance a la torsion (sur l'autre

Cel essai doit étre effectué seulement sur les
rotations successives de 180°.

2.1
Cet

Leg éur de couple indiquée au tableau 3, et
degd . ENGE wé progressivement. La visserie doit avoir la
rés >

<\ \:\/}métre du filetage Couple
m in N.m
4 3,0 1/8 0,5
x 3,5 9/64 0.8
40 5/32 1,2
50 3/16 1,8
55 7/32 22
6,0 1/4 25
8 5/16 5
10 3/8 7
12 172 12
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2.11.1

Robustness of terminations

The capacitor shall be subjected to Test Ua, Ub, Uc and Ud of IEC 68-2-21, as applicable.

21111

The load

for all

Test Ua - Tensile

to be applied shall be:

types of terminations: 20 N.

For external wire terminations the cross sectional area shall be at least 0,5 mm?.

2.11.1.2

This test
applied.

2.11.13

This test
shall be

2.11.1.4
This test
The nuts

again. T
resistang

e against strtzﬁig

Test Ub - Bending (half of the terminations) VAN
shall be carried out only on wire terminations. Two conseggitive hernds shall be
Test Uc - Torsion (other half of the terminations)
shall be carried out only on wire termination otations gf 180°
applied.
Test Ud - Torque (sc_reyv te
shall be carried out on threaded\ter
5 or screws shal sened
he torque shall he s ~ The/screw material shall have ade¢quate

/\\ \\}r{%dlameter Torque
in N.m
W - 04
/\ 1/8 05
\ 5 /64 08
40 8/32 1.2
50 3/16 1,8
55 7/32 2,2
8,0 1/4 2,5
8 5/16 5
10 3/8 7
12 1/2 12
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2.11.1.5 Examen visuel

Aprés chacun de ces essais, les condensateurs doivent étre visuellement examinés. lls ne
doivent présenter aucun dommage visible.

2.11.2 Soudure

Cet essai doit étre effectué seulement sur les bornes prévues pour une connexion soudée.

Les condensateurs doivent alors étre soumis & I'essai T de la CEl 68-2-20 en utilisant soit
la méthode du bain de soudure, soit celle de la goutte de soudure.

ja goutte de
nsion A.

Lon
sol

Avant et aprés I'essai, la capacité du condensateur doit £ }indiqué a
I'ar

Lot urs doivent

étr

2.11.3 Vibration

Leg condensateurs doivent étre utilisant un
systéme de montage semblable i gvoit d'utiliser dans la pratique. Le
degré de sévérité de I'essai doit

f=10Hz 355 Hz
Durée de l’e
1 octav

jes autres),

e indiqué a

5 sateur doit subir I'essai diélectrique entre bornes et enveloppe
indjqué i .8, Ni contournement ni claquage du diélectrique ne doivent sp produire.

Logsque toutes \les procédures de l'essai ont été effectuées, les condensatgurs doivent
étre . examinéswisueliement. lis ne doivent présenter aucun dommage visible.

2.11.4 Tige ou goujon de fixation (le cas échéant)

Les tiges filetées et les accessoires du corps du condensateur doivent avoir la résistance
appropriée a la détérioration par vieillissement en service.

La durée de vie des goujons ou tiges de fixation doit étre contrélée sur quatre des échan-
tillons essayés a I'article 2.13 (essai d’endurance) par la méthode suivante:

Quatre des condensateurs doivent étre montés sur une plaque de fixation dans la
chambre d’essai d’endurance. L’épaisseur de la plaque de fixation doit étre de 1,5 mm =
0,1 mm et le diameétre du trou doit étre celui du diamétre du goujon plus 0,5 mm a 1,0 mm.
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2.11.1.5 Visual examination

After each of these tests the capacitors shall be visually examined. There shall be no
visible damage.

2.11.2 Soldering

This test shall be carried out only when terminals are designed for connection by soldering.

The capacitor shall then be subjected to Test T of IEC 68-2-20 either using the solder bath
method or the solder globule method.

When n e, the
solderin
Before and after the test the capacitance of the capacitor 9 the
method is
When the test procedures have been carried out the capaci s mined.
There shall be no visible damage.
2.11.3 |Vibration
The cap system
similar t¢ that which is to be used in prac < i pws:
f=1Q Hz to 55 Hz
a = 0,35 mm
Test duration per a y 90°),
1 octave per@
Before and after by the
method i
After the Is and
case acy
When a isually

examine|d. There shdll be no visible damage.

2.11.4  Fixing bolt or stud (if fitted)

Fixing threaded bolts and attachments to the capacitor body shall have adequate
resistance to ageing deterioration in service.

The durability of the fixing bolt or stud shall be checked on four of the samples tested in
clause 2.13 (endurance test) by the following method:

Four of the capacitors shall be mounted on a fixing plate in the endurance test chamber.
The thickness of the fixing plate shall be 1,5 mm % 0,1 mm and the diameter of the hole
shall be the base bolt diameter +0,5 mm to +1,0 mm.
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Avant de commencer l'essai d’endurance, les couples de valeurs mentionnées au
tableau 3 sont appliqués. En plus de I'essai d’endurance, un couple de la moitié de la
valeur adéquate stipulée au tableau 3 doit étre appliqué.

Aucune défaillance n’est tolérée.

2.12 Essai d’étanchéité

Cet essai n'est pas exigé si le fabricant certifie que les condensateurs ne contiennent pas
de substances liquides a t_ + 10 °C.

Le eondenss i cé-eians—tRe-Pos itoF i . les puissent
étre mises en évidence, a une température de 10 °C x 2 °C sypérieure a~latempérature
8 de suffisante

po

Le avant d’étre

refroidi.
Augune fuite ne doit se produire.

Si que l'essai
d'é \ ettre/ en place ce couvre-bornes. La
fixa i aj i des fuites.

Ap détecter les

La itelettes.

2.1

Ce
cla|

4
Po

ropriée a la

La|méthode indiquée ci-aprés est prévue pour assurer que la température d’'epveloppe du
condensateur—est—aussiproche que possittede—tatempérature maximate’ de service
permise pour le condensateur.

2.13.1 Essai dans I'air a circulation forcée

Les condensateurs doivent étre montés dans une chambre d’essai ol la température de
I'air est constante avec une tolérance de 2 °C.

L’air dans la chambre d’essai doit étre agité continuellement mais pas trop vigoureusement
pour ne pas causer un refroidissement des condensateurs. Les condensateurs en essai ne
doivent pas étre soumis au rayonnement direct d’'un élément quelconque de chauffage de la
chambre.
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Prior to commencement of the endurance test, torque values specified in table 3 are to be
applied. On completion of the endurance test, a torque figure of one half the appropriate
value specified in table 3 is to be applied.

No failures are permitted.

2.12 Sealing test

This test is not required if the manufacturer certifies that capacitors do not contain
substances that are liquid at ¢, + 10 °C.

The capaei ratt-be—mounted-in—e itton-most-tikely-to-reveaHeakage—atatempera-
ture 10 °C = 2 °C higher than the maximum permissible ating iperature
for a timg sufficient for all parts of the capacitor to reach this tempere

The cap3g ing.

No leaka

If the ca hould
preferabl uch a
manner t

After the ase.

This tesf is j e the suitability of the capacitor design for the class of
operation f
4

For capa

The met
as close

2.13.1 Testing in air with forced circulation

The capacitors shall be mounted in a test chamber in which the temperature of the air is
constant within a tolerance of +2 °C.

The air in the test chamber shall be continuously agitated but not so vigorously as to
cause undue cooling of the capacitors. The capacitors under test shall not be subjected
to direct radiation from any heating elements in the chamber.
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L'élément sensible du thermostat régulant la température de I'air de la chambre doit étre
bien placé dans le courant d'air chauffé circulant dans I’'enceinte.

NOTE - Le chauffage de I'air peut étre effectué dans une enceinte séparée, d’'ol l'air peut étre admis
dans la chambre d'essai des condensateurs par une vanne permettant une bonne répartition de lair
chauffé sur les condensateurs.

Les condensateurs sont montés dans la position la plus favorable pour les fuites de
matiére d'imprégnation ou de remplissage.

La séparation entre les condensateurs cylindriques ne doit pas étre inférieure a leur
diamétre et la séparation entre condensateurs parallélipipédiques ne doit pas étre
inférieure a deux fois le plus petit c6té de la base. T~

L'é|ément sensible d’un enregistreur de température doit € flleu du coté
vertical de I'enveloppe d’'un condensateur ayant la plus faiblg te d’angle
de perte.

Le thermostat doit étre réglé a (1, — 15 °C), puis les cong bus tension,
selpn la tension et le cycle d’essai appropriés—(voi Pendant les
premiéres 24 h, la différence entre t_ et I'indig érature doit
étre notée, et des réglages effectués pour que 1 8. ge de chaque
condensateur soit de t, + 2 °C. i e la période
concernée sans autre ajusteme la premiére

mig

ar un disjonc-

2.1
21

Leg tre essayés

sel
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The sensitive element of the thermostat regulating the air temperature of the chamber
shall be well within the stream of heated circulating air.

NOTE - Heating of the air may take place in a separate chamber, from which the air can be admitted to
the capacitor test chamber through a valve allowing good distribution of heated air over the capacitors.

The capacitors are mounted in a position most favourable to the leakage of impregnant or
filling material.

The distance between cylindrical capacitors shall not be less than their diameter, and the
distance between rectangutar capacitors shall not be less than twice the shorter side of
their base.

The tem all be
attached yent
of loss a

The ther ling to
the apprq differ-

noted,
2 °C.
ent of

ence bet
and adju
The test

NOTE |- use.

2.13.2

2.13.2.1

Capacit to the

appropri
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Tableau 4 — Conditions de I'essai d’endurance

252 © CEI:1993

Duré . . 30000 h 10 000 h 3000 h 1000 h
urée de vie prévue (Classe A) (Classe B) (Classe C) (Classe D)
Condensateurs prévus 6 000 h @ 2000h @ 600 h @ 200 h @
pour un service continu 1,25 UN continu 1,25 UN continu 1,25 Uy continu 1,25 UN continu
et une durée relative de ou3000 h@ ou1000h @

fonctionnement = 25 %

1,35 UN continu

1,35 Uy continu

Condensateurs prévus
pour un service inter-
mittent et une durée
relftive de fonctionne- |
mept <25 %

Durée sous tension
6000 h @
1,15 Uy

de service
50 % du cycle

Durée sous tension
2000h @
1,15 Uy

—Temps maximar 1 Temps maxmmat—]

de service
50 % du cycle

Durée sous tension
600 h @

Durée sous tension
200h @
1,15 Uy

emps maximal
de service
50 % du cycle

Variations de capacité 3% 3% 3 3%
tolgrées

Leg classes de durées de vie supérieures a 30000 ar le calcul:
Dutée d’essai: 10 % de la duré 1,25 Uy
Pouir les caractéristiques inter en accord
avdc le marquage du condens le cycle de
fongctionnement pe ke mjo

La bn réelles.
2.1

L'e

Si gucun détail, des services intermittents sont effectugs avec une
pérni

<

La s en et hors
ten

La tension d’'essai doit étre de 1,15 U,,. La variation maximale permise de capacité doit

étre 3 %.

2.13.3 Conditions d’acceptation

Pendant 'essai, ni claquage permanent, ni interruption, ni contournement ne doivent se

produire.

Le condensateur étant gardé 10 min & la limite supérieure de température, dans la plus
défavorable des positions, il convient qu'aucune fuite donnant naissance a des goutte-

lettes ne se produise.
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Table 4 — Endurance test conditions

Life expectancy 30 000 h 10 000 h 3000 h 1000 h
(Class A) (Class B) (Class C) (Class D)
Capacitors intended for 6000h @ 2000 h @ 600 h @ 200 h
continuous duty and 1,25 Uy continuous 1,25 Uy continuous | 1,25 U, continuous |1,25 Uy continuous
relative operating or 3000 h @ or 1000 h @
time >25% 1,35 UN continuous 1,35 UN continuous
Capacitors intended for Energization time Energization time Energization time Energization time
intermittent operation 6000 h @ 2000 h @ 600 h @ 200 h @
with relative operating 1,158 Uy 1,15 Uy 1,15 Uy 1,15 Uy
time < 25 % Maxtmom o | vaEximom onT | T irmum “on”
time time time time
50 % of cycle 50 % of cycle 50 % of/a)\e w% f cycle
Permitted|capacitance 3% 3% ’/o/
change

Life expg

For inte
the capa
the discr

ng on
D % at
The test
2.13.2.2
The test|i

If no detai rgized

duratiorz

The tota ign of\the test shall be 1 000 h which includes both energized and un-
energized periods.

The energized test voltage shall be 1,15 Uy. Maximum permitted capacitance change shall
be 3 %.

2.13.3 Conditions of compliance

During the test, no permanent breakdown, interruption or flashover shall occur.

No leak should be apparent which forms droplets within 10 min when kept at upper
temperature limit in the most unfavourable position.
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A la fin de I'essai, les condensateurs doivent refroidir librement a la température ambiante
et la capacité étre alors mesurée (article 2.9).

Des mesures intermédiaires pendant I’essai sont autorisées.

2.14 Essai a la chaleur humide

Avant I'essai, 1a capacité doit étre mesurée (voir article 2.9).
Cet essai doit étre effectué conformément a la CEl 68-2-3.

ension ne doit étre
s de I'essai.

On d0|t utuhser la sévérlté précisée par le marquage Aucune
ap

Aprés exposition 4 la chaleur humide, les condensateurs gasinés et
laissés au repos dans les conditions atmosphériques au moins
et|2 h au plus. Immédiatement aprés ce temps de rep0 3 acité _doif étre mesurée
copformément & I'article 2.9.

La| variation de la valeur de la capacité doit étrg’i z Y% aprés I'essai.

2.15 Essai d’autorégénération
Le|
adE

o7: i doi ent appliqué\ s endensateurs ayant le marquage # ou
SH.

régénération

/min jusqu’a
e l'essai ou
un fonction-
ctionnement

Laltension doit ensuite étre abaissée 4 0 8 fois la tension 3 laquelle le cinquiéme claquage
s’est produit ou 0,8 fois la tension maximale et cette tension doit étre maintenue pendant
10 s. Un claquage supplémentaire peut étre toléré pour chacun des condensateurs
pendant ce temps.

On doit juger que les condensateurs ont réussi I'essai s’ils ont satisfait simultanément aux
deux prescriptions suivantes:

a) Variation de capacité inférieure 3 0,5 %
b) Valeur de RC supérieure ou égale a 100 s.

Pendant I'essali, les claquages autorégénérants peuvent étre décelés par un oscilloscope
ou par des méthodes d’essai acoustiques ou & haute fréquence.
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At the end of the test, the capacitors shall cool down freely to the ambient temperature

and the capacitance shall then be measured (clause 2.9).
Intermediate test measurements are permitted.

2.14 Damp-heat test

Capacitance shall be measured before the test (see clause 2.9).

This test shall be carried out in accordance with IEC 68-2-3.

The severity indicated in the marking shall be employed. No voltage shall))erplied to the

samples dld N0 MedsSurelnelit STidil De TdKen aunng e 1est.

After the damp-heat period, the capacitors shall be stored unde

conditions for recovery for not less than 1 h and not more t
recovery, the capacitance shall be measured in accordance wi

Capacitgnce change shall be less than 0,5 % after the

2.15 Self-healing test

Self-healing capacitors shall have
checked|by the following test.

This test

indicateq

If fewer

an ¥

properties. Compliar

ns (clearings) occur during this time, the \

}heric
after

nce is

t time

oltage

shall be : nore than 200 V per minute until five clearing$ have
occurred i g\of the test or until the voltage has reached a maxinmpum of
3,5 UN capacitors or 2,0 U for intermittent or motof start
capacit

The voltage shal n be decreased to 0,8 times the voltage at which the fifth clearing
occurred-er0-8-times-the-maximum-voltage—and-maintai s—-additional clear-

ing in each capacitor shall be permitted during this period.

The capacitors shall be deemed to have passed the test if they meet both of the following

requirements:

a) Change of capacitance is < 0,5 %
b) RC value is 2 100 s.

Self-healing breakdowns during the test may be detected by an oscilloscope or by

acoustic or high-frequency test methods.
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2.16 Essai de destruction

Cet essai est facultatif.

Un type de condensateur qui est en circuit ouvert aprés cet essai doit étre marqué (P2).
type de condensateur qui peut étre soit en court-circuit soit en circuit ouvert aprés l'essai
doit étre marqué (P1).

NOTE - La défaillance par court-circuit n'est autorisée que pour les condensateurs marqués (P1).
Les condensateurs qui n'ont pas subi cet essai seront marqués (PO).

2.16.1 Echantillons d’essai

Cet—e dea e-etfectut-surH0-cehantifons—uh-eRsemble-semb de—0-échantillons
ét u en réserve pour un contre-essai éventuel. La moitié de n d’essai (5)
gl ‘ restant doivent

2.1
2.16.2.1  Dispositif d’essai pour conditionnemen

Le|dispositif pour effectuer le conditionnement en(cg yest montré a la figure 1.
La[source d’alimentation continue doit étre ca ir une tension en gircuit ouvert
équivalente a 10 U, et avoir u ) i alptfenu supérieur & §0 mA.

1

2
c,

03

Source de C =

coiant ontifiu

Figure 1

ation continue est réglée pour fournir une tension en cjrcuit ouvert
Uy, le commutateur étant en position 1. ‘

Une résistance variable R est réglée pour fournir un courant de 50 mA, le commutateur
étant en position 2.

La tension continue est appliquée pour essayer le condensateur, le commutateur étant en
position 3.

2.16.2.2 Dispositif d’essai pour I'essai de destruction en courant alternatif

a) Le courant instantané de court-circuit de la source d’alimentation alternative doit étre
au moins de 300 A.

b) Un fusible a fusion lente de 25 A et une bobine d’inductance variable (L) doivent étre
insérés entre la source d’alimentation alternative et le condensateur (voir figure 2).
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2.16 Destruction test

This test is optional.

A capacitor type which becomes open-circuit following this test shall be marked (P2).
A capacitor type which may become either open or short-circuit following this test shall be
marked (P1).

NOTE - The short-circuit failure mode is only permitted for capacitors marked (P1). Capacitors not
subjected to this test shall be marked (P0).

2.16.1 Test specimens

The test i A armples—w 9 S-S
reserve {or possible retest. Half the test specimens (5) shall have passed the accord-
ing to 2.4.1. The remaining five capacitors shall have passed the e S
in clausg 2.13 (group 2).

2.16.2 |Test apparatus

2.16.2.1| Test apparatus for d.c. conditioning

Apparatus for carrying out the d.c. conditioning jis\shown/in fig . Yhe d.c. sourcg shall
be capable of delivering an open-circyitwoltage\equivale nt10 0:, and have a sugtained
short-cir¢uit capability greater than 50UmA:

s?,;f"<<> [

4 Figure 1

The d.c.
switch in

is adjusted to provide an open-circuit voltage equivalent to 10 Uy wjith the
position

A variable resistor R is adjusted to provide a current of 50 mA with the switch in
position 2.

D.C. voltage is applied to the test capacitor with the switch in position 3.

2.16.2.2 Test apparatus for a.c. destruction test

a) The instantaneous short-circuit current of the a.c. supply shall be at least 300 A.

b) A 25 A slow-blow fuse and adjustable inductance (L), shall be inserted between the
a.c. source and the capacitor (see figure 2).
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4
(<)
2/
(N
N
_I.l_..
|_l.!..l

Figure 2

V1] la bobine d’inductance doit étre réglée pour que circule courd

coyrant assigne du condensateur (/).

Le commutateur étant en position 2, le condensateur gst

NOTE - La bobine d'inductance variable L de la fig
igure 3 ol T2 est un transformateur fixe et L, une bob
bst utilisé pour ajuster le courant inductif.

P

Figure 3

Le commutateur étant en position 1 et une tension de 1,3 U, ét P iq}é%e u voltmétre
t

1,3 fois le

acée par le montage de la
Un transformatgur variable T1

— évaluation des défaillances.

2.16.3.1  Préparation et pré-conditionnement

Tous les échantillons d’essai doivent étre préparés et pré-conditionnés comme suit:

Les condensateurs doivent étre étroitement enveloppés de gaze et montés dans une
chambre d’essai & circulation d’air & t_ + 10 °C. Les variations de températures ne doivent
pas dépasser +2 °C. Pour préparer 'essai de destruction, les échantillons doivent subir la

tension assignée (U,) pendant 2 h & t_ + 10 °C. Il n’est pas toléré de
circuit ouvert ou en court-circuit.

condensateur en
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(]

. Fuse % @ ﬂ\Z:i

4
)
2/
(<
&/

-
L

Figure 2

The indgt:tor shall be so adjusted that, with the switch in position 1 ang’a\voitage~abil,3 Uy,
applied across the volimeter V1, a current equal to 1,3 times the capacitor_rated gurrent
(1) tlows.

The capacitor is energized with the switch in position 2.
NOTE |- The variable inductor L in figure 2 may be replaced—hy 1k Angemen own in figure 3

wherelly T2 is a fixed ratio transformer and Lf is a fixed ind used to
adjust the inductive current.

Figure 3

2.16.3

The 'test< infour stages:
- d.g.

2 4 $ioa Fy
- a.u. UL oltTUusiivil v o,

— evaluation of the failure.
2.16.3.1 Preparation and pre-conditioning

All the test specimens shall be prepared and pre-conditioned as follows:

The capacitors shall be wrapped closely with cheese-cloth and mounted within an "air
- circulating” test chamber at £ + 10 °C. The temperature deviation shall not exceed +2 °C.
In preparation for the destruction test, the specimens shall have rated voltage (U,) applied
for2 h at t, + 10 °C. No open-circuit or short-circuit capacitors are permitted.
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2.16.3.2 Conditionnement en courant continu

On doit préchauffer a t, + 10 °C, cinq condensateurs ayant réussi I'essai d’endurance
(groupe 2) avant ie conditionnement en courant continu. Les cinq condensateurs restant,
qui ont réussi I'essai de 2.4.1, doivent étre essayés a température ambiante.

La tension de la source continue (figure 1) doit varier de 0 a 10 Uy maximum a une
vitesse d’environ 200 V/min jusqu'a ce qu’un court-circuit se produise ou que la tension
10 U, ait été atteinte.

Les condensateurs doivent étre retirés du conditionnement en courant continu quand la
tension indiquée par le voltmétre est nulle ou a atteint 10 Uy et a été maintenue pendant
5 min ou pendant toute autre période définie par le fabricant VAN

2.16.3.3 Essai de destruction en courant alternatif

Les condensateurs étant maintenus a la température Gu _caonditionnementy’en courant
continu, on leur applique alors une tension alternative de
Si e maintenue
pendant 5 min.
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Si dant 8 h. Si
le [condensateur reste toujour$ en courant
continu doit étre répété.
2.1
Ap it pas avoir brilé sur aucun des ¢chantillons;
cependant 'écha 3
Ch

du conden-

ies( actives\internes ne doivent pas étre accessibles au doigt d’épreuve
ir de la CEl 529);

ster car cela
r les ouver-
tures;

PERY i ol e ol ey 1 S | 1 PN DO 1 F§ + Fy A A H
rte—condensateurdoit-supportertessaidetarticte 28tatension—ayant-€té réduite a

0,8 fois 1a valeur indiquée.

Cet essai est achevé quand 10 condensateurs sont devenus hors service.

Si un des échantillons d'essai ne satisfait pas aux critéres selon les points a) ou d)
ci-dessus, I'essai peut étre répété une fois sur 10 autres exemplaires. Cependant, tous les
condensateurs doivent réussir le contre-essai.

Si plus d'un condensateur ne satisfait pas aux critéres selon les points a) ou d), I'essai
doit alors étre considéré comme ayant échoué. Tous les condensateurs doivent satisfaire
aux prescriptions des points b) et ¢).
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2.16.3.2 D.C. conditioning

Five capacitors that have passed the endurance test (group 2) shall be pre-heated to a
temperature of t_+ 10 °C before d.c. conditioning. The remaining five capacitors, having
passed the test in 2.4.1 shall be tested at room temperature.

The voltage of a d.c. source (figure 1) shall be raised from zero to a maximum of 10 U at
a rate of approximately 200 V per minute until a short-circuit occurs or 10 Uy has been
reached.

Capacitors shall be removed from d.c. conditioning when the voltage indicated on the volt-
meter is zero or 10 Uy has been reached and maintained for a period of 5 min or other
period as defined by the manufacturer [N

2.16.3.3| A.C. destruction test

With theg capacitors maintained at the d.c. conditioning tempera ey, shal\th >have

applied @an a.c. voltage of 1,3 U.

If the cqpacitor clears (becomes operative) or beco oltage spall be

maintained for 5 min.

if the capacitor becomes short-circui \ 3 if the
capacito i B

2.16.4

After co icimen;

howevet|, i

Each ca

a) €9 8 ay\wét the outer surface of the capacitor, but not fall
away

b) in

re 1 of

4
c) bimn Y \SCE would

d) the i wi ~8-wi v i iced to
0,8 times the value indicated.

The test is concluded when 10 capacitors have become inoperative.

If one of the test specimens does not satisfy the criteria according to a) or d) above, the
test may be repeated once on a further 10 samples. However, all capacitors shall pass
the repeat test.

If more than one capacitor does not satisfy the criteria according to a) or d) then, the test
shall be regarded as failed. All capacitors must satisfy the requirements of b) and c).
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Pour les condensateurs a enveloppe métallique, celle-ci doit étre reliée a un pble de la
source de tension. Si une différence peut étre faite entre les bornes du condensateur, le
groupe doit étre subdivisé en deux sous-groupes. Le premier sous-groupe doit avoir la
borne A reliée a I'enveloppe, le second sous-groupe doit avoir la borne B reliée a
I'enveloppe.

SECTION 3: SURCHARGES

3.1 Surcharges admissibles

3.1.1  Tension maximale admissible

[N

Qu Hiques et les
cor longéecdang des condi-
tion a tension
asy circuit ou
hor des harmo-
niq
3.1
Les efficace ne
déq le, et a4 la
fréq
En ssible peut
attq ionnelle au
rap
3.1
La passant les
val ne doit pas
déq
En érance sur la capacité, la puissance maximale admissible peut
attein i valeur de la puissance assignée, 'augmentation étant proportionnelle
au pacité réelle et la capacité assignée.

ient de remarquer que le fonctionnement des condensateurs avec surcharge, méme infé-

ieuré a la limite indiquée ci-dessus, peut affecter défavorablement la durée de vie de ces cofdensateurs.

3.1.4 Extension admissible du cycle de fonctionnement
Les condensateurs doivent étre capables de fonctionner:

a) pendant une durée relative de fonctionnement n’excédant pas la durée assignée de
fonctionnement;

b) pendant un temps absolu de fonctionnement n'excédant pas le produit de la durée
relative assignée de fonctionnement par la durée du cycle assigné.

La durée du cycle peut étre prolongée tant qu'on ne dépasse pas la durée admissible de
fonctionnement.
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For capacitors with a metal case, this shall be connected to one pole of the voltage
source. If a distinction can be made between the capacitor terminals, the group shall be
sub divided into two sub-groups. The first sub-group shall have terminal A connected to
the case, the second sub-group shall have terminal B connected to the case.

SECTION 3: OVERLOADS

3.1 Permissible overloads

3.1.1  Maximum permissible voltage

irrespective of their type of operation, metal-foil and metallized capacitors sLlitable
for operation under abnormal conditions for prolonged periods .S Wyoltage
betweer] terminals not exceeding 1,10 times the rated voltage, e ) nSients

caused by switching the capacitors in and out of circuit (claase D ) but

3.1.2 Maximum permissible current

Capacitgrs shall be suitable for operatiqon at a not exceeding 1,30 times the
current which occurs at rated sinusoidal ients.

Taking into account the capacitance ftolerance,\{hs can be
up to 1,80 times the rated current inc eas proportion to the actual capacitance value
compargd with the rated €apaci e.

3.1.3 Maximum per

The overload re , tion at voltage and current exceeding the rated |values
(though |withi i oy A and 3.1.2) shall not exceed 1,35 times the rated
output.

Taking i 3 ance tolerance the maximum permissible output can be up
to 1,35 |l increased in proportion to the actual capacitancq value

comparé

NOTE]| -
above| mayadve

noted that operation of capacitors with overload, even within the limit ifdicated
ffect the life duration of these capacitors.

3.1.4 Permissible extension of the duty cycle
Capacitors shall be suitable for operation:

a) with a relative operation time not exceeding the rated operation time;

b) with an absolute operation time not exceeding the product of the rated relative
operation time and the rated cycle duration.

The cycle duration may be extended without limit provided the permissible operation time
is not exceeded.
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SECTION 4: REGLES DE SECURITE

4.1 Lignes de fuite et distances dans l’air

Les lignes de fuite sur les surfaces extérieures d'isolement des bornes et les distances
dans lair entre les parties externes des connexions aux bornes, ou entre certaines parties
sous tension et I'enveloppe métallique du condensateur, s’il y a lieu, ne doivent pas étre
inférieures aux valeurs minimales indiquées dans le tableau 5.

Ces distances minimales doivent étre appliquées aux bornes, qu’elles soient avec ou sans
connexions externes. Ces valeurs ne s’appliquent pas aux distances des lignes de fuite

internes, ni aux distances dans l'air internes.
- /\

Lek prescriptions concernant des applications spécifiques doivent étre respeciées.

Lal contribution aux lignes de fuite de tout sillon de largeu drieure doit étre

limitée & sa largeur.

Les trous d’air inférieurs 3 1 mm ne doivent pas étre-pris e dans le parcours total
dans lair.

Les lignes de fuite sont des distances dans riau isolant.

nt avoir une
du conden-
écanique suffisante. La section minimale des
~Les cables isolés doivent étre adaptés aux
t température du condensateur.

que le conducteur fourni avec le condensatgur supporte
nt de surcharge, la température et la plagg de tension

x

allique du condensateur est destinée a étre reliée a la terre ou a un
re, elle doit étre munie de dispositifs qui permettent de [réaliser une
cohnéxion sare. Cela peut étre obtenu si on fournit le condensateur dans une enveloppe
métallique non peinte ou si on le munit d’'une borne de terre, d’'un conducteur de terre ou
d’'une patte métallique assurant une liaison électrique saine avec I'enveloppe.

Tous ces dispositifs de raccordement doivent étre clairement repérés par le symbole —-_I-—
comme étant destinés & la mise a la terre.

Lorsque I'enveloppe métallique est munie d’un goujon fileté par lequel le condensateur est
solidement fixé sans aucune interposition de matériau isolant a un bati métallique sare-
ment relié a la terre, le goujon doit étre considéré comme une connexion sf{ire 3 la terre.
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