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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS DES MOTEURS A COURANT ALTERNATIF

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités ¢’Etudes ol sont
représentés tous les Comités nationaux s’intéressant i ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible un accord
international sur les sujets examinés.

yAERN

2) Ces dédisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme tell rles C%naﬁonaux.
3) Dans l¢ but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprime le veeu que ity natponaux adoptent dans

leurs rdgles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ol {¢ it ationalgs
divergehce entre la recommandation de la CEI et la régle nationale corresponda '
indiqude en termes clairs dans cette derniére.

permettent. Toute
ure du possible, étre
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hte de 1967.
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» approbation des Comités niationaux suivant la

cutée denduveau durant la réunion tenue a Helsinki ¢n mai 1974, ot un

a position du Comité national suisse a été modifiée
ducés explicitement en faveur de la publication:
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

A.C. MOTOR CAPACITORS

FOREWORD

1) The formal decisions or agrcements of the TEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which ali the National
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consensus of opinion

on the subjects dealt with.

2) They have thg
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CONDENSATEURS DES MOTEURS A COURANT ALTERNATIF

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

1.1 La presente norme s’applique aux condensateurs destinés 2 étre raccordés i I'enroulement des moteurs
asynchrones a aL-un e . & d . ¢ ! t aux condensateurs

destinég réseau monophasé.
La préq ier, film plastique ou
une cof minales n’excédant

pas 66( nales n’excédant pas

500 V.
1.2 14 laximales admissibles
de fon( i ides dans un domaine

de —4
56 jourp
Deuxié
préfére

s un domaine de 4 a
bbustesse mécanique,
inimales et maximales

— tem|

— tem|

Les condensateurs so S § i matiques définies par la température minimale et la température
maximile admissibles ¥ hetionmement dy condensateur et par la sévérité de Pessai|a la chaleur humide;
par exgmple 10/Q i 2 re minimale et la température maximale adnpissibles pour le fonc-

tionnement du cond¢ mide est de 21 jours.

Notes 1 températurcs inféricures

ent &tre adoptées aprés

N,

Sratures pouvant atteindre

#-25 °C sahs qu’il en résulte d’effet nuisible sur leur qualité.

1.3 Les condensateurs couverts par la présente norme-sont prévus pour fonctionner a des altitudes ne dépassant
pas 2000 m (6 600 ft). Pour des altitudes plus grandes, un accord devra étre établi entre constructeur et acheteur.

1.4 Les condensateurs couverts par la présente norme sont prévus pour fonctionner dans des emplacements ot
Iair est 1égérement pollué. Pour des atmosphéres fortement polluées, un accord devra étre établi entre constructeur
et acheteur.

1.5 La tolérance sur la capacité des condensateurs couverts par la présente norme doit &étre choisie parmi les
valeurs suivantes: 4-5%, +£10% et 4-20% pour tous les condensateurs non électrolytiques; et +10%, +-15%
et 1+-20%, pour les condensateurs électrolytiques. D’autres valeurs de:la tolérance peuvent étre convenues entre
constructeur ct acheteur.
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A.C. MOTOR CAPACITORS

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

1.1 ‘This standard applies to motor capacitors intended for connection to windings of asyachrenous motors supplied
from a single-phase system having a frequency up to and including 100 Hz, and to bg connected to
three-phase asynchronous motors so that these motors may be supplied from a s \%sgn

It covers impfegnated or unimpregnated capacitors having a dielectric of 3 i L, combination
of both, either] metallized or with metal-foil electrodes, with rated voltages ¥p to~and i i V. In addition,
it covers capagitors of electrolytic design with rated Voftages up to and j

1.2 This stanmdard applies to capacitors whose permissible /minjn g i ing| temperatures
(as defined in[Sub-clauses 3.15 and 3.16) are within the ranag ) < se damp heat
severity is within 4 to 56 days (according to 1R ) p \sic Epvi ing Procedures,
Part 2: Tests - Test Ca: Damp Heat, Steady S
operating temperatures are as follows:

ible capacitor

— minimum femperatures:
-~ maximum femperatures:
Capacitors arg classifie

operating temperatur
permissible cal

by the minimum and the maximum permisgible capacitor
¢ g,10/070/21 indicates that the minimum and [the maximum
pacitor opefatinyg temperatures are —10 °C and 70 °C and the damp heat severity is 21| days.

Notes 1. — Ele i i 3 wsually manufactured for operation at temperatures outside the —10 °¢ to 70 °C range.
2. — Fo

3. — Opgrati petatures different from those stated above may be adopted by agreement between manufacturer and
puy

5. — Capacitors of all tategories shall be suitable for transport and storage at temperatures down to —25 °C without adverse

4 n
effcet-omtheir Uity

1.3 Capacitors included in the scope of this standard are designed for operation at altitudes not exceeding 2 000 m
(6 600 ft). For capacitors for use -at higher altitudes, agreement should be reached between manufacturer and
purchaser.

1.4 Capacitors included in the scope of this standard are designed for operation in moderately-polluted atmos-

pheres. For capacitors used in heavily-polluted atmospheres, agreement should be reached between manufacturer
and purchaser. '

1.5 Tolerance on capacitance of capacitors covered by this standard should be selected from among the following
values: 59, +109 and 209 for all non-electrolytic capacitors; and +109%,, +159% and 4-209; for electro-
lytic capacitors. Other values of capacitance tolerance can be agreed between manufacturer and purchaser.
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2. Objet

L’objet de la présente norme est de:

a) formuler des régles de sécurité;
b) formuler des régles uniformes au sujet des performances, des essais et des caractéristiques nominales;

¢) donner un guide pour 'utilisation.

3. Définitions

3.1 Condensateur permanent de moteur

Condensateur qui, utilisé en liaison avec un enroulement auxiliaire du moteur,-augmente le couple maximal
qu’il peuf atteindre au cours de Ta marche. ‘

Note. — kte en circuit pendant
\démarrer le moteur.

3.2 Con
Condensateur qui sert a faire démarrer le moteur en fournissant ulement auxiliaire.
Le conde bst mis hors circuit,

sur un di

3.5 Con

ormalement utilisé
seulemen

3.7 Résistance de arge

Résistance branchée (2 'intérieur ou a Uextérieur du boitier) aux bornes du condensateur pour ramener la tension
résiduelle & une valeur inoffensive lorsque le condensateur a été séparé de ’alimentation.

3.8 Service continu

Service dans lequel il n’y a aucune limite a la durée du fonctionnement durant la vie normale du condensateur.

Note. — L.e service continu se présente, par exemple, dans le cas d’un condensateur permanent pour le moteur d’un compresseur.

3.9 Service intermittent

Service dans lequel il y a des périodes de fonctionnement suivies d’intervalles pendant lesquels le condensateur
n’est pas sous tension.

Note. — Le service intermittent se présente, par exemple, dans le cas d’un condensateur électrolytique qui ne fonctionne que pendant
la période de démarrage.
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2. Object

The object of this standard is:

a) to formulate safety requirements;
b) to formulate uniform requirements regarding perforfnance, testing and rating;

¢) to provide a guide for application.

3. Definitions

3.1 Motor running capacitor

A capacitor which, used in conjunction with an auxiliary winding on the motor, increases the maximum attainable
torque during fhe Tunning condition.

out the running

ﬁrt the motor.

A capacitor which helps to start the motor by providing a leading S 3 X inding.| The starting
capacitor is ndt permanently connected to the winding of the » ed Off after starting, usually
automatically.

Note. — The rurning capacitor is usuaﬂy connected permanently to the motor winding and remai
period pf the motor. During the starting period, if it is in parallel with the starting
Runninp capacitors are not normally of the electrolytic type.

3.2 Motor stgrting capacitor

3.3 Metal-foil capacitor

A capacitor [n which the electrodes consist of

3.4 Metallized capacitor m
A capacitor fhe electrodes of wh a metal eposit (e.g. obtained by evaporation) on fo a dielectric.

3.5 Self-healing capacy

A metallized paper or p restores itself in the event of breakdown of the dielectric.

3.6 Motor eld

An electrolz i i designed for a.c. operation and normally used only for startipg the motor.

3.7 Dischargq résistor

A resistor connected (either inside or outside the confainer) to the capaciior termunals Tor reducing the residual
voltage to a safe value after the capacitor has been switched off.

3.8 Continuous operation

Operation with no time limit within the normal life of the capacitor.

Note. — Continuous operation occurs, for example, in the case of a motor running capacitor connected to a motor driving a compressor.

3.9 Intermittent operation

Operation in which periods with the capacitor energized are followed by intervals during which the capacitor
is unenergized.

Note. — Intermittent operation occurs, for example, in the case of electrolytic capacitors operating only during starting periods.


https://iecnorm.com/api/?name=7b347fb2a063d1e4286fe1adefb9cbd8

— 10 —

3.10 Service de démarrage

Type particulier de service intermittent dans lequel le condensateur est sous tension pour une période trés courte
pendant que le moteur atteint sa vitesse de régime.

3.11 Cycle de fonctionnement nominal

Valeur nominale assignée par le constructeur pour indiquer le type de fonctionnement intermittent ou de démar-
rage pour lequel le condensateur est prévu. Il s’exprime par la durée du cycle, en minutes, et par le- pourcentage’
de la durée du cycle pendant lequel le condensateur est sous tension.

3.12 Durée d’un cycle

\

Somme du temps de fonctionnement et de Pintervalle de temps pendant lequel le condensateur n’est pas sous
tension en cas de service intermittent. ‘

yAERN

3.13 Durée relafive de jonctionnement

Pougcentage de la durée du cycle pendant lequel le condensateur est sous &

3.14 (Condensateur pour service intermittent et continu

Conglensateur prévu pour fonctionner a une tension donnée e
malemgnt plus grande) en service intermittent.

(dnsion différente (nor-

3.15 Vempérature minimale admissible pour le fonctionfema

Tem la mise sous tension
de celyi-ci.
3.16

Temipérature maximale adwissi i hnt le fonctionnement
de celfii-ci.

3.17 [[ension nomina

Valeur effica
est pré

equel le condensateur

3.18

Iytique entre le début

Fréquence pour laquelle le condensateur est prévu.

3.20 Capacité nominale

Valeur de la capacité pour laquelle le condensateur est prévu.

3.21 Courant nominal

Valeur efficace du courant qui passe a travers un condensateur de capacité égale & la valeur nominale lorsque
le condensateur est alimenté a la tension nominale, a fréquence nominale et sans harmoniques.

3.22 Puissance nominale

Puissance réactive d’un condensateur de capacité nominale, alimenté 4 la tension nominale, & fréquence nominale
et sans harmoniques.
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3.10 Starting operation

A special kind of intermittent operation in which the capacitor is energized for only a very short period while
the motor is running up to working speed. :

3.11 Rated duty cycle

A rated value assigned by the manufacturer to indicate the type of intermittent or starting duty for which a
capacitor is suitable. It is specified by the cycle duration, in minutes, and the percentage of the cycle duration
during which the capacitor is energized.

3.12  Cycle duration

Total time of one operation and one unenergized interval during the intermittent operation.

yAERN

3.13  Relativg operation time

The percenfage of the cycle duration during which the capacitor is energized,

3.14 Capacilor for continuous and intermittent operation

A capacitor designed to operate at one voltage when in continuous(operation 8
voltage when|in intermittent operation.

dat a\different (usually higher)

3.15 Minimygm permissible capacitor operating temperature

The minimym permissible temperature on thg h the capacitor.

The maxinfum permissible temaperaturg of j operation.

3.17 Rated Yoltage
The r.m.s. [value of@' %

designed.

he capacitor is

3.18 Maxim

“The maxin]
the instant

of starting and

3.19 Rated

The frequ ney for which the r‘ﬂpar‘ifnr is Apcignﬁr‘]

3.20 Rated capacitance

The value of the capacitance for which the capacitor is designed.

3.21 Rated current

The r.m.s. value of the current flowing through a capacitor of a capacitance equal to the rated value when
supplied with rated voltage at rated frequency, free from harmonics.

3.22  Rated output

The reactive output of a capacitor having rated capacitance and supplied with rated voltage at rated frequency,
free from harmonics.
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3.23  Pertes du condensateur

Puissance active consommée par le condensateur,

Note. — Sauf spécification contraire, les pertes du condensateur comprennent également les pertes dans les fusibles et dans les résistances
de décharge formant partie intégrante du condensateur.

3.24 Tangente de Iangle de pertes (1g 3)

Quotient des pertes du condensateur par la puissance réactive de celui-ci.

3.25 Type de condensateur

Les condensateurs sont considérés comme étant du méme type lorsqu’ils ont une forme de construction similaire,
dérivent de procédés de construction identiques, ont la méme catégorie climatique et le méme genre de service.
Les condensateurs appartenant 4 un méme type ne se différencient que par la tension nominale, la capacité nominale

Mcating particuliére.

et la dimension—Les-condensateurs-dyu-méme tyne sont-couvertsparune méme spéc
* 7 X7 r r

3.26 Mddéle de condensateur

Les condensateurs sont considérés comme étant du méme modéle~lorsq i } au méme type
et ont le3 mémes caractéristiques dimensionnelles et fonctionnelles é Q i drances et sont, par

3.27 Coyrant de fuite capacitif (seulement pour les condensdteurs

Couraift qui passe a travers un conducteur reliant e condensateur est

alimenté par un réseau a courant alternatif a

Les dif
ainsi qu’s

plarités différentes,
cties métalliques du boitier, doivent étre apprdpriées a la tension
des et aux conditions d’utilisation.

nominale]
Note. — ( e égles concernant ces distances, celles-ci doivent étre respectées.
1 icati antfes lignes de fuite et les distances dans Pair est en révision.

5. Borfi

conylucteurs de raccordement non débranchables doivent avoir une sectign conductrice leur
sser avec sécurité le courant du condensateur et doivent posséder une ropustesse mécanique

Les bornes(et;
permettant delaisser
suffisante.

Note. — Comme la plupart des pays fixent des régles concernant la section conductrice et la robustesse mécanique, celles-ci doivent
&tre respectées.

6. Mise a la terre

Si le boitier métallique du condensateur est destiné a étre relié a la terre ou & un conducteur neutre, il doit &tre
muni de dispositifs qui permettent de réaliser une connexion siire. Cela peut &tre obtenu. si on fournit le conden-
sateur dans une enveloppe métallique non peinte ou si on le munit d’une borne de terre, d’un conducteur de terre
ou d’une patte métallique solidement fixée sur le boitier.

Tous ces dispositifs de raccordement doivent étre clairement repérés par le symbole __L_ comme étant destinés
a la mise a la terre.
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3.23  Capacitor losses

The active power consumed by the capacitor.

Note. — Unless otherwise stated, the capacitor losses will be understood to include losses in fuses and discharge resistors forming
an integral part of the capacitor. )

3.24 Tangent of loss angle (tan 3)

The capacitor losses divided by the reactive output of the capacitor.

3.25 Type of capacitor

Capacitors are considered of the same type when of similar constructional form, the same constructional tech-
nology, same climatic category and same kind of operation.- Capacitors of the same type differ only in rated
voltage, rated capacitance and size. Capacitors of the same type are covered by one detail specification.

3.26 . Model of capacitor

Capacitors dre considered of the same model when they‘ belong to the sa d Rave the % functional

and dimensionpl characteristics within the tolerance limits, and are conseq®

3.27 Capaciti]

The current
energized from

th-earth, when the capacitor is

SECTION TWO, — @

4. Creepage distances and clearances

these live part$ and ths shall be appropriate to the rgted operation yoltage, to the

The clearange and crespagé.di : Be ve parts of the terminals of different polarity and between
climatic conditions and tl

Note. — Since rjiles conce
The IH

Terminals and undetachable connecting cables shall have a conductor cross-section which can|handle safely
the current of |theleapacitor’and shall have sufficient mechanical strength.

Note. — Since rules concerning these cross-sections and mechanical strength exist in most countries, these rules shall be complied
with.

6. Earth connection

If the metal container of the capacitor is intended to be connected to earth or to a neutral conductor, means
shall be provided to enable an effective connection to be made. This may be achieved by supplying the capacitor in
an unpainted metallic container or by provision of an earth terminal, an earth conductor, or a metallic bracket
soundly bonded to the container. ‘

Whichever type of connection is used must be clearly marked by the symbol __l___ as the earth connection.
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Lorsque le boitier métallique est muni d’un goujon fileté par lequel le condensateur est solidement fixé sans

aucune interposition de matériel isolant & un bati métallique slirement relié a la terre, le goujon doit étre considéré
comme une connexion sfire a la terre. :

7. Courant de fuite capacitif
Le projeteur de linstallation, ou le condensateur est monté, doit tenir compte du courant de fuite capacitif

lorsqu’il vérifie la conformité de I’équipement aux régles de sécurité concernant les courants parasites totaux a la
terre (annexe A).

8. Résistances de décharge

Lorsque le condensateur est relié en permanence a I’enroulement du moteur ou lorsqu’il est placé dans une

position inaccessible, dans bien des cas, les résistances ne sont pas nécessaires. T~
iondatx bornes du conden-
pment ou le conden-

Lorsque la résistance de décharge est spécifiée, elle doit assurer la réduction
sateur, fle la valeur de créte de la tension nominale 4 50 V ou moins en 1

sateur est déconnecté. On peut obtenir la valeur de la résistance d’aprés | exe B.

Note. —| Quelquefois, la résistance de décharge peut étre spécifiée, non pour de & ¢ j [ir limiter les contraintes
électriques subies par te condensateur. Celles-ci peuvent se produire lorqu’un cond S0sg feurdécopnedté et chargé est alimenté
de nouveau a une polarité opposée, ce qui soumet le condensateur 2 iy i rant.

9. Utilisation en atmosphére explosive

Pour|les condensateurs destlnes etre installés d
peut pr

essai af

age du condensateur
1és. Dans ce cas, un

L acH
qui, ou
étre utilisé

L Aux régles de sécurité
bndensateurs doivent

—_ ess:l
— essafi

1 1. 1 jL)L)(,lal’.) dC f)/_[/v

Les essais de type sont destinés a prouver que le mode de construction des condensateurs est approprié¢ et que
ces appareils pourront étre utilisés dans les conditions précisées par la présente norme. Les essais de type doivent
avoir été effectués par le constructeur avant 'acceptation d’un contrat pour la fourniture des condensateurs, et
un certificat détaillant les résultats de ces essais doit étre fourni a I’acheteur sur sa demande. Ces essais doivent
avoir été exécutés sur des condensateurs de construction ne différant de celle des condensateurs proposés a I'acheteur
que dans une mesure non susceptible d’influencer les caractéristiques a vérifier par les essais de type.

Les essais de type peuvent étre exécutés sous la surveillance d’une autorité ad hoc qui publiera un compte rendu

certifié et/ou un document d’approbation du type. Le document d’approbation du type est une déclaration selon

"laquelle un constructeur donné est considéré comme étant en mesure de produire, en quantité raisonnable, le type
répondant a la présente norme.

La répétition des essais de type n’est obligatoire que si elle est spécifiée dans un contrat particulier.
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When the metallic container is provided with a threaded stud and the capacitor is securely fixed to the metal
frame by means of this stud without interposed insulating material, and the frame is securely connected to earth,
the stud shall be considered as an effective connection to earth.

7. Capacitive leakage current

The capacitive leakage current shall be taken into consideration by the designer of the equipment into which
the capacitor is fixed when checking for compliance of the apparatus with safety regulations concerning overall
stray currents to earth (Appendix A).

8. Discharge resistors

In many cases discharge resistors are not required; namely, when the capacitor is connected permanently to the

motor WindinTo_uNhen placed in a non-accessible position AN

rated voltage
istance value

When a discharge resistor is specified, it must reduce the voltage at the terminals fro
to a value of 30 V or less in the time of 1 min from the moment the capacitor i
may be obtaingd from the curve given in Appendix B.

n the capacitor.

Note. — A discharge resistor may sometimes be specified, not for safety reasons, but to
i [ thus subjected

This mjty occur when a disconnected capacitor still charged is energized ag
to a heqivy current pulse.

9. Use in exp|osive atmosphere

apacitor may
propriate test

For capacit
cause an extet
should be agre

10. Other safl

The purchag ty regulations
which, in addifion to those mej ed 1 ) y re to be used.

11. Nature of

The tests S

— type tests;

— routine tests.

11.1  Type tests

Type tests are intended to prove the soundness of the design of the capacitor and its suitability for operation
under the conditions detailed in this standard. Type tests shall have been carried out by the manufacturer before
accepting a contract for the supply of the capacitors, and a certificate detailing the results of such tests shall be
supplied to the purchaser at his request. These tests shall have been made upon capacitors of a design that does
not differ from that offered to the purchaser in any way that may influence the features to be checked by the type
tests.

Type tests may be carried out under the supervision of a proper authority which will issue a certified record and/
or type approval. Type approval is then a statement to the effect that a particular manufacturer can be considered
capable of producing, in reasonable quantities, the type meeting this standard.

Repeat type tests are only mandatory when specified in a particular contract.
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Le nombre de condensateurs prélevés devant &tre soumis 4 ces nouveaux essais devra également faire 'objet d’un
accord entre constructeur et acheteur, et mention devra en &tre faite dans le contrat.

11.2  Essais individuels

Les essais individuels sont effectués sur chaque condensateur achevé. La répétition des essais individuels n’est
obligatoire que si elle est spécifiée dans un contrat particulier.

Le nombre de condensateurs prélevés devant étre soumis & ces nouveaux essais devra également faire objet
d’un accord entre constructeur et acheteur, et mention devra en étre faite dans le contrat.

12. Essais de type

12.1 Modalité d’essai
Pour ¢ d + £ gt Py T T

e Trodstedecondensatenrtesessatsde-typesont-exceutessur-des—< as-de 26 appareils dans
s’les de condensateurs

le cas de| condensateurs autorégénérateurs et sur des échantillons de 20 appafe
non autofégénérateurs. '

Les unfités de chaque échantillon doivent avoir subi avec succés leg~essaig indivi i ués dans le para-
graphe 1B.1

Les échantillons de tous les modéles choisis pour les essais ded
dans le tableau I.

bts, comme indiqué

Les esdais de chaque lot doivent &tre exécutés dans 'ordre

Nombre de Nombre total
. i I?re piéces défectueuses de piéces
Lot Essa - phantillons tolérées défectueuses
a controler dans chaque lot tolérées
A :
~—

Vérification des\dimensions 0

1 4 1
Essais ?y\e\ 21
\) 22

2 .

23 10 1
24
Mesungehte de l’angle de pertes 19

2
Essai 2 la chaleur humide 25
Résistance d’isolement entre bornes et

boitier 26

3 6 1

Résistance d’isolement entre bornes (le

cas échéant) 27
Essai diélectrique entre bornes 16
Essai diélectrique entre bornes et boitier 17

4 Essai d’autorégénération (le cas échéant) 28 6 1
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The number of capacitor samples to be subjected to such repeat tests shall also be subject to agreement between
manufacturer and purchaser, and shall be stated in the contract.

11.2  Routine tests

Routine tests are carried out on every capacitor on completion. Repeat routine tests are mandatory only when
specified in a particular contract.

The number of capacitor samples to be subjected to such repeat tests shall also be subject to agreement between
manufacturer and purchaser, and shall be stated in the contract.

12.  Type tests

12.1 Test procedure

For type tests on a capacitor of a single model, 26 samples are required for self-healingcapacitors and 20 samples
for non-self-hgaling capacitors.

The units forming the sample shall have successfully passed the routine tests indica i aysg 13.1.

The samples of each model selected for the type tests shall be dividedrinto\s 3 i in [Table I.

Number
of defectives Total number
Group Tests allowed for of defectives
<\ (\ each group allowed
A |/
Chkck of dimensions, 2
1 4 1
Mgdchanical @
Sealing test \Q//\ 22
2 Capacit undtion\Qf temyperature 23 10 1
Efdurance tes& 24
M’asurwtangent of the loss
hngle : 19 2
Damp heat 25
Insulation resistance between terminals
and container 26
3 6 1
Insulation resistance between terminals
(if applicable) 27
Voltage test between terminals 16

Voltage test between terminals and
container 17

4 Self-healing test (if applicable) 28 6 1
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Lorsque le nombre de piéces défectueuses pour chaque lot et le nombre total de piéces défectueuses ne dépassent
pas les valeurs indiquées dans le tableau 1, le modéle de condensateur doit étre estimé conforme a la présente norme.
12.2  Extension de la qualification

L’essai de type d’un lot constitué par un seul modéle ne qualifie que le modéle essayé. Lorsque ’essai de type est
exécuté sur deux modéles d’'un méme type, ayant la méme tension nominale et des valeurs différentes de capacité
nominale, la qualification est valable pour tous les modeles de ce type ayant la méme tension nominale et pour
toutes les capacités nominales comprises entre les deux valeurs essayées.

13. Essais individuels

13.1 Modalité d’essai

Les condensateurs doivent subir les essais suivants dans ordre ot ils sont énopzéS'\

— essai d’étanchéité, le cas échéant (article 22);

— essai [diélectrique entre bornes (article 16);

— essai [diélectrique entre bornes et boitier (article 17);
— mesufe de la capacité (article 18);

— examgn visuel (article 15).

13.2  R¢pétition des essais individuels

Lorsque, sur accord entre constructeur et acheteur,iT & nouveler les essais individuels, ou certains
d’entre eux, 'accord devra établir:

a) sil
b) la

illon prélevé du lot;

Le NQA pour des défauti\mind

13.2.1 Hcceptation des

Lorsqpe les ess
n’ont pak subi un ess4
suivant yin plan
sateurs yinitai
les valey

bateurs unitaires qui
essais sont exécutés
pectées, les conden-
s acceptés. Lorsque
D0 %, des unités. Les
es.

Sauf spECIication COMTAITe, & doMmaine T 1T (emperature anrbiante rormmate pour tesessdis s’étend de 15 °C
4 35 °C. Lorsque des corrections doivent étre effectuées, la température de référence est de 20 °C.

15. Examen visuel

Le contrdle de la finition et du marquage des condensateurs est effectué par examen visuel.

16. Essai diélectrique entre hornes

Lorsqu’il s’agit d’essais de type, les condensateurs doivent étre soumis & un essai diélectrique sous tension alter-
native comme indiqué dans le tableau II. L’essai doit &tre effectué 4 une tension de forme pratiquement sinusoidale
et de fréquence aussi voisine que possible de la fréquence nominale.
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When the number of defectives for each group and the total number of defectives do not exceed the figures
indicated in Table I, the capacitor model shall be deemed to comply with this standard.

12.2  Extent of qualification

A type test on a sample consisting of a single model qualifies only the model tested. When the type test is
performed on two models of the same type, with the same rated voltage and of different rated capacitance value,
the qualification is valid for all models of the same type, with the same rated voltage and of all rated capacitances
included between the two tested values.

13. Routine tests

13.1 Test procedure

Capacitors shall be subjected to the following tests in the stated order: /N

— sealing test, if applicable (Clause 22);

— voltage tes} between terminals (Clause 16);

— voltage test between terminals and container (Clause 17);
— capacitancg¢ measurement (Clause 18);

— visual examination (Clause 15).

13.2  Repetitipn of routine tests

When by agreement between manufacturer and purchaf
the agreement|should state:

be repeated,

a) whether fests are to be carried out on all capa 3, Of m the lot;
b) the procgdure for the statistical sampling;
¢) the acceptance quality level

AQL for major and minor

13.2.1 Dispodal of capgcitor.

When the rqutine teﬁw arried outonall the wnits (100 9 test), the units that fail to pass one off|the tests shall
be discarded 4nd all the oth ted. Whe e tests are carried out in accordance with a statigtical sampling
plan and the A e are accepted.
If the prescrib ; t met, the unsuccessful tests shall be repeated on 1009 of fhe units. The
units failed arf

<

14. Standard

The standard ambient temperature range for testing, unless otherwise specified, is from 15 °C to 35 °C.
If corrections have to be made, the reference temperature is 20 °C.

15. Visual examination

Capacitors are visually examined and checked for finish and marking.

16. Voltage test between terminals

In type tests, capacitors shall be subjected to an a.c. voltage test as specified in Table II. The test shall be carried
out with a substantially sinusoidal voltage at a frequency as near as possible to the rated frequency.
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Lorsqu’il s’agit d’essais individuels, les condensateurs doivent &tre en mesure de supporter P'essai diélectrique

spécifi¢ dans le tableau TI.

Une tension continue ou alternative peut étre utilisée, au choix du constructeur. Si une tension continue est
utilisée, sa valeur est indiquée dans le tableau IL

Les condensateurs électrolytiques doivent toujours étre essayés sous tension alternative.

TaBLEAU I

Tensions d’essai

Rapport entre la tension d’essai
et la tension nominale
Durée
Genre de service Genre de condensateur d’essai
Tensi Ténsiqn) S,
alte@ C tinu>
vV
Condensateur non autorégénérateur \2,‘& 15 b 10
Continju i ALY
Condensateur autorégénérateur \5 ; 1,5 \/ b 10
Condensateur n%\%@ég%ur(\ 1,6 6 Vi 10
Internjittent J\ <
Cond;ﬁlw ; j 1,4 14 Vb 10
Conden ateu@&xég\éN\img} 1,3 — 2
Servicp intermittent, /2N
cycle de fonctionnement < 3/ 2 \x
CWt r &lectrolyfique 1,2 — 2
Pour on autorégénérateurs
métallig autorégénérateurs, il
ne doit
Notes 1. nentée de 109,
2< idépendamment selon le
3.

17. Essai di¢lectrique entre bornes et boitier

Les condensateurs doivent étre en mesure de supporter sans claquer, pendant 10 s, un essai entre les bornes
(réunies) et le boitier, sous tension alternative pratiquement sinusoidale, de fréquence aussi voisine que possible
de la fréquence nominale, dont la valeur efficace est égale a:

deux fois la tension nominale 4 1 000 V, sans étre inférieure & 2 000 V.

Si le boitier du condensateur est fait de matiére isolante, la tension d’essai doit étre appliquée entre les bornes et
les piéces métalliques éventuelles servant au montage, ou entre les bornes et une feuille de métal en contact étroit
sur toute la surface du boitier. Au cours de I'essai, il ne doit se produire ni claquage ni contournement.

Note. — Pour les essais individuels, la durée peut étre réduite de 10 s & 2 s pourvu que la tension soit augmentée de 10%.
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In routine tests, capacitors shall be capable of withstanding a test voltage as specified in Table 1I.

Either d.c. or a.c. voltage may be used, leaving the choice to the manufacturer. In the event of a d.c. test,
the voltage to be used is indicated in Table II.

Electrolytic capacitors shall always be tested with a.c. voltage.

TaBLE 11

Test voltages '

Ratio of test volta e

to rated volt
) Test time
Kind pf operation Kind of capacitor s
Ac <
N
Non-self-healing capacitor Cl\ \N 1 N o
Continuous SN
Self-healing capacitor q S S vV 10
Non—self—healWit{\( } < @6 )> 1.6 vV 2 10
Intermittent \-/
Self-healing cap 1.4 14 V2 10
N
%ﬁﬁl@&%u\o& > 13 — 2
Intermittent dyty cycle < 3/< 2
A\%‘VO\M%@\\/ 1.2 — 2

For metal-fpi
capacitors, nd

Notes 1. — For
2. —W
aboy
3. — Thelduty €ycleZ 3/<

refers to cépacitors suitable for starting purposes only.

or self-healing

0%.

brdance with the

17. Voltage test between terminals and container

Capacitors shall be capable of withstanding without breakdown, for 10 s, a test between terminals (joined
together) and the container, with a substantially sinusoidal a.c. voltage of a frequency as near as possible to the-
rated frequency and of the following r.m.s. value:

twice the rated voltage +-1 000 V, but not less than 2 000 V.

If the capacitor container is of insulating material, the test voltage shall be applied between the terminals and
the metal mountings, if any, or between the terminals and a metal foil wrapped tightly round the surface of the

container.

During the test, no dielectric breakdown or flashover shall occur.

Note. — For routine tests, the duration may be reduced from 10 s to 2 s provided the test voltage is increased by 10%.
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18. Mesure de la capacité

18.1 Condensateurs a armatures métalliques et condensateurs métallisés
La capacité doit &étre mesurée par une méthode éliminant les erreurs dues aux harmoniques.

L’erreur de mesure ne doit pas dépasser 1% de la capacité mesurée. La tension de mesure ne doit pas étre
supérieure a la tension nominale du condensateur; la fréquence doit étre aussi voisine que possible de la fréquence
nominale. Des mesures peuvent &tre effectuées & une fréquence différente pourvu que la variation de la capacité en
fonction de la fréquence soit trés faible. La capacité mesurée ne doit pas s’écarter de la capacité nominale de plus
de la tolérance marquée sur le condensateur.

18.2  Condensateurs électrolytiques

La capacité doit étre déterminée en mesurant le courant qui traverse le condensateur & la tension nominale et a
la fréquem‘p nominale du condensatenr. La tension nominale ne doit pas &tre npm pendant plus de 4 5. Au

cours de la mesure, effectuée comme indiqué a la figure 1, la température du co sateur dQit)Etre comprise entre
18 °C et 28 °C. Il y a lieu de veiller aux erreurs de mesure possibles dues aux
—
O
V = voltmétre
I = ampgremétre
W = watimétre prévu pour fonctionner avec précisi
C = condensateur a ’essai
Les led ment2s,3setds
aprés 'a
La cap|
Sif = 4
Sif =
ou:
f = fréquence, en hertz

C = capacité, en microfarads

I . valeur efficace du courant, en ampéres

V = valeur efficace de la tension d’essai, en volts

Note. — Strictement parlant, cette méthode de mesure détermine I'impédance et non la capacité, mais on peut J'utiliser pour déterminer
la capacité lorsque la tangente de 1’angle de pertes ne dépasse pas 0,2.
Toutefois, des valeurs de la tangente de P’angle de pertes dépassant la limite susdite peuvent etre rencontrées a de faibles
températures.

La capacité mesurée ne doit pas différer de la capacité nominale de plus de la tolérance marquée sur le
condensateur.
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18. Capacitance measurement

18.1 Metal-foil and metallized capacitors
The capacitance shall be measured using a method which excludes errors due to harmonics.

The precision of measurement shall be better than 19 of the capacitance measured. The measuring voltage
shall not be higher than the rated voltage of the capacitor; the frequency shall be as near as possible to the rated
frequency. Measuring at other frequencies is-allowed provided that the frequency dependence of the capacitance

is only very small. The measured capacitance shall not deviate from the rated capacitance by more than the tolerance
marked on the capacitor.

18.2  Electrolytic capacitors

The capacitance shall be determined by measuring the current through the capacitor at rated voltage and rated
frequency of the r\qpqm”rnr The rated vn]fngp shall not be qpp]ip{‘] for more than 4 mr\‘g measurement, in

accordance with Figure 1, the capacitor temperature shall be in the range from 1 to ZSBS\A ttention shall
be given to thp possible inaccuracy of measurement due to harmonics.
N (w)
> U v S
i—.

86(75

= voltmeter

I

O

ammeter

wattmeter] designed to operate accurately at cos ¢

0g -~ <
!

== capacitor junder test

The voltmeter shall be read

hnce sha@c

voltage.

The capacit

If f = 50 Q

If f = 60 H

where:

f = frequency, in hertz

C = capacitance, in microfarads

I = r.m.s. value of current, in amperes
V = r.m.s. value of test voltage, in volts

Note. — Strictly speaking, this method of measurement determines the impedance and not the capacitance, but it can be used to
determine the capacitance where the tangent of the loss angle does not exceed 0.2.
However, values of the tangent of the loss angle exceeding this limit may be encountered at low temperatures.

The measured capacitance shall not deviate from the rated capacitance by more than the tolerance marked on
the capacitor. '
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19. -Mesure de la tangente de P’angle de pertes

19.1 Condensateurs @ armatures métalliques et condensateurs métallisés

Les conditions normales de la mesure sont la tension nominale et la fréquence nominale du condensateur. Les
mesures peuvent étre faites & d’autres tensions et fréquences pourvu que les facteurs de correction appropriés
aient fait 'objet d’un accord entre constructeur et acheteur. L’erreur de mesure ne doit pas dépasser 0,0002. La
valeur de la tangente de I’angle de peries ne doit pas dépasser la limite donnée par le constructeur ou indiquée
dans une spécification particuliére. La méme limite s’applique également dans le cas des essais de fonctionnement
de longue durée, a la chaleur humide et d’autorégénération (articles 24, 25 et 28).

Note. — La valeur limite de la tangente de I’angle de pertes dépend de la nature du diélectrique, du type des électrodes, etc.

19.2  Condensateurs électrolytiques

e effectuée confor-

mément 4 la figure 1, dans le domaine de température de bente de I'angle de

pertes ne [doit pas dépasser 0,15 et doit étre calculée d’aprés la formule suiva

L’erreufr de mesure ne doit pas dépasser 0,015.

La valgur limite doit étre de 0,20 aprés les essais de fg gt de e durée et alla chaleur humide
(articles P4 et 25).
20. Vérification des dimensions

Les dimensions du boitier, des bornes et
tenu des folérances.

re conformes 4 celles qu’indiqye le dessin, compte

21. Essais mécaniques

Ces es le la CEI: Essais

U, Publication 68-2-21 de la CE L.
: ¥ssai T, Publication 68-2-20 de la CE 1.
— Vibra i idales): Essai Fc, Publication 68-2-6 dela CEL.

Les copditions a remplir doivent faire ’objet d’un accord entre constructeur et acheteur.

22. Essai d’étanchéité

Aprés avoir été dégraissé et placé dans une position telle que les fuites éventuelles puissent étre mises en évidence,
le condensateur doit étre emmagasiné a une température supérieure de 5 4 2 °C a la température maximale de
fonctionnement admissible, pendant une durée suffisante pour que la température de chaque partie du condensateur
atteigne cette valeur.

Dans le cas des essais individuels, le condensateur doit étre maintenu a cette température pendant une autre
heure avant d’étre refroidi.

Dans le cas d’essais de type, la durée totale d’échauffement doit &tre de 8 h.

Aucune fuite ne doit se produire.
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19. Measurement of the tangent of the loss angle

191 M etal-foil and metallized capacitors

The standard test conditions are the rated voltage and the rated frequency of the capacitor. Measurements may
be taken at other voltages and frequencies provided that appropriate correction factors are agreed between
manufacturer and purchaser. Precision of measurement shall be better than 0.0002. The value of the tangent of the
loss angle shall not exceed the limit given by the manufacturer or indicated in the relevant detail specification.
The same limit shall also apply after endurance test, damp-heat test and self-healing test (Clauses 24, 25 and 28).

Note. — The limit value of the tangent of the loss angle depends on the nature of the dielectric, on the kind of the electrodes, etc.

19.2  Electrolytic capacitors

For electrolytic capacitors, the measurement of the tangent of the loss angle shall be made in accordance with

H : T £ 1Q O £ N0 O L. £l 1 1 Lol 4 o
Flgure 1’ ln t I~ tUllLPblutuL\l 1u115v TLUIIT 10 A A v aarare ) Ay 1 1IN t(tllébllt AV SR U LV LW e o uusx OIIATl Ul L Ueed 0-15, and

shall be calcylated as follows:

w

tand = ——
Vx1I

Precision of measurement shall be better than 0.015.

After endufance and damp-heat tests, a limit of 0.20.shall be

20. Check of dimensions

Dimensiong of the container, of the terminalg and «
in the drawinlg, taking into accou

theMixing ngements should comply with [those indicated

tolerances.

21. Mechanjcal tests

These tests
Testing Procy

Environmental

These tests

— Robustne

— Solderingf Test T, I E C Publication 68-2-20.

— Vibration| Test Fe, I E C Publication 68-2-6.

Requirementy’shall be agreed between manufacturer and purchaser.

22. Sealing test

After degreasing, the capacitor shall be stored, in a position most likely to reveal leakage, at a temperature
5 4 2 °C higher than the maximum permissible capacitor operating temperature for a time sufficient for all parts of
the capacitor to reach this temperature.

In routine tests, the capacitor shall be maintained at this temperature for a further hour before cooling.

In type tests, the total heating time shallbe 8 h.

No leakage shall occur.
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Si le condensateur est destiné a étre livré avec un couvre-bornes, 1’essai d’étanchéité devra étre effectué de pré-
férence avant de mettre en place ce couvre-bornes. La fixation du couvre-bornes doit pouvoir étre faite de fagon
a ne pas donner lieu .4 des fuites.

Si le constructeur est en mesure de certifier que le condensateur ne contient pas de matériaux a I’état liquide a
la température de Uessai d’étanchéité, cet essai peut étre omis en tant qu’essai individuel.

Aprés ’essai d’étanchéité, les condensateurs doivent étre examinés afin de détecter les fuites d’huile et la défor-
mation de I'enveloppe.

23.  Variation de la capacité en fonction de la température

Cet essai est exécuté seulement sur demande explicite de ’acheteur.

La capacité doit atre mesurée conformément aux prescriptions de Iarticle 18, pfais i a température maximale
admissible, & la température minimale admissible et & 20 - 2 °C. Avant la piegure, les qonflensateurs prélevés
doivent §tre maintenus dans une enceinte & une température constante ¢ re d’essai jusqu’au
moment ol leur température interne est égale a la température dans Iendg

Les mgsures de la capacité doivent &tre exécutées dans 'ordre sui

— Mesufe a 20 °C.
— Mesufe a la température minimale.

— Mesufe 2 la température maximale.

La var
les valeur

e doit pas dépasser

Notes 1. —
2.+

°C.
entre 15 °C et 35 °C.
ndiquées ci-dessus ont

Cet ess
les plus s

dans les conditions

Les de
sateur ay

boitier du conden-
it du condensateur.

Note. — I

24.1 Cduditionnement

On peut utiliser, pour obtenir la température d’essai, I'une ou I’autre des méthodes suivantes, le choix étant laissé
au constructeur.

Les deux méthodes sont considérées comme équivalentes.

24.2  Essai en bain liquide

Les condensateurs sont immergés dans un récipient rempli d’un liquide maintenu pendant toute la durée de
Pessai & la température maximale admissible de fonctionnement peur le condensateur, au moyen d’un dispositif
de chauffage approprié. Cette température est maintenue avec une tolérance de 4 2 °C. Il faut veiller & ce que la
température reste dans ces limites au voisinage de tous les condensateurs.

Note. — Lorsque la matiére qui constitue lisolation des bornes ou I'isolation des cdbles raccordés en permanence au condensateur

peut étre endommagée par le liquide chauffant, il est admis de placer les condensateurs dans une position telle que ces bornes
ou cébles se trouvent juste au-dessus de la surface du liquide.
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If the capacitor is intended to be delivered with a terminal cover, the sealing test should preferably be carried
out before fastening the cover. The cover shall be fastened in such a manner that the sealing is not impaired.

If the manufacturer can certify that the capacitor contains no materials that are liquid at the sealing test
temperature, then the test may be omitted as a routine test.

After the sealing test, capacitors shall be inspected for oil leakage and distorted enclosure.

23. Capacitance as a function of temperature

This test is performed only when éxpressly required by the purchaser.

The capacitqnce shall he measnred in accordance with the requirements of Clause 18/buiaf the maximum per-
missible temperature, the minimum permissible temperature and at 20 - 2 °C. Befo
shall be stored|in a chamber with constant temperature equal to the test temperatu
temperature throughout the interior.

, the samples
attained this

The capacitqnce measurements shall be carried out in the following seque
— Measuremgnt at 20 °C.

— Measuremgnt at the minimum temperature.

— Measuremgnt at the maximum temperature.

The change|of capacitance, as compared wi
this value, shalll not exceed the figures which sha
specification.

percentage of
elevant detail

Notes 1. — Whe|

2. —Ttis
the te
shalll

om 0 °C to 5 °C.

°C. If, however,
rement at 20 °C

24. Endurand
This test is |i 3 i of the design of the capacitors when subjected to the most severe
conditions co1 i

The two te

perature is as
close as possi

Note. — Other 1

24.1 Conditipning

The following alternative methods of obtaining the test temperature are valid, the choice of the method used
being left to the manufacturer.

The two methods are considered as being equivalent.

24.2 Testing in a liquid bath

The capacitors are immersed in a container filled with a liquid which, by appropriate heating, is kept at the
maximum permissible capacitor operating temperature during the whole test. This temperature is maintained

with a permissible change of - 2 °C. Care must be taken that the temperature in the neighbourhood of all samples
is within these limits.

Note. — Where the terminal insulation, or the insulation of cables permanently attached to the capacitor, is of material that might

be damaged by the heating liquid, it is permissible for the capacitors to be positioned in such a manner that these terminals
or cables are just above the surface of the liquid.
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24.3  Essai en circulation forcée d’air

Les condensateurs sont montés dans une enceinte ol de Pair chaud circule avec une vitesse telle que la variation
de la température en tout point de I’enceinte ne dépasse pas 4 2 °C. L’air, chauffé dans une partie séparée, doit
&tre introduit dans I’enceinte contenant les condensateurs par des orifices permettant la meilleure répartition de
lair chauffé autour de tous les condensateurs. Aucun échauffement par rayonnement ne doit avoir lieu. L’élément
sensible du thermostat réglant la température dans I’enceinte des condensateurs devra étre plongé dans le courant
forcé d’air circulant dans I'enceinte.

Les condensateurs doivent étre placés en position verticale, les bornes en haut.

Lorsque plusieurs condensateurs sont essayés ensemble, ils doivent étre suffisamment espacés. La séparation
entre I’un et Pautre ne doit pas étre inférieure a leur diamétre, s’ils sont de forme cylindrique, ou doit atteindre
le double au moins du cdté le plus court de leur base, si celle-ci est de forme rectangulaire.

Aprés avoir disposé les condensateurs dans enceinte non chauffée, on doit régler )e—t-hgmostat a une température
inférieure de 10 °C 3 la température maximale admissible pour le fonctionnement, {es conti?: eurs a essayer.
yle e, pexdes est la plus petite

On do
et\auk ¥rois quarts de la

et dispo

hauteur. quilibre thermique,
qui est ¢ hle 4 la température
fixée, av

On dog

Apres j issible-pour le fonctionnement du conden-
sateur et i stat d’une quantité
égale a |

Apres autre modification du réglage du thermostat.
La duréq st appliquée.

244 E
La caj

Pour | i sai fixées dans le tableau ITI doivent &tre adoptées

TaBLEAU 111

' de essai de fonctionnement de longue durée

/\ \ \) Genre de condensateur
\ nditions d’essai
A armatures métalliques Electrolytique

et métallisé

VAN

Durée d’essai, heures 500

Rapport entre la tension d’essai
et la tension nominale 1,25 —

Rapport entre la tension d’essai
et la tension maximale ’ - 0,85

Fréquence d’essai Fréquence nominale

Genre de service Cycle de fonctionnement nominal
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24.3  Testing in forced circulated air

The capacitors are mounted in an enclosure in which heated air is circulated with an air velocity such that tempera-
ture variations at any point of the enclosure shall not exceed + 2 °C. Heating of the air shall take place in a separate
enclosure and the air shall be admitted in the capacitor enclosure through a valve allowing the best possible
distribution of heated air on all capacitors. No heating shall take place through radiation. The sensitive element
of the thermostat regulating the temperature in the capacitor enclosure should be placed well within the stream of
the forced air circulating in the enclosure.

The capacitors shall be placed in a vertical position with the terminals upright.

When many capacitors are tested together, they shall be placed with sufficient clearance between them. Their
distance from one another shall be not less than their diameter if they are cylindrical, nor less than twice the shorter
side of their base if their base is rectangular.

After placing the capacitors in their unheated enclosure, the thermostat shall be sep-ata temperature 10 °C
less than the njaximum permissible capacitor operating temperature of the capacitors to(be test

Of the ten gapacitors to be tested, that with the lowest tangent of the loss a
temperature rdcording instrument shall be placed against the side of the case, th
without energizing the capacitors, the enclosure shall be brought to thermdl
have been rea¢hed when the container temperature of the selected capaci pache ¢ i temperature
with a toleranke of 4 2 °C.

The capacitors shall then be energized at the stated voltage.

After 24 h, citor and the
maximum valje of temperature recorded on thex inpt .T'he thermostat shqll then be set
again at a vari j

After this, { ¢ ; i out further modifications|of the setting
of the thermos S
244 Test pe

The capacit

In both met]

% \ \) Kind of capacitor
<\
Test ditfons
Metal-foil Electrolytic
and metallized . capacitors capacitor
Test time, hours 500
Ratio of test voltage to rated
voltage 1.25 —
Ratio of test voltage to maximum .
voltage — 0.85
Test frequency Rated frequency
Kind of operation Rated duty cycle .
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Aucune perforation permanente, aucune interruption ni aucun amorgage ne doit se produire au cours de ’essai.

A la fin de T’essai, les condensateurs doivent refroidir librement jusqu’a la température ambiante et, ensuite,
la capacité et la tangente de ’angle de pertes doivent &tre mesurées (articles 18 et 19).

La variation maximale admissible de la capacité, par rapport a la valeur mesurée avant 1’essai, et toutes les valeurs
maximales admissibles de la tangente de I’angle de pertes sont indiquées dans le tableau IV.

TAaBLEAU 1V

Valeurs limites aprés les essais de fonctionnement de longue durée et a la chaleur humide

Genre de condensateur

Mesures finales

A armarures meraiiques Electrosique
et métallisé
N

Variation maximale de la

capacité % 5 <\: 15
Valeur maximale de la tangente Mémes_limi \\\>
de ’angle de pertes que dans lg”paragraphe~l94 0,20
\)/\

peut étre demandée
ximale est convenue

En vde d’applications particuliéres, ugé
pour leg condensateurs a armatures meta
entre constructeur et acheteur.

25. Essai a la chaleur

La capacité dojtétre
Cet egsai doit e:;;e 3

On d

e aux condensateurs

¢s au repos dans les
ce temps de repos, la
capacitd

La vafiation taximale admissible de la capacité, par rapport a la valeur mesurée avant ’essai, et toutes les valeurs
inaximailes admissiblés de la tangente de I'angle de pertes sont indiquées dans le tableau IV.

En vue d’applications particuliéres, une variation maximale de la capacité inférieure & 5% peut étre demandée
pour les condensateurs & armatures métalliques et métallisés. Dans ces cas, la variation maximale est convenue
entre constructeur et acheteur.

Les autres essais indiqués dans le paragraphe 12.1 pour le lot 3 doivent étre effectués aussitot aprés ces mesures.

26. Résistance d’isolement entre bornes et boitier

La résistance d’isolement doit étre mesurée entre les bornes reliées ensembile et :

a) Tenveloppe extérieure ou les pattes de montage si celles-ci sont métalliques, ou

b une feuille métallique entourant étroitement le boitier si ce dernier est en matiére isolante.
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During the test, no permanent breakdown, interruption or flashover shall occur.

At the end of the test, the capacitors shall cool freely down to the ambient temperature and the capacitance and
the tangent of the loss angle shall then be measured (Clauses 18 and 19).

The maximum permitted variation of capacitance, compared to the value measured before the test, and the
maximum permitted individual values of the tangent of the loss angle are indicated in Table IV.

TABLE 1V

Limits after endurance and damp-heat tests

Kind of capacitor

Final measurements

Metal-foil Electfolytic
and metallized capacitors i

_
paN
Maximum capacitance variation %, 5 /\\\\ N

Maximum value of the tangent of Same limits \\\ﬂ>
the loss angle as in Sub-clm 0.
\)/'\

In some pafticular applications for metal 4
smaller than 39 can be requested. In these case
purchaser.

Ince variation
ufacturer and

25. Damp-heat test

The capacitance sha@n sured befe e g Clause 18).

This test shall be carried ot i i E C Publication 68-2-3.

The severity indicated i arking shall’be employed. No voltage shall be applied to the sgmples and no
measurement ‘ ‘

After the df apaeitors shall be stored under standard atmospheric conditions for recovery
for not less t4 ot moge than 2 h. Immediately after recovery, the capacitance and the ffangent of the
loss angle shal ) lapses 18 and 19).

The maxim| itted yariation of capacitance, compared with the value measured before the test, and the
maximum perpiitted individual values of the tangent of the loss angle are indicated in Table IV.

In some particular applications for metal foil and metallized capacitors, a maximum capacitance variation smaller
than 59 can be requested. In these cases, the maximum variation is agreed between manufacturer and purchaser.

Immediately after these measurements, the other tests listed in Sub-clause 12.1 for Group 3 shall be carried out.

26. Insulation resistance between terminals and container

The insulation resistance shall be measured between terminals connected together and:

a) the outer casing or mounting brackets if these are of metal, or

b) a metal foil tightly surrounding the container if the latter is of insulating material.
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La résistance d’isolement doit étre mesurée en courant continu a une tension comprise entre 85 V et 500 V et
la lecture doit étre faite 30 4 5 s aprés ’application de la tension. La résistance d’isolement mesurée ne doit pas
étre inférieure a 100 MQ.

27. Résistance d’isolement entre bornes (uniquement pour les condensateurs non électrolytiques)

Avant la mesure de la résistance d’isolement, le condensateur doit étre complétement déchargé.
La résistance d’isolement doit &tre mesurée en courant continu, la tension étant:

de 85V 4 100 V pour les condensateurs de tension nominale inférieure ou égale a 500 V;
de 500 V pour les condensateurs de tension nominale supérieure & 500 V.
La tension doit &tre appliquée pendant 2 min - 5 s, la résistance d’isolement doit &tre lue 4 la fin de cette période.

La tension doit é&tre appliquée non pas graduellement mais instantanément 3 travers la résistance interne de
Pappareillage d’essai. Le produit de cette résistance interne par la capacité nomi doit pas dépasser 1 s.

La vileur de la résistance doit &tre supéricure a la limite imposée pa

indiquée dans une
spécificption particuliére.

Note. —|Lorsque le condensateur a une résistance de décharge, celle-ci doit 8tre d& la résistance d’isolement.

28. Essai d’autorégériération

La capacité doit étre mesurée avant I’essai (voir Fakticle

Les dondensateurs autorégénérateurs d’essai entre bornes,

comme suit:
a) Uondensateurs pour service continy: ten : < nale.
b) Condensateurs pour seryice igtermi ) i ; nominale.

¢) Condensateurs pour “servis Tals n alternative égale a
B fois la tensio

—

S’il e produi i bnsion jusqu’a ce que
cinq pgrforation Qi Ly paxtir du début de V’essai ou que la tension ait atteint 3,5 fois la tension
noming

La tg itex ée a),8 £0is les valeurs indiquées ci-dessus en a), b) et ¢/, et majintenue A cette valeur
pendar i ours de cette période.

La ht étre mesurées apres
cet essii ,39%. La valeur de la
tangen|

Note. —} Les’perforat , suivies d’autorégénération, qui se produisent pendant I’essai peuvent étre décelées § I'aide d’un oscillographe

on par des méthodes d’essais aconstigues on 3 haute fréguence

SECTION QUATRE — CARACTERISTIQUES NOMINALES

29. Marquage

Les renseignements suivants doivent &tre marqués sur le condensateur:

1. Nom du constructeur, abréviation ou marque de fabrique.
2. Désignation de type ‘du constructeur.

3. Capacité nominale, en microfarads, et tolérance en pour-cent.
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The insulation resistance shall be measured with a direct voltage in the range from 85 V to 500 V, and the reading
taken 30 + 5s after the application of the voltage. The measured insulation resistance shall be not less than 100 MQ.

27. Insulation resistance between terminals (only for non-electrolytic capacitors)

Before the measurement of the insulation resistance, the capacitor shall be fully discharged.

The insulation resistance shall be measured with a direct voltage of’:

85 V to 100 V for capacitors having a rated voltage up to and including 500 V;

500 V for capacitors having a rated voltage higher than 500 V.

The voltage s

voltage shall n
apparatus. Thq

The value of
detail specifica

Note. — When th

28.

The capacits
Self-healing

a) For capad
b) For capa

¢) For capd
voltage.

Self-healing test

nce shall be measured before the fest (see C

If fewer than five br

have occurred

The capacitd
after this test
of the tangent

Wn
since the begirmin

10 s. One addigi

Note. — Self-healing breakdowns during the test may be detected by an oscilloscope or by acoustic or high-frequency t4

product of this internal resistance and the rated capacitance under te

oract y_ oU a » app Cl Crra y ote

0 0.8 times the values stated in a), b) or ¢) above and 1
apacitor shall be permitted during this period.

7). A change not greater than 0.3 9 in capacitance shall be permit
shall not exceed the limits indicated in Clause 19.

hall be applied for 2 min - 5's, the insulation resistance being read at the end of that period. The

ce of the test
d 1 s.

'>he relevant

3
.

L follows::

Imes the rated

e breakdowns

haintained for

be measured
ted. The value

st methods.

29. Marking

'SECTION FOUR—RATINGS

The following information shall be marked on the capacitor:

1. Manufacturer’s name, abbreviated name or trade mark.

2. Manufacturer’s type designation.

3. Rated capacitance, in microfarads, and tolerance as a percentage.
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4. Tension nominale, en volts.
Lorsque le condensateur est destiné aux services continu et intermittent (paragraphe 3.14), deux tensions
différentes peuvent étre indiquées.

5. Tension maximale, en volts, uniquement pour les condensateurs électrolytiques.
Les valeurs indiquant la tension nominale et la tension maximale sont marquées sur une méme ligne, séparées
par une barre, par exemple 200/230.

6. Cycle de fonctionnement, par exemple 10/50 (paragraphe 3.11) si le condensateur n’est pas destiné a un
service continu,
Lorsque le condensateur est destiné aux deux genres de service, le cycle de fonctionnement devra étre marqué
prés de la tension applicable pour le service intermittent.

7. Fréquence nominale, en hertz.

8. Catégorie climatique, par exemple 25/085/21 (paragraphe 1.2).

9. Date de fabrication (un code peut étre utilisé). T~

ateurs &lectrplytiques.
; ence Wy cette feuille peut &tre

10. « SH » pour les condensateurs autorégénérateurs, « Elyt » pour les cond

Note. — Dgs renseignements supplémentaires peuvent étre donnés par une feuille d’instr
mparquée sur le condensateur.

30. Surdharges admissibles

30.1 Tension maximale admissible

nsateurs métallisés
ficace entre bornes
quées par la mise
rmoniques et I'effet

Quel g
doivent p|
ne dépasy
en circuit|
des variafi

La tengi
le disjond
le conden

age et I'instant ou
(imale marquée sur-

30.2 Co

Les co a un courant dont la valeur efficace ne dépasse pas 1,30 fois
Iintensit§ 3 oM sd afe et la fréquence nominale, & Pexclusion des courants transitoires,
mais y compris 1’e ffet des variations de la tension d’alimentation.

30.3 Pu
La su du au fonctionfiement sous une tension et un courant dépassant les valeufs nominales (mais
compris § écifiées aux paragraphes 30.1 et 30.2) ne doit pas dépasser 1,35 fois la guissance nominale.

Note. — Il|faut r “\que le fonctionnement des condensateurs avec surcharge, méme inféricure a la linfite indiquée ci-dessus,
sPavorablement la durée de vie.

30.4 Exrension admissible di cycle de JoncTIOnTenent
30.4.1 Les condensateurs doivent étre capables de fonctionner:

a) pendant une durée relative de fonctionnement n’excédant pas la durée relative de fonctionnement nominal;

b) pendant un temps absolu de fonctionnement n’excédant pas le produit de la durée relative de fonctionnement
nominal par la durée du cycle nominal.

30.4.2 La durée du cycle peut éire étendue sans limitation pourvu qu’on ne dépasse pas la durée de fonction-
nement admissible (paragraphe 30.4.1).

31. Durée de vie prévue

A T’étude.
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. Rated voltage, in volts.

When the capacitor is intended for both continuous and intermittent operations (Sub-clause 3.14), two
different voltages can be given.

. Maximum voltage, in volts, only for electrolytic capacitors.

The figures indicating the rated voltage and the maximum voltage are marked on the same line separated by
a stroke, e.g. 200/230.

Duty cycle, e.g. 10/50 (Sub-clause 3.11) if the capacitor is not intended for continuous operation.:

When the capacitor is intended for both kinds of operation, the duty cycle should be marked next to the

voltage

applicable for intermittent operation.

. Rated frequency, in hertz.

8. Climatic category, e.g. 25/085/21 (Sub-clause 1.2).

9.
10.

Date of

30. Permissille overloads

30.1

Trrespective
abnormal con
rated voltage,
including the ¢

The voltage
the switch disg

30.2 Maximy

Capacitors
rated sinusoid
voltage variati

30.3 Maximi

The overlo;
the limits indi
Note. — 1t shou

the life

6£SH3’ f(
Note. —— Supplen

Maximu

manufacture (a code may be used).

r self-healing capacitor, “Elyt” for electrolytic capacitors.

hentary information may be given in the instruction sheet, reference to which m

1 permissible voltage

of their kind of operation, metal-foil and metalh red

apacitars.sha
Hitions for prolonged periods at g i

m permissible durrewt
hall be s

] voltage and

d be noted that\operation of capacitors with overload, even within the limit indicated above, may
duration.

suitable for of

pacitor.

eration under
1.10 times the

3 and 35) but

tant at which
the capacitor.

hich occurs at
ics and supply

though within

adversely affect

30.4 Permiss
30.4.1

a) with a r

ible extension of the duty cycle

Capacitors shall be suitable for operation:

elative operation time not exceeding the rated relative operation time.

b) with an absolute operation time not exceeding the product of the rated relative operétion time and the rated
cycle duration.

30.4.2 The cycle duration may be extended without limit provided the permissible operation time is not exceeded
(Sub-clause 30.4.1). '

31.

Under cons

Expected life

ideration.
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SECTION CINQ — GUIDE POUR L’INSTALLATION ET L’UTILISATION
32. Généralités

Contrairement a la plupart des appareils électriques, les condensateurs de moteurs ne sont pas reliés aux réseaux
en tant qu’appareils indépendants. Dans chaque cas, le condensateur est relié en- série & un enroulement inductif
du moteur et peut étre aussi en contact physique avec le moteur ou avec d’autres appareils. Les caractéristiques
du moteur et des autres appareils influent au plus haut point sur les conditions de fonctionnement des condensateurs.

Les facteurs les plus importants agissant sur les condensateurs de moteurs sont les suivants:

S’il est monté en série avec 'enroulement auxiliaire d’un moteur monophasé a induction, la tension aux bornes
du condensateur a la vitesse de fonctionnement est généralement de beaucoup supérieure a la tension du réseau.

Lorsq’il est en contact physique avec le moteur, le condensateur est soumijs jnon sewlement aux vibrations du

moteur, |mais aussi aux effets de la chaleur provenant des enroulements sQds tengio pertes dans le fer.
D’autreq sources de chaleur, telles que le chauffage d’une machine a laver ¢ élement augmenter
la tempdrature du condensateur.

La plgpart des moteurs munis de condensateurs, et par conséguent les conden mémes, sont mis en
circuit et hors circuit trés fréquemment. Des essais de démarrage
se prodyisent souvent aux bornes des condensateurs, qu’ils~soi
surtensi
effectué
la cause

s transitoires élevées
age. Du fait de ces
’arrét d’un appareil
amorgages peut étre

33. Chpix de la tension nominale

33.1 M

Le choi de la tension sur le
condens ndant cet essai, le
moteur une charge variant
entre le

Pour étre inférieure a la
tension

Pour phe 3.18) ne devrait
pas étrg] i toute la période de
démarrag non électrolytiques,

la tensign no
pendant]

hes du condensateur
circuit.

Si le moteur comporte & la fois un condensateur permanent et un condensateur de démarrage, les deux conden-
sateurs devraient avoir la capacité nominale et &tre connectés lors de la mesure de la tension de fonctionnement.

33.2  Influence de la capacité

En plus de la tension du réseau et du couplage inductif entre 'enroulement principal et I’enroulement auxiliaire
du moteur avec condensateur, la tension aux bornes du condensateur dépend de sa capacité elle-méme, notamment
lorsque le condensateur et I’enroulement auxiliaire fonctionnent au voisinage du point de résonance. Ce fait
devrait &tre pris en considération au moment du choix de la tension nominale du condensateur, et il y aurait lieu
également d’en tenir compte en ce qui concerne le courant maximal admissible pour le moteur.

En choisissant la tension nominale du condensateur, on devrait prendre en considération les mesures de tension
indiquées au paragraphe 33.1, I’éventuelle variation de la tension d’alimentation et I'effet de la tolérance sur la
capacité.
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