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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I'état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, & I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre obtenus
auprées des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@® Bulletin de l1a CEI

® Rapport d’activité de la CEI
Publi

ent

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

@ I1EC Bulletin

® Report on IEC Activities
Pnhli_shad_ygarlv

@ Catalogue des publications de la CEX

Publig annuellement

Terminolpgie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique [International (V.E.L.), qui est établic sous forme de
chapitres féparés traitant chacun d’un sujet défini, 1'Index
général étint publié séparément. Des détails complets sur lg
V.E.I. peyvent étre obtenus sur demande.

Les termes et définitions figurant dans la présente publication
ont été soit repris du V.E.L., soit spécifiquement appfouvés au
fins de cetfe publication.

Symboles graphiques et li

Pour les symboles gfaphiques, symbgle
d’usage gdnéral appro 3
— la Pu : Syn

en élg

— la Pu
mandgs.

@ Catalogue of IEC lications

Published year)y

readers are ref¢rred to IEC Publi-

ginational Elettrotechnical Yocabulary (I.E.V.),
he foyrm of separate cHapters each dealing

e General Index bping published as a
ull details of the I.E.V.|will be supplied on

and definitions contained in th¢ present publication
¢ either been taken from the I.E.V. or Have been specifically
oyed for the purpose of this publicati¢n.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbol§ and signs approved
by the IEC for general use, readers are feferred to:

— TEC Publication 27: Letter symbols to|be used in electrical
technology ;

— TEC Publication 117: Recommended| graphical symbols.

The symbols and signs contained in the| present publication
have either been taken from IEC Publications 27 or 117, or
have been specifically approved for the pyrpose of this publi-
cation.

Autres publications de la CET établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumére les autres publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a ¢tabli la présente publication.

Other TEC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES D’ESSAI DES FILS DE BOBINAGES

Quatriéme partie: Fils de section circulaire isolés avec un revétement

PREAMBULE

fibreux

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans la plus grande

2)

3

ré

oo

3 PR . 1 1 - f L
JIcsurc pUSSlUlC Url ACCOIU TIHICTTIALIOIAD SUL 1TSS - SUJOLS - CAAIHITIVS .

Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme

ington en 1970. A la
is a lapprobation

ifés nationaux.

ionaux adoptent

jpns nationales le

te doit, dans la

la CEI: Fils de bpbinage.

suite de cette
des Comités

Des modifications furent discutégs lors des\rew s tenues a Athénes en 1972 et |a Londres en
19 d q reau Central)141 et 55(Bureau Central)l74
fu peur) approbation selon la Procédure des Jeux Mois en

5€

Isragl

Italie

Japon

Norveége
Pays-Bas
Roumanie
Royaume-Uni
Suede

Suisse
Tchécoslovaquie

Espagne Turquie

Etats-Unis d’Amérique Union des Républiques
Finlande Socialistes Soviétiques
France Yougoslavie

La prochaine édition de la Publication 251 paraitra sous forme de fascicules séparés comprenant
chacun un essai ou un petit groupe d’essais.

Autrés publications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications n® 182: Dimensions de base des fils de bobinage.
251: Méthodes d’essai des fils de bobinages.
264: Conditionnement des fils de bobinage.
317: Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF TEST FOR WINDING WIRES

Part 4; Fibre insulated round wires

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international

consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They| have the form of recommendations for international use and they are accepted by the

sensq.

3) In ofder to promote international unification, the TEC expresses the wish that all Napiong
text Jof the [EC recommendation for their national rules in so far as national cefiditions will
betwgen the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as fax as Rossibley

Thif standard has been prepared by IEC Technig4

A lirst draft was discussed at the meeting h
meetifg, a draft, Document 55(Central Qffice)]08
appropal under the Six Months’ Ruflg in

Am
a resy
were d

Thd

avolr of publication:

Korea (Democratic People’s Repub
Netherlands

Norway

Romania

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden

Switzerland

Turkey

Union of Soviet Socialist Republic
United Kingdom

ttees in that

d adopt the
5 divergence
indicated in

ires.

1t of this
hittees for

1974. As
pspectively

ic of)

Tloatad Qiotag

£ Ao aping
TTtCO— ot tOs— OT— 7 xHIericer

Yugoslavia

The next edition of Publication 251 is to be in the form of separate booklets, each containing a test or

a small group of tests.

Other TEC publications quoted in this standard:

Publications Nos. 182: Basic Dimensions of Winding Wires.
251: Methods of Test for Winding Wires.

264: Packaging of Winding Wires.

317: Specifications for Particular Types of Winding Wires.
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METHODES D’ESSAI DES FILS DE BOBINAGES

Quatriéme partie: Fils de section circulaire isolés avec un revétement

INTRODUCTION

fibreux

La présente norme constitue I'un des éléments d’une série traitant des fils isolés utilisés dans
les enroulements des appareils électriques. Cette série comporte quatre groupes définissant

res
1
2)
3)

4

e +
CULIVUITICLHIL,

bour types particuliers de fils de bobinage).

[ ¢ conditionnement (Publication 264 de la CEI;

Domaine d’application

egsai des fils de bobinages de sect
on, de diamétre nominal au

rminer la conformité aux conditions requises

Sauf spécification contraire, tous Jes essais sont effectués a une températ

bobinage).
yobinages).

bpécifications

pbinage).

on circulaire
moins égal a

sai et de mesure applicables aux fils de bobinages & section

pour leurs

ire comprise

entre 15 °C et 35 °C et une humidité relative de 45% a 75%. Avant exécution des mesures
le fil est préconditionné sous ces conditions atmosphériques pendant un temps suffisant pour

qu’il atteigne la stabilité.

Le fil* a essayer est prélevé de son conditionnement de fagon qu’il

ne soit pas

soumis 4 une tension ou a des pliages inutiles. Avant chaque essai, il convient d’éliminer une
longueur de fil suffisante pour étre sir que les échantillons ne comportent aucun fil

endommage.

* Lorsque lc terme fil est utilisé, il indique le produit isolé a Iétat de livraison; lorsque le terme conducteur, est

utilisé, il indique le métal nu aprés enlévement de P’isolant.
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INTRODUCTION

METHODS OF TEST FOR WINDING WIRES

Part 4: Fibre insulated round wires

This standard is one of a series which. deals with insulated wires used for windings of
electrical equipment. The series has four groups describing:

1) Basi
2) Met

3) Sped
Typ
4) Pacl

bs of Winding Wires).
faging (IEC Publication 264, Packaging of Winding

1. Scope
)
2. Ohject
To sta
do

Unless

}articular

¢d round winding wired, with or
over and including 0.2 mm.

ng and measuring round winding wires to [determine
mance requirements for their properties.

nd;r {78

othertvise specified, all tests shall be carried out within a range of 15 °C|to 35 °C

dnd-a relative humidity of 45% to 75%. Before measurements are made, the specithens shall

be preconditioned under these atmospheric conditions for a time sufficient to allow the wire
to reach stability.

The wi

re* to be tested shall be removed from the packaging in such a way that the wire

will not be subjected to tension or to unnecessary bends. Before each test, discard sufficient
wire to ensure that any damaged wire is not included in the test specimens.

* Where the word wire is used, it means the insulated material as received; where the word conductor is used, it
means the bare metal after removal of the insulation.


https://iecnorm.com/api/?name=5a7535b6fa5120b7c51548b14be55b9f

8

En cas de divergences entre la feuille de spécification et la présente norme, la feuille de

spécification prévaut.

4. Dimensions

4.0 Appareil de mesure

La mesure est effectuée avec une précision supéricure a 2 pm. Si on
micrométre, on sassure que la force, lors de la mesure, est dans la gamme

se sert d’un
de 0,75 N a

1,25 N. Les touches du micrométre doivent avoir un diamétre de Smm a 8 mm.

En variante, pour les fils de diametre superieur a 0,0 mm o0
I Na3N

petl_avoir

41 Accroissement de diamétre di a lisolant

La différence entre le diamétre extérieur détermin€
le diamétre du conducteur déterminé selon les
«Accroissement de diamétre di a Pisolant»

4P Diamétre extérieur du fil

Ovalisation du conducteur

une force de

hgraphe 4.2, et
sera appelée

n deux points

h deux points

conducteur en

«diamétre du

[Covalisaiion est définie comme etant la plus grande difference entre les diametres maximal

et minimal pour chaque section droite, comme déterminés au paragraphe 4.3.

* Pour la détermination des diamétres, on utilise le procédé de mesure donné dans le tableau suivant:

Diamétre nominal

Procédé de mesure
(mm) ©

d=l Résistance et dimension

d>1 Dimension
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In case of inconsistencies between the specification sheet and this standard, the
specification sheet shall prevail.

4. Dimensions

4.0 Measuring equipment

This measurement shall be made with an accuracy better than 2 pm. If a micrometer is
used, it shall be ensured that the measuring force is in the range of 0.75 N to 1.25 N. The
spindle and the anvil of the micrometer shall have a diameter of 5mm to 8 mm.

ritermativety, for—wires over 9-5Tmm, @ force of N 10 3 Ny Ao -

4.1 Incpease in diameter due to insulation

The difference between the over-all diameter, as determin 1.2, and

th¢ conductor diameter, as determined according to rted as
“ipcrease in diameter due to insulation”.
4.2 Over-all diameter of the wire
he wire
at
4.3 Copductor diamete
The ins oes not
damage the 6
of the

CO

4.4  Ouf-of-roundness~of the conductor

Theoutof-Toundmess sdefimed—as—the greatest difference —betweenm the maximum  and
minimum readings at each cross-section, as determined in Sub-clause 4.3.

* For determination of diameter in specification sheets, the following applics:

Nominal diameter

Measurement
(mm)

d=l Resistance and dimension

d>1 Dimension
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Résistance électrique *
La résistance du fil est définie comme la résistance en courant continu a 20 °C. La
méthode utilisée doit donner une précision de 0,5%.
Une seule mesure est faite.

Si la résistance est mesurée a une température ¢ autre que 20 °C (R), la résistance R,, a
20 °C est calculée a l'aide de la formule:

R¢

Rog = —————
27 o (r—20)

ou:

testla 1Pmpr~'\r2tnr9 réelle en HPgréc Celsius ppﬂdnnf la mesure

o est le coefficient de température
— pour le cuivre: apec = 3,96 x 103 K-t
— pour laluminium: agec = 4,07 x 10-3 K-1

— pour les températures comprises entre 15°C et

Allongement
L’allongement est mesurédsur\unappargil d’ S e d’essai de
traction. La longueur libre diessai\doi ntre 200 mm et 250 njm.

La vitesse d’allongement d
exprimé en pourcentage de

ongement est

On effectue
valeurs obtefiues.

Effet de ;'\és

moyenne des

Une éprouvette est constituée par une longueur de fil enroulée de fagon a former dix spires
jointives sur un mandrin metallique bien poi | la feuille de
spécification - particuliére.

* Pour la détermination des diamétres, on utilise le procédé de mesure donné dans le tableau suivant:

Diamétre nominal

Procédé dec mesure
(mm)

d<l Résistance et dimension

d>1 Dimension
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5. Electrical resistance*
The resistance of the wire shall be expressed as the d.c. resistance at 20 °C. The method
used shall provide an accuracy of 0.5%.
One measurement shall be made.

If the resistance is measured at a temperature ¢ other than 20 °C (R), the resistance R, at
20 °C shall be caliculated by means of the formula:

Ry

Rog= ————
T Fa—20)

where:

t is the_actual temperature inCelsius Hpgrppc Anring the measurement

o 1s fhe temperature coefficient
— fdr copper: oooc = 3.96 x 103 K1
— for aluminium: azgec = 4.07 x 103 K1

— fgr the temperature range from 15°C to 25°C

6. Elongation

The elongation shall be measured with an gation ( e, The
free| measuring length shall be betwd

The wire shall be stretched at a r ressed
as g percentage of the free measuring

Three measurements

7. Springiness :

nder considers

-

ti

Al $pecimen of wire shall be wound for ten contiguous turns round a polished| metal
mandrel of @ diameter given i the Televant Speciiication sheet:

* For determination of diameters in specification sheets, the following applies:

Nominal diameter

Measurement
(mm)

d=t Resistance and dimension

d>1 Dimension
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La vitesse d’enroulement doit &tre de 1 tr/s a 3 tr/s, la traction exercée sur le fil étant telle
que celui-ci soit maintenu en contact avec le mandrin et que ’enroulement soit effectu¢ sans
allongement ni torsion.

L’éprouvette est contrdlée selon les modalités du paragraphe 13.5.

Cing essais sont effectués.

8.2 FEssai d’allongement

N’est pas applicable.

8.3 Essai de traction brusque

N’est pas applicable.

B.4  Essai de torsion

N’est pas applicable.

B.5  Essai d’adhérence (seulement pour les fils isolés avecun ihprégné)

Une éprouvette ayant approximativement 300 par exemple en
l’allongeant de 1%.

L’isolant est enlevé, excepté au centre §

L’éprouvette est allongée ai prarei i\ chine d’essai de
traction. La longueur lib i
allongée & une vitesse de 5

[ ’éprouvette est
e particuliére.

pnducteur, soit

11.1 Fils isolés avec un revétement fibreux imprégné
A Tétude.
11.2 Fils isolés avec un revétement fibreux non imprégné

N’est pas applicable.

12. Essai aux solvants

A Tétude.
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The mandrel shall be rotated at between 1 rev/s and 3 rev/s, the tension of the wire being
just sufficient to keep it in contact with the mandrel. Elongation or twisting of the wire shall

be avoided.
The specimen shall be tested in accordance with Sub-clause 13.5.

Five tests shall be made.

8.2 Stretching rtest
Not applicable.

8.3 Jerk test
Not applicable.

8.4 Peel| test
Not applicable.

8.5 Adhdrence test (for wires with impregnated fibre insulation ¢

A specimen, approximately 300 mm long, shall be straqg
it 11%.

—
=
)
5
o
o
=
0
el
@]
=
w
=
=N
o
¢
]
o
=
Q
<
o)
s
o
@]
=
=
on
=
-+
-+
j=n
S
o

Three tests shalll e made.

9. Heat shock Q

lot applicabile

11. ResiTtance to abrasi

ne free
ited at
Elevant

ble to

11.1  Wires with impregnated fibre insulation

Under consideration.

11.2 - Wires with unimpregnated fibre insulation

Not applicable.

12. Solvent test

Under consideration.
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- 13, Tension de claquage

13.1 Tension d’essai

La tension d’essai est une tension alternative d’une fréquence nominale de 50 Hz ou 60 Hz
et de forme sensiblement sinusoidale, le facteur de créte restant dans les limites de V2 + 5%
(1,34 a 1,48). Le transformateur d’essai a une puissance nominale d’au moins 500 VA
et le courant fourni a une forme d’onde pratiquement sinusoidale dans les conditions d’essai.

Pour détecter un claquage, le dispositif-a maximum de courant est réglé pour fonctionner
lorsqu’une intensit¢ de 5mA ou plus passe dans le circuit a haute tension. La tension
d’essai doit pouvoir fournir un courant de 5 mA avec une chute de tension maximale de 2%.

La tension, en valeur de créte divisée par V2, est appliquée & une valeur nulle, puis
élevée & une vitesse constante approximativement de 100 V par secqnde jisqu’au [claquage. Si le
claquage se produit en moins de 5 s, la vitesse de la montee i qduite. Lorsque
la tension de claquage est supérieure ou égale a 2500 V, | tée en tension
est approximativement de 500 V par seconde.

13.2, 13.3 et 13.4 Essai de tension de claquage

N’est pas applicable.

v longues pour
soit recouverte

billes en acier
est nettoyée
pthane).

N’est “pas applicable.

15. Endurance thermique

N’est pas applicable.

16. FEssais applicables aux fils utilisés dans les appareils réfrigérants

N’est pas applicable.
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13. Breakdown voltage

13.1 Te

st voltage

The voltage to be applied shall be an a.c. voltage and have a nominal frequency of 50 Hz
or 60 Hz of an approximately sine-wave form, the peak factor being within the limits of
2 + 5% (1.34 to 1.48). The test transformer shall have a rated power of at least 500 VA
and shall provide a current of essentially undistorted wave form under test conditions.

To detect breakdown, the overcurrent device shall operate when a current of 5 mA or more
flows in the high-voltage circuit. The test voltage source shall have a capacity to supply a
current of 5 mA with a maximum voltage drop of 2%.

The voltage, expressed as its peak-value divided by 1’2, shall be applied at zero and

th
\

ap

13.2, 13

13.5 Rd

be
to

n
su

o

in?eased at a uniform rate of approximately 100 V per second until

i kel-plate@n ,
table solv C

erc the breakdown voltage is equal to or greater than 2500
broximately 500 V per second.

3 and 13.4 Breakdown voltage
Not applicable.

tention of electric strength after bending

The test

Five

Nat applicabl€.

urs. In
educed.

ghall be

ly long

at least

with a

15. Thermal endurance

Not applicable.

16. Tests for wires for use in refrigerants

Not applicable.
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