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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs 4 ce travail de révision, a I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre obtenus
aupres des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@® Bulletin de la CEI

@® Rapport d’activité de la CEI

Puhlié annuellement.

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® IEC Bulletin

@® Report on IEC Activities
Published vearly

@®  Cathlogue des publications de la CEI

Pullié annuellement

Terminglogie

En ce|qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterd a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
techniqu¢ International (V.E.1.), qui est établie sous forme de
chapitred séparés traitant chacun d’un sujet défini, 'Index
général ¢tant publié séparément. Des détails complets sur le
V.E.lL. ppuvent étre obtenus sur demande.

Les tefmes et définitions figurant dans la présente :
ont été spit repris du V.E.L., soit spécifiquement approyvés aux
fins de cgtte publication.

Symboles graphiques et litgératsy
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proved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the IEC for general use, readers are rgferred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to Pe used in electrical
technology ;

— IEC Publication 117: Recommended graphical symbols.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC Publicatjons 27 or 117, or
have been specifically approved for the purpose of this publi-
cation.

Other 1E C publications prepared by t*e same

Comité t*Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumére les autres publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

La nl 1 2 LYWR
Fechmical-Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other I EC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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Septieme complément a la Publication 249-2 (1970)

MATERIAUX DE BASE A RECOUVREMENT METALLIQUE POUR

CIRCUITS IMPRIMES

Deuxieme partie: Spécifications

SPECIFICATION N° 7: FEUILLE DE PAPIER CELLULOSE PHENOLIQUE RECOUVERTE
DE CUIVRE, D’ INFLAMMABILITE DEFINIE (ESSAI DE COMBUSTION VERTICALE)

1. Domaine d’application

2. Matériaux et construction

La feuille est composée d'une base isolante i S ée une feuille de
sur les deux faces.

2.1 Base isolante

¢ acheteur et fournisseur. :

gm?et 610 g/m? (1 oz/ft? et 2 0z/ft?). D’autres

papier cellulose
verticale).

[ s’il n’y a pas de

lammabilité est

pour feuille de

¢ normale, avec
feuilles peuvent

oit comprendre une marque d’identification du fabricant qui|doit &tre:

a mayque la plus proche;

¢) imprimée de telle sorte qu'elle indique le sens de défilement du matériau so

3 in) environ de

la machine; si

des lettres ou des chiffres sont utilisés, ils seront orientés de maniére a étre lisibles dans le sens

machine.

Exemples:

> >
> P P
>
> >
>
Sens machine

12 12 12 12 12
12 12 12 12 12
12 12 12 12 12

12 12 12 12 12
12 12 12 12 12

* 0 ou 1, voir paragraphe 5.3.


https://iecnorm.com/api/?name=8fd0f222ba4d08ee8a1838e3c3a240de

Seventh supplement to Publication 249-2 (1970)
METAL-CLAD BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS

Part 2: Specifications

SPECIFICATION No. 7: PHENOLIC CELLULOSE PAPER COPPER-CLAD LAMINATED

SHEET OF DEFINED FLAMMARBILITY (VERTICAL BURNING TEST)

1. Scope

Chis specification gives requirements for properties of phenolic celly
lathinated sheet of defined flammability (vertical burning test).

-clad

Note. — To designate the material the reference: 249-2-7-FV *-IEC-PF-CP-Cd may D¢ useds o is Mo fisk of

confusion, the type designation may be abbreviated to read IEC-249-

2. Materials and construction

The sheet consists of an insulating base with mets

2.1 Insplating base

2.2 M¢q

for

2.3 M{

a)
b)

¢)| printed so as to indicate the machine direction of the filling material; if letters or numbe

if the

r foil

d by

thest

IS are

used, these shall be upright in the machine direction.

Examples: 12 12 12 12 12

12 12 12 12 12
12 12 12 12 12
12 12 12 12 12
1212 12 12 12
12 12 12 12 12

> PP
i i g
b
>
> PP

Machine direction

* 0 or 1, see Sub-clause 5.3.
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3. Propriétés électriques

Propriété Méthode d’essai Exigences

(Paragraphe de la
Publication 249-1
de la CEI)

Résistance de la feuille:
de 305 g/m? (1 oz/ft?) 2.1 3,5 mf max.
de 610 g/m? (2 oz/ft?) 1,75 mQ max.

Résistance superficielle, mesure
effectuée dans la chambre
climatique V 2.2

Résistance superficielle apres
reprise V 2.2

Résistivité transversale, mesure
effectuée dans la chambre
climatique? 2.3

Résistivité transversale apres
reprise? hQQm min.

Permittivité relative apres chaleur

humide, essai continu

a valeur moyenne n¢g doit pas €tre
supérieure a 5,5

continu La valeur moyenne ng doit pas étre

supérieure a 0,07

Résistance

RésM@'té

29.1 30 MQ min.
2.9.1 15 MOm min.

us d’épingle,
rayures profondes, creux et de résine. Il doit &tre possible d’enlever rapidement toute décoloration
ou contamination avec une solution d’acide chlorhydrique de masse volumique 1 (20 kg/m3 ou a
I'aide d’un solvant organique convenable.

4.2 Epaisseur

L’épaisseur de la planche, comprenant la feuille de métal, ne doit s’écarter en aucun point de
Pépaisseur nominale de plus de la valeur spécifiée comme suit:

1) et 2 Ces deux exigences doivent &tre considérées comme des variantes; le choix entre les deux doit faire I'objet d’un
accord entre acheteur et fournisseur.
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3. Electrical properties

Volume resistivity while in the

Volume resistivity after recovery ? 2.3
Relhtive permittivity after damp

Diejectric dissipation factor after
hmp heat, steady state The average value shall not exceed

Surface resistance at

Volume resistivﬁ' at

Property Test method Requirements
(Sub-clause of
IE C Publication
249-1)
Resistance of foil:
of 305 g/m? (1 oz/ft?) 2.1 3.5 mQ) max.
of 610 g/m? (2 oz/ft?) 1.75 m€) max.
Surface resistance while in the
humidity chamber? 2.2 500 MQ min.
Surface resistance after récovery 2.2 1 000 MQ mi

=

imidity chamber 2 2.3

=

eat, steady state

o

0.07

0° 9 30 MCQ min.
9.1 15 MQm min.

4. Non-glectricg erties-o opper-clad sheet

4.1 Appéearance ofhe-soppersclad face

4.2

age value shall not exc¢ed

The copper-cla shall be substantially free from blisters, wrinkles, pinholes, deep scratches,
pits and resin. Anydiscoloration or contamination shall be readily removable with a hydrochl
acid) soldtion of density 1 020 kg/m3 or with a suitable organic solvent.

bric

Thickness

between purchaser and supplier.

The thickness of a sheet, including the metal foil, shall not depart at any point from the nominal
thickness by more than the appropriate value shown as follows:

1) and  These two requirements are to be considered as alternatives; the choice between the two is to be agreed upon
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Epaisseur nominale Ecart +
(mm) (in) (mm) (in)
0,8 0,031 0,09 0,0035
1,0%* 0,039 0,11 0,0045
1,2* 0,047 0,12 0,0045
1,6 0,063 0,14 0,0055
2,0* 0,079 0,15 0,006
2,4 0,094 0,18 0,007
3,2 0,125 0,20 0,008

* Valeurs non préférentielles.

Pour toute valeur nominale de I’épaisseur comprise dans la gamme des épaisseurs nominales

0,8 mm 2 3,2 mm (0,031 in & 0,125 in), qui n’est pas donnée d
nominales et tolérances associées, les écarts applicables a ’épai
nominale immédiatement supérieure dans le tableau.

4.3 Courbure et vrillage maximaux

Propriété
(Paragraphe

Publica
Vrillage

< @

Courbure Sdoit pas dépasser
donnée par la form

1 000)?> mm dans 1

L est la longueur du
millimetres

d est la valeur donné

tableau

Ne doit pas dépasser

1 000)? mm dans

L est la distance en 1
entre le coin de la
n’est pas en contag
surface horizontale
diagonalement opp

des épaisseurs
¢ de I’épaisseur

la valeur
ule d(L/
aquelle:

bord droit en

e dans le

la valeur

donnée par la formule d(L/

iquelle:
nillimetres
planche qui
t avec la

et le coin
0sé

d est la valeur donnée dans le
tableau
Feuille de cuivre sur une face, d Feuille de cuivre
sur deux faces, d
Epaisseur nominale
(mm) Courbure Vrillage inférieur | Courbure et vrillage
- . ) ou égal a inférieurs ou égaux
Inférieure ou égale Plus de 2% 5 2%
2305 g/m? 305 g/m2* 610 g/m 2610 g/m
De0,8a1,2 55 105 25
De 1,22 1,6 38 75 20
De 1,6 2 3,2 32 55 15
De 3,2 2 6,4 27 40 12

* Les limites pour stratifiés recouverts de feuille de cuivre de masse surfacique supérieure a 610 g/m? doivent faire I'objet d’'un

accord entre acheteur et fournisseur.
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Nominal thickness Deviation +
(mm) (in) (mm) (in)
0.8 0.031 - 0.09 0.0035
1.0* 0.039 0.11 0.0045
1.2% 0.047 0.12 0.0045
1.6 0.063 0.14 0.0055
2.0% 0.079 0.15 0.006
2.4 0.094 0.18 0.007
3.2 0.125 0.20 0.008

* Non-preferred values.

For any nominal thicknesses within the range of nominal thicknesses 0.8 mm to 3.2 mm

(0.031 in to 0.125 in), which is not given in the table of nominal thicknesses a
deviations, the deviation applicable to the thickness shall be that for the ng

thidkness given in the table.

4.3 Maximum bow and twist

Property Test method

(Sub-clause of
I EC Publication
249-1)

Bow 3.1

Twikt Shall not exceed the value given by
the formula d(L/1 000)? mm,

Q where:
% between the corner of the sheet

L is the distance in millimetres

orresponfding
inal

he length of the straight edge
in millimetres
is as given in the table

not in contact with the horizoptal
surface and the diagonally
opposite corner
d is as given in the table

. . Copper foil gn
Copper foil on one side, d both sides, 4
Nominal thickness
(mm) Bow ' Twist Bow and twist
not above not above
Not above Above
305 g/m? 305 g/m?* 610 g/m2* 610 g/m?*
0.8t01.2 55 105 25
Over 1.2 to 1.6 38 75 20
Over 1.6 to 3.2 32 55 15
Over 3.2 to 6.4 27 40 12

* Limits for laminates clad with foil of nominal mass per unit area greater than 610 g/m?2 shall be subject to agreement

between purchaser and supplier.
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Les exigences pour la courbure et le vrillage ne s’appliquent qu’aux dimensions de planches
telles qu’elles sont fabriquées et aux pieces découpées dont ni la longueur ni la largeur n’est

inférieure a 460 mm (18 in).

4.4 Propriéiés concernant l'adhérence de la feuille de cuivre

Méthode d’essai

(Paragraphe de la
Publication 249-1
de la CEI)

3.5

Propriété

Force d’arrachement

Force d’adhérence apres choc

Exigences

— thermique de 10 s par les
~ méthodes a) oub) ou 5 s par la
méthode c¢)

Force d’adhérence apres chaleur
séche a 100°C

Force d’adhérence apres exposition
aux vapeurs de solvant
(trichloréthyléne)

Pour des solvants autres que le
trichloréthylene, les exigences

doivent étre déterminées§ pa

entente entre acheteur e
fournisseur

Force d’adhérence aprés expos

3.6.5

3.7

a) Mouillage

Non inférieure a 0,6 N

Ni délamination ni clo

Non inférieure a 50 N (11,2 1bf)

mm (5,7 Ibf/in)

mm (5,7 1bf/in)

mm (5,7 Ibf/in)

Jmm (3,4 Ibf/in)

juage

floivent faire I'objet

Temps maximal Température
Epaisseur des matériaux de base Epaisseur du cuivre de mouillage
(s) 0
Jusqu’a et y compris 1,6 mm (0,063 in) 35 um (0,0014 in) 2 235 3
Au-dessus de 1,6 mm (0,063 in) et 35 ym (0,0014 in) 3 235 fg
Jusqua 6,4 mm (0,25 in) 70w m (0,0028 in) 3 235 fg
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The requirements for bow and twist apply only to sheet sizes as manufactured and to cut pieces
having neither length nor width less than 460 mm (18 in).

4.4 Properties related to the copper foil bond

Property Test method Requirements

(Sub-clause of
IE C Publication

249-1)

Pull-off strength 35 Not less than 50 N (11.2 1bf)
Peel strength after heat shock of

10 s by methods a) orb) or 5 s

by method ¢) 3.6.2 Not less than 1,0 in)
Peell strength after dry heat at

190°C 3.6.3
Peel strength after exposure to

sdlvent vapour (trichlorethylene) 3.6.4

For jsolvents other than
trichlorethylene, requirements
sHall be agreed upon between
purchaser and supplier

Pee] strength after exposure to
simulated plating cond

Not less than 0.6 N/mm (3.4 bffin)

Blistering after
(4pplicable
thickness not bel6

(.02 3.7 No delamination or blistering

Note. properties and requirements for them are matters for agreement between purdhaser

4.5 Solderabili

4.5.1 Plate finish (without further surface treatment)

a) [Wefting
Maximum Temperature
Thickness of base materials Thickness of copper wetting time
(s) 0
Up to and including 1.6 mm (0.063 in) | 35 wm (0.0014 in) 2 235 *3
Over 1.6 mm (0.063 in) and 35um (0.0014 in) 3 235 3
Up to 6.4 mm (0.25 in) 70 wm (0.0028 in) 3 235 t(s)
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b) Démouillage
Les éprouvettes doivent rester en contact avec la soudure en fusion pendant 5%%s.
Exigences:

Au moins six éprouvettes sur dix doivent réussir I’essai.

Les surfaces soudées doivent étre recouvertes d’'une couche de soudure lisse et brillante. Les
imperfections dispersées, telles que trous d’épingle, ne doivent pas &tre concentrées en une
seule zone ni couvrir plus de 5% de la surface.

Pour les critéres d’acceptabilité des zones non mouillées ou démouillées, voir la figure 9 de la
Publication 249-1 de la CEL

tifiés supérieures a
et d’un accorxd entre acheteur et

Po ae l_ - de 1 - l’l‘ - . A .‘ :l - Q als
6,4 mm (0,25 in), les temps de mouillage et de démouillage doivent fairg
fournisseur.

4.5.2 Finition mate

A T'étude.

5. Propriétés non électriques du matériau de base ap plet de la feuille de cuivre

5.1 Apparence du matériau de base

pt de creux, trous, rayuies, porosités et
forme. Une faible variatiop irréguliere de

Méthode d’essai Exigendes
(Paragraphe de la
Pablication 249-1
de la CEI)
4.1 Supérieure a 7O MPa

(10 200 Ibf/inp)

4.3.4
Désignation
FY 0* Fv 1*
Temps de combustion avec flamme aprés
chaque application de la flamme a
chaque éprouvette 10s =<30s
Totalit¢ du temps de combustion avec
flamme pour les dix applications de la
flamme pour chaque jeu de cing
éprouvettes <50s <2505
Temps de combustion sans flamme aprés
le deuxiéme retrait de la flamme <30s <60s
Combustion avec ou sans flamme jusqu’a
la pince de fixation Aucune Aucune
Chute de particules enflammées mettant
le feu au papier de soie Aucune Aucune

* Désignation provisoire.
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b) Dewetting
Test specimens shall remain in contact with the molten solder for 57 s.
Requirements:

At least six specimens out of each ten shall pass the test.

The soldered areas shall be covered with a smooth and bright solder coating. Scattered
imperfections, such as pin-holes, shall not occur on more than 5% of the surface and shall not

be concentrated in one area.

For the acceptability of the unwetted or dewetted areas, the criteria of Figure 9 of IEC

Publication 249-1.

Note.[— For thicknesses of copper greater than 70 pm (0.028 in) and Jor of laminates greater than, (0.25 1n)] the

wetting and dewetting times shall be agreed between purchaser and supplier.

Under consideration.

Non-glectrical properties of the base material after comple

Appdarance of base material

T‘te base material shall be substanti
incl
perrissible.

Property

Flexpral streng<>
licable to shée

Requirements

Not less than 70 MPa
(10 200 1bf/in2)

ratches, porosity and rg¢sin
sions and substantially uniform in co . 2 irregular variation of coloyr is

Designation
FV 0¥ FV 1f
Flaming combustion time after each
application of the test flame for each
test specimen <10s =30s
Total flaming combustion time for the ten
flame applications for each set of five .
specimens =<50s <2505
Glowing combustion time after the
second removal of the test flame <30s <60s
Flaming or glowing combustion up to the
holding clamp None None
Dripping flaming particles that ignite the
tissue paper None None

* Provisional designation.


https://iecnorm.com/api/?name=8fd0f222ba4d08ee8a1838e3c3a240de

