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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX DE BASE POUR CIRCUITS IMPRIMES

Deuxiéme partie: Spécifications
Spécification n° 8: Film flexible de polyester (PETP) recouvert de cuivre

PREAMBUTLE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions technjques, prépaxés par les Comités
i"Etudes od sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questiods, expriment.dins la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Les décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées-comine telles' it£§ nationaux.

3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprimgi@w@\quetonstes Comitd¥ nationahix adoptent

lans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEL,_dany CRUEE conditions fationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la : espondante doit, dans la
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette depfiié

4) la CEIn’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme\indicationd bati iJité n’est pas
¢ngagée quand il est déclaré qu’un matériel est conforme de sg

ILa présente norme a été établie parle C k S,

ILla présente norme onstitué la i elle rem-
placera les spécifications somprise g1 irra aussi

Le texte de ce/tt\nor ee
Régle}e’&Si\x\@ix N{apport de vote Procédure des Deux Mois Rapport defvote

52(\&@24{\ 52(BC)275 52(BC)257 52(BC)245
I s de ¥ote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information syir le vote

aya

Les|publications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:

Publications n° 249-1(1982): Matériaux de base pour circuits imprimés, Premiére partie: Méthodes d’essai.
249-3A (1976): Premier complément 4 la Publication 249-3 (1973): Matériaux de base pour circuits
imprimés. Troisi¢éme partie: Matériaux spéciaux utilisés en association avec les circuits
imprimés — Spécification n® 2: Spécification pour feuille de cuivre utilisée pour la fabri-
cation de matériaux de base plaqués cuivre.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS

Part 2: Specifications
Specification No. 8: Flexible copper-clad polyester (PETP) film

FOREWORD

1) Thq formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technica
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as pg
consensus of opinion on the subjects dealt with.

ble,

2) Thqy have the form of recommendations for international use and they are accepted b
senpe.

3) In ¢rder to promote international unification, the IEC expresses the wish
texy of the IEC recommendation for their national rules in so far as rfa
betpeen the IEC recommendation and the corresponding national pule
thellatter.

4) Theg IEC has not laid down any procedure concerning marki
when an item of equipment is declared to comply with one g

tionsoriginally includ

Committess on'whi

Thjs standard has been prepared by IEC ca pittee No. 52: Printed Circuits.
This standard forms Speci Q. 8 of apliblication series which will replace the sp

ich all the
rnational

es in that

hdopt the
vergence
licated in

bnsibility

ecifica-

Reparts indicate he above table.

The following 1EC publications are quoted in this standard :

THe text ofthi?\nda i e'following documents:
Six MOM \ }bqgort on Voting Two Months’ Procedure Report on Vot|ng
/29?)\246\\ 52(C0)275 52(C0)257 52(C0)285
Fu]l informyation the voting for the approval of this standard can be found in the|Voting

Publications Nos. 249-1 (1982): Base materials for printed circuits, Part 1: Test methods.

249-3A (1976): First supplement to Publication 249-3 (1973): Base materials for printed circuits,
Part 3: Special materials used in connection with printed circuits — Specification
No. 2: Specification for copper foil for use in the manufacture of copper-clad base
materials.
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MATERIAUX DE BASE POUR CIRCUITS IMPRIMES

Deuxiéme partie: Spécifications
Spécification n° 8: Film flexible de polyester (PETP) recouvert de cuivre

1. Domaine d’application
Cette spécification donne les exigences concernant les propriétés des films flexibles de
polyester (polyéthyléne téréphtalate) (PETP) recouverts de cuivre.

Note. — Pour désigner ce matériau, on peut utiliser 1a référence 249-2-8-IEC-PETP-(
possible, on peut utiliser aussi ia désignation plus bréve IEC-249-2-8.

Cette spécification comporte des exigences facultatives qui s’appliquen iqu¢ment par

essais non marqués «facultatif» sont considérés comme coz es 3 i on.

2. | Matériaux et construction

Le matériau consiste en un film isolant flexi
cuivre sur une face ou sur les deux faces, avec o

uvert d’une [feuille de

2.1 Baseisolante

2.1}11  Filmde polyester
g (J€

paragraphe 3.14 de ]a Publicatiqn 24 de 13

aprés accord entre ¢ Nisse

s-&paisseurs préférentielles ¢t les tolé-
esures effectuées suivant la mé¢thode du
/D’autres €paisseurs peuvent étile utilisées

TABLEAU 1

préférentielles et tolérances admissibles
pour le film de polyester

\25 . . Tolérance maximale admissible
paisseur nominale .
en un point quelconque

1m in %

12,5 0,0005

23 0,0009

36 0,0014

50 0,002 +15

75 0,003

100 0,004

125 0,005

2.1.2  Agentde liaison

Une couche de colle peut étre utilisée entre le film de polyester et la feuille métallique.
2.2 Feuille de métal

Cuivre répondant a la Publication 249-3A de la CEI.
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BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS

Part 2: Specifications
Specification No. 8: Flexible copper-clad polyester (PETP) film

1. Scope

This specification gives requirements for properties of flexible copper-clad polyester

" (polyethylene terephthalate) (PETP) film.

ote. — To designate this material, the reference 249-2-8-IEC-PETP-Cu may be usgd; if
confusion, the type designation may be abbreviated to read IEC-249-2-8.

The specification includes optional requirements which apply oz
urchaser and supplier. Copper-clad film complying with all the
optional” should be deemed to comply with this specificatio

2. aterials and construction

2.1 Insulating base

2.1.1 | Polyester film

upplier.

nesses and permitted tolerance of
polyester film

here is”no

Polyester film (polyethylene tereph ;) e icknesses and permitted
4nces as given in the following table when nes d by the method of Sub-clause !

risk of

rtween

marked

onded

toler-
8.14 of
er and

\2 . . Maximum permitted tolerance
ominal thickness .
at any point

pm in %

12.5 0.0005

23 0.0009 ]

36 0.0014

50 0.002 *+15

75 0.003

100 0.004

125 0.005

2.1.2 Bonding medium

A layer of adhesive may be used between the polyester film and the metal foil.
2.2 Metalfoil

Copper as specified in IEC Publication 249-3A.
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2.3 Combinaisons préférentielles de feuille de cuivre et de film de polyester

Les épaisseurs nominales du tableau ci-dessous supposent la présence d’une couche de colle
de 15 um (0,0006 in) d’épaisseur entre le cuivre et le film. Elles seront modifiées pour toute

autre épaisseur de colle.

TABLEAU 11
Feuille de cuivre Epaisseur du ﬁh:n de polyester
pm (in)
. 12,5 23 36 50 75 100 125
Epaisseur Masse >
nominale | surfacique (0,0005) | (0,0009) | (0,0014) | (0,002) | (0,003) { (0,004) | (0,005)
g/m? . .
yum (in) (02/t%) Epaisseur nox{r.m\mle totale
pe i) ————
Une face 18 152 - 56 — - \& - + -
cuivrée (0,0007) (0,5) (0,0022)
35 305 - — 86 1 15 175
(0,0014) m (0,0034) | (0,0039) 0049)] (0,0059) | (0,0069)
70 610 - - — 13 0 210
(0,0028) ) (O, 00 (0,0083)
Deux faces 18 152 — 89 - — -
cuivrées (0,0007) (0,5) (0,0035
35 305 — - 150 75 — 225
(0,0014) ) (0;6059) »(0,0069) (0,0089)
70 610 — —= 220 245 — 295
(0,0028) (3] /\ \()§087) (0,0097) (0,0116)
~
Marquage interne
Non applicable.
Propriétés électriques
ABLEAU III
Méthode d’essai
(paragraphe de la .
Publication 249- 1 Exigencds
dela CED
< erﬁcw e, mesure effectuée dans la 29 Alétude
tique ffacultatif) ’ [
Resnsta supe 1cnelle apreés reprise 22 100000 MQ min.
Résistivité transversale, mesure effectuée dans la . A
chambre climatique (facultatif) 23 Alétudg
Résistivité transversale aprés reprise 1000000 MQm min.
23 uniquement sur les films
cuivrés sur deux faces
Permittivitfé relative aprés chaleur humide et reprise 27 4,0 max.
(facultatif)
Facteur de dissipation diélectrique aprés chaleur
humide et reprise (facultatif) 27 0,035 max.
Rigidité diélectrique (facultatif) 2.8 25kV/mm (625 V/mil) min.
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2.3 Preferred combinations of copper foil and polyester film

The nominal thicknesses in the table below assume the presence of an adhesive layer 15 pm
(0.0006 in) thick between the copper and the film, and will thus need adjusting for any other

thickness of adhesive.
TABLE 11
. Polyester film thickness
Copper foil M um (in)
Nominal Mass per 12.5 23 36 50 75 100 125
th;’ckness unit al:ea (0.0005) | (0.0009) | (0.0014) | (0.002) | (0.003) | (0.004) | (0.005)
g/m’ Nominal total thickness
pum (in) (oz/ft?) i in)
Foil one 18 152 — 56 — — —
Kide (0.0007) (0.5) (0.0022) (
35 305 — — 86 100 25 175
(0.0014) o) (0.0034) (0.003{ (5,0049) > 0069)
70 610 - - — 0 -[210
(0.0028) @ (¢.005 \Qo 3) (010083)
N
Foil both 18 152 - 89 < N - - -
Sides (0.0007) (0.5) (0.0035)
35 305 - _ /\ 173 - 225
(0.0014) m 0 00 (0.5069) (0.0089)
70 610 — —_ 45 — 295
(0.0028) 2) (\ /\ (0.0097) (4.0116)
N \./

3. Ingernal marking

Not applicable. Q

4. Electrical propertie

BLE III

‘o Test method (Sub-clause Requirement
Ry of IEC Publication 249-1) q

%}%ﬁ g il th\h/mld“y chamber 2.2 Under consideration

Surface [ tancesﬁter recovery 22 100000 MQ min|.

Volume resistivity while in the humidity chamber

(optional) 2.3 Under consideration

Volume resistivity after recovery 1000000 MQm min. on

23 films clad both sides only
Relative permittivity after damp heat and recovery 27 4.0 max
(optional) ’ ) )
Dielectric dissipation factor after damp heat and 27 0.035 max

recovery (optional)

Electrical strength (optional) 2.8 25kV/mm (625 V/mil) min.
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5. Propriétés non électriques du film recouvert de cuivre

Quand le matériau est fourni en rouleau, les exigences des paragraphes 5.1 et 5.2 doivent

s’appliquer seulement a la partie qui est & plus de 6 mm de chaque bord.
5.1 Aspect de la face plaquée cuivre

5.1.1 Fini de surface normal

La face plaquée cuivre doit étre essentiellement exempte de cloques, plissements, piqires,
rayures profondes, creux et colle. Il doit étre possible d’enlever rapidement toute décoloration

ou contamination avec une solution d’acide chlorhydrique de masse volumique 1,02
aYaide d’un solvant organique convenable.

5.1.2  Fini de surface de haute qualité (facultatif)

g/cm3 ou

Si une surface de haute qualité est nécessaire pour un placage en métal précieux

2 oz/ft?). Les rayures autorisées
I’étude.

ol.x pour la

xigences
celles du

érieure a
,005 mm
ptre carré

oz/ft2 et
encore a

doit pas

ci-apres,
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5. Non-electrical properties of the copper-clad film

When material is supplied in roll form, the requirements of Sub-clauses 5.1 and 5.2 shall
apply only to material which is further than 6 mm from each edge.

5.1 Appearance of the copper-clad face

5.1.1 Normal surface finish

The copper-clad face shall be substantially free from blisters, wrinkles, pin-holes, deep
scratches, pits and adhesive. Any discoloration or contamination shall be readily removable
with a hydrochloric acid solution of density 1.02 g/cm?® or with a suitable organic solvent.

5.1.2 High-quality surface finish (optional)

If a surface of high quality is essential for precious metal plating or fine

e etchinﬂ and is
ose of
249-1.

10 mm
but not

g/m?,
ft?) foil
2 mm?

by the
following table:

9,
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Types, dimensions et nombre d’imperfections admis

* Cette exigence peut étre comprise de la fagon suivante: le nomb
de 1 m2, pour les enfoncements d’une longueur supérieure 3 Q
dépasser une longueur de 3,0 mm (0,12 in) ou une largeur de 1,0 mm.(0,

cation 249~ dela
La qu

acheteur et

Dimension s . .
Types (longueur si rien d’autre n’est indiqué) Nombre d'imperfections admis
Supérieure & Inférieure ou égale a2 | Dans toute surface Dans toute surface
mm (in) mm (in) de 1 m?(1,2 yd?) de 0,1 m2 (1 ft?)
Inclusions dans la — 0,1 (0,004) Toute quantité Toute quantité
surface de cuivre 0,1 (0,004) 0,25 (0,01) 30 4
0,25 (0,01) - 0 0
— 0,25 (0,01) Toute quantité Toute quantité
0,25 (0,01) 3,0 (0,12) 30 7
0,5 (0,02) ou largeur i1 3
1,25 (0,05) 1,0 (0,04) 3 1
Enfoncements* Q
3,0 (0,12)
ou largeur — 0
1,0 (0,04) {\
N

maxi auforisé, dans une surface quelconque
0,0 i) est30parmi ceux-ci, aucyn ne devra

in), trots peuVent dépasser urje longueur
02'in)>

s nombres et les dimensionsjmaximales

amirations obs entse le film et le cuivre, causées par des inclu-

matidtes étrangdies, ne ddivent pas dépasser celles autoriséeq dans le
i ité selon la méthode du paragraphe 3.9 de|la Publi-

nale définiedans\e tableau doit s’appliquer, a8 moins que, aprés accord entre
seurilXait ¢ défini une surface de haute qualité.
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TABLE IV

Types, sizes and permitted numbers of imperfections

Size . . .
Type (length unless otherwise indicated) Number of imperfections permitted
Above Not above In any area of In any area of
mm (in) mm (in) 1 m2(1.2yd?) 0.1 m2(1ft?)
Inclusions in the - 0.1 (0.004) Any number Any number
copper surface 0.1 (0.004) 0.25(0.01) 30 4
0.25(0.01) - 0 0
- 0.25(0.01) Any number Any number
0.25(0.0T) 30 (U12) 30 7
0.5 (0.02) or width 11 3
1.25(0.05) 1.0 (0.04) 3 1
Indentations*
3.0 (0.12)
or width
1.0 (0.04)

Cation 249-1

The normal 3
been agreed be

Note. — For cut panels smaller than 0.1 m? (1 ft?) in ar
agreed upon between purchaser ar

¢aused by inclusions\of

d supplie

h length
£ 1.0 mm

may be

opper

van those permitted in Table V, when the
method of Sub-clause 3.9 of IEC |Publi-
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TABLEAU V
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Inclusions admises entre film et cuivre

Dimension maximale de la surface Nombre maximal d’inclusions autorisé
délaminée
mm (in) Qualité normale Haute qualité (facultatif)
Supérieure & Inférieure ou  |Dans toute surface|Dans toute surface|Dans toute surface{Dans toute surface
P égalea de 1 m? (10 ft?) de 0,1 m2(1 ft?) de I m2 (10 ft?) de 0,1 m2 (1 ft?)
- 0,25(0,01) Toute quantité Toute quantité Toute quantité Toute quantité
0,25 (0,01) 0,5 (0,02) Toute quantité Toute quantité 150 30
0,5 (0,02) 1,0 (0,04) 150 30 8
1,0 (0,04) 2,0 (0,08) 25 5 2
2,0 (0,08) - 0 0 0
Notes 1. — (Paragraphe 5.2) — Pour tout panneau de surface inférieure a 0,1 mX(1 ft?), limal et les

et fournisseur.

2. — (Paragraphes 5.1 et 5.2) — Matériau fourni en rouleaux: le:
exigences des paragraphes 5.1 et 5.2 peuvent étre laissées s
raccords, & condition que les parties défectueuses, quisetant
0,3 m (1 ft), soient clairement marquées par un «drapes
aussi que les longueurs défectueuses ne soient pa
une disposition queiconque de la présente spécification.

Epaisseur

Pour les combi
15 pm (0,0006 i

TABLEAU VI

e acheteur

nt pas aux
pes et des
inimale de
condition
ur remplir

paisseur

at point de la somme des épaisseurs
pourcentage de tolérance autorisé

dans le

colle de

ale totale est indiquée au paragraphe|2.3.

\> Méthode d’essai
s (paragraphe de la .
) Propriétés Publication 249-1 Exigences
dela CEI)
ForceWe%e alalivraison 3.6 Pas inférieure 4 0,5 N/mm (2|9 Ibf/in)
Force d’adhérence aprés séjour de 30 min a 3.6.3 Pas inférieure 2 0,5 N/mm (29 Ibf/in)
125°C (chaleur séche) (facultatif) Ni clogquage, ni délaminatio
Force d’adhérence aprés séjour de 500 h a 3.63 Pas inférieure 4 0,5 N/mm (2,9 1bf/in)
100°C (chaleur séche) (facultatif) Ni cloquage, ni délamination
Valeur résiduelle de la force d’adhérence 3.6.6 Pas inférieure 3 75%
aprés immersion dans un solvant Ni cloquage, ni délamination,
Solvants: 1,1,1-trichloréthane et isopropanol ni adhésivité, ni changement
de couleur
Valeur résiduelle de la force d’adhérence 3.6.5 Pas inférieure & 75%
aprés conditions simulées de revétement Ni cloquage, ni délamination
électrolytique (facultatif)
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TABLE V

Permitted inclusions between film and copper

Maximum dimension of Maximum permitted number of inclusions
delaminated area
mm (in) Normal standard High-quality standard (optional)
Inanyareaof 1 m?| Inanyareaof |Inanyareaoflm?| Inany areaof
Above Notabove (10 ft2) 0.1 m2(1 ft?) (1012) 0.1 m2 (1 ft2)
— 0.25 (0.01) Any number Any number Any number Any number
0.25(0.01) 0.5 (0.02) Any number Any number 150 30
0.5 (0.02) 1.0 (0.04) 150 30 30 8
1.0 (0.04) 2.0 (0.08) 25 5 10 2
20 (008) — U U U/—\

Notes 1. — (Sub-clause 5.2) — For any panels smaller than 0.1 m? (1 ft?) in area the/numb.
delaminated areas permitted should be as agreed between purchaser

2. — (Sub-clauses 5.1 and 5.2) — Materials supplied in roll form: Mateti ailing requinements of
Sub-clauses 5.1 or 5.2 may be left on the roll to avoid the nee i Yided that
failed lengths, which should be considered to be not less ked with a
“flag” which shouid be visible from the edge of the rof hs are not
included in any statement of material quantity claim

5.3 |Thickness

When measured in accordancé with Sk / icati -1, overall
thickness of the copper-clad film i ljominal
thicknesses of its component laye allowed
in Sub-clause 2.1.1 for the film use

0006 in)

5.4

TABLE VI

Test method
(Sub-clause of Requirement

\ IEC Publication 249-1)

Peel sws %&ived 36 Not less than 0.5 N/mm (2.9 1bf/in)

Peel/strength after dry heat for 30 min at 363 Not less than 0.5 N/mm (2.9 Ibff/in)
125°C (optional) No blistering or delamination
Peel strength after dry heat for 500 h at 363 Not less than 0.5 N/mm (2.9 1bf/in)
100°C (optional) No blistering or delamination
Retention of peel strength after immersion in 3.6.6 Not less than 75%
solvent No blistering, delamination, tackiness,
Solvents: 1,1,1-trichloroethane and isopro- or colour change
pyl alcohol
Retention of peel strength after simulated 3.6.5 Not less than 75%

plating (optional) No blistering or delamination
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5.5 Résistance aux flexions répétées

TABLEAU VII

249-2-8 © CEI 1987

Méthode d’essai
(paragraphe de la
Publication 249-1 dela CEI)

Propriété

Exigence

Résistance aux flexions répétées 312

(facultatif)

Selon accord entre acheteur et
fournisseur

5.6 Soudabilité

A l’étude.

appliquée a ce matériau.

La méthode du paragraphe 3.10 de la Publication 249-1 de la CE

bour étre

5.7| Stabilité dimensionnelle
TABLEAU VIII@ \
N\
Méthoded’essai
Propriétés (paragraphe de Exigences
Publicati -1 C/F\I)
Variation dimensionnelle aprés gra- A\ 31 U )\EA{supérieure 45,0 um/mm dans une
vure (séquence 1 seulement) . : p direction quelconque
_—
Variation dimensionnelle aprés gra- Selon accord entre acheteur e{ fournis-
vure et chauffage (séquences 1 et 2) m .1 seur
facultati
(facultatld) AN
~
6. |Propriété éle D fuivre
Non applicable:

nation pendant le transport et le stockage.

maniére adéquate dans des caisses ou des cadres de fagon a éviter les dommages et 13

ibaliés de
contami-

7.2

Marquage

Comme le matériau n’est pas d’inflammabilité définie, on n’utilisera pas de marquages en
rouge sur ’étiquette. Chaque paquet ou rouleau doit porter les indications suivantes:

a) identification du fabricant;

b) identification du film de polyester;
¢) épaisseur nominale du film;

d) type du cuivre (voir paragraphe 2.2);
e) épaisseur nominale du cuivre;

f) nombre des faces cuivrées;
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5.5

5.6

57

7.2

Flexural fatigue
TABLE VII
Test method (Sub-clause of .
Property IEC Publication 249-1) Requirement
Flexural fatigue (optional) 3.12 As agreed between purchaser and
supplier
Solderability
under consideration
The method given in Sub-clause 3.10 of IEC Publication 249-1 is too\s blied to
this material.
Dimensional stability
TABLE VIII <\
AN
Property Test method (Sl.l Requirement

IEC Publication 249-1)

TaN
N
Dimensional change due to etching <§ 1 Ié < C jggore than 5.0 um/mm in either

(process step 1 only) direction

Dimensional change due to etching and /X As agreed between purchaser and
heating (process steps 1 and 2) M supplier
(optional) (\

NN

base material after complete removal of the copper foil

cratés to avoidkdamage and contamination during transit and storage.

Marking

As the product is not of defined flammability, no red marks shall be used on the label. Each

package or roll shall be labelled as follows:

a) toidentify the manufacturer;

b) to identify the film as polyester;

¢) toshow the nominal thickness of the film;

d) to show the type of copper (see Sub-clause 2.2);
e) to show the nominal thickness of the copper foil;
f) toshow whether the foil is on one or both sides;

plied either in roll, sheet or panel form shall be adequately packed in ¢ases or
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