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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX DE BASE POUR CIRCUITS IMPRIMES

Deuxiéme partie: Spécifications
Spécification n° 4: Feuille de tissu de verre époxyde recouverte de cuivre,
de qualité courante

PREAMBULE

1) Leg décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions technigues, p 5 Comités
d’Htudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questigns, e€xpriment jlus grande
megure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Cep décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées somme telles par les Comités nafionaux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprinrelg vie e adoptent
daTs leurs régles nationales le texte de la recommandation de l4 ionales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la t, dans la

me

4) La bilité n’est

pag

La

Ce
dans

L4
remf
auss

Le

S.

incluse

laquelle
[ pourra

AN
R&&e@s&\d}'ﬁ > Rapport de vote Procédure des Deux Mois Rapport de vote

52(36249\ B 52(BC)268 52(BC)254 52(BC)28

Pqurde plus amples renseignements, consulter les rapports de vote correspondants, meptionnés
dansTe tableau ci-dessus.

Les publications suivantes de la CE sont citées dans la présente norme:

Publications n® 249-1(1982): Matériaux de base pour circuits imprimés, Premiére partie: Méthodes d’essai.
249-3A (1976): Troisiéme partie: Matériaux spéciaux utilisés en association avec les circuits imprimés.
Premier complément: Spécification n® 2: Spécification pour feuille de cuivre utilisée
pour la fabrication de matériaux de base plaqués cuivre.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS

Part 2: Specifications

Specification No. 4: Epoxide woven glass fabric copper-clad laminated sheet,

general purpose grade

FOREWORD
1) The|formal decisions or agreements of the I EC on technical matters, prepared by Techpi yhi¢h all the
Natlonal Committees having a special interest therein are represented, express, as early, 2 an intagnational
consensus of opinion on the subjects dealt with

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted bythe

sen.

3) In

between the IEC recommendation and the corresponding nationg
the latter.

4) The

This standard has been grepared by

This second edition
Publi¢ation 249- 2

Thi
tions

der to promote international unification, the IEC expresses the

S standar

s in that

dopt the

yergence
cated in

IEC has not laid down any procedure copterni : 2 ; nsibility
wheh an item of equipment is declared to co ; s

in IEC

ecifica-

Th¢ text offhis stan is based on the following documents:
$i Q\t\\% k \ Report on Voting Two Months’ Procedure Report on Votigg
52(&)72{ 52(C0)268 52(C0O)254 52(C0)282

Fus

The following 1 E C publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 249-1(1982): Base Materials for Printed Circuits, Part 1: Test Methods.
249-3A (1976): Part 3: Special materials used in connection with printed circuits. First supplement:
Specification No. 2: Specification for copper foil for use in the manufacture of

copper-clad base materials.

ther information can be found in the relevant Reports on Voting indicated in the table gbove.
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MATERIAUX DE BASE POUR CIRCUITS IMPRIMES

Deuxiéme partie: Spécifications
Spécification n° 4: Feuille de tissu de verre époxyde recouverte de cuivre,
de qualité courante

1. Domaine d’application

Cette spécification donne les exigences concernant les propriétés de feuilles de tissu de
verre epoxyde recouvertes de cuivre, de qualité courante, d’€paisseur de mm 4 6,4 nhm.

onfusion

Note. — Pour désigner ce matériau, on peut utiliser la référence: 249-2-4-1EC-EP-GC,€
possible, on peut utiliser aussi la désignation plus bréve IEC-249-2-4,

2. Mlatériaux et construction

La feuille est composée d'une base isolante sur laquelle & o\ B¢ etal sur
une face ou sur les deux.

2.1 |Baseisolante

2.2 [|Feuille de métal

ication
249-3: Matériaux de base pour CIxCuitS\im ; nisi€éme partie: Matériaux spéciaux
i Spécification no 2: Spécificatiqn pour

ric natérigix de base plaqués cuivre.
pe¥A (cuivre électrodéposé) a ductilité normale.
3. Mlarquage interne
Chaqu i ( ung'marque d’identification du fabricant qui doif étre:
a) en noir oy aritre sot pas confondre avec le rouge (1a couleur rouge ne doit pas étre

waucun point de la planche ne soit a plus de 75 mm (3 in)
¢loigné de la marque la plus proche;

g sorté qu’elle indique le sens de défilement du matériau sous la machine;
es chiffres sont utilisés, ils doivent étre orientés de maniére a étrel lisibles

12 12 12 12 12

12 12 12 12 12
12 12 12 12 12
12 12 12 12 12

b i i i
> > >
> > >
> > > >
> > >
Sens machine
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BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS

Part 2: Specifications
Specification No. 4: Epoxide woven glass fabric copper-clad laminated sheet,
general purpose grade

1. Scope
This specification gives requirements for properties of epoxide woven glass fabric
bpper-clad laminated sheet, general purpose grade, in thicknesses of 0.5 pimmup to 6.4 mm.

Note. — To designate this material, the reference: 249-2-4-IEC-EP-GC-Cu may be risk of
confusion, the type designation may be abbreviated to read IEC-249-2-4.

(@]

2. Materials and construction
The sheet consists of an insulating base with metal foil bonde

2.1 Insulating base
Epoxide resin bonded woven glass fabric lamin
2.2  Metalfoil
D49-3:

Base Materials for Printed Circuits\Pa with
Printed Circuits — Specification No. 2: Specificationfor Copper Foil for Use in the Manu-
facture of Copper-clad

The preferred foils

3. Internal marking

Each she@ i
a) in black or’spm: sed as
b m the
C mbers

Bxamples:

12 12 12 12 12
12 12 12 12 12
12 12 12 12
12 12 12 12 12
12 12 12 12 12

>
>
> > >
>
o i e
Machine direction
o
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4. Propriétés électriques

5. P

5.1
5.1.1

TABLEAU 1

249-2-4 © CEI 1987

Méthode d’essai
(Paragraphe de la

tuée dans la chambre climatique
(facultatif)

Propriété Publication 249-1 Exigences
dela CEI)*
Résistance de la feuille 2.1 Comme spécifi¢ dans la Publication
249-3A dela CEI
Résistance superficielle, mesure effec- 22 10 000 MQ min.
tuée dans la chambre climatique
—(facuttatify T~
Résistance superficielle apres reprise 2.2 50000 M?/ﬁ\&n.
Résistivité transversale, mesure effec- 23

Résistivité transversale aprés reprise

23 /\

oo

Corrosion de surface 24 uc Morrosmn visiple dans
nneau
/N
Corrosion du bord

Permittivité relative aprés chaleur
humide et reprise

. \) posmf pas plus mauvais qge A/B
(\ Pdle pégatif: pas plus mauvais qpe 1,4
N

a valeur moyenne ne doit pas gtre
supérieure a 5,5

Facteur de dissipation diélectrique
apreés chaleur humide }t/i\zgrise

La valeur moyenne ne doit pas dtre
supérieure 4 0,035

Résistance superﬁcif{e a\kK.S“C\& 2.9 1 000 MQ min.
Résistivité tra sver@ew \ 29.1 1000 MQ2m min.

* Materlaux}s\t)‘g

14a face platuée cuivre doit étre essentiellement exempte de cloques, plissements, piqires,
rayures profondes, creux et résine. Il doit étre possible d’enlever rapidement toute [décolo-

ration ou contamination avec une solution d’acide chlorhydrique de masse volumique

1,02 g/cm3 ou a I’'aide d’un solvant organique convenable.

5.1.2  Fini de surface de haute qualité (facultatif)

Si une surface de haute qualité est nécessaire pour un placage en métal précieux ou pour la
gravure de conducteurs étroits et qu’elle est commandée par ’acheteur, les exigences

suivantes s’ajoutent a

paragraphe 3.9 de la Publication 249-1 dela CEI.

Le fini de surface de la face plaquée cuivre doit étre tel qu’il ne dissimule pas d’imperfec-

tions.

celles du paragraphe 5.1.1; les conditions d’inspection sont celles du
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4. Electrical properties

TABLE 1

Test method

(Sub-clause .

Property of IEC Requirement
Publication 249-1)*
Resistance of foil 2.1 As specified in IEC Publication 249-3A
Surface resistance while in the humidity 22 10 000 M min.
chamber (optional)

Burface resistance after recovery 22 50000 MQ mi

faN
Volume resistivity while in the humidity 23 5000 in.
chamber (optional)
Volume resistivity after recovery 23 / IO\KOO h@m irx

Burface corrosion 2.4 /\\% lm\}osi(y% products in the gap
Corrosion at the edge 2 \) Positive pol€: not worse than A/B|
[ \?Iegat pole: not worse than 1.4

N

Relative permittivity after damp heat i \y average value éhall not exceed 5.5
and recovery

Dielectric dissipation factor after damp 2. \> The average value shall not exceed 0.035
heat and recovery Q

N <
Burface resistance at 1[2\5 "},\ N 2‘9.13\/ 1 000 MQ min.

Volume resistivity at LZS\S/\ 29.1 1 000 MQm min.
Base Materig\f%l’ inted Circuits, Paxt 1: Mods.

*

5. Ngn-eleckri i copper-clad sheet
5.1 A
5.1.1

The coppersclad face shall be substantially free from blisters, wrinkles, pinholes| deep
cratches, pits and resin. Any discoloration or contamination shall be readily removable with
hydrochtoricacid sotationof density 1702 g7cm3 or witlTa suitable organic Sotvent.

172

5.1.2  High-quality surface finish (optional)

If a surface of high quality is essential for precious metal plating or fine line etching and is
ordered by the purchaser, the following requirements shall apply in addition to those of Sub-
clause 5.1.1 when inspected in accordance with Sub-clause 3.9 of IEC Publication 249-1.

The surface finish of the copper-clad face shall be such as not to conceal imperfections.
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La surface de la feuille de cuivre doit étre exempte de rayures de profondeur supérieure a
0,010 mm (0,0004 in), ou Y5 de I’épaisseur nominale de la feuille de cuivre, en prenant la
valeur la plus basse.

La longueur totale des rayures de profondeur supérieure a 0,005 mm (0,0002 in) mais infé-
rieure 4 0,010 mm (0,0004 in) ne doit pas dépasser 1 m par métre carré (1 yd par yard carré) de
la surface totale de la planche a essayer.

Cette exigence s’applique aux feuilles de 35 pm et 70 um (305 g/m2 et 610 g/m2, 1 oz/ft2 et
2 oz/ft2). Les rayures autorisées sur les feuilles de 18 um (152 g/m2, 0,5 oz/ft2) sont encore a

I’étude.

La surface totale de toutes les piqires dans une surface de 0,5 m?2 (5,4 ft2) ne doit pas

dépasser 0,012 mm?2 (2-10-3in2).

5.2 Epaisseur

Au\«ullc piaubhc 11¢ dUit a.vu;x Ull llUlllblC d’ilupc1 betiUllD C‘ICB tleC ¢ “aprés,
supérieur a celui qui est indiqué dans le tableau suivant:
TABLEAU 11
Types, dimensions et nombre d'imperfecti dmis
Types ‘Dimensions (longueur si Nombre
yp rien d’autre n’est indiqué) d’ingperfections admis
- X Inférieure o Dans ugie
Supérieure a éoal surface {le
mm (in) g m) 300 mm X 300 mm
(12in X 12in)
Inclusions — 004) Towte quantité Toute quaptité
0,1 (0,004) 0 2540, 30 4
0,25 (0,01) 0 0
Enfoncements 25 0,01) Toute quantité Toute quantité
1, 0 13*+ 3%
0(0,12) pu
Targe 0,04) 3k 1*
(\ - 0 0
Bosses 0,1(0,004) Toute quantité Toute quajntité
4,0(0,16) ou
hauteur 0,1 (0,004) 10 2
— 0 0
1sSements S
Q&\ Toutes dimensions 0 0
ques
* Le tofalpour ces deux dimensions d’enfoncement est de 3.
** Letotal pour ces deux dimensions d’enfoncement est de 13.
Notes 1. — Pour les planches de | m (1,2 ydz) ou plus grandes, les valeurs de la quatriéme colonne sont applicables
a toute surface de T - (g yd }; pour Ies memes planches, dans toute suriace de 300 mm X 300 mm

(12 in X 12 in), les valeurs de la cinquiéme colonne sont applicables. Pour des planches plus petites que
1 m? (1,2 yd?), 1a cinquiéme colonne est applicable 4 toute surface de 300 mm x 300 mm (12 in X 12 in).

2. — Pour les panneaux découpés, les nombres et les dimensions maximales des imperfections peuvent étre
adoptés par accord entre acheteur et fournisseur.

L’épaisseur de la planche, comprenant la feuille de métal, ne doit pas s’écarter de
I’épaisseur nominale de plus de la valeur spécifiée ci-dessous. Les tolérances larges sont
utilisées si les tolérances serrées ne sont pas demandées.
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5.2

The surface of the copper foil shall be free from scratches of depth greater than 0.010 mm
(0.0004 in), or Y5 of the nominal thickness of the copper foil, whichever is the lower.

The total length of scratches of depth greater than 0.005 mm (0.0002 in) but not greater than
0.010 mm (0.0004 in) shall not exceed 1 m per square metre (1 yd per square yard) of the total
area of the sheet under test.

This requirement applies to the surface of 35 pm and 70 pm (305 g/m2 and 610 g/m2,
1 0z/ft2 and 2 o0z/ft2) foils. Permitted scratches on surfaces of 18 um (152 g/m2, 0,5 oz/ft2)
foils are still under consideration.

The total area of all pinholes in an area of 0.5 m2 (5.4 ft2) shall not exceed 0.012 mm?
(2-10-5in2).

y the

Pty

pllowing table:

TABLE 11

Types, sizes and permitted numbers of i lm

Type Size (length unless Numb
M otherwise indicated) p fections permitted
In any
Above Not above shee f are area of
mm (in) mm (i 300 mm x 300/mm
2 yd?) (12in x 12ih)
nclusions — WUmber Any number
0.1 (0.004) 30 4
0.25(0.01) 0 0
ndentations 025(0Y1) Any number Any number
1.2 5) 13** 3*
30(0.12) ou
~ 3** l*
4 : i
Bumps \/\ 0.1 (0.004) Any number Any number
4.0(0.16) or
height 0.1 (0.004) 10 2
Wrink N\ .
31@ Of any size 0 0
* The totakfor these\sizes of indentation is 3.
F+ Thefotal forthesgSizes of indentation is 13.

NotesJ. — For sheets of 1 m? (1.2 yd?) or greater, the values of the fourth column apply for any area ¢f 1 m?
(e 4 yaﬁ); forthe same sheets in any area of 300 mm X 300 mm (1210 X T2 1n), however, the values of the
fifth column apply. For sheets smaller than 1 m? (1.2 yd?), the fifth column applies for any area of
300 mm X 300 mm (12 in X 12 in).

2. — For cut panels, the numbers and maximum sizes of imperfections may be agreed upon between
purchaser and supplier.

Thickness

The thickness of a sheet, including the metal foil, shall not depart from the nominal
thickness by more than the appropriate value shown below. The coarse tolerances shall apply
unless the close tolerances are ordered.
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TABLEAU III
Epaisseur nominale Tolérance +
Tolérances larges Tolérances serrées
mm in mm in mm in
0,5 0,020 A l'étude 0,07 0,003
0,7 0,028 0,15 0,006 0,09 0,0035
0,8 0,031 0,15 0,006 0,09 0,0035
1,0 0,039 0,17 0,0065 0,11 0,0043
1,2 0,047 0,18 0,007 0,12 0,0047
1,5 0,059 0,20 0,008 0,14 0,0055
1,6 0,063 0,20 0,008 0,14 0,0055
2,0 0,079 0,23 0,009 0,15 0,006
2.4 0,094 0,25 0,010 0,18 0,007
32 0,125 0,30 0,012 0,20 0,008
6,4 0,250 0,56 0,022
Les épaisseurs et les tolérances ne s’appliquent pas aux lanche,
gpres découpe telle que fabriquée et livrée par le fournisse de la
qurface, indépendamment de la dimension, doivent étré spécifiéeq et, en
jucun point, I’épaisseur ne doit différer de la valeu i % de la tolgrance
jpécifiée.

Pour toute valeur nominale de I’épaisseur nomi-
ales 0,5 mm a 6,4 mm (0,020 in épais-
eurs nominales et tolérances assogiéesyle celles
e I’épaisseur nominale immédiate

Qourbure et vrillage maximaux
@ W d’essai
" aragraphe de la .
D Publication 249-1 Exigences
A \/\ dela CEI)

Courbure 3.1 Ne doit pas dépasser la valeur donpée par
la formule D = d(L/1 000y’ mm dans la-
quelle L est la longueur de la rggle, en
millimeétres

d est la valeur donnée dans le tablgau sui-
vant

Vrillage 33 Ne doit pas dépasser la valeur donpée par
la formule D = d(L/1000)* mm dans la-
quelle L est la distance, en millimétres,
emntre te coim de ta ptarche quirest pas
en contact avec la surface horizontale et
le coin diagonalement opposé

d est la valeur donnée dans le tableau sui-
vant
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TABLE III
Nomi.nal thickness Tolerance +
Coarse Close
mm in mm in mm in
0.5 0.020 Under consideration 0.07
0.7 0.028 0.15 0.006 0.09
0.8 0.031 0.15 0.006 0.09
1.0 0.039 0.17 0.0065 0.11
1.2 0.047 0.18 0.007 0.12
1.5 0.059 0.20 0.008 0.14
1.6 0.063 0.20 0.008 0.14
2.0 0.079 0.23 0.009 0.15
2.4 0.094 0.25 0.010 0.18
32 0.125 0.30 0.012 0.20
6.4 0.250 0.56 0.022 0.30

sl

Q.
tg

5.3  Maximum bow and twist

lerances, the tolerance applicable
thickness given in the table.

sige, shall be within the tolerances given, and at no pok
bminal by a value greater than 125% of the specified

ipated

ess of
m the

4 mm

nding
minal

AN
A

Whod
SubClause

fIEC
ication 249-1)

Requirement

\/\
N

3.1

Shall not exceed the value given by tH
mula D =
the length of the straight edge, in
metres

dis as given in the following table

d(L/1000)*> mm, wher¢

e for-
Lis
milli-

Twist

33

Shall not exceed the value given by th
mula D = d(L/1000)> mm, wher
the distance, in millimetres, betwe

e for-
e L is
n the

ER-aE Poln.; Ir\nntnr\f in-contact

with the

COTHer 1223

horizontal surface and the diagonally

opposite corner
dis as given in the following table
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TABLEAU V
Feuille de cuivre Feuille de cuivre
sur une face, d sur deux faces, d
. b t
Epaisseur nominale Courbure Vrillage C(:/lgu:; €
Jusqu’a 3}5)1:1511263 Jusqu’a Jusqu’a
* * 70 um*
(mm) 35um 70 um* 70 pm wm
08412 34 46 30 15
Plusde1,2a1,6 23 38 25 15
Plusde 1,6 46,4 11 20 15 10

* 35 um (305 g/m?, 1 0z/ft%); 70 pm (610 g/m?, 2 0z/ft?) (valeurs nominales).

Notes 1. — Les limites pour stratifiés recouverts de feuille de cuivre d’épaisseuf no
(610 g/m?, 2 0z/ft?) devront faire I’objet d’un accord entre acheteur et f
2. — Les exigences pour la courbure et le vrillage ne s’appliquent qu’a
qu’elles sont fabriquées, et aux piéces découpées dont ni 13 :

460 mm (18 in).

3

a 70 pm

ghes, telles
et inférieure a
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TABLE V
Copper foil on Copper foil on
one side, d both sides, d
Nominal thickness Bow Twist B(:vv:izél d
Notover 3 S?L::*f to Not over Not over
* * 70 pm*
(tmm) 35um 70 um* 70 um um

0.8t0 1.2 34 46 30 15
Over1.2t0 1.6 23 38 25 15
Over 1.6t06.4 11 20 15 10

35 um (305 g/m?, 1 oz/ft2); 70 um (610 g/m?, 2 0z/ft%) (nominal values).

be subject to agreement between purchaser and supplier.

neither length nor width less than 460 mm (18 in).

&

Notes 1. — Limits for laminates clad with foil of nominal thickness greater than 70

2. — The requirements for bow and twist apply only to sheet sizes as man

should

ed having
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5.4 Propriétés concernant I'adhérence de la feuille de cuivre

TABLEAU VI
Méthode d’essai
" (Paragraphe de la .
Propriété Publication 249-1 Exigences
dela CEI)
Force d’arrachement 3.5 Pas inférieure 4 60 N (13,4 1bf)
Force d’adhérence aprés choc 3.6.2.1, Pas inférieure a 1,4 N/mm (8,0 1bf/in) pour
thermique de 20 s 3.6.2.20u un revétement de cuivre au moins égal &
3.6.2.3 35 um (305 g/m?, 1 oz/ft?)
Force d’adherence apres chaleur 3.6.3 [ in) pour
séche a 125°C 52 g/m?,
Force d’adhérence aprés exposi- 364
tion aux vapeurs de solvant
1,1,1-trichloréthane
Solvants autres que le trichlor- ufnisseur
éthane
Force d’adhérence aprés condi- 3.6.5 in) pour
tions simulées de revétement de/uivre au moins égal a
électrolytique
in) pour
52 g/m?,
Force d’adhérence & haute tem- 4. \‘P/as/inférieure 4 0,075 N/mm (0,43 Ibf/in)
pérature pour un revétement dze cuivrc2 hu moins
Température 260 °C (facultatif) égal 235 um (305 g/m”, 1 oz/ft
Pas inférieure & 0,06 N/mm (0,33 1bf/in)
pour une feuille de cuivre dg 18 pm

(152 g/m2, 2 0z/ft?)

Pas inférieure 4 0,9 N/mm (5,2 Ibf/in) pour
un revétement de cuivre au molns égal a
35 um (305 g/m?, 1 oz/ft?)

Pas inférieure a 0,7 N/mm (4,8 Ibf{/in) pour
une feuille de cuivre de 18 um (]52 g/m?,

Température 125

15 0z/ft?)
hérence) haute tempé-
rature’en utilisant des
conducteurs d’une lar-
geur de plus de 3 mm
Cloquage aprés choc thermique 3.7.21, Ni cloquage, ni délamination
de20s 3.7.2.20u
3.7.23

5.5 Poingonnage et usinabilité

Les méthodes d’essai concernant les propriétés d’aptitude au poingonnage et a I'usinabilité
et les exigences correspondantes doivent faire 1’objet d’un accord entre acheteur et four-
nisseur.
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5.4 Properties related to the copper foil bond

TABLE VI
Test method
Sub-clause .
Property ( of IEC Requirement
Publication 249-1)

Pull-off strength 35 Not less than 60 N (13.4 1bf)
Peel strength after heat shock of 3.6.2.1, Not less than 1.4 N/mm (8.0 1bf/in) for

20 3.6.2.20r copper foil 35 pm (305 g/m?%, 1 oz/ft?)

3.6.23 and heavier

Peel strength after dry heat at 3.63 ! Not less than 1.1 (6.3 1bf/fin) for

125°C copper foil 18 ft?)
Peel strength after exposure to 3.64

solvent vapour 1,1,1-trichloro-

ethane
Solvents other than trichloro- aser and

ethane
Peel strength after simulated 3.6.5 in) for

plating oz/ft?)

in) for
ft?)

Peel strength at high temperature 3.6: Mss than 0.075 N/mm (0.43 1bf}in) for

copper foil 35 um (305 g/m?, 1|oz/ft?)
and heavier

Not less than 0.06 N/mm (0.33 IbfYin) for
copper foil 18 um (152 g/m?, 2 03 /ft?)

Temperature 125°C [Option Not less than 0.9 N/mm (5.2 Ibffin) for
copper foil 35 pm (305 g/m?, 1|oz/ft?)
and heavier

Not less than 0.7 N/mm (4.8 1bffin) for
copper foil 18 pm (152 g/m?, 14 02/ft%)

Temperature 260 °C (optional)

ger than 3 mm

Blistering after 20 s heat shock 3.7.2.1, No blistering or delamination
3.7220r
3.7.23

5.5 Punching and machining

Methods of test for punching and machining properties and requirements for these are
matters for agreement between purchaser and supplier.
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5.6.1 Etat de surface brut de presse (sans autre traitement de surface)

Quand la planche est essayée selon la méthode décrite au paragraphe 3.10 de la
Publication 249-1 de la CEI et en accord avec les durées et températures spécifiées ci-dessous,
les zones soudées doivent étre couvertes par une couche de soudure lisse et brillante. Les
défauts éparpillés, tels que piqiires, ne doivent pas représenter plus de 5% de la surface et ne
doivent pas étre localisés dans un seul endroit de la surface.

Pour savoir si les surfaces non mouillées ou démouillées peuvent étre acceptées, on
applique les critéres de la figure 9 de 1a Publication 249-1 de la CEL.

Sur chaque lot de 10 éprouvettes, au moins six doivent subir I’essai avec succeés.

al Mnui”ngp

TABLEAU VII

N\
Epaisseur ﬁn\s\ a’“éﬂ\ JTempgrature
du cuivre e mouillage
\s\

Epaisseur nominale
mm i
0,5 jusqu’a 1,6 2 235%3
(305 g/m 1 7/&1)\
Plusde 1,6 26,4 2365%3
(305 gr‘“\ °ﬁ
3 235+

0,5 jusqu’a 6,4
6 g/m 2 oz/ft}) )\

b) Démouillage

5.6.2

5.7

%c ayec la soudure en fusion pendant [5*) s a

apericures a 70 pm (610 g/m?, 2 0z/ft?), les durées du mouiljage et du

un aceord entre acheteur et fournisseur.

TABLEAU VIII

oprigté

Méthode d’essai
(Paragraphe de la )
Publication 249-1 Exigences

dela CEI)

Stabilite dimensionnelle

3.1T, mais ATeétude
T 150 + 2°C
t =307 omm

6. Propriétés non électriques du matériau de base aprés enlévement complet de 1a feuille de cuivre

6.1 Apparence du matériau de base

Le matériau de base doit étre essentiellement exempt de creux, trous, rayures, porosités et
inclusions étrangeres (y compris les particules de résine préalablement durcies) et de couleur
essentiellement uniforme. Une faible variation irréguliére de couleur est permise.
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5.6 Solderability

5.6.1  Plate finish (without further surface treatment)

When the sheet is tested by the method described in Sub-clause 3.10 of IEC
Publication 249-1 and in accordance with the times and temperatures specified below, the
soldered areas shall be covered with a smooth and bright solder coating. Scattered imperfec-
tions, such as pin-holes, shall not occur on more than 5% of the surface and shall not be
concentrated in one area.

For the acceptability of the unwetted or dewetted areas, the criteria of Figure 9 of
IEC Publication 249-1 apply.

At least six specimens out of each batch of 10 shall pass the test.

a) Wetting
TABLE VII /\(\
(N
. . Thickness aXirhym
Nominal thickness of copper /\m \X@lfure

o C R

0.5upto 1.6 35 o 2354
(305g/m?, 1 oz/t}z)\
3

Over 1.6 to 6.4 5 2354

3
(305 g/m?, 1 ‘é/ft§7
N\ A
0.5 up to 6.4 0 O 3 2357
10/m?, 2(0z/ft? »

b) Dewetting

[=1%)

[~1"3

=17

Test specimens sha

] may be

5.6.2

5.7 1
TABLE VIII

NN
\ \/ Test method

(Sub-clause

opert; of IEC Requirement
Publication 249-1)
Di-mens-ie-a-a-l—stab.l,t, 35 bt Ynderconstderation
T = 1502°C
t = 30*min

6. Non-electrical properties of the base material after complete removal of the copper foil

6.1 Appearance of the base material

The base material shall be substantially free from pits, holes, scratches, porosity and
foreign inclusions (including precured resin particles), and substantially uniform in colour. A
small amount of irregular variation of colour is permissible.


https://iecnorm.com/api/?name=b5af0e71004135a31b5c097aba0e5b02

— 20— 249-2-4 © CEI 1987

6.2 Contrainte de flexion

TABLEAU IX
Méthode d’essai
sy, (Paragraphe dela .
Propriété Publication 249-1 Exigences
dela CEI)
Contrainte de flexion (appli- 4.1 Pas inférieure a:

cable aux planches d’épaisseur 30000 N/cm? (43 500 Ibf/in?)
nominale au moins égale a

1,0 mm (0,039 in))

6.3 | Inflammabilité
Non applicable.

6.4 | Absorption d’eau

TABLEAU X \
Méthode d’essz \>
Propriété (Paragraphe ddla Exigences

Publicati 1
/\ del I) \>

Absorption d’eau \‘/ Epaisseur nominale mg
(max.)
mm in
0,5 0,020 20
: 0,7 0,028 20

0,8 0,031 20
1,0 0,039 20
1,2 0,047 20

% 1,5 0,059 | 20
1,6 0,063 20
2,0 0,079 21
2,4 0,094 22
3,2 0,125 25
6,4 0,250 32

Pour les épaisseurs autres que celles de ce
tableau, les exigences de ’épafsseur im-
médiatement supérieure doivert étre ap-
pliquées

6.5 Blanchiment au croisement des fibres

TABLEAU X1

Méthode d’essai
(Paragraphe dela .
Publication 249-1 Exigences

dela CEI)

Propriété

Blanchiment au croisement des 4.2 Alétude
fibres
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