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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX DE BASE POUR CIRCUITS IMPRIMES

Deuxiéme partie: Spécifications
Spécification n° 3: Feuille de papier cellulose époxyde recouverte de cuivre,
d’inflammabilité définie
(essai de combustion verticale)

PREAMBULE

1) Lds décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questiop ani é ar dds Comités
d’Etudes on sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant 4 ces(questions, expriment dans la pjus grande
mgsure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Cg¢s décisions constituent des recommandations internationales et sont aggéées® e\telles par les Comités nqtionaux.
3) Dhns le but d’encourager 'unification internationale, la CET gxprime : 3 k adoptent
ddns leurs régles nationales le texte de la recommandation-de 4 mesure ou les conditions nationales le

pdrmettent. Toute divergence entre la recomp i a CFEI £ ; ationale correspondante ddit, dans la
mesure du possible, étre indiquée en termes glairsdangcette derhie

4) L3 CEI n’a fixé aucune procédure concerna arquia wdicatign d’approbation et sa responsabilité n’est
pds engagée quand il est déclaré qu'un matéricle 4 - ecommandations.

Lh presente norme|(a 3 Sité S,

Cette deuxigma &diti premigre édition de la Spécification n° 3 qui était incluse
dang la Publica

Lh présente laquelle
remjplacera les i i t pourra

Le norme est issu des documents suivants:
Régle dNoi% Rapport de vote Procédure des Deux Mois Rapport de yote
52(BC)238 52(BC)267 52(BC)253 52(BC)281

Pour de plus amples renseignements, consulter les rapports de vote correspondants mentionnés
dans le tableau ci-dessus.

Les publications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:

Publications n® 249-1(1982): Matériaux de base pour circuits imprimeés, Premiére partie: Méthodes d’essai.
249-3A (1976): Troisiéme partie: Matériaux spéciaux utilisés en association avec les circuits imprimés.
Premier complément: Spécification n® 2: Spécification pour feuille de cuivre utilisée
pour la fabrication de matériaux de base plaqués cuivre.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS

Part 2: Specifications
Specification No. 3: Epoxide cellulose paper copper-clad laminated sheet
of defined flammability
(vertical burning test)

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by TechnicaNCox e ; ¢h all the
Natipnal Committees having a special interest therein are represented, express,/2 58 an i hational
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they arg acce 5 in that
sensg.

3) In ofder to promote international unification, the IEC expresses tife wish thal\a a dopt the
text pf the IEC recommendation for their national rules in so flar as/national\¢ondittens Wi it. ivergence
betwgen the [EC recommendation and the corresponding national rules ghopld, as\a cated in
the latter.

4) The [EC has not laid down any procedure cohgerning hsibility

when an item of equipment is declared to comply with ore

This
This he itiomof Specification No. 3 which was included ip IEC
Publig
Thi
tions ¢

cifica-

The]
Six MNU e \ Report on Voting Two Months’ Procedure Report on Voting
52(€C0)238 \/ 52(C0O)267 52(C0O)253 52(C0O)281

Further information can be found in the relevant Reports on Voting indicated in the table above.

The following I EC publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 249-1(1982): Base Materials for Printed Circuits, Part 1: Test Methods.
249-3A (1976): Part 3: Special Materials Used in Connection with Printed Circuits. First supplement:
Specification No. 2: Specification for Copper Foil for Use in the Manufacture of
Copper-clad Base Materials.
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MATERIAUX DE BASE POUR CIRCUITS IMPRIMES

Deuxiéme partie: Spécifications
Spécification n° 3: Feuille de papier cellulose époxyde recouverte de cuivre,
d’inflammabilité définie
(essai de combustion verticale)

Domaine d’application

Cette spécification donne les exi iété i e papier

cellulose époxyde recouvertes de cuivre, d’inflammabilité définie, d’¢ LS mm a
6,4 mm.

Note. — Pour désigner ce matériau, on peut utiliser la référence: 249-2-3-F ; s'iNQ’y a pas de

La feuille est composée d’une base isolante sur lagiellest cOl hétal sur
une face ou sur les deux.

Base isolante

Laminé a base de papier cellulose collé a flamme

est définie par rapport aux exige

Feuille de métal
EI: Premier complément 4 la Publication
249-3: Matériaux de base i i imés; Troisitme partie: Matériaux §péciaux
utilisés en association ‘aye cireui imgs — Spécification no 2: Spécificatibn pour
feuille de cuivreptili 3 icat] matériaux de base plaqués cuivre.

evratbgomprendre une marque d’identification du fabricant qui dojt étre:

ols qu’aucun point de la planche ne soit a plus de 75 mm (3 in)
du point le plus éloigné de 1a marque la plus proche;

ettres\ou des chiffres sont utilisés, ils doivent étre orientés de maniére a étré lisibles
dans le sensde 1a machine.

Exemples:

12 12 12 12 12
12 12 12 12 12
12 12 12 12 12

>
> > > >
> > > >
> > > > >
> > > > >
Sens machine

12 12 12 12 12

* 0 ou 1, voir le paragraphe 6.3.
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BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS

Part 2: Specifications
Specification No. 3: Epoxide cellulose paper copper-clad laminated sheet
of defined flammability
(vertical burning test)

1. Scope

1de cellulosepaper coppér-clad
aminated sheet, of defined flammability, in thicknesses of 0.5 mm up tQ 6.4 mm>

Note. — To designate this material, the reference: 249-2-3-FV*-IEC-EP-CP-Cu
confusion, the type designation may be abbreviated to read IEC-249 -3-F

risk of

2. Mhterials and construction

2.1

e
=
[
g
Q
=
=
oQ
o
Q
rq
)

Epoxide resin bonded cellulose paper laminate. igps ms of
the flammability requirements of Sub-clause

22 Metal foil

Copper as specified in IEC
ase Materials for Pr

st Supplement to Publication P49-3:
Materials Used in Connectiod with

o]

Printed Circuits — Sp ation for Copper Foil for Use in the Manu-
facture of Copper
The preferped f e A(e dgposited copper) of standard ductility.
3. Internal markin:

o
3
o
Dl
a
.
=
=
o
e
o
@
=
5
@
a
oo
o
3
3
%)
g,
E

=

at no part of the sheet is further than 75 mm (3 in) from the
at of the nearest mark;

C 1nte as\o mdicate the machine direction of the filling material; if letters or nuinbers

Examples:

2 12 12 12 12

12 12 12
12 1212 12 12
12 12 12 12 12

e e e 4
>0 >
>
>
>
Machine direction
o
o

*0or 1, see Sub-clause 6.3.


https://iecnorm.com/api/?name=e510ddaa8fe539c597e19e0d9ccf067e

—8— 249-2-3 © CEI 1987
4. Propriétés électriques
TABLEAU 1
Méthode d’essai
s (Paragraphedela .
Propriété Publication 249-1 Exigences
dela CEI)*
Résistance de la feuille 2.1 Comme spécifié dans la Publication
249-3A dela CEl
Résistance superficielle, mesure effec- 22 2 000 MQ min.
tuée dans la chambre climatique
(facultatif)
Résistance superficielle aprés reprise 2.2 20 000 MQ n}m‘\
Résistivité transversale, mesure effec- 23 800 M) n.
tuée dans la chambre climatique
(facultatif) <\
Résistivité transversale aprés reprise 23 /ZWm in. x
Corrosion de surface 24 ible dans

5.1.1

>

C roduit de corrosion vi
annea

Corrosion du bord

2

P ositif: pas plus mauvais que A/B
\Q‘ﬂe négahf: pas plus mauvais fue 1,6

Permittivité relative aprés chaleur

(0
CR &S

leur moyenne ne doit pas|étre
supérieure a 5,0

humide et reprise

Facteur de dissipation diélectrique \&\ La valeur moyenne ne doit pas|étre
aprés chaleur humide et reprise ~ supérieure a 0,05

Résistance superﬁciellg’g\Q“C /\ Q %9\5 1000 MQ min.

Résistivité transvef&leén\}%‘%‘k N\ 9.1 100 MQm min.

és,

emigre partie: Méthodes d’essai.

1solante recouverte de cuivre

piqires,
décolo-

o contamination avec une solution d’acide chlorhydrique de masse vglumique

Fini de surface de haute qualité (facultatif)

Si une surface de haute qualité est nécessaire pour un placage en métal précieux ou pour la
gravure de conducteurs étroits et qu’elle est commandée par I’acheteur, les exigences
suivantes s’ajoutent a celles du paragraphe 5.1.1; les conditions d’inspection sont celles du
paragraphe 3.9 de la Publication 249-1 de la CEI.

Le fini de surface de la face plaquée cuivre doit étre tel qu’il ne dissimule pas d’imperfec-

tions.

La surface de la feuille de cuivre doit étre exempte de rayures de profondeur supérieure a
0,010 mm (0,0004 in), ou s de ’épaisseur nominale de la feuille de cuivre, en prenant la

valeur la plus basse.
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4. Electrical properties
TABLE 1
Test method
Property (Sglf)-lclliagse Requirement

Publication 249-1)*

Resistance of foil 2.1 As specified in IEC Publication 249-3A
Surface resistance while in the humidity 2.2 2 000 MQ min.

chamber (optional) '
Surface reststance after recovery 22 20 000 MQ mm
Volume resistivity while in the humidity 23 800 MQm

chamber (optional) x
Volume resistivity after recovery 23 000 bxgn\g S
Surface corrosion 24 <\%\W\1§1 products in the gap
Corrosion at the edge 2.5

€) s

¢ poleynot worse than A/B
\%atw e: not worse than 1.6

Relative permittivity after damp heat
and recovery

le&%rage value shall not exceed 5.0

Dielectric dissipation factor after damp
heat and recovery

The average value shall not exceed 0.05

Surface resistance at 100?\ /\ \2.9. N 1 000 MQ min.
Volume resistivity atw‘x \k 2.91\/ 100 MQm min.

5. Non-electrical propertiés

5.1
5.1.1

a hydro ¢h lOI‘lC acid solutxon of density 1.02 g/cm3 or with a suitable organic solvent.

High-quality surface finish (optional)

deep

If a surface of high quality is essential for precious metal plating or fine line etching and is
ordered by the purchaser, the following requirements shall apply in addition to those of Sub-
clause 5.1.1 when inspected in accordance with Sub-clause 3.9 of IEC Publication 249-1.

The surface finish of the copper-clad face shall be such as not to conceal imperfections.

The surface of the copper foil shall be free from scratches of depth greater than 0.010 mm
(0.0004 in), or ¥s of the nominal thickness of the copper foil, whichever is the lower.
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La longueur totale des rayures de profondeur supérieure a 0,005 mm (0,0002 in) mais infé-
rieure a 0,010 mm (0,0004 in) ne doit pas dépasser 1 m par métre carré (1 yd par yard carré) de
la surface totale de la planche a essayer.

Cette exigence s’applique aux feuilles de 35 pun et 70 pm (305 g/m2 et 610 g/m2, 1 oz/ft2 et
2 oz/ft2). Les rayures autorisées sur les feuilles de 18 um (152 g/m2, 0,5 oz/ft2) sont encore a
I’étude.

La surface totale de toutes les piqiires dans une surface de 0,5 m2 (5,4 ft2) ne doit pas
dépasser 0,012 mm2 (2- 10-5 in2).

Aucune planche ne doit avoir un nombre d’imperfections des types énumérés ci-apres,
supérieur a celui qui est indiqué dans le tableau suivant:

TABLEAU II

Types, dimensions et nombre d zmperfectlons a

Types Dimensions (longueur si bre
M rien d’autre n’est indiqué) (\ pexfections a
- . Inférieure ou Dans upie
Supérieure a égaled surface de
mm (in) mfn i) 300 mm X 3P0 mm
(12in x 1R in)
Inclusions — JTout quantlte Toute quaptité
0,1 (0,004) Q 4
0,25(0,01) 0
Enfoncements — ute quantité Toute quamtité
0,25 (0,01) 13%* 3*
1,25 (0,05)
3 k% 1 *
0(0)2) gu
largeur 1,0N0,04 0 0
NE N
Bosses 1(0,004) Toute quantité Toute quantité
4,000,16) ou
>1a eur 0,1 (0,004) 10 2
— 0 0
Plissements Mimensions 0 0
Cloqu

t al u%i deux dxme( ions d’enfoncement est de 3.
*Le €s deu dimensions d’enfoncement est de 13.

s planches de 1 m (1,2 yd?) ou plus grandes, les valeurs de la quatriéme colonne sont applicables
outg’surface de 1 m? (1,2 yd?); pour les mémes planches, dans toute surface de 300 mm ¥ 300 mm
(12 1 X 12 in), les valeurs de la cinquiéme colonne sont applicables. Pour des planches plus fetites que
1 m? (1,2 yd?), la cinquiéme colonne est applicable a toute surface de 300 mm x 300 mm (12in X 12in).

2. — Pour Ies panneaux decoupes, Ies nombres et les dimensions maximales des imperiections peuvent étre
adoptés par accord entre acheteur et fournisseur.

Notes 1.
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The total length of scratches of depth greater than 0.005 mm (0.0002 in) but not greater than
0.010 mm (0.0004 in) shall not exceed 1 m per square metre (1 yd per square yard) of the total
area of the sheet under test.

This requirement applies to the surface of 35 um and 70 um (305 g/m2 and 610 g/m?2,
1 oz/ft2 and 2 oz/ft2) foils. Permitted scratches on surfaces of 18 um (152 g/m2, 0.5 oz/ft2)
foils are still under consideration.

The total area of all pinholes in an area of 0.5 m2 (5.4 ft2) shall not exceed 0.012 mm?

(2-10-5in2).
No sheet shall have more imperfections of the types listed than those permitted by the
following table:
TABLE I1
 Types, sizes and permitted numbers of imperfectiops Q\
Type Size (length unless mbg¢n \)
P otherwise indicated) M ections permitted
N nany
Above Not above area of
mm (in) mm (in) 0 mm X 300 mm
/ (12in X 12ig)
s
Inclusions — 0.1 (0.0 \/5 y nixmber Any numbef
0.1 (0.004) 0.25 (0Q) 30 4
0.25(0.01) <\ 0
Indentations - \ \%n—/umber Any number
0.25(0.01) 13%* 3%
1.25(0.05) >
3** 1*
3.040.1D0r
width 0 (0. 0 0
N = <
Bumps \ 0.N(0.004) Any number Any numbef
0 (0¥16) or
eight0.1 (0.004) 10 2
: - 0 0
Wrinkles M .
Bhsters \ ysize 0 0

* for tk@slze of in
1*dhe t e sizes of indentation is 13.

tation is 3.

Notes I.
d?);

or sheets o l m? (1.2 yd?) or greater, the values of the fourth column apply for any area df I m?
. r the same sheets in any area of 300 mm x 300 mm (12 in X 12 in), however, the value
fifth cofumn apply. For sheets smaller than 1 m? (1.2 yd?), the fifth column applies for any
300 mm X 300 mm (12 in X 12in).

5 of the
hrea of

2 — FOr CUt panefs, the MUImbers and MaxinmunT SiZes of Imperfections may be agreed upon
purchaser and supplier.

tween
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5.2 Epaisseur

L’épaisseur de la planche, comprenant la feuille de métal, ne doit pas s’écarter de
I’épaisseur nominale de plus de la valeur spécifiée ci-dessous:

TABLEAU III

Epaisseur nominale Tolérance +
mm in mm in
0,5 0,020 0,07 0,003
0,7 0,028 0,09 0,0035
0,8 0,031 0,09 0,0035
1,0 0,039 0,11 0,0043
1,2 0,047 0,12 0,0047
1,5 0,059 0,14 0,0
1,6 0,063 0,14

2,0 0,079 0,15 0,

24 0,094 0,18

3,2 0,125 0,20 . 0,008
6,4 . 0,250 0,30 A

lanche,
. AU"minimum les 90(% de la
gs tolérances spécifiées et, en
aucun pomt, I’épaisseur ne doit différer de eurnominale de plus de 125% de la toplérance

spécifiée.
g S nomi-
nalesOSmme‘l64 Ui e : s épais-

nt celles

5.3 Courbure@lla

TABLEAU 1V
\/ Méthode d’essai
(Paragraphe dela .
riété Publi(g:ati%n 249-1 Exigences
dela CEI)

Courbure 3.1 Ne doit pas dépasser la valeur dqnnée par
la formule D = d(L/1000)? mn dans la-
quelle L est la longueur de la|régle, en
millimétres,

d est la valeur donnée dans le tableau sui-
vant

Vrillage 33 Ne doit pas dépasser la valeur donnée par
la formule D = d(L/1000)> mm dans la-
quelle L est la distance, en millimétres,
entre le coin de la planche qui n’est pas
en contact avec la surface horizontale et
le coin diagonalement opposé,

d est la valeur donnée dans le tableau sui-
vant
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52

5.3

Thickness

The thickness of a sheet, including the metal foil, shall not depart from the n
thickness by more than the appropriate value shown below:

ominal

TABLE III
Nominal thickness Tolerance +
min in mm in
0.5 0.020
0.7 0.028
0.8 0.031
1.0 0.039
1.2 0.047
1.5 0.059
1.6 0.063
2.0 0.079
2.4 0.094
3.2 0.125
6.4 0.250
The thicknesses and tolerances do not apply t6 the Einated
sheet as manufactured and provided by the supplie rdless of

size, shall be within the tolerances siven, 4nd 3 i allthe thickness vary fx
nominal by a value greater than 1 i

For any nominal thickness wi
0.020 in to 0.250 in), which i ¢table of nominal thicknesses and corresp

TABLE IV

om the

4 mm
pnding

ess shall be that for the next greater nominal

\ \/ Test method
(Sub-clause )
) Y of IEC Requirement
Publication 249-1)

Bow 3.1 Shall not exceed the value given by

the for-
ere L is

mula D = d(L/1000)2 mm, wh

the length of the straight edge. in milli-

metres,
dis as given in the folowing table

Twist 33 Shall not exceed the value given by

corner of the sheet not in contact

opposite corner, .
dis as given in the following table

mula D = d(L/1000)? mm, where L is
the distance, in millimetres, between the

horizontal surface and the diagonally

the for-

with the
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TABLEAU V
Feuille de cuivre Feuille de cuivre
sur une face, d sur deux faces, d
. . s Courbure et
Epaisseur nominale Courbure Vrillage .
A vrillage
Jusqua Plus de Jusqu'a Jusqu'a
35 pm* 35 pm*a 70 pm* 70 pm*
(mm) 70 pm*
0,8a1,2 S5 105 25 25
Plusde1,241,6 38 75 20 20
Plusde 1,6243,2 32 55 15 15
Plusde3 2364 27 40 12 12
Vi

k35 um (305 g/m?, 1 0z/ft%); 70 pm (610 g/m?, 2 oz/ ft?) (valeurs nominales).
Notes 1. — Les limites pour stratifiés recouverts de feuille de cuivre d’épaissed
(610 g/m?, 2 0z/ft?) devront faire I'objet d’un accord entre acheteur ehfou

2. — Les exigences pour la courbure et le vrillage ne s’appliquent/qira
qu’elles sont fabriquées, et aux piéces découpées dont ni la longue
460 mm (18 in).

Propriétés concernant 'adhérence de la feuille de cfiivr

B 70 um

Es, telles
Erieure "a

Propriété

Exigences

Pas inférieure a 60 N (13,4 1bf)

Force d’arrachement \ \(

10 s par les
méthod

Force d’adhécen

Pas inférieure a 1,2 N/mm (6,8 Ibf/|n)
Ni cloquage, ni délamination

Apres accord entre acheteur et fourpisseur

/\ DN
Fo d&h@re WConditions simu-
lées derevétemant électrolytique

3.65

Pas inférieure 4 0,8 N/mm (4,6 1bf/fin)

Force d‘adhéMé haute température
Tenipérature 100 °C (facuitatif)

3.6.7

Pas inférieure 4 0,6 N/mm (3,4 Ibf/Jin)

Note. — En cas de difficultés dues 3 la
rupture de la feuille ou a la plage
du dispositif de mesure de la for-
ce, il est possible de procéder a la
mesure de la force d’adhérence a
haute température en utilisant
des conducteurs d’une largeur de
plus de 3 mm

Cloquage aprés choc thermique de 10 s

37.2.1,
37.220u
3.7.2.3

Ni cloquage, ni délamination
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TABLE V

Copper foil on

Copper foil on

one side, d both sides, d
. . . Bow and
Nominal thickness Bow Twist twist
Not over 3 52:: to Not over Not over
* * 70 um*
(mm) 35um 70 um* 70 um um
0.8to 1.2 55 105 25 25
Over1.2to 1.6 38 75 20 20
Over 1.6t03.2 32 55 15 15
verl2taf d 27 46 L) )

Properties related to the copper foil bond

H35 um (305 g/m?, 1 oz/ft?); 70 um (610 g/m?, 2 oz/ft%) (nominal values).
Notes . — Limits for laminates clad with foil of nominal thickness greater than
be subject to agreement between purchaser and supplier.

2. — The requirements for bow and twist apply only to sheet sizes a
neither length nor width less than 460 mm (18 in).

should

having

(\T LE Q
L/

Property Requirement
Pull-off strength Not less than 60 N (13.4 1bf)
3.6:2.1;
.2.2 or
%6.2.3 .
Not less than 1.2 N/mm (6.8 1bf/in)
363 No blistering or delamination
3.6.4
1 ethape As agreed upon between purchas¢r and
supplier
/\ DN PP
PW&Wd plating 3.6.5 Not less than 0.8 N/mm (4.6 1bf/in)
Peel strength at high temperature 3.6.7 Not less than 0.6 N/mm (3.4 1bf/in)
Temperature 100°C (optional)
Note. — In case of difficulties due to
breaking of foil or reading range
of the force measuring device, the
measurement of the peel strength
at high temperature may be car-
ried out using conductor widths
larger than 3 mm
Blistering after 10 s heat shock 3.7.2.1, No blistering or delamination
3.722o0r
3.7.23
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Poingonnage et usinabilité

249-2-3

© CEI 1987

Les méthodes d’essai concernant les propriétés d’aptitude au poingonnage et a 'usinabilité
et les exigences correspondantes doivent faire ’objet d’un accord entre acheteur et four-

nisseur.
Soudabilité

Etat de surface brut de presse (sans autre traitement de surface)

Quand la planche est essayée selon la méthode décrite au paragraphe 3.10 de la
Publication 249-1 de la CEI et en accord avec les durées et températures spécifiées ci-dessous,
les zones soudées doivent étre couvertes par une couche de soudure lisse et brillante. Les
défauts éparpillés, tels que piqiires, ne doivent pas représenter plus de 5% de la surface et ne

doivent pas étre localisés dans un seul endroit de la surface

hpplique les critéres de 1a figure 9 de 1a Publication 249-1 de la CEL.
Sur chaque lot de 10 éprouvettes, au moins six doivent subir I’egéa

Pour savoir si les surfaces non mouillées ou démouillées peuve

enaceeptees, on

ce¢
n) Mouillage
TABLEAU/VH\
Epaisseur nominale Epai s%:r) Tem maximal Tempétature
A d cuiy /\ \$ie mouillage
mm \ \ ‘un(\ \ N ) (
0,5 jusqu’a 1,6 S 2 235[*3
QQSg 2 oz/
Plus de 1,6 26,4 <\ \\gb 325> . 3 235+
3 1 g2/ft
( Qmy ]l p/1t)
0,5 jusqu’a 6,4 q M 3 23515
0g/m?, 2 oz/ft?)

des -épaisseurs de cuivre supérieures a 70 um (610 g/m?, 2 0z/ft?), les durées du mouillpge et du

Stabilité dimensionnelle
TABLEAU VIII
Méthode d’essai
oy (Paragraphedela .
Propriété Publication 249-1 Exigences
dela CEI)
Stabilité dimerisionnelle 3.11 Al’étude
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5.5 Punching and machining

Methods of test for punching and machining properties and requirements
matters for agreement between purchaser and supplier.

5.6 Solderability
5.6.1 Plate finish (without further surface treatment)

When the sheet is tested by the method described in Sub-clause 3

for these are

.10 of IEC

Publication 249-1 and in accordance with the times and temperatures specified below, the
soldered areas shall be covered with a smooth and bright solder coating. Scattered imperfec-
tions, such as pin-holes, shall not occur on more than 5% of the surface and shall not be

concentrated in one area.

For the acceptability of the unwetted or dewetted areas, the critg

9 of

[EC Publication 249-1 apply.
At least six specimens out of each batch of 10 shall pass the test.
a) Wetting
TABLE VII
. . Thickne:
Nominal thickness Temperature
of C(Spbﬁw \ etting tlme
‘\
o N EI N A -
.Supto 1.6 235%
(305 g/ Noz/ft
Dver 1.6 t0 6.4 3 235*
(\ / 0 % 2 I oz t2)
.Sup to 6.4 N \‘17;7) 3 235%
( 0 2 oz/ft?)

%

b) Dewetting

nain

contact with the molten solder for 5+(1) sat 235+(5)°C.

knesses &f copper greater than 70 wm (610 g/m?, 2 oz/ft?), the wetting and dewetting times|may be
ed upoq betwsen purchaser and supplier.
5.6.2 |Mattfi
Not applicablé
5.7 Dimensional stability
TABLE VIII
Test method
(Sub-clause .
Property of IEC Requirement

Publication 249-1)

Dimensional stability 3.11 Under consideration
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6. Propriétés non électriques du matériau de base aprés enlévement complet de la feuille de cuivre

6.1 Apparence du matériau de base
Le matériau de base doit étre essentiellement exempt de creux, trous, rayures, porosités et

inclusions étrangéres (y compris les particules de résine préalablement durcies) et de couleur
essentiellement uniforme. Une faible variation irréguliére de couleur est permise.

6.2 Contrainte de flexion

TABLEAU IX
Méthode d’essai
Propriété Sfaj,ag; f‘Pheﬂ?\l‘;‘ Exigences
dela CEI)
Contrainte de flexion (appli- 4.1 Pas inférie ee‘x\:\

cable aux planches d’épaisseur 11 00! (16M000 1 hf/in
nominale au moins égale a
1,0 mm (0,039 in)) /\

6.3 | Inflammabilité

Propriété Exigences
Inflammabilité \( Désignation
(Essai de combustion
verticale) FVvo0 FV|1
Temps de bustipn avec flamme a ‘sw application de la <10s <30s
flamme dchaque
ité : ¢ i me pour les 10 applica- <50s <250s
cinqg éprouvettes
pres le deuxieme retrait de la <30s <6 s
e jusqu’a la pince de fixation Aucune Aucfine
mmées mettant le feu au papier de soie Aucune Auclhine
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6. Non-electrical properties of the base material after complete removal of the copper foil

6.1 Appearance of the base material

The base material shall be substantially free from pits, holes, scratches, porosity and
foreign inclusions (including precured resin particles), and substantially uniform in colour. A
small amount of irregular variation of colour is permissible.

6.2 Flexural strength

TABLE IX

Test method

Property (S:lz-{c‘l:arlfse Requirement

Publication 249-1)

Flexural strength (applicable to 4.1 Not less thany
sheets not thinner than 1.0 mm 11000 2 (16 000.1bf/in
(0.039 in) nominal thickness)

%

6.3 |Flammability

Property @ Requirement
Flammability \( M Designation
(Vertical burning test)
AN
F]amingco ionyi i <10s <30
each test
Total ﬂammg cOmb i icati <50s <250js
each set of i
Glowing co on'd <30s <60
Flaming or glow i i None Nong
rippi particles that ignite the tissue paper None Nong
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6.4 Absorption d’eau

TABLEAU XI

Méthode d’essai
cis (Paragraphedela .
Propriété Publication 249-1 Exigences
dela CEI])
Absorption d’eau 4.4 Epaisseur nominale mg
(max.)

mm in
les épaisseu autres que celles de ce
, les 1gences de I'épaisseur im-
'dlate t supérieure doivent] étre ap-

liquées
A D\Plid

6.5 | Blanchiment au croisement des fibres
Non applicable. Q

7. Emballage e
Les pla Joivent emballees de maniére adéquate pour éviter tout dommage,
courbure et ca i ; atériau

e d’étre
du type
s dans la spécification correspondante, le nom du fabricant, I'é |q:aisseur

, T epalsseur nommale du cuivre et le numero de référence du lot. Le
age du

Par accord entre acheteur et fourmsseur une reference au numéro de commande peut

du p01ds peut remplacer celle du nombre de planches.
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