NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL  249-2-19
STANDARD e et oction

1992-02

Matériaux de base

s

2S

cification No. 19: Thin bismaleimidef/triazine

modified epoxide woven glass fabric copper-clad
minated sheet of defined flammability

for use in the fabrication of multilayer printed boards

Numéro de rétérence
Reference number
CEIIEC 249-2-19: 1992



https://iecnorm.com/api/?name=3ed29ca8fe5a96dee130fa1c1d6b8e8f

Numéros des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEIl
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant 'amendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

i
Consolidated versions of some I|EC publications
including amendments are available. For example,
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(IEV).
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX DE BASE POUR CIRCUITS IMPRIMES

Partie 2: Spécifications

Spécification n° 19: Feuille de stratifié mince en tissu de verre époxyde

avec bismaléimide/triazine recouverte de cuivre,

d’inflammabilité définie, destinée a la fabrication
des cartes imprimées multicouche

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels de ta CEl en ce qui gghcerne

DIS Rapport de vote

iques, préparé¢s par des

Comités d’Etudes oil sont représentés tous les Comitgs natianaux@intéressant 4 ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord inge(natio i

4) Ces décisions constituent des recg et sagnt agréées comme tellgs par les
Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager F'unification jfternationaiey | exprime le voeu que tous les Comités|nationaux
adoptent dans leurs régles nationalés le texte dala\reco nmandation de la CEl, dans la mestyre ou les
conditions nationales Je permettent.\Toute diyergence\enire la recommandation de la CEl 4t la régle
nationale correspondante\doit, s lq me du pYssible, étre indiquée en termes clairs dans cette
derniére.

4) La CEl! n'a fixé e ¥ 6 le marquage comme indication d'approbatfon et sa
responsabHité n'e agée g d iDest déclaré quun matériel est conforme a l'une de ses
recommandatig

Dd(bb)ésg 34\0\4974

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant abouti & I'approbation de cette spécification.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS

Part 2: Specifications

Specification No. 19: Thin bismaleimide/triazine modified epoxide

1) The
whig
pos{

2) They
Conf

3) In o
shod

pern
far g

4) The
resg

This s

The t¢

r-clad laminated sheet
of defined flammability for use in the fabricatio
of multilayer printed boards

FOREWORD

IEC has not laid
onsibility wh'

bDis Report on Voting

on
as

nal

bes
witl
as

no

=
=

52(C0)359 52(C0O)372

Full information on the voting for the approval of this specification can be found in the
Voting Report indicated in the above table.
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MATERIAUX DE BASE POUR CIRCUITS IMPRIMES

Partie 2: Spécifications

Spécification n° 19: Feuille de stratifié mince en tissu de verre époxyde

avec bismaléimide/triazine recouverte de cuivre,
d’inflammabilité définie, destinée a la fabrication
des cartes imprimées multicouches

1 Domaine d’application
| a présente spécification de la CEl 249-2 donne les exigencg ropriétés
He feuilles de stratifié minces en tissu de verre époxyde avec\bi rje recou-
bertes de cuivre, d’inflammabilité définie, destinées a la fabricati > imprimées
multicouches.
Cette spécification couvre les feuilles de stratifies lesCépaisselirs du matériau de
base (feuille de cuivre non comprise) ne sg , 031 in).
Quoique initialement prévus pour ies ca ent étre
Litilisés pour des cartes imprimée une s

NOTE u®; g’il ny
? Références por
L es norme iv qui y est
faite, cons E| 249-2.
Au moment de prme est
sujette a réxision g cification
de la C 49-2 sB itdes-4 rechercher la possibilité d'appliquer les éditions| les plus
récente Y ées ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'lSO posgedent le
regi nationales en vigueur.
CEI 24 , Matériaux de base pour circuits imprimés - Premiére partie: Méthodes
d’essaisModification n° 3 (1991).
CEV249-3A: 1976, Matériaux de base pour circuits imprimés - Troisiéme partie: Matériaux

spéciaux utilisés en association avec les circuits imprimés - Premier complément: Spécifi-
cation n° 2: Spécification pour feuille de cuivre utilisée pour la fabrication de matériaux de

base plaqués cuivre.

*  On n'ajoute la mention FV1 que si elle s’applique (voir 7.3).
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BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS

Part 2: Specifications
Specification No. 19: Thin bismaleimide/triazine modified epoxide
woven glass fabric copper-clad laminated sheet
of defined flammability for use in the fabrication
of multilayer printed boards

1 Sgope

This $pecification of IEC 249-2 gives requirements for properii
mide/tfiazine modified epoxide woven glass fabric copper-clad lamigate
flammability for use in the fabrication of multilayer printed boards.

Laminpted sheets covered by this specification have
excluding the copper foil) not greater than 0,8 mm
for myltilayer boards, the materials may be used
boards.

NOTE - To designate this material, the refers
no risk of confusion, the type designation m3

2 Normative references

The tgllowing stapdar ite
provisjons for th@ di-
cated |were valid. ed
on this specificatjgn\o ng

the mpst recent editio ’ 50
maintain regi

IEC 249-1: g hd-
ment No. 3 (199

IEC 2W953A: 1976, Base materials for printed circuits - Part 3: Special materials used in
connection with printed circuits - First supplement. Specification No. 2. Specification for
copper foil used in the manufacture of copper-clad base materials.

*

The addition of FV1 only if applicable (see 7.3).


https://iecnorm.com/api/?name=3ed29ca8fe5a96dee130fa1c1d6b8e8f

_8- 249-2-19 © CEI

3 Matériaux et construction

La feuille est composée d’'une base isolante sur laquelle est collée une feuille de métal sur
une face ou sur les deux.

3.1 Base isolante

Stratifié en tissu de verre collé avec de la résine époxyde avec bismaléimide et/ou triazine. Sa
résistance i la flamme est définie par rapport aux exigences d’'inflammabilité en 7.3.

3.2 Feuille de métal

Cuivre répondant a la CEI 249-3A.

| es feuilles préférentielles sont du type A (cuivre électrodép 'male ou

Blevée.

#  Marquage interne

Non spécifié.

Q@
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3 Materials and construction

The sheet consists of an insulating base with metal foil bonded to one or both sides.

3.1 Insulating base

Bismaleimide and/or triazine modified epoxide resin bonded woven glass fabric laminate.
Its flame resistance is defined in terms of the flammability requirements of 7.3.

3.2 Metal foil

Copper as specified in IEC 249-3A.

The preferred foils are type A (electro-deposited copper) of standag

4 Internal marking

Not specified.

Q@
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5 Propriétés électriques
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Tableau 1 - Propriétés électriques

Propriétés

Méthode d'essai
(paragraphe
de la CEl 249-1)

Exigences

Résistance de la feuille 2.1 Comme spécifié dans la CEl 249-3A
Résistance superficielle aprés chaleur 2.2 10 000 MQ min.

I = $£. TP dans

la chambre climatique (facultatif)

Résistance superficielle aprés 2.2 50 000\MQ mi

chaleur humide et reprise

Résistivité transversale aprés chaleur 2.3

humide, mesure effectuée dans la

chambre climatique (facultatif)

Résistivité transversale aprés chaleur 2.3 - m min.

humide et reprise

Corrosion de surface

cun produit de corrosion visible
ans 'anneau

A

Corrosion du bord \> Péle positif: pas plus mauvais que A/B

Pdle négatif: pas plus mauvgis que 1,4
AN

Permittivité relativ rés haleur \3)7 La valeur moyenne ne doit pgs étre

humide et reprise supérieure a 5,0

Facteur de 2.7 La valeur moyenne ne doit pgs étre

apres chaleur supérieure a 0,020

e gl a e . . \/ -
ngldlm riqlie«facultatif) 2.8 30 kV/mm min.
@% %@ck}ﬁié 170 °C 2.9.1 50 000 MQ min.
>\
Résistivité transversale a 170 °C 2.9.1 50 000 MQ - m min.
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5 Electrical properties

—11 =

Table 1 - Electrical properties

Test method

Property (subclause of Requirement
IEC 249-1)

Resistance of foil 2.1 As specified in IEC 249-3A
Surface resistance after damp heat 2.2 10 000 MQ min.
Whllemhmmh’aluucl
(optipnal) /‘\
Surfgce resistance after damp heat 2.2 50 000 MQ mim
and recovery
Volune resistivity after damp heat 2.3 10 009 MQ - in) \>

Surface corrosion

whild in the humidity chamber
(optipnal) \
Volufne resistivity after damp heat 2.3 <) 00 w
and fecovery (\ /\

N \Qi’)/j\/

No Visiglé corrosion product
the gap

Corrpsion at the edge

N/

Positive pole: not worse than A/B
Negative pole: not worse than 1,4

N

Rela mp heat

and

ive permittivity after
ecovery

The average value shall not
exceed 5,0

Dielgctric drssmaM &/\\\v 2.7 The average value shall not
after|damp heat an ove /\ exceed 0,020

Elecfrical strws\a 2.8 30 kV/mm min.

Surf m@%w & 2.9.1 50 000 MQ min.

Volume resistiyi at 17 291 50 000 MQ - m min.



https://iecnorm.com/api/?name=3ed29ca8fe5a96dee130fa1c1d6b8e8f

-12- 249-2-19 © CEI

6 Propriétés non électriques de la feuille isolante recouverte de cuivre

6.1 Aspect de la face plaquée cuivre
6.1.1 Fini de surface normal

La face plaquée cuivre doit étre essentiellement exempte de cloques, plissements,
pigQres, rayures profondes, creux et résine. |l doit étre possible d'enlever rapidement
toute décoloration ou contamination avec une solution d’acide chlorhydrique de masse
volumique 1,02 g/cm? ou a I'aide d’un solvant organique convenable.

6.1.2  Fini de surface de haute qualité (facultatif)

Bi une surface de haute qualité est nécessaire pour un placage,§ i ou pour
a gravure de conducteurs étroits et qu'elle est commandée g Kigences
suivantes s’ajoutent a celles de 6.1.1; les conditions d’jnspection s es ¢du para-

graphe 3.9 de la CEl 249-1.

| e fini de surface de la face plaquée cuivrg ule pas
'imperfections.

|a surface de la feuille de cuivre - Brieure a
D,010 mm (0,0004 in), ou 1/5 de i ) renant la
valeur la plus basse.

 a longueur totale des rayur drofondsu in) mais
nférieure a4 0,010 mr pas dép par yard
carré) de la surface tatal anche a essayer.

35 um et 70 pym (305 g/m? et 610 g/m?, 1| oz/ft2 et
es feuilles de 18 pym (152 g/m?, 0,5 oz|ft3) sont

Cette exigepsg
D 0z/ft?).

piqires dans une surface de 0,5 m? (5,4 ft) ne|doit pas
107 in?).

lanclie ne doit avoir un nombre d’imperfections des types énumérés ci-apres,

6.1:3 Rugosité superficielle (facultatif)

A I'étude.
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6 Non-electrical properties of the copper-clad sheet

6.1 Appearance of the copper-clad face

6.1.1  Normal surface finish

The copper-clad face shall be substantially free from blisters, wrinkles, pin-holes, deep
scratches, pits and resin. Any discoloration or contamination shall be readily removable
with a hydrochloric acid solution of density 1,02 g/cm? or with a suitable organic solvent.

6.1.2 | High-quality surface finish (optional)

If a surface of high quality is essential for precious metal plating or finé
ordered by the purchaser, the following requirements shall apply {
6.1.1 when inspected in accordance with 3.9 of IEC 249-1.

The sy

The stirface of the copper foil shall be qte o@/ Frgreater than 0,010 mm
iNwhpshiever is the lower.

(0,000

The g 2 mm (0,0002 in) but not greater
than Q R S ) quare meter (1 yd per square yard)
of the

This rpquirement c 3 35 ym and 70 pm (305 g/m? and 610 g/m?,
1 oz/f1° and 2 oz@l ifs. i atchés on surfaces of 18 pm (152 g/m2, 0,5 oz/ft?)

foil arg still under cog

The td
(2 - 14

No sh

6.1.3 | _Surface roughness (optional)

Under consideration.
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Tableau 2 - Types, dimensions et nombre admis d’imperfections

Dimensions - .
- , R T Nombre admis d'imperfections
(longueur si rien d’autre n'est indiqué)
Types
Supérieure a inférieure ou égale a | Dans toute planche Dans une surface
de surface voisine | de 300 mm x 300 mm
mm (in) mm (in) de 1 m2 (1,2 yd?3) (12inx 121in)
Inclusions — 0,1 (0,004) Toute quantité Toute quantité
0,1 (0,004) 0,25 (0,01) 30 4
0,25 (0,01) — 0 o
Enfoncements — 0,25 (0,01) Toute quantité Toute quLntité
0,25 (0,01) 1,25 (0,05) 13** 3*
1,25 (0,05) 3,0 (0,12)ou (
largeur 1,0 (0,04) * i*
3,0 (0,12)ou
targeur 1,0 (0,04) — N 0
Bosses — 0,1 (0,004) /\% amé \ \’ﬁ)ute quantité
0,1 (0,004) 4,0 (0,16)o0u
hauteur 0,1 (0,004) 2
4,0 (0,16) ou
hauteur 0,1 (0,004} A\ f\ “« 0 0
%
Plissements Toutesdimensiors O 0
Cloques

*

Le total pour ces deux dimensions|d'enfo emeew‘
** Le total pour ces dgﬁ{ime?%'enfem t 13.

N

NOTE - Pour les

otnplus grandes, les valeurs de la quatriéme colonne s

bnt appli-

abfication des multicouches.

cables a toutg surface ourdes mémes planches, dans toute surface de 300 mm ¥ 300 mm
(12inx 12 ne sont applicables. Pour des planches plus petites|que 1 m?
(1,2 yd?), la sipquje le’a toute surface de 300 mm x 300 mm (12 in x 12 in).
A\
produits
hnticollants, hifiles ou lubrifiants, qui pourraient compromettre son adhérence|dans la

6.3 Courbure et vrillage maximaux
Pas spécifié.

NOTE - Les stratifiés minces, objets de cette spécification, sont trop peu rigides

pour garder leur forme

s'ils ne sont pas complétement supportés. Le degré de courbure et de vrillage dépend, par conséquent, de

la nature de I'emballage pour I'expédition ou la distribution.



https://iecnorm.com/api/?name=3ed29ca8fe5a96dee130fa1c1d6b8e8f

249-2-19 © IEC -15 -

Table 2 - Types, sizes and permitted number of imperfections

Size . . .
{length unless otherwise indicated) Number of imperfections permitted
Type
Above Not above In any sheet In any area of
of area about 300 mm x 300 mm
mm (in) mm (in) 1m2 (1,2 yd?) (12in x 12 in)

Inclusions —_ 0,1 (0,004) Any number Any number

0,1 (0,004) 0,25 (0,01) 30 4

0,25 (0,01) — 0 0
Inderjtations — 0,25 (0,01) Any number Anynumber

0,25 (0,01) 1,25 (0,05) 13** X

1,25 (0,05) 3,0 (0,12)or

width 1,0 (0,04) 3 >

3,0 (0,12)0or

width 1,0(0,04) — o(\
Bumps — 0,1 (0,004) y humker . ny%mber

0,1 (0,004) 40 (0,16)o0r

height 0,1 (0,004) 1 X 2

4,0 (0,16) or

height 0,1 (0,004) 0
Wrinkles Of any si 0 0
Blisters

*x

=

he total for these sizes of indentation is|3. s
he total for these sizes Wtan is \3.

s f the fourth column apply for any area of 1 n

N

NOTE - For sheets 1 m% (N2
{1,2 yd?), for the same s x 300 mm (12 in x 12 in), however, the values of the
fifth jcolumn app sheets 1,2 yd?), the fifth column applies for any area ¢of
300 ;mm x 300 mm {\
A\
6.2
The Unclad face-shall be free from all materials, for example release agents, oils| or
lubricants(that mightinterfere with its adhesion in the muitilayer fabrication operation.

6.3 Maximum bow and twist

Not specified.

NOTE - The thin laminates covered by this specification lack the rigidity to retain their shape unless fully
supported. The extent of bow and twist is therefore dependent on the nature of the packaging for shipping

or despatch.
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6.4  Propriétés concernant I'adhérence de la feuille de cuivre

Tableau 3 - Forces d’arrachement et d’adhérence

Méthode d’essai
Propriétés (paragraphe Exigences
de la CEl 249-1)

Force d'arrachement 3.5 Pas inférieure 3 60 N (13,4 |bf)
+-prA-{H62-gt Au-moins égal a
0,5 oz/ft?) 35 jim [305 g/m?
+oz/ft3)
Force d’adhérence aprés 3.6.2.1 ou Pas infgrieure &
choc thermique de 20 s 3.6.2.2 ou ,05 Nim
3.6.2.3 (69 Iblin)
/\ ination
Force d'adhérence aprés 3.6.3 \ 8ri Pas inf@rieure a
chaleur séche a4 175 °C 053 N/in
i (3,0 Ib¥in)
(\ (\(> Q @oquage ni délamination
Force d'adhérence aprés N 6.4 \//Pas inférieure a Pas inférieure a
exposition aux vapeurs de solvant 0,7 N/mm 0,9 N/m
1,1,1 trichloréthane 4,0 Ibf/in) (5,1 Ib¥/in)

Ni cloquage ni délamination

NN

Force d'adhérenc rés xposut © 3.6 Selon accord entre acheteur et
aux vapeurs de solvants fournisseur
tnchloret

Force d'adhérefice 3.6.5 Pas inférieure a Pas inférieure a
conditions si 5 0,7 N/mm 0,9 N/jhm
revétement\élec{rolytiqu (4,0 ibf/in) (5,1 Ibf/in)

h\}perature 3.6.7

A I'étude A I'étutle
Pas inférieure a Pas inférieure &
0,35 N/mm 0,53 NYmm
(2,0 Ibf/in) (3,0 Ibf/in)
3.7.2.10u Ni cloquage ni délamination
de 20 s 3.7.2.2 ou
3.7.2.3

NOTE - En cas de difficultés dues a la rupture de la feuille ou & ia plage du dispositif de mesure de la
force, il est possible de procéder & la mesure de la force d’adhérence a haute température en utilisant des
conducteurs d’une largeur de plus de 3 mm.
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6.4 Properties relating to the copper foil bond

Table 3 - Pull-off and peel strength

Test method

Property (subclause of Requirement
IEC 249-1)
Pull-off strength 3.5 Not less than 60 N (13,4 Ibf)
18 ym (152 g/m? 35 pm (309 g/m?
0,5 oz/ft?) 1 ox{ft?) and
/\ heavi
Peel [strength after heat shock 3.6.2.10r Not less thgn
of 20|s 3.6.2.20r 0,9 N/mm
36.2.3 (5.1 l@\
Mn r%e| ination
Peel strength after dry heat 3.6.3 t th n \/ﬁot fess than
at17p °C 0,35N/m 0,53 N/m
72 0 Ibfhiq) (3,0 Ibf/in)
N@IS‘Q}Q or delamination
Peel[strength after exposure \Ne.t_Leés than Not fess than

to so
1,1,1

vent vapour
trichloroethane

0,7 N/mm
4,0 Ibf/in}

0,9 N/m
(5,1 Ibf/in)

No blistering or delamination

<\6_4@(>

Peel|strength after expos r As agreed upon between purchaser
to sovent vapours an and supplier
trichforoethane
Peel|strength after sigtulate 6.5 Not less than Not less than
plating 0,7 N/mm 0,9 NV'mm
(4,0 Ibf/in) (5,1 Ibffin)
Peel[strength thMp atw 3.6.7
Tempergture26Q ° Under Under
(optipnal) consideration consideration
Temperature 1 Not less than Not less than
(optipnal) 0,35 N/mm 0,53 N/mm
(2,0 Ibf/in) (3,0 1bf/in)
Blisterfmgafter26-sheat-shocke 24 No-blistering-ordelamination
3.7.2.20r
3.7.23

NOTE - In case of difficulties due to breaking of foil or reading range of the force measuring device, the
measurement of the peel strength at high temperature may be carried out using conductor widths larger

than 3 mm.
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6.5 Poingonnage et usinabilité

249-2-19 © CEl

Le poingonnage n’est pas applicable. Le stratifié, en tenant compte des recommandations
du fournisseur, doit pouvoir étre cisaillé ou percé. On peut admettre un délaminage sur les
tranches aprés découpe a la cisaille n’excédant pas I'épaisseur du matériau de base. Par
contre, le délaminage au bord des trous percés, di au procédé de percage, ne peut étre
permis. Les trous percés doivent pouvoir étre métallisés sans influence d’aucune

exsudation de résine dans le trou.

6.6 Soudabilité

5.6.1 FEtat de surface brut de presse (sans autre traitement de surf

Duand la planche est essayée selon la méthode décrite en 3.40 -1 et en
hecord avec les durées et températures spécifiées ci-dessoug $ doivent
Btre couvertes par une couche de soudure lisse et brillante ilteés, tels
nue piqares, ne doivent pas représenter plus de 5% deda sb § pas étre
ocalisés dans un seul endroit de la surface
Pour savoir si les surfaces non mouillées ou dép ,lon appli-
hue les critéres de la figure 9 de fa CEl 249-1
Sur chaque lot de 10 éprouvett
a) Mouillage
W\\dm s de mouillage
Temps maximal i
@ur ominal issgur du cuivre de mouillage Températyre
um s °C
Jusq a O <35 5
(< 305 g/me, < 1 0z/it?) 2 235 )
JUN \> 70 ;
N N (610 g/m?, 2 oz/ft2) 3 235 7Y
h&wa\\) > 70
(> 610 g/m2, > 2 oz/ft?) 5 235 *3

b) Démouillage

Les éprouvettes doivent rester en contact avec la soudure en fusion pendant 5 +; ]

4235 *2 °C.

6.6.2 Finition dépolie

Non applicable.
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6.5 Punching and machining
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Punching is not applicable. The laminate shall, in accordance with the manufacturer’s
recommendations, be capable of being sheared or drilled. Delamination at the edges due
to the shearing process may not exceed the thickness of the base material. Delamination
at the edges of drilled holes due to the drilling process is not permissible. Drilled holes
shall be capable of being through-plated with no interference from any exudations into the

hole.

6.6 Solderability

6.6.1

When
with th

occur

Plate finish (without further surface treatment)

the sheet is tested by the method described in 3.10 of IEC 249
le times and temperatures specified below, the soldered area
a smooth and bright solder coating. Scattered imperfections, sych a

ce
ith
not

For the acceptability of the unwetted or dewetted areg
apply.
At leapt six specimens of each batch
a) | Wetting
T
AN N
o . Maximum
Nommal@nes hicRresd\of capper wetting time Temperature
m s °C
AN .
Upto 0,8 <35
305/g/m2, < 1 oz/ft2) 2 235 *3
Up to §,8 \ \> 70 5
N\ W (610 g/m2, 2 oz/ft?) 3 235 7%
Up o& \) > 70
(> 610 g/m?, > 2 oz/ft2) 5 235 *3
b) Dewetting

Test specimens shall remain in contact with the molten solder for 5 *é s at 235 +‘r(’) °C.

6.6.2

Matt finish

Not applicable.
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6.7 Stabilité dimensionnelle

Tableau 5 - Stabilité dimensionnelle

Méthode d'essai
Propriétés (paragraphe Exigences
de la CEl 249-1)

Stabilité dimensionnelle 3.11, mais 0,05mm—-0,3mm
T=150°Cx2°C 0,8 mm/m max.

t=45 +g min. Plus de 0, 8 mm
05m max.
Yo

5.8 Tolérances des dimensions

5.8.1 Tolérances des dimensions des planches

panneau:

Tolérance £
\ Dimensjons du panneau mm
\ mm Normale Serrée
usqu’'a 300 0,5
Plus de 300 a 600 2 0,8
Plus de 600 1,6

NOTE - Les tolérances spécifiées comprennent tous les écarts causés
par le découpage des panneaux. ‘

| es dimensions des planches telles qu’elles ¢ ivent étre
conformes aux dimensions nominales avecu

5.8.2 Tolérances des dimension

| es dimensions des dans la
spécification de 'achete nces\suivantes sur la longueur et la largeur du
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6.7 Dimensional stability

Table 5 - Dimensional stabitity

Test method

Property {subclause Requirement
of IEC 249-1)
Dimensional stability 3.11, but 0,05 mm - 0,3 mm
T=150°C+2°C 0,8 mm/m max.
t=45 +8 min. Over 0,3 mm -0, m
0,5 mm/m max.
3

6.8 Bize tolerances

6.8.1 | Size tolerances for sheets

The pize of the sheets as delivered by ot

the ngminal size by more than ™' J mm.

6.8.2 | Size tolerances for cut panels

For panels cut to size according to the
for length and width shalla :

Q Tabhe 6 - ances for cut panels
/\<\

deviate fr|

ication, the following toleran

Les

\/ Tolerance *
Pahel sige mm
\ mm Normal Close
N
\Lwéo 0.5
Over 300 up to 600 2 0,8
Over 600 1,6

NOTE - The specified tolerances include all deviations caused by
cutting the panels.
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6.9 Rectangularité des panneaux découpés
Tableau 7 - Rectangularité des panneaux découpés
Méthode d'essai Exigences
Propriétés (paragraphe mm/m
de la CEl 249-1)
Large Normal
Rectangularité des panneaux découpes 3.75

‘V

T

1

q

de la feuille de cuivre

.1 Apparence du matériau de base

ehp

e creux, trous, rayures, porosités

paisseur d’une feuille ne doit pas s’égarter de

~écifiée dans le tableau suivant. Les to|érances

euille métallique non comprise)

X
\ \2 Tolérance £
aisseur nominale
Normale Serrée
mm in mm in mm in
0,05 jusqu'a 0,11 0,002 jusqu'a 0,0045 0,03 0,001 0,02 0,0008
Plus de 0,11 & 0,15 |Plus de 0,0045 a 0,006 0,04 0,0015 0,03 0,001
Plus de 0,15 a 0,3 Plus de 0,006 a 0,012 0,05 0,002 0,04 0,0015
Plus de 0,3 a 0,5 Plus de 0,012 a 0,020 0,08 0,003 0,05 0,002
Plus de 0,5 a 0,8 Plus de 0,020 a 0,031 0,09 0,0035 0,06 0,0025

NOTE - La normalisation des valeurs d'épaisseur suivantes est a envisager:
0,05 mm, 0,1 mm, 0,2 mm, 0,4 mm, 0,6 mm, 0,8 mm.
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6.9 Rectangularity of cut panels

Table 7 - Rectangularity of cut panels

Test method Requirement
Property (subclause mm/m
of IEC 249-1)
Coarse Normal
Rectangularity of cut panels 3.15 3 2

7 Non-electrical properties of the base material after
of{the copper foil

7.1 Appearance of the base material

The base material shall be substanij
foreigh inclusions (including precured

7.2 [Thickness, excluding co

The thickness of a sh

nd

/shall not depart from the nominal thick-

ness by more thaq i jate, va hown in the following table. The normal
tolerances shall @' S nces are ordered.

T thickness and tolerances of sheet
excluding metal foil
\ \/ Tolerance
Nominal thickness
Normal Close
mm in mm in mm in
0,05 upto 0,11 0,002 up to 0,0045 0,03 0,001 0,02 0,0008
Over 0,11 to 0,15 |[Qver 0,0045 to 0,006 0,04 0,0015 0,03 0,001
Over 0,15 to 0,3 QOver 0,006 to 0,012 0,05 0,002 0,04 0,0015
Over 0,3 to 0,5 Qver 0,012 to 0,020 0,08 0,003 0,05 0,002
Over 0,5 to 0,8 Over 0,020 to 0,031 0,09 0,0035 0,06 0,0025

NOTE - The standardization of the following values of thicknesses should be considered:
0,05 mm, 0,1 mm, 0,2 mm, 0,4 mm, 0,6 mm, 0,8 mm.
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