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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX DE BASE POUR CIRCUITS IMPRIMES

Partie 2: Spécifications
Spécification n° 18: Feuille de stratifié en tissu de verre épox
avec bismaléimide/triazine recouverte de cuivre,

yde

d’inflammabilité définie
(essai de combustion verticale)

derniére.
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mandation de la CEl, dans la meslure ol les

bt la régle
Hans cette

ion et sa
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e Comité

PINT-WXV-FIN LaDeNN T4
SZ{(DT)So50 (oo

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant abouti a I'approbation de cette spécification.
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1) The
whi
pos

2) The

Committees in that sense.

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS

Part 2: Specifications
Specification No. 18: Bismaleimide/triazine modified epoxide
i - laminated sheet
of defined flammability
(vertical burning test)

FOREWORD

3) In drder to promote international unificatiop’

sho
per
far

res

onsibility w

4) The[ IEC has not Ifid d A Nre-§ ing marking as an indication of approval and hag no

This Standard IEC 249-2 has been prepared by |
Techi)i inted circuits.
The text ofthi is based on the following documents:

DIS Report on Voting

on
as

nal

ees
will
as

EC

52(C0O)358 52(C0O)371

Fuli information on the voting for the approval of this specification can be found in the
Voting Report indicated in the above table.
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Spécification n° 18: Feuille de stratifié en tissu de verre époxyde

avec bismaléimide/triazine recouverte de cuivre,
d’inflammabilité définie
(essai de combustion verticale)

1 Domaine d’application

| a présente spécification de la CEl 249-2 donne les exigences CONCETR

sujette a révision et les parties pre
de la CEl 249-2 sont invitées a
récentes des normes indiquées
registre des Normes/ i

La feditle estcomposée d’une base isolante sur laquelle est collée une feuille de
une face ou sur les deux.

ant les p|ropriétés

ouvertes

b; s’iln'y a

qui y est
| 249-2.
prme est
cification
les plus
seédent le

l1éthodes

atériaux
. Spécifi-
Briaux de

métal sur

3.1 Base isolante

Stratifié en tissu de verre collé avec de la résine époxyde avec bismaléimide et/ou triazine. Sa

résistance a la flamme est définie par rapport aux exigences d’inflammabilité en 7.3.

3.2 Feuille de métal

Cuivre répondant a la CEl 249-3A.

Les feuilles préférentielies sont du type A (cuivre électrodéposé) a ductilité normale.
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BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS

Part 2: Specifications
Specification No. 18: Bismaleimide/triazine modified epoxide
woven glass fabric copper-clad laminated sheet
of defined flammability
(vertical burning test)

1 Scope

This s
modifi
in thic

NOTE - To designate this material, the reference: 249-2-18-FV1-IEC-BTE,QC-G
no r|sk of confusion, the type designation may be abbreviated to read IE 218

2 Normative references

aletmide/triaz

pbecification of IEC 249-2 gives requirements for prdperties of bis
od epoxide woven glass fabric copper-clad laminated sheet of defif
knesses of 0,5 mm up to 6,4 mm.

The fdllowing standards contain provisions which

provis
indica
based
applyi

and 190 maintain registers of currently vali%

IEC 249-1: 1982, Bas
ment No. 3 (1991

IEC 2

connection with p
coppelr foil used i

3I M

The s

3.1

19-3A: 1976, §

neet-consists o an insulating base with metal foil bonded to one or both sides.

re
iy,

b is

ite
ns
nts
of
EC

hd-

in
for

Insulating base

Bismaleimide and/or triazine modified epoxide resin bonded woven glass fabric laminate.
Its flame resistance is defined in terms of the flammability requirements of 7.3.

3.2

Metal foil

Copper as specified in IEC 249-3A.

The p

referred foils are type A (electro-deposited copper) of standard ductility.
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4 Marquage interne

Non spécifié.

5 Propriétés électriques

Tableau 1 - Propriétés électriques

Méthode d'essai
Propriétés (paragraphe Exigences
de la CEl 249-1)

Résistance de la feuille 2.1 Comme cifié dans la CEI[249-3A

™
Q\%o mi
chaleur humide et reprise /\

Résistance superficielle aprés chaleur 2.2 10 €00 min.
humide, mesure effectuée dans

la chambre climatique (facultatif)

Résistance superficielle aprés 2.

2
Résistivité transversale aprés chaleur 000 MQ - m min.
humide, mesure effectuée dans la G
chambre climatique {facultatif)

N

Résistivité transversale aprés chaleur 3 50 000 MQ - m min.
humide et reprise

2.5 Pole positif: pas plus mauvdis que A/B
Pdle négatif: pas plus mauvpis que 1,4

Corrosion de surface \(\ \) Aucun produit de corrosion Visible
[\ (\ dans I'anneau
A

cmsio<

Permittivitd relative apré W) 2.7 La valeur moyenne ne doit pps étre
humideret repris supérieure 2 5,0

2.7 La valeur moyenne ne doit pps étre
supérieure a 0,020

RigiditWe (facultatif) 2.8 30 kV/mm min.
matériau d’épaisseur inférieure ou
égale 2 0,8 mm

Résistance superficielle a 170 °C 2.91 50 000 MQ min.

Résistivité transversale a 170 °C 2.9.1 50 000 MQ - m min.
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4 Internal marking

Not specified.

5 Electrical properties

Table 1 - Electrical properties

Test method

Property (subclause of Requirement
IEC 249-1)
Resigtance of foil 2.1 As specified in I 249 3A
Surfgce resistance after damp heat 2.2 10 000 MQ
while in the humidity chamber
{optipnal)
Surfgce resistance after damp heat 2.2 m .
and fecovery
Volufe resistivity after damp heat 2.3 /10 00 \m4n
whild in the humidity chamber
{optipnal)
Volume resistivity after damp heat 2.3 50 000 MQ - m min.
and gecovery (\
2>) No visible corrosion products in

N

Surface corrosion \(

the gap

Corrbsion at the e

Positive pole: not worse than A/B
Negative pole: not worse than 1,4

Relative permittivity afterdamp e>l\
and fecovery

D

The average value shall not
exceed 5,0

Dielegctri ti ac or 2.7 The average value shall not
after|da d.xecqvery exceed 0,020

Elec}rical strength tiohal) 2.8 30 kV/mm min.

matgrial thickness not greater

than| 0,8/ mm

Surface resistance at 170 °C 2.9.1 50 000 MQ min.

Volume resistivity at 170 °C 2.9.1 50 000 MQ - m min.
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6 Propriétés non électriques de la feuille isolante recouverte de cuivre

6.1 Aspect de la face plaquée cuivre
6.1.1  Fini de surface normal

La face plaquée cuivre doit étre essentiellement exempte de cloques, plissements,
piqlres, rayures profondes, creux et résine. Il doit étre possible d’enlever rapidement
toute décoloration ou contamination avec une solution d’acide chlorhydrique de masse
volomique 1,02 g/cm?3 ou a I'aide d’un solvant organique convenable.

5.1.2  Fini de surface de haute qualité (facultatif)

Bi une surface de haute qualité est nécessaire pour un placage €n m & ou pour
a gravure de conducteurs étroits et qu’elle est commandée ¢ Kigences
suivantes s’ajoutent a celles de 6.1.1; les conditions d’ingpe du para-

hraphe 3.9 de la CEIl 249-1.

| e fini de surface de la face plaquée cuivre
'imperfections.

Erieure a
0,010 mm (0,0004 in), ou 1/5 dé¢ renant la

valeur fa plus basse.

( in) mais
nférieure & 0,010 par yard
carré) de la surface
Cette exige oz/ft? et
P 0z/ft?). ft2) sont

doit pas
ci-apres,

6:1¥3  Rugosité superficielle (tacultatif)

A I'étude.
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6 Non-electrical properties of the copper-clad sheet

6.1 Appearance of the copper-clad face
6.1.1 Normal surface finish

The copper-clad face shall be substantiaily free from blisters, wrinkles, pin- -holes, deep
scratches, pits and resin. Any discoloration or contamination shall be readily removable
with a hydrochloric acid solution of density 1,02 g/cm? or with a suitable organic solvent.

6.1.2 | High-quality surface finish (optional)

If a syrface of high quality is essential for precious metal plating or §i
ordered by the purchaser, the following requirements shall apply
6.1.1 fvhen inspected in accordance with 3.9 of IEC 249-1.

The s

The s G hygreater than 0,010 (nm
(0,0004 in), or 1/5 of the nominal thickpess.o ~whiehever is the lower.

The t 2005 mm (0,0002 in) but not gregter
than (,010 mm (0,0004 iy quare meter (1 yd per square ygrd)
of the S

This fequireme » 5 pym and 70 pym (305 g/m? and 610 g/m?,
1oz/ft?and 2 0 . ittex tckes on surfaces of 18 ym (152 g/m?, 0,5 oz{ft?)
foil afe still under ca i

The t
2-1

No sh

6.1.3_Surface roughness (optional)

Under consideration.
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Tableau 2 - Types, dimensions et nombre admis d’imperfections

Dimensions R .
. , , s Nombre admis d'imperfections
(longueur si rien d'autre n’est indiqué)
Types
Supérieure a inférieure ou égale a | Dans toute planche Dans une surface
de surface voisine | de 300 mm x 300 mm
mm (in) mm (in) de 1 m2 (1,2 yd?) (12in x 12 in)
Inclusions — 0,1 (0,004) Toute quantité Toute quantité
0,1 (0,004) 0,25 (0,01) 30 4
0,25 (0,01) — 0 0
Enfoncements — 0,25 (0,01) Toute quantité Toute gantité
0,25 (0,01) 1,25 (0,05) 13** 3*
1,25 (0,05) 3,0 (0,12)ou (
largeur 1,0 (0,04) = *
3,0 (0,12) ou
largeur 1,0 (0,04) — 0
Bosses — 0,1 (0,004) Toute qyantité
0,1 (0,004) 4,0 (0,16)0
hauteur 0,1 (Qy 04) 2
4,0 (0,16) ou
hauteur 0,1 (0,004) 0
Plissements Touteg dimbgsigns 0
Cloques

*  Le total pour ces deux dlmensmns d'en me\>
**  Le total pour ces d&u dime enf tde 13.

NOTE - Pour les

cables a toyte\surtace de 1
(12mx1 @D

grandes les valeurs de la quatriéme colonne spnt appli-
s mémes planches, dans toute surface de 300 mm
nne sont applicables. Pour des planches plus petites|que 1 m?
le a toute surface de 300 mm x 300 mm (12 in x 12 in).

300 mm
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Table 2 - Types, sizes and permitted numbers of imperfections

Size . . .
(length unless otherwise indicated) Number of imperfections permitted
Type
Above Not above in any sheet In any area of
of area about 300 mm x 300 mm
mm (in) mm (in) 1 m2 (1,2 yd?) (12inx 12in)
Iinclusions — 0,1 (0,004) Any number Any number
0,1 (0,004) 0,25 (0,01) 30 4
0,25 (0,01) — 0 0
Indentations — 0,25 (0,01) Any number Anynumber
0,25 (0,01) 1,25 (0,05) 13* N
1,25 (0,05) 3,0 (0,12)or
width 1,0 (0,04) 3** *
3,0 (0,12) or
width 1,0 (0,04) — o(\
Bumps — 0,1 (0,004) P ny number
0.1 (0,004) 40 (0.16)or X
height 0,1 {0,004) 2
4,0 (0,16) or
height 0,1 (0,004) /(7 o 0
Wrinkies Of any size 0
Blistgrs

»
—

*%

—

he total for these sizes of indentation is\3. s
he total for these sizes mt is 13.

NOTE - For sheets 1 mf (N2 f the fourth column apply for any area of 1 M2
(1,2 yd?); for the sa i oh300Nmm x 300 mm (12 in x 12 in), however, the valugs
of thp fifth colu m2 (1,2 yd?), the fifth column applies for any area pf
300 nm x 300 mm | in).
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6.2 Epaisseur

L'épaisseur de la planche, comprenant la feuille de métal, ne doit pas s’écarter de
I'épaisseur nominale de plus de la valeur spécifiée ci- dessous. Les tolérances larges sont
utilisées si les tolérances serrées ne sont pas demandées.

Tableau 3 - Tolérances sur I'épaisseur nominale de la planche
de matériau plaqué métal

Toldrance +

Tolérances larges Tolérances serrées
mm in mm in /ﬁx& Q \

0,5 0,020 \\ 0003
L0038

0,7 0,028

ot HIPN
LAl STUT ITUTITI AT

nt pas aux 25 mm extérieurs de la|planche,
par le fournisseur. Au minimum les 90% de la
d| nension, doivent étre dans les tolérances spédgifiées et,

it différer de la valeur nominale de plus de 126% de la

de I'épaisseur comprise dans la gamme des épaisseyirs nomi-
00,020 in a 0,250 in), qui n'est pas donnée dans le taleau des
s et tolérances associées, les tolérances applicables a I'¢paisseur
isseur nominale immédiatement supérieure du tableau 3.
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6.2

Thickness

The thickness of a sheet, including the metal foil, shall not depart from the nominal thick-
ness by more than the appropriate value shown below. The coarse tolerances shall apply
unless the close tolerances are ordered.

Table 3 - Nominal thickness and tolerances of metal-clad sheet

Nominal thickness Tolerance *

mm

0,5
0,7
0,8
1,0
1,2
1,5
1,6
2,0
2,4
3,2
6,4

The t
sheet
of siz

b, shall be withi
the ngminal by @

fed
BSS

For 4 e range of nominal thickness 0,5 mm to 6,4 mm
(0,02 is not given in the table of nominal thicknesses and
corre e'tolerance applicable to the thickness shall be that for the
next ¢ ess given in table 3.
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6.3 Courbure et vrillage maximaux (non applicable aux planches d’épaisseur inférieure
a 0,8 mm)
Tableau 4 - Courbure et vrillage
Méthode d'essai
Propriétés (paragraphe Exigences
de la CEIl 249-1)
Courbure 31 Ne doit pas dépasser la valeur donné par {a formule
D = d (L /1000)2
dans laguelle
L est la longueur de la eamillime
d est la valeur donr{éé\ ns I%Kau
Vrillage 3.3 onnég par la formule
entre le coin
s en contact avec |a surface
onalement opposé].
5 teurs alc {éeddbvCourbure et de vrillage
euﬂle e cuivre Feuille de civre
ne face d sur deux fages,
Epalssem e \@ﬁo/ure Vrillage Courbure et vrillage
W Plus de 35 ym* | Jusqu'a 70 ym* Jusqu'a 70|pym*
a70 ym*
/ 34 46 30 15
23 38 25 15
11 20 15 10
* 35.pm (W 1 0z/ft2); 70 pm (610 g/m2, 2 oz/ft?) (valeurs nominales).

NOTES

460 mm (18 in).

Des exigences pour des formats plus petits sont a |"étude.

1 Les limites pour stratifiés recouverts de feuille de cuivre d'épaisseur nominale supérieure @ 70 pym
(810 g/m2, 2 0z/ft?) doivent faire I'abjet d'un accord entre acheteur et fournisseur.

2 Les exigences pour la courbure et le vrillage ne s'appliquent qu'aux dimensions de planches, telles
qu'elles sont fabriquées, et aux piéces découpées dont ni la longueur ni la largeur n'est inférieure a
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6.3 Maximum bow and twist (not applicable to sheets thinner than 0,8 mm)

Table 4 - Bow and twist

Test method

Property (subclause of Requirement
IEC 249-1)
Bow 3.1 Shall not exceed the value given by the formula
D= da (L7 to00yzTmm,
where
L is the length of the straight e
dis as given in table 5.
Twist 3.3

a
o

O

Tahle 5 - Bow\an ion values
_\J. Copper foil
Q\/B W n one side, d on both sides, d
Nominal thicknes;: Q\/\ ow Twist Bow and twist
Not ve\r§54@/ Over 35 ym* Not over 70 ym* Not over 70 ym*
mn(\ up to 70 ym*
34 46 30 15
Ove 23 38 25 15
Over 11 20 15 10

* 35 pm (3805 g/m2, 1 oz/ft?);

70 um (610 g/m?, 2 oz/ft?}) (nominal values).

NOTES

1 Limits for laminates clad with foil of nominal thickness greater than 70 ym (610 g/m2, 2 oz/ft?) shall
be subject to agreement between purchaser and supplier.

2 The requirements for bow and twist apply only to sheet sizes as manufactured and to cut pieces
having neither length nor width less than 460 mm (18 in).

Requirements for smaller sizes are under consideration.
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6.4 Propriétés concernant I'adhérence de la feuille de cuivre

Tableau 6 - Forces d’arrachement et d’adhérence

Méthode d’essai
Propriétés (paragraphe Exigences
de la CEl 249-1)

Force d'arrachement 3.5 Pas inférieure & 60 N (13,4 ibf)
18 pm (152 2 Au moihs égal &
0,5 oz/ft?) 35pmA305 g/m2
oz/ft?
o \\
Force d'adhérence aprés 3.6.2.1 ou Pas(i ieyre a Pas inférieure a
choc thermique de 20 s 3.6.2.2 0u 9 NYmm 1 m
3.6.2.3 (5. in) 36,0 Ibffin)
™
\NQ:We ni\délamination
Force d’adhérence aprés 3.6.3 a Pas infgrieure a
chaleur séche 4 175 °C 0,53 N/m
(3,0 Ibffin)
< C Moquage ni délamination
A . N Z . ] .
Force d’adhérence aprés 8.4 Pas inférieure a Pas infgrieure a
exposition aux vapeurs de solvant 0,7 N/mm 0,9 N/n

1,1.1 trichloréthane Q 4,0 Ibt/in) (5.1 Ibffin)
N\ Ni cloquage ni délamination
N

Force d’adhérence apxé ositign \3'6/4 Selon accord entre acheteur|et
aux vapeurg tde solyants aulres que fournisseur
trichlorétha

Force d’adhé e ap(es 3.6.5 Pas inférieure a Pas infgrieure a
conditions §imuées de 0,7 N/mm 0,9 N/mm
revéte}}en\t ectrolytigue (4,0 ibffin) (5,1 tbiyin)

Force ’adh&e hauts gémpérature 3.6.7

A I'étude A 'étudle

Pas inférieure a Pas inférieure &
(faeultatif) 0,35 N/mm 0,53 Nfmm

(2,0 Ibf/in) (3,0 Ib¥/in)
Cloquage apres choc thermique 3.7.2.Tou NtTtoquage i detamimation
de 20 s 3.7.22 0u

3.7.23

NOTE - En cas de difficultés dues a la rupture de la feuille ou & la plage du dispositif de mesure de la
force, il est possible de procéder & la mesure de la force d’adhérence a haute température en utilisant des
conducteurs d'une largeur de plus de 3 mm.
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6.4 Properties relating to the copper foil bond

Table 6 - Pull-off and peel strength

Test method

1,11

to sojvent vapour

trichloroethane

0,7 N/mm
4,0 Ibf/in)

0,9 N/m
(5,1 Ibf/in)

Property (subclause of Requirement
IEC 249-1)
Pull-off strength 35 Not less than 60 N (13,4 {bf)
T8 pm (192 g/rm? 35 P (305 g/m?2
0,5 oz/ft?) ft2) and
/\ heavi
Peel[strength after heat shock 3.6.2.10r Not less then
of 20|s 3.6.2.20r 0,9 N/mm
3.6.2.3 (5,1 %?/ﬁ\
Mn %ela\rl\nanon
Peel|strength after dry heat 3.6.3 \/ﬁot less than
at 176 °C 0,53 N/m
(3,0 1bf/in)
(\ <\(> N({)lsfg/?g or delamination
Peel|strength after exposure 6.4 \Nm_leés than Not less than

No blistering or delamination

Peel|strength after expos r As agreed upon between purchaser

to sglvent vapours an and supplier

trichloroethane

Peel[strength after siptulate \%.6‘5 Not fess than Not fess than

plating 0,7 N/mm 0,9 N/mm
(4,0 Ibf/in) (5,1 Ibt/in)

Peel[strength\at hMp atu 3.6.7

Tempe Under Under

(optipnal) consideration consideration

Temperature 1 Not less than Not less than

{optipnal) 0,35 N/mm 0,53 N/mm
(2,0 Ibf/in}) (3,0 Ibf/in)

Blisteri fter-20-s—heat-sheck 372 4of No hliefnring ordelamination

3.7.220r
3.7.2.3

NOTE - In the case of difficulty due to the breakage of the foil or reading range of the force measuring
device, the measurement of the peel strength at high temperature may be carried out using conductor
widths larger than 3 mm.
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6.5 Poingonnage et usinabilité
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Le poingonnage n’est pas applicable. Le stratifié, en tenant compte des recommandations
du fournisseur, doit pouvoir étre cisaillé ou percé. On peut admettre un délaminage sur les
tranches aprés découpe a la cisaille n'excédant pas I'épaisseur du matériau de base. Par
contre, le délaminage au bord des trous percés, di au procédé de pergage, ne peut étre
permis. Les trous percés doivent pouvoir étre métallisés sans influence d’aucune exsuda-

tion de résine dans le trou.

6.6 Soudabilité

Sur chaque lot de 10 éprouvett

a) Mouillage

hceord avec les durées et températures spécifiées ci-dessou
Btre couvertes par une couche de soudure lisse et brillante.

-1 et en

$ doivent
iliés, tels

pas étre

,lon appli-

N
. . Temps maximal i
ominal Epaisseur du cuivre de mouillage Températyre
\ um s °C
0,5 ]u <35 5
(< 305 g/m2, < 1 oz/ft?) 2 235 73
IUN \> <35 5
< “ (< 305 g/mz, < 1 oz/it?) 3 235 ¥
0\,5§qu\'a\ﬁ<1) 70 .
(610 g/m?, 2 oz/ft?) 3 235 79
0,5 jusqra 6,4 > 70 5
(> 610 g/m2, > 2 oz/ft2) 5 235 7

by Démouillage

Les éprouvettes doivent rester en contact avec la soudure en fusion pendant 5 +(1) s

2235 *> °C.

6.6.2 Finition dépolie

Non applicable.
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6.5 Punching and machining

Punching is not applicable. The laminate shall, in accordance with the manufacturer’s
recommendations, be capable of being sheared or drilled. Delamination at the edges due
to the shearing process may not exceed the thickness of the base material. Delamination
at the edges of drilled holes due to the drilling process is not permissible. Drilled holes
shall be capable of being through-plated with no interference from any exudations into the
hole.

6.6 Solderability

6.6.1 | Plate finish (without further surface treatment)

When the sheet is tested by the method described in 3.10 of IEC 249

with tHe times and temperatures specified below, the soldered areag shall b
a smopth and bright solder coating. Scattered imperfections, s 1S P
occur pn more than 5% of the surface and shall not be concentfatedN

For the acceptability of the unwetted or dewetted aregs, the
apply.

At least six specimens of each batch

a) |Wetting
Table
AN aN
N ]
. Maximum
Nomlnal@ hickress\of capper wetting time Temperature
mm /\ s °C
N
O0,5uptot, <35

305/g/m2, < 1 oz/ft?) 2 235 3

Over \% \> <35 5
. (< 305 g/m2, < 1 oz/ft?) 3 235 73
\Q 70 5

(610 g/m2, 2 oz/ft?) 3 235 7

0,5 up'to 6,4 >70
(> 810 g/m2, > 2 oz/ft?) 5 235 +%

b) Dewetting
Test specimens shall remain in contact with the molten solder for 5 *1 s at 235 +5 °C.

6.6.2 Matt finish

Not applicable.
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6.7 Stabilité dimensionnelle

Tableau 8 - Stabilité dimensionnelle

Méthode d’essai
Propriétés (paragraphe Exigences
de la CEl 249-1)

Stabilité dimensionnelle 3.11, mais 0,5 mm/m max.

T=150°C +2°C

t=45 %2 min. /(\
[0]

5.8.1

5.8 Tolérances des dimensions

| es dimensions des planches telles qu’elles
conformes aux dimensions nominales ave

Tolérances des dimensions des planches

pournisseur doiyent étre

dans la

ises sur les formats de panneaux découpés

Tolérance £
\ Dim ons du panneau mm
\ mm Normale Serrée
)usqu'é 300 0,5
Plus de 300 & 600 2 0,8
Plus de 600 1,6
NOTE - Les tolérances spécifiées comprennent tous les écarts causés
par le découpage des panneaux.
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6.7 Dimensional stability
Table 8 - Dimensional stability
Test method
Property (subclause Requirement
of IEC 249-1)
Dimensional stability 3.11, but 0,5 mm/m max.
T=150°C £2°C
t=45 +8 min. (\
N
6.8 Bize tolerances
6.8.1 | Size tolerances for sheets
The size of the sheets as delivered by hallMnot  deviate from
the ngminal size by more than ”% mm
6.8.2 | Size tolerances for cut panels
fication, the following toleranges

For panels cut to size according to th
for ler] :

Tolerance *

N A

mm
Close
%\\/ 05
Over 300 up to 600 2 0,8
Over 600 70

NOTE - The specified tolerances include all
cutting the panels.

deviations caused by
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6.9 Rectangularité des panneaux découpés
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Tableau 10 - Rectangularité des panneaux découpés

Propriétés

Méthode d'essai
(paragraphe
de la CEl 249-1)

Exigences

mm/m

Large Normal

Rectangularité des panneaux découpés

Y

V.2 Contrainte d

au 11 - Contrainte de flexion

Méthode d'essai
(paragraphe
de la CEl 249-1)

Exigences

Cofitrainte de xion
{applicable aux planches

| _d'épaisseur nominale au moins égale

4.1

Pas inférieure a:
300 N/mmz2
(43,500 |bf/in?)

4 1,0 mm (0,039 in))

orosités
igs) et de
rmise.
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6.9 Rectangularity of cut panels

Table 10 - Rectangularity of cut panels

Test method Requirement
Property (subclause mm/m
of IEC 249-1)
Coarse Normal
Rectahgularity of cut panels 3.15 3 2

7 Non-electrical properties of the base material a
ofl the copper foil

7.1  Appearance of the base material

The Hase material shall be substantia nd

foreigh inclusions (including precured y
A smgll amount of irregular variation i

7.2 Flexural strengt

- Flexural strength

\) Test method
roperty. (subclause Requirement
of IEC 249-1)
Flexpral strength 41 Not less than
(applicable to sheet not thinner 300 N/mm2
than| K,0{mm (0,039 in) nominal (43,500 1bf/in?)
thickmess)
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7.3 Inflammabilité

Tableau 12 - Inflammabilité

Méthode d'essai
Propriétés (paragraphe Exigences
de la CEl 249-1)

Inflammabilité Désignation
(Essai de combustion verticale) 4.3.4 FV 1
Tnmpe de-combustion avec flamme <30s

aprés chaque application de la flamme
a chaque éprouvette

Totalité du temps de combustion 2
avec flamme pour les 10 applications
de la flamme pour chaque jeu de
cing éprouvettes

Temps de combustion sans flamme < <60s
aprés le deuxiéme retrait de
la flamme

Combustion avec ou sans flamme < G Aucune

jusqu’a la pince de fixation

Chute de particules enflammées Aucune
mettant le feu au papler de soue

7.4 Absor fo d’edu
u 13 - Absorption d’eau

Méthode d'essai
és {paragraphe Exigences
de la CEl 249-1)
bsor 4.4 Epaisseur nominale
mg (max.)

mm in
0,5 0,020 25
0,7 0,028 25
08 0-034 25
1,0 0,039 25
1,2 0,047 25
1,5 0,059 27
1,6 0,063 27
2,0 0,079 28
2,4 0,094 29
3,2 0,125 30
6,4 0,250 35

NOTE - Pour les épaisseurs autres que celles de ce tableau, les exigences de I'épaisseur immédiatement
supérieure doivent étre appliquées.
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