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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX DE BASE POUR CIRCUITS IMPRIMES

Partie 2: Spécifications
Spécification n° 16: Feuille de stratifié en tissu de verre polyimide
recouverte de cuivre, d’inflammabilité définie

(essai de combustion verticale)

AVANT-PROPOS

Comités d'Etudes ol sont représentés tous les Comités n intéres's i expriment
D} Ces décisions constituent des recommandations™i 2ti bs par les

B) Dans le but d’encourager ['unificationN nationaux
adoptent dans leurs régles nationales Jure ol les
conditions nationales le permettent bt la régle

nationale correspondante doit, dan Hans cette

marquage comme indication d'approbafion et sa
déclré qu'un matériel est conforme a f'unje de ses

me internationale CEIl 249-2 a été établie par lg Comité

DIS Rapport de vote

52(BC)356 52(BC)369

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette spécification.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS

Part 2: Specifications
Specification No. 16: Polyimide woven glass fabric copper-clad
laminated sheet of defined flammability
(vertical burning test)

FOREWORD

1) Thelformal decisions or agreements of the IEC on technical matter are ical Committeeg on
whigh all the National Committees having a special interest thegei > ogent as
possible, an international consensus of opinion on the subjecis’dealt vith.

2) They have the form of recommendations for internatioaal\use 2 nal
Committees in that sense.

3) in drder to promote international unification that all National Committpes
sho{ild adopt the text of the IEC recommendatit: so far as national conditions [will
permit. Any divergence between the IEC refommendatignand the corresponding national rules should{ as

\tter. Q

4) The A e concerning marking as an indication of approval and has{ no
resf QU i edmply with one of its recommendations.

far 4

This § 3VStandard IEC 249-2 has been prepared by IEC
Techn

The td

DIS Report on Voting

52(C0O)356 52(C0)369

Full information on the voting for the approval of this specification can be found in the
Voting Report indicated in the above table.
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Partie 2: Spécifications
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Spécification n° 16: Feuille de stratifié en tissu de verre polyimide

recouverte de cuivre, d’inflammabilité définie
(essai de combustion verticale)

1 Domaine d’application

El 249-2 donne les exigences concernant les propriétés
e feuilles de stratifié en tissu de verre polyimide recouvertes de cuivre, d’'inflamymabilité
éfinie, d’épaisseur de 0,5 mm & 6,4 mm.
es stratifiés en tissu de verre polyimide existent en deux typé
- type 1: avec résine polyimide modifiée;
- type 2: avec résine polyimide non modifiée.
ransition
pérature
s’il n'y a
5 Nui y est
{aite, constituent/des S F| 249-2.
Au momenj/de |a i 3 as éditions indiquées étaient en vigueur. Toute norme est
sujette a re cification
de la CEIl 249 les plus
: gédent le
féthodes
fatériaux
Epéciaux utlllses en association avec les circuits imprimés - Premier complément Spécifi-
ation n° 2: Spécification pour feuille de cuivre utilisée pour ia fabrication de matériaux de

base plaqués cuivre.

3 Matériaux et construction

La feuille est composée d’une base isolante sur laquelle est collée une feuille de métal sur

une face ou sur les deux.

3.1 Base isolante

Stratifié en tissu de verre collé avec de la résine polyimide. Sa résistance a la fla
définie par rapport aux exigences d’inflammabilité en 7.3.

mme est
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BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS

Part 2: Specifications
Specification No. 16: Polyimide woven glass fabric copper-clad
laminated sheet of defined flammability
(vertical burning test)

1 Scope

This s

fabric
t0 6,4

Polyimide woven glass fabric laminates are available in two types:

The two types have equal properties except for the

specif

ture (s

NOJ

mm.

type 1: modified polyimide resin;
type 2: unmodified polyimide resin.

p
cation therefore differentiates them only in r Fansition temp

ee 7.6).

risk|of confusion, the type designation may be \7 EC- -2-16-FV1.

2 Normative references

ature, and ;Ihis
r

>>Cu may be used; if there ig no

The following standards, comntain ision i rough reference in this text, constitjte
provigdions for this specifi 49-2—At the time of publication, the editigns
indiczjled were vﬁé | 3 jezt to revision, and parties to agreements pa-
sed o this spec t ncouraged to investigate the possibility of pp-
plying the most regg iti standards indicated below. Members of the IEC and

1ISO mpaintain regq

IEC 4
ment

atérials for printed circuits - Part 1: Test methods. Amend-

IEC 249-3A197884ase materials for printed circuits - Part 3: Special materials used in

conng
coppé

ction’with printed circuits - First supplement: Specification No. 2: Specification
br fdil tised in the manufacture of copper-clad base materials.

for

3I M

The s

3.1

aterials and construction

heet consists of an insulating base with metal foil bonded to one or both sides.

Insulating base

Polyimide resin bonded woven glass fabric laminate. Its flame resistance is defined in

terms

of the flammability requirements of 7.3.
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3.2 Feuille de métal

Cuivre répondant a la CEl 249-3A.

249-2-16 © CEI

Les feuilles préférentielles sont du type A (cuivre électrodéposé) a ductilité normale.

4 Marquage interne

Non spécifié.

5—Proprictés-stectri

Tableau 1 - Propriétés électnques

Méthode d'essai \>
Propriétés (paragraphe igenges
de la CEl 249-1)
Résistance de la feuitle C me sp dans la CEl 249-3A
Résistance superficielle aprés chaleur 2.2 OW min.
humide, mesure effectuée dans
la chambre climatique {facultatif) (
Résistance superficielle aprés AN \‘/SO 000 MQ min.
chaleur humide et reprise (
(@EaN

3 10 000 MQ - m min.
Résistivité le aprég chaleur \/ 2.3 50 000 MQ - m min.
humide et re r|
Corrosxon dg surfac \/ 2.4 Aucun produit de corrosion v{sible

dans P'anneau
orro 2.5 Péle positif: pas plus mauvals que A/B
Pdle négatif: pas plus mauvais que 1,4

Permlttlvne r ve aprés chaleur 2.7 La valeur moyenne ne doit pas étre
Humide et reprise supérieure a 5,4
Facteur de dissipation diélectrique 2.7 La valeur moyenne ne doit pas étre
aprés chaleur humide et reprise supérieure 2 0,025
Rigidité diélectrique (facultatif) 2.8 30 kV/mm min.
matériau d'épaisseur inférieure ou
égale 4 0,8 mm
Résistance superficielle a 200 °C 2.9.1 50 000 MQ min.
Résistivité transversale a 200 °C 2.9.1 50 000 MQ - m min.
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3.2 Metal foil

Copper as specified in IEC 249-3A.

The preferred foils are type A (electro-deposited copper) of standard ductility.

4

Internal marking

Not specified.

5

Electrical properties

Table 1 - Electrical properties

Test method

A O,

Property (subclause of
IEC 249-1)
Resistance of foil 2.1 ww-iﬂ

-

Surface resistance after damp heat
while in the humidity chamber
{optional)

10,000 (M
5

Surfpce resistance after damp heat
and frecovery

50 000 MQ min.

Volume resistivity after dam
while in the humidity cha
(optional)

N

10 000 MQ - m min.

Volyme resustlwtw

heat 2.3 50 000 MQ - m min.
andjrecovery
Surface corrN 2.4 No visible corrosion products in the gap
Corgo \ﬂ% 2.5 Positive pole: not worse than A/B |
Negative pole: not worse than 1,4
Relgtive perm«ttlwty affer damp heat 2.7 The average value shall not
and|reCovery exceed 5,4
Dielectric dissipation factor 2.7 The average value shall not
after damp heat and recovery exceed 0,025
Electrical strength (optional) 2.8 30 kV/mm min.
material thickness not greater
than 0,8 mm
Surface resistance at 200 °C 2.9.1 50 000 MQ min.
Volume resistivity at 200 °C 2.9.1 50 000 MQ - m min.
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6 Propriétés non électriques de la feuille isolante recouverte de cuivre

6.1 Aspect de la face plaquée cuivre

6.1.1  Fini de surface normal

La face plaquée cuivre doit étre essentiellement exempte de cloques, plissements,
piqares, rayures profondes, creux et résine. Il doit étre possible d'enlever rapidement
toute décoloration ou contamination avec une solution d’acide chlorhydrique de masse

volumique 1,02 g/cm? ou a I'aide d’un solvant organique convenable.

6.1.2  Fini de surface de haute qualité (facultatif)

suivantes s’ajoutent a celles de 6.1.1; les conditions
paragraphe 3.9 de la CEl 249-1.

Le fini de surface de la face plaquée cuivye
d'imperfections.

Cette exige
2 oz/ft?). @

encore a I’'étud

07> in2).

et 3  Rugosité superficielle (facultatif)

X OU pour
xigences
telles du

ne dissifnule pas

érieure a
renant la

in) mais
par yard

, 1 oz/ft2 et
7/ft?) sont

s piqares dans une surface de 0,5 m? (5,4 ft2) ng doit pas

ci-apreés,

A ’étude.
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6 Non-electrical properties of the copper-clad sheet

6.1 Appearance of the copper-clad face
6.1.1  Normal surface finish

The copper-clad face shall be substantially free from blisters, wrinkles, pin-holes, deep
scratches, pits and resin. Any discoloration or contamination shall be readily removable
with a hydrochloric acid solution of density 1,02 g/cm? or with a suitable organic solvent.

6.1.2 | High-quality surface finish (optional)

ordered by the purchaser, the following requirements shall apply 4
6.1.1 when inspected in accordance with 3.9 of IEC 249-1.

The syrface finish of the copper-clad face shall be such as

(0,000

The tg
0,010

hm (0,0002 in) but not more tHan
eter (1 yd per square yard) of the

This requiremen :
1 oz/ff2and 2 0 ifs. ittes atchés on surfaces of 18 pm (152 g/m?3, 0,5 oz/ft?)

foil ar¢ still under co

The tq m2

@2-107°

No sh

6.1.3 | _Surface roughness (optional)

Under consideration.
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Tableau 2 - Types, dimensions et nombre d’imperfections admis

Dimensions . .
- , e Nombre admis d'imperfections
(longueur si rien d'autre n'est indiqué)
Types
Supérieure a Inférieure ou égale a | Dans toute planche Dans une surface
de surface voisine | de 300 mm x 300 mm
mm (in) mm (in) de 1 m2 (1,2 yd?) (12inx 12in)
inclusions — 0,1 (0,004) Toute quantité Toute quantité
0,1 (0,004) 0,25 (0,01) 30 4
0,25 (0,01) — 0 (o]
Enfoncements — 0,25 (0,01) Toute quantité Toute gyantité
0,25 (0,01) 1,25 (0,05) 13** 3*
1,25 (0,05) 3,0 (0,12)ou <
largeur 1,0 (0,04) b 1*
3,0 (0,12) ou
largeur 1,0(0,04) — 0
Bosses — 0,1 (0,004) ) Toute qyantité
0,1 (0,004) 4,0 (0,16)ou
hauteur 0,1 (0 4) 2
4,0 (0,16) ou
hauteur 0,1 (0,004) 0
Plissements Touteg/di 0
Cloques
*  Le total pour ces deux dimensions\d’en{o %
** Le total pour ces d dlme?% en
NOTE - Pour les o randes les valeurs de la quatriéme colonne spnt appli-

cables a toute surface de
(12in x 1 @,
(1,2 yd?), la sipyie

A\,

s mémes planches, dans toute surface de 300 mm
ne sont applicables. Pour des planches plus petites|que 1 m?

300 mm
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Table 2 - Types, sizes and permitted number of imperfections

Size . . .
(length unless otherwise indicated) Number of imperfections permitted
Type
Above Not above In any sheet In any area of
of area about 300 mm x 300 mm
mm (in) mm (in) 1 m2(1,2 yd?) (12inx12in)
Inclusions — 0,1 (0,004) Any number Any number
0,1 (0,004) 0,25 (0,01) 30 4
0,25 (0,01) — (o] 0
Indeptations — 0,25 (0,01) Any number number
0,25 (0,01) 1,25 (0,05) 13** *
1,25 (0,05) 3,0 (0,12)or
width 1,0 (0,04) 3** :
3,0 (0,12)or
width 1,0 (0,04) — \
Bumps — 0,1 (0,004) X Any Yiumber
0,1 (0,004) 4,0 (0,16) or
height 0,1 (0,004} 2
4,0 (0,18) or
height 0,1 (0,004) Q 0 0
\/ .
Wrinkles Of any si 0 0
Blisters QC < )\>

*  The total for these sizes of |ndentat|on is{ 3.
**  The total for these sizes o dentatlon is\{3. Q

NOTE - For sheets 1 m

(1.2
fifth
300

yd?); for the sgme s eet in\any areanof
column ap
mm X 300 mm (u\ in).

es f the fourth column apply for any area of 1 |2
x 300 mm (12 in x 12 in), however, the values of the
1,2 yd?), the fifth column applies for any area pf
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L'épaisseur de la planche, comprenant la feuille de métal, ne doit pas s'écarter de
I'épaisseur nominale de plus de la valeur spécifiée ci-dessous. Les tolérances larges sont

utilisées si les tolérances serrées ne sont pas demandées.

Tableau 3 - Tolérances sur I'épaisseur nominale de la planche
de matériau plaqué métal

Epaisseur nominale Tolérance *

Tolérances larges Tolé@@rrées

A‘

mm in mm in /\6{ \
0,5 0,020 \\ 0,008
0,7 0,028 ,0035
0,8 0,031 0,0038
1,0 0,0043
1,2 0,0047
1,6 0,0055
1,6 0,0055
2,0 0,006
2,4 0,007
3,2 0,008
6.4 0,012

nt pas aux 25 mm extérieurs de la
par le fournisseur. Au minimum 9(

|.es épaisseurs ¢
aprés découpe

e'T'épaisseur comprise dans la gamme des épaissey
0,020 in & 0,250 in), qui n'est pas donnée dans le tab
tolérances associées, les tolérances applicables a I'§
isseur nominale immédiatement supérieure du tableau 3.

planche,
% de la
ifiées et,
5% de la

rs nomi-
leau des
paisseur
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6.2 Thickness

The thickness of a sheet, including the metal foil, shall not depart from the nominal thick-
ness by more than the appropriate value shown below. The coarse tolerances shall apply
unless the close tolerances are ordered.

Tabile 3 - Nominal thickness and tolerances of metal-clad sheet

Nominal thickness Tolerance +

mm

0,6
0,7
0,8
1.0
1,2
1.5
1,6
2,0
2,4
3,2
6,4

g : ed
sheet|as manufactured and deljvere g ier. At least 90% of the area, regardi¢ss

of sizg¢, shall be Om
the ngminal by a

For any nomi ~ i he range of nominal thickness 0,5 mm to 6,4 m
{0,02( N t given in the table of nominal thicknesses and corresgon-
ding tplerances, tk cevapplicable to the thickness shall be that for the next gregter
nomir
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6.3 Courbure et vrillage maximaux (non applicable aux planches d'épaisseur inférieure
a 0,8 mm)

Tableau 4 - Courbure et vrillage

Méthode d'essai
Propriétés (paragraphe Exigences
de la CEIl 249-1)

Courbure 3.1 Ne doit pas dépasser la valeur donnée par la formule

D=d({L/1000)Zmm
dans laquelle
L est la longueur de la ilimétres

Vrillage 3.3 Ne doit pas dé rNa valeuxdonnée par |a formule

, entre le cojn
contact avec|la surface
in diajonalement opposé;

Tab au 5 - Valgurs\caleulé ourbure et de vrillage
de cuivre Feuille de quivre
g r une face, d sur deux fages, d
Epaisseunviopi urbure Vrillage Courbure et Vrillage
Jusqu’'ay/35 pm* | Plus de 35 ym* | Jusqu'a 70 pm* Jusqu’a 70{um*
a70 ym*

34 46 30 15

23 38 25 15

11 20 15 10

*, (35 um (305 g/m2, 1 oz/ft2); 70 um (610 g/m?, 2 oz/ft?2) (valeurs nominales).

NOTES

1 Les limites pour stratifiés recouverts de feuille de cuivre d'épaisseur nominale supérieur & 70 um
(610 g/m2, 2 oz/ft2) doivent faire I'objet d'un accord entre acheteur et fournisseur.

2 Les exigences pour la courbure et le vrillage ne s'appliquent qu'aux dimensions de planches, telles
quelles sont fabriquées, et aux piéces découpées dont ni la fongueur ni la largeur n’est inférieure a
460 mm (18 in).

Des exigences pour des formats plus petits sont a I'étude.
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6.3 Maximum bow and twist (not applicable to sheets thinner than 0,8 mm)

Table 4 - Bow and twist

Test method

Property (Subclause of Requirement
IEC 249-1)
Bow 3.1 Shall not exceed the value given by the formula

D= d(L/1000)2 mm,

where
L is the length of the straight

Twis} 33
- w
Table 5 - Bow nd%ca ulation values
N
~—" .
Coppex foil bg one side, d Copper foil
Q ' on both sides, d
Nofninal thickness W Twist Bow and twist
ot 0 r\35\pm/ Over 35 pym* Not over 70 ym* Not over 70 ym*
up to 70 ym*
34 46 30 15
Ove 23 38 25 15
Qve 11 20 15 10

* 35 ymy(305 g/m2, 1 oz/ft2); 70 pym (610 g/m2, 2 oz/ft?) (nominal values).

NOTES

1 Limits for laminates clad with foil of nominal thickness greater than 70 pm (610 g/m?, 2 oz/ft?} shall
be subject to agreement between purchaser and supplier.

2 The requirements for bow and twist apply only to sheet sizes as manufactured and to cut pieces
having neither length nor width less than 460 mm (18 in).

Requirements for smaller sizes are under consideration.
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6.4 Propriétés concernant I'adhérence de la feuille de cuivre

Tableau 6 - Forces d’arrachement et d’adhérence

Propriétés

Méthode d'essai
(paragraphe
de la CEl 249-1)

Exigences

Force d’arrachement 3.5 Pas inférieure a 60 N (13,4 |bf)
+8-pm (152 ulllllo At-mreins égal a
0,5 oz/ft?) 35 jim {305 g/m?
i oz/ft1)
Force d'adhérence aprés 3.6.2.1 0u i i 3 Pa inflérieure a
choc thermique de 20 s 3.6.2.2 ou 0 N/mm

3.6.2.3

(57 Ibfjin)

ination

Force d’adhérence aprés
chaleur séche a 175 °C

Pas infgrieure a
0,8 N/mm
(4,6 Ibi/in)

@oquage ni délamination

Force d’adhérence aprés
exposition aux vapeurs de solvant
1,1,1 trichloréthane

(Bl
a
3.6.3 \ \Ka/
<

/Pas inférieure a

Pas inférieure a
0,8 N/'mm
(4,6 Ib{/in)

0,6 N/mm
(3,4 Ibf/in)

Ni cloquage ni délamination

N
Force d'adhérenc rés vxposition
aux vapeurs.de sglvants
trichlorét@

Selon accord entre acheteur| et
fournisseur

Force d’adhér e 3.6.5 Pas inférieure a Pas inférieure a
conditions si Ses d 0,6 N/mm 0,8 N/mm
revétement\électrolytiqu (3,4 Ibf/in) (4,6 ibf/in)
Force 'adh\e%é aute\température 3.6.7
empératuran260-°C A l'étude A I'étudle

Pas inférieure a Pas inférieure a
(facultatif) 0,6 N/mm 0,8 N/hm

(3,4 Ibf/in) (4,6 Ib{/in)

o 3.7.2.10u Ni cloquage ni délamination
de 20 s 3.7.2.20u
3.7.2.3

NOTE - En cas de difficultés dues 2 la rupture de la feuille ou & la plage du dispositif de mesure de la
force, il est possible de procéder a la mesure de la force d'adhérence & haute température en utilisant des
conducteurs d'une largeur de plus de 3 mm.
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6.4 Properties relating to the copper foil bond

Table 6 - Pull-off and peel strength

Test method

Property (subclause of Requirement
IEC 249-1)
Puli-off strength 3.5 Not less than 60 N (13,4 bf)
18 ym (152 g/m= 5 pm (305 _g/n2
0,5 oz/ft?) A 1 ox{ft?) and
Peel(strength after heat shock 3.6.2.10r Not less thén \
of 24's 3.6.220r 0,8 N/
3.6.2.3 (4,6 bt/in
Mn@@el }v\natlon
Peel(strength after dry heat 3.6.3 Not less than
at175 °C 0,8 N/mm
(4,6 Ibf/in)
MISYQ[AZQ or delamination
Peel|strength after exposure 6.4 WS than Not less than

to sdlvent vapour
1,1,1 trichloroethane

0,6 N/mm
(3,4 ibf/in)

0,8 N/mm
(4,6 ibf/in)

No blistering or delamination

Peel|strength after exposjur
to sdlvent vapours other than
trichjoroethane

e~

As agreed between purchaser
and supplier

Peel|strength after sjphulate

Not less than Not less than

3.6.5
plating 0,6 N/mm 0,8 N/mm
(3,4 Ibf/in) (4,6 Ibfrin)
Peel|strength\at hMp atw 3.6.7
Temperature ° Under Under
(optipnal) consideration consideration
Tembperature 1 Not less than Not less than
(optipnal) 0,6 N/mm 0,8 N/mm
(3,4 Ibf/in) (4,6 bf/in)
Blisterimgafter26—sheatshock 37240t Ne-blistering-er-delamiration———
3.7.220r
3.7.23

NOTE - In the case of difficulty due to the breakage of the foil or reading range of the force measuring
device, the measurement of the peel strength at high temperature may be carried out using conductor

widths of more than 3 mm.
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Le poingonnage n'est pas applicable. Le stratifié en tenant compte des recommandations
du fournisseur, doit &tre pouvoir étre cisaillé ou percé. On peut admettre un délaminage
sur les tranches aprés découpe a la cisaille n'excédant pas I'épaisseur du matériau de
base. Par contre, le délaminage au bord des trous percés, di au procédé de pergage, ne
peut &tre permis. Les trous percés doivent pouvoir étre métallisés sans influence d’aucune
exsudation de résine dans le trou.

6.6 Soudabilité

a) Mouillage

Sur chaque lot de 10 éprouvettes,

W\Q"d‘“

s de mouillage

5 doivent
ilés, tels
pas étre

| on appli-

Temps maximal i
‘eur ominaj |ss ur du cuivre de mouillage Températyire

gm s °C
v <35 .
(< 305 g/m2, < 1 oz/ft2) 2 235 9
|M \> <35 .
< " (< 305 g/m2, < 1 oz/ft?) 3 235
MS \ée\tt) 70 ;
(610 g/m2, 2 oz/ft2) 3 235 )

0,5 jusqu'a 6,4 >70

(> 610 g/m?, > 2 oz/ft?) 5 235 *3

b) Démouillage

Les éprouvettes doivent rester en contact avec la soudure en fusion pendant 5*; S

a235* °C.

6.6.2 Finition dépolie

Non applicable.
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6.5 Punching and machining

Punching is not applicable. The laminate shall, in accordance with the manufacturer's
recommendations, be capable of being sheared or drilled. Delamination at the edges due
to the shearing process may not exceed the thickness of the base material. Delamination
at the edges of drilled holes due to the drilling process is not permissible. Drilled holes
shall be capable of being through-plated with no interference from any exudations into the
hole.

6.6 Solderability

6.6.1 | Plate finish (without further surface treatment)

When the sheet is tested by the method described in 3.10 of IEC 249:1
with tHe times and temperatures specified below, the soldered areas
a smopth and bright solder coating. Scattered imperfections, sys
occur on more than 5% of the surface and shall not be concentfg

For th¢ acceptability of the unwetted or dewetted area gure’9 of 1IEC 249-1

apply.

At leasgt six specimens of each batch

AN

N .
Maximum
Nommal@ K ickness af capper wetting time Temperature
mm /\ s °C
05uptot, <35
g/m2 <1 0z/ft2) 2 235 *3

Qver 1) up t \> <35

/\ (< 305 g/m?, < 1 oz/ft2) 3 235 3

0,5 Upto 6 \\/ 70 .
+

a) |Wetting

conditions

(610 g/m?2, 2 oz/ft?) 3 235 *3
0,5.up to 6,4 >70
(> 610 g/m2, > 2 oz/ft2) 5 235 *3

by Dewetting
Test specimens shall remain in contact with the molten solder for 5 ‘% s at 235 +g °C.

6.6.2 Matt finish

Not applicable.
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6.7 Stabilité dimensionnelle

Tableau 8 - Stabilité dimensionnelle

Méthode d’essai
Propriétés (paragraphe Exigences
de la CEl 249-1)

Stabilité dimensionnelle 3.11, mais 0,5 mm/m max.
T=170°C £ 2°C

-
= 45 Pmin.
t 0 (\

6.8 Tolérances des dimensions

6.8.1 Tolérances des dimensions des planches

L es dimensions des planches telles qu’elles Soni-livres 3 ournisseur doiy
conformes aux dimensions nominales avecd m

6.8.2 Tolérances des dimensions

Les dimensions des panneaux doive es aux dimensions spécifiées
spécification de I'achets nges suivantes sur la longueur et ia ig

panneau.

yent étre

5 dans la
rgeur du

Tolérance +
\ Dithensidns du panneau mm
\ mm Normale Serrée
usqu’'a 300 0,5
Pius de 300 & 600 2 0,8
Plus de 600 1,6

NOTE - Les tolérances spécifiées comprennent tous les écarts causés
par le découpage des panneaux.
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6.7 Dimensional stability

Table 8 - Dimensional stability

Test method

Property {subclause Requirement
of IEC 249-1)
Dimensional stability 3.11, but 0,5 mm/m max.

T=170°C+x2°C

t=45 *> min.
0 (\

6.8 Gize tolerances

6.8.1

The Ppize of the sheets as delivered by thg
the ngminal size by more than *" mm.

6.8.2

For panels cut to size according to the
for length and width shall a

A)

Size tolerances for sheets

ot deviate frpm

Size tolerances for cut panels

ecification, the following toleranges

ces for cut panels

A\
A
Tolerance %
anel gjze mm
m Normal Close

NN
%}) &\w\) 0,5

Over 300 up to 600 2 0,8

Over 600 o

NOTE - The specified tolerances include all deviations caused by
cutting the panels.
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Tableau 10 - Rectangularité des panneaux découpés

Propriétés

Méthode d'essai
(paragraphe
de la CEl 249-1)

Exigences

mm/m

Large

Normal

Rectangularité des panneaux découpés

Y

u 11 - Contrainte de flexion

orosités
s) et de
rmise.

XN\

ropriédés

Méthode d'essai
(paragraphe
de la CEl 249-1)

Exigences

Contrainwon

{applicable aux planches
d'épaisseur nominale au moins égale

4.1

Pas inférieure a:

300 N/mm?2

(43,500 1bf/in?)

a 1,0 mm (0,039 in))
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Table 10 - Rectangularity of cut panels

Property

Test method
(subclause
of IEC 249-1)

Requirement
mm/m

Large

Normali

Rectan

gularity of cut panels

3 /\2

of

71 A
The b

foreign
A sma

72 &

the copper foil

\ppearance of the base material

1 amount of irregular variation in olo%p .
Flexural strength %
D - Flexural strength

O
N
~\

"

=

Test method

Requirement

(subclause
of [EC 249-1)
Flexyral strength\> 4.1 Not less than
(appljcable to sheets not thinner 300 N/mm2
than [1;0%¥m (0,039 in) nominal (43,500 Ibf/in2)
thickness)
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Méthode d’essai

Propriétés (paragraphe Exigences
de la CEl 249-1)
Inflammabilité Désignation
(Essai de combustion verticale) 43.4 FV 1
Temps de combustion avec flamme <30s
aprés chaque application de la tlamme
a chaque éprouvette
Totalité du temps de combustion <28
avec flamme pour les 10 applications
de la flamme pour chaque jeu de
cing éprouvettes
Temps de combustion sans flamme Q <60s
aprés le deuxiéme retrait de
la flamme
Combustion avec ou sans flamme G Aucune
jusqu’a la pince de fixation
N
Chute de particules enflammées Aucune
mettant le feu au papier de soie m
\( \\))/
7.4 Absorption d
Q Tablead 13 - Absorption d’eau
S
\> Méthode d'essai
Proprietés (paragraphe Exigences
(\ de la CEIl 249-1)
NS . .
bsorption Reau 4.4 Epaisseur nominale
mg {max.)
mm in
0,5 0,020 25
0,7 0,028 25
0,8 0,031 25
1,0 0,039 25
1,2 0,047 25
1,5 0,059 29
1,6 0,063 29
2,0 0,079 30
2,4 0,094 33
3,2 0,125 39
6,4 0,250 45

NOTE - Pour les épaisseurs autres que celles de ce tableau, les exigences de I'épaisseur immédiatement

supérieure doivent étre appliquées.
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