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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a P’établis-
sement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant
les documents ci-dessous:

Bulletin de la CE1
Annuaire de la CE1

Catalogue des publications de la CE1

Revision of this publication

The technical content of 1 EC publications is kept under con-
stant review by the I EC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from [ EC National
Committees and from the following 1 EC sources:

® I1EC Bulletin
® IEC Yearbook

® Catalogue of I EC Publications
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX DE BASE POUR CIRCUITS IMPRIMES
Deuxiéme partie: Spécifications

Spécification n° 12: Feuille de stratifié mince en tissu de verre époxyde,
recouverte de cuivre, @’inflammabilité définie, destinée a la fabrication des cartes
de ciblages imprimés multicouches

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CE1 en ce qui concerne les questigns techai & r des Comités
d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant a ces questions la plus grande

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et spat agréées coin e ar ités nationaux.

naux adoptent
s nationales le

dans leurs régles nationales le texte de la recommandatiofd de la
D e doit, dans la

permettent. Toute divergence entre la recommandation (e la

bnsabilité n’est

mprimeés.

incluse dans

e remplacera
nussi inclure

Rapport de vote Procédure des Deux Mois Rapport|de vote

52(BC)273 52(BC)261 52(B({)289

Pour de plus amples renseignements, consulter les rapports de vote correspondants| mentionnés
dars le tableau ci-dessus.

Les publications suivantes de la C E I sont citées dans la présente norme:

Publications n®  249-1 (1982): Matériaux de base pour circuits imprimés, Premicre partie: Méthodes d’essai.
249-3A (1976): Troisiéme partie: Matériaux spéciaux utilisés en association avec les circuits imprimés.
Premier complément: Spécification n° 2: Spécification pour feuille de cuivre utilisée
pour la fabrication de matériaux de base plaqués cuivre.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS

Part 2: Specifications

Specification No. 12: Thin epoxide woven glass
fabric copper-clad laminated sheet of defined flammability,
for use in the fabrication of multilayer printed boards

FOREWORD

1) Th hich alt
thg national
CO

2) Th ittees in
th(

3) In d adopt
thg ergence
be ndicated
in

4) TH nsibility
wh
T 5.

This second edijtion(rephe g nlEC

Publication 24
This standard fox specifi-

catid i ns.
The text

Two Months’ Procedure Report on Voting
52(c0)%\> 52(C0)273 52(C0)261 52(C0)289
Furtherinformation can be found in the relevant Reports on Voting, indicated in the table|above.

The following I E C publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 249-1 (1982): Base Materials for Printed Circuits, Part 1: Test Methods.
249-3A (1976): Part 3: Special materials used in connection with printed circuits. First supplement:
Specification No. 2: Specification for copper foil for use in the manufacture of
copper-clad base materials.
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MATERIAUX DE BASE POUR CIRCUITS IMPRIMES

Deuxi¢me partie: Spécifications

CET 1987

Spécification n° 12: Feuille de stratifié mince en tissu de verre époxyde,
recouverte de cuivre, d’inflammabilité définie, destinée a la fabrication des cartes

de cablages imprimés multicouches

1. Domaine d’application

Note. — Pour désigner ce matériau, 12
confusion possible, on peut

La feuille
une fa

Base isolat

utilisés en association avec les circuits imprimes — Spécification n° 2: Spécification
de cuivre utilisée pour la fabrication de matériaux de base plaqués cuivre.

de stratifié
destinées a

de base (la

idue initiale-
¢ pour des

Il n’y a pas de

t métal sur

4 la flamme

Publication
X spéciaux
pour feuille

Les feuilles préférentielles sont du type A (cuivre électrodépose) a ductilité normale.

3. Marquage interne

Pas spécifié.

*0 ou 1, si applicable, voir paragraphe 6.3.
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BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS

Part 2: Specifications

Specification No. 12: Thin epoxide woven glass
fabric copper-clad laminated sheet of defined flammability,
for use in the fabrication of multilayer printed boards

1.| Scope

This specification gives requirements for properties o

for multilayer boards, the materials ma
boards.

ecified in I E C Publication 249-3A: First Supplement to Publicati
s for Printed Circuits, Part 3: Special Materials Used in Connection wi

Copper-clad Base Materials.

1ss fabric
hultilayer

laminate,
intended
d printed

e is no risk

1des.

| in terms

pn 249-3:
: th Printed
Circuits — Specification No. 2: Specification for Copper Foil for Use in the Manuffacture of

The preferred foils are Type A (electro-deposited copper) of standard ductility.

3. Internal marking

Not specified.

* 0 or 1, if applicable, see Sub-clause 6.3.
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4. Propriétés électriques

TABLEAU 1

Méthode d’essai
(Paragraphe de la

Propriéte Publication 249-1 Exigences
de la CET)**
Résistance de la feuille 2.1 Comme spécifié dans la Publication
249-3A de la CEI
Résistance superficielle, mesure effec- 2.2 10000 MQ min.

TIET ans 1@ CIAMDIT CHITatique

(facultatif) /\

Reésistance supetrficielle aprés reprise 2.2 50 OO@b i
P pres TP A T
Résistivité transversale, mesure cffec- 2.3 00 m mn!
tuée dans la chambre climatique
(facultatif)
Résistivité transversale aprés reprise 23 10000 MQOm min.

tions de réception*® supéNeure a 5,5
Facteur de dissipation diélectrique é\z) La valeur moyenne ne doit|pas &tre
dans les conditions de réception* (\ supérieure a 0,035
N
Rigidite diélectrique (facultatif) 8 \/ Doit faire I'objet d’un accerd entre
acheteur et fournisseur

Wtaphe 1.1 de la Publication 249-1 de 1a CE1L
rtie/ Méthodes d’essai.

Permittivité relative dans les condi- 2/\ \Ba v Menne ne doit|pas étre
/N

étre essentiellement exempte de cloques, plissements| piqiires,
t résine. 11 doit étre possible d’enlever rapidement toute dégoloration
uine solution d’acide chlorhydrique de masse volumique 1,02|g/cm?® ou

Si une sirface de haute qualité est nécessaire pour un placage en métal précieuy ou pour
la”gravure de conducteurs étroits et qu ’elle est commandée par Iacheteur, les [exigences

N 11 | S 1 1-lac eonnditi e 7100 nn 1000 o + 11 d
Dulvautua S a_)uutuut acencs—atr Pcuag,xuyuu oo es—eonattrons—aHispectton—Sont CClICS du

paragraphe 3.9 de la Publication 249-1 de la CEI

Le fini de surface de la face plaquée cuivre doit étre tel qu’il ne dissimule pas d’imperfec- .
tions.

La surface de la feuille de cuivre doit &tre exempte de rayures de profondeur supérieure a
0,010 mm (0,0004 in), ou ¥s de I’épaisseur nominale de la feuille de cuivre, en prenant la valeur
la plus basse.

La longueur totale des rayures de profondeur supérieure a 0,005 mm (0,0002 in) mais
inférieure 4 0,010 mm (0,0004 in) ne doit pas dépasser 1 m par métre carré (1 yd par yard carré)
de la surface totale de la planche a essayer.
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4. FElectrical properties

5.1

5.1.

5.1.

TaBLE I

Property

Test method
(Sub-clause
of IEC
Publication 249-1)**

Requirement

I

Resistance of foil 2.1 As specified in I E C Publication
249-3A

Surface resistance while in the humi- 2.2 10000 MQ min.

dity chamber (optional)
Surface resistance after recovery 2.2 50000 M))Knin.
Volume resistivity while in the humi- 2.3 50 m .

dity chamber (optional)
Volume resistivity after recovery 2.3 10 ()Mm§mirv

i Ny

Relative permittivity in “as received”
condition*

\%W shall not excged 5.5

Dielectric dissipation factor in “as re-
ceived” condition*

Wge value shall not

0.035

exceed

Electrical strength (optional)

be agreed upon between pugchaser
and supplier

A ppeara

* Preconditioning and testing as specifi

** Base Materials for Printed Circuits,

Normal surftt

E C Publication 249-1.

Sub-clause 5.1.1 when inspected in accordance with Sub-clause 3.9 of 1 E C Publicatio

s, deep
ble with

of high quality is essential for precious metal plating or fine line etching and
is Ondered by the purchaser, the following requirements shall apply in addition to those of

h 249-1.

The surface finish of the copper-clad face shall be such as not to conceal imperfections.

The surface of the copper foil shall be free from scratches of depth greater than 0.010 mm

(0.0004 in), or ¥s of the nominal thickness of the copper foil, whichever is the lower.

The total length of scratches of depth greater than 0.005 mm (0.0002 in) but not greater

than 0.010 mm (0.0004 in) shall not exceed 1 m per square metre (1 yd per square yard) of
the total area of the sheet under test.
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Cette exigence s’applique aux feuilles de 35 pm et 70 pm (305 g/m? et 610 g/m?, 1 oz/ft?
et 2 oz/ft?). Les rayures autorisées sur les feuilles de 18 pm (152 g/m?, 0,5 oz/ft?) sont encore
a I’étude.

La surface totale de toutes les piqiires dans une surface de 0,5 m? (5,4 ft?) ne doit pas
dépasser 0,012 mm?2 (2:107° in?).

Aucune planche ne doit avoir un nombre d’imperfections des types énumérés ci-apres
supérieur a celui qui est indiqué dans le tableau suivant:

TaABLEAU I1

Tyln/)('] dimensions et nambre /]’fmrnor"lf‘o/’finnc admis.

/TN
Types ].Dime’nsions (’long'uel}r sj (\S Nomb _
rien d’autre n’est indiqué) Qim erff‘c&gns mis
Daxs|une
Inférieure ou upfade de
Supérieure a égale a mm x{300 mm
mm (in) mm (in) 12 in x/12 in)
— 0,1 (0,004) < te tité Toute gpantité
Inclusions 0,1 (0,004) 0,25 (0,01) 30 4
0,25 (0,01) — 0 0

0,25 (0,01)

Enfoncements 1,25 (0,05) <
3,0 (0,12) ou

ute queMtité Toute gpantité
G 13 3|
3 &% l £

largeur 1,0 (0,04) /1 0 0
Bosses — Toute quantité Toute gpantité
10 2

N 0004 0 0

Plissempdt Toll wns 0 0

Cloqué: .
* Le total four Ces denx di '\Q;Vgnfoncement est de 3.

**Le lo}a’ﬂs\o ces deuxdimensiols d’enfoncement est de 13.

Notes,

s de Tm? (1,2 yd?) ou plus grandes, les valeurs de la quatriéme colonne sonf applicables
aYout®surface dél m? (1,2 yd?); toutefois, pour les mémes planches, dans toute surface dp 300 mm x
2 in), les valeurs de la cinquiéme colonne sont applicables. Pour des planches plus petites
¢l m¥ (1,2 yd?), la cinquiéme colonne est applicable a toutec surface de 300 mm x 300 mm

les panneaux découpés, les nombres ¢t les dimensions maximales des imperfections peuvent &tre
adoptés par accord entre acheteur et fournisseur.

Face non métallisée

5.3

La face non métallisée doit étre exempte de tous matériaux, par exemple produits anticol-
lants, huiles ou lubrifiants, qui pourraient compromettre son adhérence dans la fabrication
des multicouches.

Courbure et vrillage maximaux

Comme convenu entre acheteur et fournisseur.

Note. — Les stratifiés minces, objets de cette spécification, sont trop peu rigides pour garder leur forme s’ils ne sont
pas complétement supportés. Le degré de courbure et de vrillage dépend, par conséquent, de la nature de
I’emballage pour I'expédition ou la distribution.


https://iecnorm.com/api/?name=4fd5bd0f15c7bed0add772d9ce9037d2

249-2-12 © TEC 1987

5.2

5.3

11 —

This requirement applies to the surface of 35 pm and 70 pm (305 g/m? and 610 g/m?, 1 oz/ft?
and 2 oz/ft?) foils. Permitted scratches on surfaces of 18 pm (152 g/m?, 0.5 oz/ft?) foil are still

under consideration.

The total area of all pinholes in an area of 0.5 m? (5.4 ft2) shall not exceed 0.012 mm?

(2:10°5 in?).

No sheet shall have more imperfections of the types listed than those permitted by the

following table:

TaABLE I1

Types, sizes and permitted numbers of imperfections

Type Size (length unless Number of (imperfections
yp otherwise indicated) er 1tt(ed\
In any shéet n an
of area area o
Above Not above 00 %300 mm
mm (in) mm (in) 1m (12y 2 i@x 12 i)
— 0.1 (0.004) Any numbe
Inclusions 0.1 (0.004) 0.25 (0.01) 4
0.25 (0.01) 0
— Any numbef
0.25 (0.01) 3*
Indentations 1.25 (0.05)
1 *
3.0 (0.12) or
width 1.0 (0.04) 0
Bumps — Any number Any numbeg
0.1 8,004)
10 2
4.0
0 0
Wrinkles £ ai Q\> 0 0
Blisters

*The total for

€8¢ B1ZCS

Wyls 13.

** The total pa/r\h e si

INotes 1.

Unelad face

or greater, the values of the fourth column apply for any area gf 1 m?
sams, sheets in any area of 300 mm x 300 mm (12 inx 12 in), however, the vdlues of

" For sheets smaller than 1 m? (1.2 yd?), the fifth column applies for any farca of

IPor cut panel§, the numbers and maximum sizes of imperfections may be agreed upon between purchaser

The unclad face shall be free from all materials, for example release agents, oils or lubri-
cants, that might interfere with its adhesion in the multilayer fabrication operation.

Maximum bow and twist

As agreed upon between purchaser and supplier.

Note. — The thin laminates covered by this specification lack the rigidity to retain their shape unless fully supported.
The extent of bow and twist is therefore dependent upon the nature of the packaging for shipping or

despatch.
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5.4  Proprié¢tés concernant l'adhérence de la feuille de cuivre

TaBLEAU II1

Meéthode d’essai
(Paragraphe de la

Propriété Publication 249-1 Exigences
dela CE])
Force d’adhérence aprés choc thermi- 3.6.2.1, Pas inférieure 4 1,0 N/mm (5,7 lbf/in)
que de 20 s 3.6.2.2 ou pour un revétement de cuivre au
3.6.2.3 moins egal 4 35 pm (305 g/m?,

1 oz/ft?)
Pas inférieure a 0,8 N/mm (4,6 lbf/in)

pour-unc feuttte-deeutvre de 18 um

(152 g/m3%: oz/ft?)
Ni ¢jofuage, nidélaminafion

Force d’adhérence aprés conditions (4,6 1bf/in)
simulées de revétement électrolyti- B cuivre au
que (305 g/m?,

b5  N/mm
feuille de
/m2, s ozf

Force d’adhérence & haute tempéra-
ture

Température 125°C /\

Cloquage aprés choc thermique e
20 s

Ni cloquage, ni délaminajtion

prd avec les
ns prejudice

5.6 Etat de surface brut de presse (sans autre traitement de surface)

Quand la feuille est essayée selon la méthode décrite au paragraphe 3.10 de la Publica-
tion 249-1 de la CEI et en accord avec les durées et températures spécifices ci-dessous, les
zones soudées doivent étre couvertes par une couche de soudure lisse et brillante. Les défauts
éparpillés, tels que piqgiires, ne doivent pas représenter plus de 5% de la surface et ne doivent
pas étre localisés dans un seul endroit de la surface.

Pour savoir si les surfaces non mouillées ou démouillées peuvent &tre acceptées, on applique
les critéres de la figure 9 de la Publication 249-1 de la CEL

Sur chaque lot de 10 éprouvettes, au moins six doivent subir ’essai avec succes.
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5.4 Properties related to the copper foil bond

TasBLE IT1

Test method
Property (Sub-clause of IEC Requirement
Publication 249-1)

Peel strength after heat shock of 20 s 3.6.2.1, Not less than 1.0 N/mm (5.7 Ibf/in)
3.6.2.2 or for copper foil 35 pm (305 g/m?2,
3.6.2.3 1 0z/ft?) and heavier

Not less than 0.8 N/mm (4.6 Ibf/in)

for copper foi pm (1524g/m?,
Y2 0z/ft?)
No blistering rd(e_Qnin ion

in)
m?2,

Peel strength after simulated plating 3.6.5

in)
m?,

Peel strength at high temperature 36n \) er consideration
Temperature 125°C <

0 blistering or delamination

Blistering after 20 s heat shock

QP
5.5 Punching ang .

able of being punched, sheared or drilled without delamingtion,

5.6 Yolderability

5.6.1 W Platefinish-bvithoutfarther surfacetreatment)

When the sheet is tested by the method described in Sub-clause 3.10 of I E C Publica-
tion 249-1 and in accordance with the times and temperatures specified below, the soldered
areas shall be covered with a smooth and bright solder coating. Scattered imperfections, such
as pin-holes, shall not occur on more than 5% of the surface and shall not be concentrated
in one area.

For the acceptability of the unwetted or dewetted areas, the criteria of Figure 9 of IEC
Publication 249-1 apply.

At least six specimens out of each batch of 10 shall pass the test.
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a) Mouillage
TABLEAU 1V
: . Epaisscur Temps maximal ,
Epaisseur nominale . : Température
du cuivre de mouillage
mm pm s °C
jusqu’a 0,8 35 2 235+(5)
(305 g/m2, 1 oz/ft?)
jusqu’a 0,8 70 3 235+(5)
(610 g/m?, 2 oz/ft?)

b) Démouillage

Les éprouvettes doivent rester en contact avec la sondure en fiision pendant 5tlsa 235+(5)°C,

Note. — Pour des épaisseurs de cuivre supérieurcs & 70 um (610 g/m?, 2 oz/
démouillage peuvent faire 'objet d’un accord entre acheteur et fourpd

5.6.2  Finition dépolie
Non applicable.

5.7 Stabilité dimensionnelle

TABLEA@ \

durées-du mouillage et du

Propriété

Méthode d"essai
(Paragraphe

\ X <
Exigences

N

Stabilité dimensionnelle

Publication 249
QNN
A
3.11( me

i

A Tétude

TaBLEAU VI

, porosités et
ct de couleur
c.

s s’écarter de
es tolérances

Tolérance +

Epaisseur nominale

Normale Serrée
mm in mm in mm in
0,05 jusqu’a 0,11 0,002  jusqu’a 0,0045 0,03 0,001 0,02 0,0008
Plus de 0,11 40,15 Plus de 0,0045 a 0,006 0,04 0,0015 0,03 0,001
Plus de 0,15 40,3 Plus de 0,006 a 0,012 0,05 0,002 0,04 0,0015
Plus de 0,3 40,5 Plus de 0,012 4 0,020 0,08 0,003 0,05 0,002
Plus de 0,5 40,8 Plus de 0,020 a 0,031 0,09 0,0035 0,06 0,0025

Note. — La normalisation des valeurs d’épaisseur suivantes est a envisager: 0,05 mm, 0,1 mm, 0,2 mm, 0,4 mm,

0,6 mm, 0,8 mm.
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a) Wetting
TaBLE IV
Nominal thickness Thickness Ma?( mum Temperature
of copper wetting time
mm pm S °C

up to 0.8 35 2 235+(5)
(305 g/m?, 1 oz/ft?)

up to 0.8 70 3 235+
: (610 g/m?, 2 oz/ft?)

b) Dewetting

Test specimens shall remain in contact with the molten solder for 5% 4s-at 235%5°C

Wote. — For thicknesses of copper greater than 70 um (610 g/mZ, 2 oz/ft?) the wetting s
agreed upon between purchaser and supplier.

5.6.2| Mat finish
Not applicable.

may be

5.7 Pimensional stability
TABLE V

Test method

Property (Sg}) Icll;us \%equirement
1cat1 Q

Dimensional stability

Under consideration

1al aftér’complete removal of the copper foil

ially free from pits, holes, scratches, porosity and fpreign
beshn particles), and substantially uniform in colour. A|small

a sheet, excluding the metal foil, shall not depart from the nqminal
an the appropriate value shown in the following table. The rormal

TaBLE VI
Tolerance +
Nominal thickness
Normal Close
mm in mm in mm in

0.05 up to 0.11 0.002 up to 0.0045 0.03 0.001 0.02 0.0008
Over 0.11 to 0.15 Over 0.0045 to 0.006 0.04 0.0015 0.03 0.001
Over 0.15 to 0.3 Over 0.006 to 0.012 0.05 0.002 0.04 0.0015
Over 0.3 to 0.5 Over 0.012 to 0.020 0.08 0.003 0.05 0.002
Over 0.5 to 0.8 Over 0.020 to 0.031 0.09 0.0035 0.06 0.0025

Note. — The standardization of the following values of thicknesses should be considered: 0.05 mm, 0.1 mm, 0.2 mm,
0.4 mm, 0.6 mm, 0.8 mm.
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