NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60249-2-1
STAN DARD Deuxiéme édition

Second edition
1985-01

lality

Numéro de référence
Reference number
CEVIEC 60249-2-1: 1985



https://iecnorm.com/api/?name=02fff7ebd7ccabd18a28c814b67c8439

Numéros des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEIl
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant 'amendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2,

et 2.

Validité de la présente publication

Le contehu technique des publications de la CEl est
constamment revu par la CEl afin qu'il reflete ['état
actuel de|la technique.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX DE BASE POUR CIRCUITS IMPRIMES

Deuxiéme partie: Spécifications
Spécification n° 1: Feuille de papier cellulose phénolique
recouverte de cuivre de haute qualité électrique

I 1985

PREAMBULE

-1) Lgs décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne. les quesnons techni s Comités
dlEtudes o1 sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces question us grande

sure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Cps décisions constituent des recommandations internationales et sont agréee ités natio-
n3ux.

3) ns le but d’encourager I"unification internationale, la C E I exprime le"ve g k adoptent
d4ns leurs régles nationales le texte de la recommandation de la C E9 dan 2 Wre ot les conditions ndtionales le
pgrmettent. Toute divergence entre la recommandation de la C : al . it, dans la
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette dérniére.

4) La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage commé indi propation et sa responsapilité n’est
pgs engagée quand il est déclaré qu’un matériel est con e\d 3
La présente norme a g{¢ établie ps : ° : Circuits imprimés,
Crtte deuxieme édition\temp b incluse

dan$ la Publication ?

Lh présente @ : ) hplacera
les spécifications ed i ags la Publication 249-2 de la C E I et pourra aussi inclure
de nouvelles spégi

L¢ texte de

\&ége des Six Mois Rapports de vote
> 52(BC)236 52(BC)265 et 265A

Pour desplussamples renseignements, consulter les rapports de vote mentionnés dans l¢ tableau
ci-d¢ssus:

Les publications suivantes de la C E I sont citées dans laprésentenorme=

Publications n* 249-1 (1982): Matériaux de base pour circuits imprimés, Premiére partie: Méthodes d’essai.

249-3A (1976): Premier complément a la Publication 249-3 (1973) Matériaux de base pour
circuits imprimés, Troisiéme partie: Matériaux spéciaux utilisés en association
avec les circuits imprimés — Spécification n°2: Spécification pour feuille de
cuivre utilisée pour la fabrication de matériaux de base plaqués cuivre.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS
Part 2: Specifications

Specification No. 1: Phenolic cellulose paper copper-clad laminated sheet,

1) The form:
the Natio
consensus

2) They have

high electrical quality

FOREWORD

i
1 Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly g
of opinion on the subjects dealt with.

the form of recommendations for international use and they are accepted b

sense.

3) In order t¢ promote international unification, the I E C expresses the wish tha pt
the text of jthe I E C recommendation for their national rules in so far as nationa ce
between tHe I E C recommendation and the corresponding national rules bd

in the lattg;

4) The IEC
when an i

This sta
This sec

Publication 249-2.

i hdard for@e
cations originally incl

This sta

The text

Further

ility

C

—t

of this sta@g

\\ M Rule Reports on Voting
\}2@0)236 52(C0)265 and 265A
information be found in the Reports on Voting, indicated in the table above.

The following T E C publications are quoted in this siandard:

Publications Nos.

249-1 (1982): Base Materials for Printed Circuits, Part 1: Test Methods.
249-3A (1976): First Supplement to Publication 249-3 (1973): Metal-clad Base Materials for
Printed Circuits. Part 3: Special Materials Used in Connection with Printed
Circuits — Specification No. 2: Specification for Copper Foil for Use in the
Manufacture of Copper-clad Base Materials.
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MATERIAUX DE BASE POUR CIRCUITS IMPRIMES

Deuxiéme partie: Spécifications
Spécification n° 1: Feuille de papier cellulose phénolique
recouverte de cuivre de haute qualité électrique

Domaine d’application

Cette spécification donne les exi
cellulose phénolique re es de
jusqu’a 6,4 mm.

gences concernant les propriétés de feuilles de papier

=3 e 0,5 mm

Note. — Pour désigner ce matériau, on peut utiliser la référence: 249-2-1-IE a pas de
confusion possible, on peut utiliser aussi la désignation plus bréve IE
Matériaux et construction
La feuille est composée d’une base isolante sur laqire hétal sur

une face ou sur les deux.

Base isolante

l3/’C EI: Premier complément 4 Ia Publi-
imprimés, Troisiéme partie: Matériaux spé-
ircuits) imprimés — Spécification n°2: Spécification
abrication de matériaux de base plaqués cuivre.

du type A (cuivre électrodéposé) a ductilité normale.

omprendre une marque d’identification du fabricant qui doit

autre youleur a ne pas confondre avec le rouge (la couleur rouge ne dloit pas
ecutilisey, car’elle est réservée aux matériaux d’inflammabilité définie);

b) répetéea infervalles tels quaucun point de la planche ne soit 4 plus de 75 min (31in)
environ du point le plus éloigné de la marque la plus proche;

¢ —impriméedetettesorte qurette indique le sens de defilement du matériau sous la machine;
si des lettres ou des chiffres sont utilisés, ils doivent étre orientés de maniére a étre lisibles
dans le sens de la machine.

Exemples:

12 12 12 12 12
12 12 12 12 12
1212 12 12 12

sens machine

> >
> >
> > >
> > >
> >

12 12 12 12 12

-—
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BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS

Part 2: Specifications
Specification No. 1: Phenolic cellulose paper copper-clad laminated sheet,
high electrical quality

1. Scope

This specification gives requirements for properties of ph

enolic cellulose paper copper-clad
laming N YR

O hioh al_qua o 1 HESSES—0O

Note. — To designate this material, the reference: 249-2-1-IEC-PF-CP-Cu may be used
confusion, the type designation may be abbreviated to read IEC-249-2-1.

2. Materipls and construction

The sheet consists of an insulating base with metal foil bon

2.1 Insuldting base

Ph¢nolic resin bonded cellulose pager 1amira

2.2 Metal foil

Copper as specified in I 1 : Kirst 8upplement to Publication 249-3|:
Metal-clad Base Materialgfor irouits, Part 3: Special Materials Used in Connectiof
with Printed Circuits ecifics s Specification for Copper Foil for Use in the
Manyfacture of Coppe

The preferred@ ; e deposited copper) of standard ductility.

3. Interna

Eadh shee gar 3 wfacturer’s identification mark that is:

Y g olour not to be confused with red (red colour shall not be used a$
this indicates a material of defined flammability);
b) repeated at infervals so that no part of the sheet is further than 75 mm (3 in) from the

furthest point of the nearest mark;

¢) printed so as to indicate the machine direction of the filling material; if letters or numbers
are used, these shall be upright in the machine direction.

Examples: o
°
3
A A A A A S 12 12 12 12 12
A A A A A @ 12 12 12 12 12
A A A A A o= 12 12 12 12 12
A A A A A 8 12 12 12 12 12
A A A A A E 2 12 12 12 12
|
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4. Propriétés électriques

5.1

5.0

TABLEAU 1

249-2-1 © CEI 1985

Méthode d’essai
(Paragraphe de la

Propriété Publication 249-1 Exigences
dela CED*
Résistance de la feuille 2.1 Comme spécifié dans la Publication
249-3A de la CEI

Résistance superficielle, mesure effec- 22 1 000 MQ min.

tuée dans la chambre climatique

facultatif)

N d AN
Résistance superficielle aprés reprise 2.2 10 000/01&2 min.
Reésistivité transversale, mesure effec- 23

tuée dans la chambre climatique
(facultatif)

S

Résistivité transversale aprés reprise

Corrosion de surface

N
L) 1 Wﬂmxiin.
~\

Aucun\produit de corrosipn visible
ns Yanneau

Corrosion du bord

A

>le positif: pas plus mapivais que

A/B
Pole négatif: pas plus mauvais que
1,6

Permittivité relative aprés chaleur hl\

mide et reprise RN

La valeur moyenne ne doit pas étre
supérieure a 5,5

Facteur de dissipation_ dielectrique
aprés chaleur huwgj reprise

La valeur moyenne ne doit pas étre
supérieure a 0,05

Résist@pek{ielle é%()\"@\

100 MQ min.

Résistivi)é’\é@zé%\é{(\)o\"({\

100 MQm min.

* Maferiaux

7

nen~elect

ace plaquée cuivre

Fini de surface normal

se pour Circuits imprimés, Premiére partie: Méthodes d’essai.

ques de la feuille isolante recouverte de cuivre

La face plaquée cuivre doit étre essentiellement exempte de cloques, rides, piqfires, rayures

5.1.2 Fini de surface de haute qualité (facultatif)

Si une surface de haute qualité est nécessaire pour un placage en métal précieux ou pour la

profondes, creux et résine. Il doit étre possible d’enlever rapidement toute décoloration ou
contamination avec une solution d’acide chlorhydrique de masse volumique 1,02 g/cm?® ou a
I’aide d’un solvant organique convenable.

gravure de conducteurs trés étroits et est commandée par ’acheteur, les exigences suivantes
s’ajoutent a celles du paragraphe 5.1.1; les conditions d’inspection sont celles du para-
graphe 3.9 de la Publication 249-1 de la CEL
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4. Electrical properties

TABLE 1

Test method
(Sub-clause

Property of LEC Requirement
Publication 249-1) *
Resistance of foil 2.1 As specified in I E C Publication 249-
3A

Surface resistance while in the humid- 22 1 000 MQ min.

ity chamber (optional)
Surface resistance after recovery 2.2 10 000 MQ mm
Volume resistivity while in the humid- 2.3 100 MQm

ily chamber (optional)
Volume resistivity after recovery 23 k&

o

<ﬁ)9({ Q in,
Surfface corrosion 24 /— WWMMCB in th

Cofrosion at the edge 2.5 &

Rejative permittivity after damp heat
nd recovery

e: not worse than A/B

Negatjve pole: not worse than 1.6

The average value shall not exceefl
5.5
/

Diglectric’ dissipation |factor\ afte \\K_)\/ The average value shall not exceefd
damp heat and recover 0.05

Suzface resnsta@ k < 1 100 MQ min.

Volume resistivit /\{\ ‘/\\/ 29.1 100 MQm min.
* Bage Materi 1 ircu M Test methods.

5.1 Appgarance-of copper-clad face
5.1.1  Ndrmma} surface finish

The copper-clad face shall be substantially free from blisters, wrinkles, pinholes, deep
scratches, pits and resin. Any discoloration or contamination shall be readily removable with
a hydrochloric acid solution of density 1.02 g/cm?® or with a suitable organic solvent.

5.1.2 High-quality surface finish (optional)

If a surface of high quality is essential for precious metal plating or fine line etching and is
ordered by the purchaser the following requirements shall apply in addition to those
of Sub-clause 5.1.1 when inspected in accordance with Sub-clause 3.9 of I E C Publi-
cation 249-1.
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Le fini de surface de la face plaquée cuivre doit étre tel qu’il ne dissimule pas d’imper-
fections.

La surface de la feuille de cuivre doit &tre exempte de rayures de profondeur supérieure a
0,010 mm (0,0004 in), ou 1/5 de I’épaisseur nominale de la feuille de cuivre, en prenant la
valeur la plus basse.

La longueur totale des rayures de profondeur supérieure a 0,005 mm (0,0002 in) mais
inférieure a 0,010 mm (0,0004 in) ne doit pas dépasser 1 m par métre carré (1 yd par yard
carré) de la surface totale de la planche a essayer.

Cette exigence s’applique aux feuilles de 35 pum et 70 um (305 g/m? et 610 g/m? — 1 oz/ft?
et 2 oz/ft?). Les rayures autorisées sur les feuilles de 18 pm (152 g/m* — 0,5 oz/ft?) sont
encore a I’étude.

Tasurface totale de toutes Ies piqires dans une surface de 0,5 ,4 ft*y ne doit pas
dépasser 0,012 mm? (2 - 10-5 in?).
Aucune planche ne doit avoir un nombre d’imperfections , ci-aprées,
supérieur a celui qui est indiqué dans le tableau suivant:
TaBLEAU 11
Types, dimensions et nom%——d\"\
Types Dimensions (longueur si \/ Nombre
P rien d’autre n’est indi\qfé\)\ /\ d’imperfections admis
N\
) Dans Danf une
Inférieurson oute planche surface de
Supérieure a N é i e surface voisine 300 mm k 300 mm
mm (in) f de 1m? (1,2 yd?) (12ink 12 in)
LN
— Q (0,084) Toute quantité Toute guantité
Inclusions 0,N\_(0/004) 5 (0,0 30 4
,25 10,01) 0 0
0,25 (0,01) Toute quantité Toute guantité
1,25 (0,05) 13 *+ 3l*
3,0 (0,12) ou
largeur 1,0 (0,04) 3 *x 1>
— 0 0
0,1 (0,004) Toute quantité Toute quantité
4,0 (0,16) ou
hauteur 0,1 (0,004) 10 2]
< ,0 (0,16) oun
teur 0,1 (0,004) — 0 0
Phssem\en{{/ Toutes dimensions 0 0
Cloques
*—Fe—total-pour ces denxdimersions & enfoncement o5t de 3.
** Le total pour ces deux dimensions d’enfoncement est de 13.
Notes 1. — Pour les planches de 1 m? (1,2 yd?) ou plus grandes, les valeurs de la quatriéme colonne sont

applicables 4 toute surface de 1m? (1,2 yd?); pour les mémes planches, dans toute surface de
300 mm x 300 mm (12inx 12in), les valeurs de la cinquiéme colonne sont applicables. Pour des
planches plus petites que 1m? (1,2 yd?), la cinquiéme colonne est applicable & toute surface de
300 mm x 300 mm (12 in x 12 in).

2. — Pour les panneaux découpés, les nombres et les dimensions maximales des imperfections peuvent étre
adoptées par accord entre acheteur et fournisseur.
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The surface finish of the copper-clad face shall be such as not to conceal imperfec-

tions.

The surface of the copper foil shall be free from scratches of depth greater than 0.010 mm

(0.0004 in), or 1/5 of the nominal thickness of the copper foil, whichever is the lower.

The total length of scratches of depth greater than 0.005 mm (0.0002 in) but not greater
than 0.010 mm (0.0004 in) shall not exceed 1 m per square metre (1 yd per square yard) of the

total area of the sheet under test.

This requirement applies to the surface of 35 pum and 70 pm (305 g/m? and 610 g/m?

1 oz/ft* and 2 oz/ft?) foils. Permitted scratches on surfaces of 18 um (152 g/m? — 0.5 oz/ft?)

foil are still under consideration.

e 1otal area of ail DInnoie AN area of 0.5 m- (5.4 ft2) sha

@
)
fol

107 in?).
No sheet shall have more imperfections of the types listed than t
owing table:

TaBLE 11

Types, sizes and permitted number

uper :‘a [0S

m2

the

Type Size (length unless
P otherwise indicated) /\of 1 erfectxons permltted
< any s eet any area of
Above ot abeve o about 300 mm x 300 mm
mm (in) mm (m) 1m? (1.2 yd? (12inx 12 in)
\/Any number Any number
Inclusions 30 4
0 0
Any number Any number
13 *k 3 *
Ipdentations
3 sk 1 *
— 0 0

Humps 0.1 (0.004) Any number Any number
4.0 (0.16) or
height 0.1 (0.004) 10 2
— 0 0
Wrinkjes .
Rlisters Of any size 0 0
*—Thetotatforthesesizesof Trdemtatior 15—3:
** The total for these sizes of indentation is 13.
Notes 1. — For sheets of 1 m? (1.2 yd?) or greater, the values of the fourth column apply for any area of 1 m?

(1.2 yd?); for the same sheets in any area of 300 mm x 300 mm (12 in x 12 in), however, the values of
the fifth column apply. For sheets smaller than 1 m? (1.2 yd?), the fifth column applies for any area of
300 mm x 300 mm (12 inx 12 in).

2. — For cut panels, the numbers and maximum sizes of imperfections may be agreed upon between
purchaser and supplier.
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5.2 Epaisseur

249-2-1 © CET 1985

L’¢paisseur de la planche, comprenant la feuille de métal, ne doit s’écarter de Pépaisseur

nominale de plus de la valeur spécifiée ci-dessous.

TABLEAU IIT

Epaisseur nominale Ecart +

mm in mm in
0,5 0,020 0,07 0,003
0,7 0,028 0,09 0,0035
0,8 0,031 0,09 0,0035
10 0;039 6+ 0;0043
1,2 0,047 0,12 0,0047,
1,5 0,059 0,14 0,01
1,6 0,063 0,14 55 (
2,0 0,079 0,15 0,80
2,4 0,094 0,18 0,

3,2 0,125 0,20 008
6,4 0,250 0,30 2

tolérance spécifiée.

I’épaisseur nominale

5.3 Courbure@il (g

Pour toute valeur nominale de
nales 0,5mm a 6,4 mm (0,02
épaisseurs nominaleg’

ima

TaBLEAU IV

blanche,
o de la
s et, en
o de la

S nomi-
cau des
ceux de

<\
AT S

Méthode d’essai
(Paragraphe de la

Publication 249-1 Exigences
de la CEJ)

Courbu 3.1 Ne doit pas dépasser la valeur dornée par
la formule D = d(L/1000)* mfn dans
laquelle L est la longueur rectiligne du
bord, en millimétres :

d est la valeur donnée dans le tableau
suivant

Vrillage 33

Ne doit pas dépasser la valeur donnée par
la formule D = d(L/1 000)*mm dans
laquelle L est la distance, en millimé-
tres, entre le coin de la planche qui
n'est pas en contact avec la surface
horizontale et le coin diagonalement
opposé

d est la valeur donnée dans le tableau
suivant
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5.2 Thickness

The thickness of a sheet, including the metal foil,
thickness by more than the appropriate value shown

shall not depart from the nominal
below:

TaBLE III

Nominal thickness Deviation +

mm in mm in
0.5 0.020 0.07 0.003
0.7 0.028 0.09 0.0035
0.8 0.031 0.09 0.0035
0 6:039 -1 0-6043
1.2 0.047 0.12 0.0047
1.5 0.059 0.14 0.0055
1.6 0.063 0.14 0.0055
20 0.079 0.15 0.006
24

32

6.4

Thie thicknesses and tolerances do not apply to the ¢
sheet| as manufactured and supplied by the supplier.
size, ghall be within the tolerances givep

spon ing deviations, th
greater nominal thickness\g

5.3 Maximum bow@t I

TABLE IV

\ \\> Test method
Soer (Sub-clause
of IEC
Publication 249-1)

Requirement

Bow 3.1

Shall not exceed the value given by th
formula D = d(L/1000)> mm, wher
L is the length of the straight edge, if
millimetres

Y

d is as given in the following table

Twist 3.3

Shall not exceed the value given by the
formula D = d(L/1000)> mm, where
L is the distance, in millimetres, be-
tween the corner of the sheet not in
contact with the horizontal surface and
the diagonally opposite corner

d is as given in the following table
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TABLEAU V
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Feuille de cuivre

Feuille de cuivre

sur une face, d sur deux faces, d
. Courbure et
Epaisseur nominale Courbure Vrillage vrillage
(mm)
Plus de
Jusqu’a 35um* Jusqu’a Jusqu’a
35um * jusqu’ad 70 um * 70 pm *
70 ym *
De 0,8 41,2 55 105 25 25
Plus de 1,23 1,6 38 75 20 20
Plus-de—1-6-432 32 55 15 1
Plus de 32 4 6,4 27 40 12 (\ 1

* 35 um (305 g/m?, 1 oz/ft?), 70 pm (610 g/m?, 2 oz/ft?) (valeurs nominales)

Notes 1. — Les limites pour stratifiés recouverts de feuille de cuivre d’épanseur\no mal supérieyre & 70 pm
(610 g/m?, 2 oz/ft*) doivent faire I’objet d’un accord entre acheteur\et
2. — Les exigences pour la courbure et le vrillage ne s’appliquent qu a plandhes, telles
qu’elles sont fabriquées, et aux piéces découpées dont ifférieure a
460 mm (18 in).
Propriétés concernant I'adhérence de la feuille de cqivye
étho
oy (Para, raph d a .
Propriété Pu h ) Exigences
/\ la E I)
F d’ h t \l Pas inféri A 50N (11,2 b
orce d’arrac emew ~ as inférieure a ( f)
~
> Pas inférieure 4 1,0 N/mm
(5.7 Ibf/in)
Ni cloquage, ni délamination
<
Aprés accord entre acheteur et fournis-

seur

Force d’M aprés condi-

3.6.5 Pas inférieure a 0,6 N/mm
tions simulées de revétement (3,4 1bf/in)
¢lectrolytique
Cloquage aprés choc thermique 3.7.2.1, Ni cloquage, ni délamination
de 10s 3.7.2.2 ou
3.7.23

5.5 Poingonnage et usinabilité

Les méthodes d’essai concernant les propriétés d’aptitude au poingonnage et 4 I'usinabilité
et les exigences correspondantes doivent faire I'objet d’un accord entre acheteur et fournis-

scur.
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TABLE V
Copper foil on Copper foil on
one side, d both sides, d
' . Bow and
Nominal thickness Bow Twist twist
(mm)
Over
Not over 35um * Not over Not over
35um* up to 70 pm * 70 ym *
70 pm *
From 0.8 to 1.2 55 105 25 25
over 1.2 to 1.6 38 75
overt-6-te-3-2 32 55 t5
ovdr 3.2 to 6.4 27 40 12

54

5.5

* 35 pm (305 g/m?, 1 oz/ft*); 70 pm (610 g/m?, 2 oz/ft?) (nominal values)

Notes 1. — Limits for laminates clad with foil of nominal thickness greater than 70 pix
subject to agreement between purchaser and supplier.

2. — The requirements for bow and twist apply only to sheet sizes as ma
neither length nor width less than 460 mm (18 in).

Properties related to the copper foil bond

Cregine 4O

Test-metho

(5.7 IbfJin)

supplier

Property ( u;) iclause > Requirement
/N Bubli tio%)
Pull-off strength N \l Not less than S0 N (11.2 Ibf)
Pedi strength after hea SM T
qf 10 s by me 1 o2, or
§s by metho

> Not less than 1.0 N/mm

No blistering or delamination

As agreed upon between purchaser anfd

Peql strenpth Mulated 3.6.5

plating (3.4 1bf/in)

Not less than 0.6 N/mm

Blistering after 10s heat 3.7.2.,
shock 3722 or
3.7.23

No blistering or delamination

Punching and machining

Methods of test for punching and machining properties and requirements for these are

matters for agreement between purchaser and supplier.
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5.6 Soudabilité

5.6.1 Etat de surface brut de presse (sans autre traitement de surface)

Quand la planche est essayée selon la méthode décrite au paragraphe 3.10 de la Publi-
cation 249-1 de la C E I et en accord avec les durées et températures spécifiées ci-dessous, les
zones soudees doivent étre couvertes par une couche de soudure lisse et brillante. Les défauts
eparpillés, tels que piqires, ne doivent pas représenter plus de 5% de la surface et ne doivent
pas €tre localisés dans un seul endroit de la surface.

Pour savoir si les surfaces non mouillées ou démouillées peuvent &tre acceptées, on
applique les critéres de la figure 9 de la Publication 249-1 de la CE L

Sur chaque lot de 10 éprouvettes, au moins six doivent subir I’essai avec succes.

TABLEAU VII /\(\

a) Mnui//ﬂgo

. . Epaisseur \
Epaisseur nominale du cuivre mpérgfure
(mm) (um) °C)

0,5 jusqua 1,6 35 R\ 235+
(305 g/m?, 1 oz/ft?) <\ \
Plus de 1,6 jusqu’a 6,4 35 235+p
(305 g/m?, 1 z/ftzh
3

N\
NN
0,5 jusqu’a 6,4 0 \/ 235+P
(\@0 ™ 2 oz/ft2

b) Démouillage

Les éprouvettes doivent rester| en
235%3°C.

0.

@c avec soudure en fusion pendant |5} s

pm (610 g/m?, 2 oz/ft?) les durées du mouillag et du

5.6.2

5.7
TaBLEAU VIII

NN
\ \/ Méthode d’essai

(Paragraphe de la

Progricté, Publication 249-1 Exigences
dela CEI)
Stabilité dimensionnelle 311 A Tétude

6. Propriétés non électriques du matériau de base aprés enlévement complet de la feuille de
cuivre

6.1 Apparence du matériau de base

Le matériau de base doit étre essentiellement exempt de creux, trous, rayures, porosités et
inclusions étrangeres (y compris les particules de résine préalablement durcies) et de couleur
essentiellement uniforme. Une faible variation irréguliére de couleur est permise.
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5.6 Solderability

5.6.1 Plate finish (without further surface treatment)

When the sheet is tested by the method described in Sub-clause 3.10 of I E C Publi-
cation 249-1 and in accordance with the times and temperatures specified below, the
soldered areas shall be covered with a smooth and bright solder coating. Scattered imper-
fections, such as pin-holes, shall not occur on more than 5% of the surface and shall not be

concentrated in one area.

For the acceptability of the unwetted or dewetted areas, the criteria of Figure 9 of 1E C

Publication 249-1 apply.

At least six specimens out of each batch of 10 shall pass the test.
a) Wetting
TasLe VII
. . Thickness Maxi
Nominal thickness of copper wetting ti émperatu
(mm) {(pm) (s) C
0.5[up to 1.6 35 2\ \g;%g
(305 g/m?, 1 oz/ft?) < \
Ovdr 1.6 up to 6.4 35 / 235+3
(305 g/m?, 1 oz/ft? ~
0.5up to 6.4 ZW/ /\ \> 235+3
600 g/m?, 2zt "
b) Dewetting v
Test specimens shall remain ith the molten solder for 5%{s
at 235%°C.
Note.|— For thicknesses ¢ 2 2 o0z/ft?) the wetting and dewetting times may|be
agreed upeon betw
5.6.2 Maqt finish @
Npt applicablg:
5.7 Dimgnsiona bty
(\ N TaBLE VIII
\ \/ Test method
Prop (Sglfb icllaaése Requirement
Publication 249-1)

3.11

Dimensional stability

Under consiacralion

6. Non-electrical properties of the base material after complete removal of the copper foil

6.1 Appearance of the base material

The base material shall be substantially free from pits, holes, scratches, porosity and
foreign inclusions (including precured resin particles), and substantially uniform in colour. A

small amount of irregular variation of colour is permissible.
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TaBLEAU IX
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Méthode d’essai
(Paragraphe de

Les matériaux ayant une bon-

Propricté la Publication 249-1 Exigences
dela CEI)
Contrainte de flexion (appli-
cable aux planches d’épais-
seur nominale au moins éga-
le 4 1,0 mm (0,039 in))
4.1 Pas inférieure a:

L O00 NLL

ne aptitude au poingonnage
a4 température ambiante
peuvent avoir une contrainte
de flexion inférieure: une
limite de 6000 N/cm?
(8 700 Ibffin®) est accep-
table

ATAaE R Vi

Inflammabilité

Non applicable.

Absorption d'eau

O\
W

Propriété Exigences
Absorption @ \vv Epaisseur nominale mg
(max.)

mm in
0,5 0,020 30
0,7 0,028 30
0.8 0,031 30
1,0 0,039 33
1,2 0,047 35
1,5 0,059 40
1,6 0,063 40
2,0 0,079 45
2,4 0,094 50
3.2 0.125 65
6,4 0,250 80

Pour les épaisseurs autres que celles de ce
tableau, les exigences de Pépaisseur
immédiatement supérieure doivent &tre
appliquées

6.5 Blanchiment au croisement des fibres

Non applicable.


https://iecnorm.com/api/?name=02fff7ebd7ccabd18a28c814b67c8439

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

