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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PREMIER COMPLEMENT A LA PUBLICATION 249-1 (1968)
MATERIAUX DE BASE A RECOUVREMENT METALLIQUE POUR CIRCUITS IMPRIMES

Premiére partie: Méthodes d’essai

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible

un accord international sur les sujets examinés.

2) Cep décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telleg’par

possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces régles, prennent ca
les| recommandations de la CEI dans la mesure ol les conditions nationales }e

4) O reconnait qu’il est désirable que ’accord international sur ces questions solbsuivi d*s
nafionales de normalisation avec ces recommandations dans la mesure ginles \conditiond nakjonal
Comités nationaux s’engagent A user de leur influence dans ce but.

La présente recommandation a été établie pa

PiT: Circuits imprimés.

Comités [nationaux.

ztionaux ne
ces regles

iser les régles

cttent. Les

Ellg constitue le premier complément a la Publi 2 5 1: Matériaux de base a recouvrement [métallique,

Premibre partie: Méthodes d’essai.

Un [premier projet du paragraphe 2.9 fut disgaté lor 3 tenue & Hambourg en 1966. A la suite d¢ la réunion
tenue [a Milan en 1967, un projet définitif fut soumis bati omités nationaux suivant la Regle dgs Six Mois

en juih 1968.

Les| pays suivants se sont p 8s gxplici r de 12 publication de ce paragraphe:

Japon

Norvege
Pays-Bas
Pologne

Suede

Suisse
Tchécoslovaquie
Turquie

Yougoslavie

Union des Républiques Socialistes Soviétique|

De j RATARIap Dfurent discutés lors des réunions tenues & Hamburg en 1966 et & Milan en 1967. A la suite
de cefte derni¢ § wprojet définitif fut soumis a I’approbation des Comités nationaux suivant la R¢gle des Six

Mois [en mai 1968

Leq paysisuivants s€s6nt prononcés explicitement en faveur de la publication de ce paragraphe:

AFriqnp du-Sud Ltalie
Australie Japon
Autriche Norvége
Belgique Pologne
Canada Suede
Corée (République Démocratique Suisse
Populaire de) Tchécoslovaquie
Danemark Turquie
Finlande Union des Républiques Socialistes Soviétiques

Israél
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRST SUPPLEMENT TO PUBLICATION 249-1 (1968)

METAL-CLAD BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS
Part 1: Test methods '

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international

consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have|the form of recommendations for international use and they are accepted by the Nation:
sense.

3) In order tq promote thijs international unification, the IEC expresses the wish that all Natip
yet no natipnal rules, when preparing such rules, should use the IEC recommendations as th¢
rules in sqd far as national conditions will permit.

4) The desirapility is recognized of extending international agreement on these matters through™e
national sfandardization rules with these recommendations in so far as nationals iti
Committegs pledge their influence towards that end.

PREFACE

This Recompmendation has been prepared by IEC Tecl

It forms tHe first Supplement to I1EC Publication 249-1,
Methods.

held in Milan| in 1967, a final draft was submitted to the Nat
June 1968.

The follow|ng countries voted expli§

Australia ctierlands

Norway

Poland

South Africa

Sweden

Switzerland

Turkey

Union of Soviet Socialist Republics
United States of America
Yugoslavia

Drafts of Sub
of this latter meeting,. a fits
May 1968.

The followjng countries voted explicitly in favour of publication of this sub-clause:

ﬁmml ees for approval under the Six Months’ Rule in
publicaty f this s : :

ittees in that

as
cse

ize
ional

['est

ing

Qowerendiscussdd during the meetings held in Hamburg in 1966 and in Milan in 1967. As a r¢sult
vag submitted to the National Committees for approval under the Six Months’ Rule in

Australia Japan

Austria Korea (Democratic People’s Republic of)
Belgium Norway

Canada Poland

Czechoslovakia South Africa

Denmark Sweden

Finland Switzerland -

Israel Turkey

Ttaly Union of Soviet Socialist Republics
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PREMIER COMPLEMENT A LA PUBLICATION 249-1 (1968)

MATERIAUX DE BASE A RECOUVREMENT METALLIQUE POUR CIRCUITS IMPRIMES
Premiére partie: Méthodes d’essai

Page 22
Paragraphe 2.7.1 Généralités

Remplacer la référence a la Publication 243 de la CEI par la suivante:

Publication 250 de la CEI: Méthodes recommandées pour la détermination de la permittivité et du
facteur de dissipation des isolants électriques aux fréquences industrielles, audibles et radioélectriques
(ondes méiriques comprises) :

Page 24

Paragraphe 2.9 Propriétés d’isolement a haute température
Remplacer « & Iétude » par le texte suivant:
2.9.1 Résistance de surface et résistivité en volume a hauté

2.9.1.1 Eprouvette d’essai

Comme indiqué au paragraphe 2.2.1 (i

2.9.1.2 Méthode

suivant les
ide étant remplacé par I’essai Bh: Chaleur
Ye cet essai étant de 1 h au lieu d¢ 16 h, sans

iypérature pendant une heure. Les mespres seront
hantillon étant encore dans la chambre. La tpmpérature

29]1.3

tre résistances de surface ainsi mesurées sera notée cdmme résis-

des quatre résistances en volume sera convertie en résistivité|en volume

wivantNa Publication 93 de la CEI: Méthodes recommandées pour la mesure deq résistivités
superficielles d’un matériau isolant électrique, et notée comme rgsistivité en

voluge a4 haute température de la planche a I’essai.

Page-36

Paragraphe 3.9 Etat de surface

Remplacer le texte existant par le suivant:

3.9 Etat de surface (applicable uniquement lorsqu’un état de surface de bonne qualité est essentiel
pour un revétement de métal précieux ou pour une gravure fine)

3.9.1  Cette méthode concerne les imperfections dans la feuille de métal. Si la détermination des imper-
fections prend trop de temps, pour les essais en production, on peut utiliser une méthode de
comparaison visuelle avec des échantillons normaux.
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FIRST SUPPLEMENT TO PUBLICATION 249-1 (1968)

METAL-CLAD BASE MATERIALS FOR PRINTED CIRCUITS
Part 1: Test methods

Page 23
Sub-clause 2.7.1 General

Replace the reference to 1EC Publication 243 by the following:

1EC Publication 250, Recommended Methods for the Determination of the Permittivity and Dielectric
Dissipation Factor. of Electric Insulating Materials at Power, Audio and Radio Frequencies including

Metre Wavelengths.

—~

Page 25

Sub-clause 2.9 Properties of insulation at elevated temperature
. Replace “upder consideration™ by the following text:
2.9.1 Sulface resistance and volume resistivity at elevated tempera

2.9.1.1 Teyt specimen
Qs described in Sub-clause 2.2.1 (ring and disk pa

2.9.1.2 Précedure

The surface resistance and volume resistivity ef the 11 be measured according to

Sup-clauses 2.2 and 2.3. The humidity ot hall however be replaced by Test Ba:
Diy heat, of IEC Publication 68-2-2, gxce ipn shall be I h instead of 16 h, gnd

thdre shall be no recovery

be|made at the end ¢
shall be that i1fica
2.9.1.3  Rdport

fade resistance\at ¢

'he specimen shall b&\sub i Measurements shall
i i js still in the chamber. The test temperatpre
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The minimup\ya 8 2ce resistances so measured shall be reported as the qur-

ity

acgordin J icatisn 93, Recommended Methods of Test for Volume and Surface
Rdsistiyiti trical Mnsulating Materials, and reported as the volume resistivity at elevdted

Page 37

Sub-clause 3.9 Surface finish

Replace the existing text by the following:

3.9 Surface finish (applicable only where a high quality surface finish is essential for precious metal

plating or fine line etching)

39.1 This method deals with imperfections in the metal foil. Where the assessment of imperfections
is too time-consuming for production testing, visual comparison with standard samples may be

used.
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3.9.3

Définitions

Pour cette méthode d’essai, les définitions suivantes sont applicables:

Bosse:

Enfoncement :

Inclusion :

Pigiire:

protubérance en surface de la feuille de métal.

dépression dans la surface de Ia feuille de métal qui ne traverse pas compléte-
ment celle-ci.

particule étrangére, habituellement de résine, imprimée dans la surface de la
feuille de métal.

minuscule imperfection traversant la feuille conductrice.

Meéthode d’inspection des défauts de surface

Source de
lumiére tubulaire

Une méthode convenable est la suivante:

La plaque a essayer est placée sur une surface plane horizo

bes défauts.

L’éclairement est obtenu par une source lumineuse fluorescente t horizontale
placée, comme indiqué a la figure 9, parallélement a I’ s.bor plague, au-dessus de

son plan, de telle fagon que le rapport des distances

La lumiére solaire directe est exclue. Une illu
dans le plan de la plaque est recommandée.

Ix 2 400 Ix

Plague a essayer

Table horizgntale

. 9. — Examen des défauts de surface — Installation convenable.

Nore. — L’écran pres de 1a source n’est pas essentiel, a condition que les rayons lumineux directs n’atteignent pas

Peeil.

La planche est examinée, la source de lumiére étant paraliéle tour a tour aux deux bords adjacents.

L’examen est effectué en regardant en direction de la source lumineuse.

La profondeur des rayures est mesurée a ’aide d’un instrument. La longueur et la largeur des autres
défauts sont mesurées a laide d’une lentille et d’un réticule.
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39.2

393

Definitions

For the purpose of this test method, the following definitions shall apply:

Bump : protuberance on the surface of the metal foil.

Indentation: depression in the metal foil surface that does not penetrate entirely through it.
(pit, dent)

Inclusion:  foreign particle, usually resin, impressed in the surface of the metal foil.
Pin-hole: minute imperfection through the conductive foil.

Method of inspection for surface defects

A suitable method of inspection is as follows:
The sheet under test is placed on a flat horizontal surface and inspect
{[{lumination is provided by a horizontal tubular white fluorescent lig

shown in Figure 9, parallel with one edge of the sheet and above j
the|distance X to the distance Y is not greater than 0.27.

IDirect sunlight is excluded. An even illumination of th
plahe of the sheet is recommended.

Tubdlar
lightfsource

Horizontal table

FIGN9. —> Inspection for surface defects — Suitable arrangements.

Note. — The screen near the light source is not essential, provided that direct light rays do not reach the eye.

The sheet is inspected with the light source parallel in turn with two adjacent edges.
Inspection is made looking towards the light source.

The depth of scratches is measured by means of an instrument.
are measured with a graticule and a lens.

The length and the width of other defects
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