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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CELLULES RECOMMANDEES POUR LA MESURE DE LA RESISTIVITE
DES LIQUIDES ISOLANTS ET TECHNIQUE DE NETTOYAGE DES
CELLULES

PREAMBULE

1) |LLes décisions ou accords officiels de la C E I en ce qui concerne les questions tec éparé om tés d’Etudes
i He)me sure possible

2) [Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont aggéé e 0% omite:s nationaux.

3) |Dans le but d’encourager cette unification internationale, 13 €
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils prépare

ités nationaux ne
bntale de ces régles

4) SUXAL tsuivi d’un effort pour hafrmon ser les régles
o u le e pernettent, Les

La présente recoymandation a™& EI.: Matériaux
isollants.

Des projets furent\g < ¢rédi Venise en 1963.
A 13 suite d@ g S\ je? définitif fut soumis a I’approbation des Comités nationaux
suiyant la R S i

¢s explicitement en faveur de la publication:

Norvége
Pays-Bas
Pologne
Royaume-Uni
Suéde

Suisse
Tchécoslovaquie
Isragl Turquie

Italie Union des Républiques Socialistes Soviétiques
Japon

Depuis la préparation du texte de cette recommandation, des modifications sont intervenues dans les
domaines d’activité du Comité d’Etudes N° 15 et du Comité d’Etudes N°o 10 de la C E I, ce deruier s’occu-
pant de tous les diélectriques liquides et gazeux. ‘ '

A la suite de la publication de cette recommandation, et par accord entre les présidents et secrétariats
correspondants, la responsabilité de la révision éventuelle de cette recommandation, ou de la “ublication
des compléments nécessaires a certaines applications, passera du Comité d’Etudes N° 15 wu Comité
d’Etudes No 10.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDED TEST CELLS FOR MEASURING THE RESISTIVITY OF
INSULATING LIQUIDS AND METHODS OF CLEANING THE CELLS

FOREWORD

1) The fcrmal depisions or agreements of the 1 E C on technical matters, prepared by Technical €o
Natioilal Conpmittees having a special interest therein are represented, express, as nearly a¥ possi
consensus of ¢pinion on the subjects dealt with.

2) They have thelform of recommendations for international use and they are accepted by the NatioRa in|that
sense.

3) In orcer to parllomote this international unification, the I E C expresses the » 2 } Rpfittees havirlg as
yet no nationall rules, when preparing such rules, should use the I E C reco iI0RS & ental basis for these

rules in so far|as national conditions will permit.

n endeavour to harmdnize
wiil permit. The Natipnal

4) Thef desirabilify is recognized of extending internationa agreemen
national standardization rules with these recommengdétidas in 8
Commiittees pledge their influence towards that end’

This Recoriimendation has be¢n pre i %\i al Committee No. 15, Insulating Materjals

rin 1960 and in Venice in 1963. As a resul{ of
ational Committees for approval under the Bix

Drafts werg¢ discussed at t

this latter meeting, a fingl\dra
Months’ Rule {n Marci\1964

The follow

gur of publication:

Netherlands

Norway

Poland

South Africa

Sweden

Switzerland

Turkey

United Kingdom

Union of Soviet Socialist Republics

Korea (Republic of)

Since: the text of this Recommendation was prepared, amendments have been made to the scopes of
I E C Technical Committee No. 15 and Technical Committee No. 10, the latter Committee now dealing
with all L.quid and gaseous dielectrics.

Following the publication of this Recommendation, and by agreement between the Chairmen and
Secretaries concerned, responsibility for its revision, or for the publication of such supplements as might
be required for certain applications, will pass from Technical Committee No. 15 to Technical Committee
No. 10.
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CELLULES RECOMMANDEES POUR LA MESURE DE LA RESISTIVITE
DES LIQUIDES ISOLANTS ET TECHNIQUE DE NETTOYAGE DES
CELLULES

1.  Conception des cellules

Une cellule destinée & la mesure de la résistivité des isolants électriques.Jiquides do't satisfaire
aux prescriptions d’ordre général énumérées ci-dessous.

1.1l La cellule doit étre congue de fagon & pouvoir étre démontée pé
et complet et de fagon que les électrodes occupent la méme posi

nettoyage facile
cel ule remon-
€e d:ns un bain
odes puisse &tre

1.2 ton satisfaisante
ar ur e variation
1.3 essay€ doit avoir un poli spéculajre pour en faci-

faibles que ’on
b exposition pro-
e ligiiide essayé.
lisant:: que les élec-
,1—ap1 5s: or, nickel
isAntes pour autant que le revétement soit bien fait et feste intact. L’invar

sv€ satisfaisant et posséde, en outre, ’avantage d’avoir upe faisle expansion
ickel ou d’or ainsi que I’acier inoxydable plaqué de nicke] ont ¢ galement été

idés utilisés comme supports pour les électrodes ne doiyent pas €tre en
essai; ils ne doivent pas absorber les liquides de référencefou ¢’essai ni les
ourMe nettoyage, et leurs propriétés ne doivent subir aucune influerjce niiisible de la

ilice fondue est généralement considérée comme un matériau convenable & utiliser domm:: isolant dans
a ceMule. En raison de la différence entre le coefficient de dilatation linéaire des métaux ysuels et de Ia silice
fOrdue, un jeu radial suffisant est nécessaire entre les joints; ce jeu peut diminuer la précigion di centrage des

&lectrodes

1.5 La distance 2 la surface du liquide et 2 travers I’isolant solide entre la garde et I’électrod:: de mesure
doit étre suffisante pour supporter la tension d’essai utilisée.

1.6 Des exemples de cellules qui se sont révélées satisfaisantes avec des liquides de basse viscosité et
jusqu’a environ 2000 V, sont représentés 4 la figure 1 (cellule & trois bornes), page 8, et 1 la figure 2
(cellule & deux bornes), page 10. Toute cellule analogue remplissant les conditions stipulces ci-dessus
sera satisfaisante pour la mesure de la résistivité des liquides. En général, il n’est pas r s:commandé
dutiliser des cellules 2 deux bornes pour les mesures de résistivité. Lorsqu’il est fait 1sage d’une
cellule & deux bornes, il convient de s’assurer que la résistance de Pisolateur est au moins égale a
cent fois la résistance & mesurer dans le liquide.
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RECOMMENDED TEST CELLS FOR MEASURING THE RESISTIVITY OF
INSULATING LIQUIDS AND METHODS OF CLEANING THE CELLS

1. Design of cells

A cell with the purpose of measuring the resistivity of electrical insulating liquidsshould meet

- the following general requirements.

1.1 The design of the cell should be such that it may be dismantled for easy and h
that when| reassembled the electrodes are brought to the same position. The it
the use off for
measuring

1.2 Th2 materi Pra-
turss satig pe-
rature.

1.3 The surfag lish
(to make isfing
attack by fter
prolonged

Noie. — G S ry than solid metal electrodes. Surfaces plated with
orfe of the following me a ee atlsfactory provided they are well plated and rempain
plated invar has been found satisfactory and has|the

urjdamaged: £0id, {um: {
additional & X g iomUKickel or gold-plated brass and nickel-plated stainless gteel
hajve also beerhusbe

1.4 Solid insylati i bo_support the electrodes should not be in contact with the liguid
under tes{. byeither reference liquids, test liquids or cleaning solvents, and
their propesti refsely affected by these liquids or cleaning solvents.

the difference between the coefficients of linear expansion of usual metals and of fused silica,
a gufficient radialplay is necessary between the joints. This play may decrease the accuracy of electdode

centering.

Note. — F ica-is genexally Considered to be a suitable material for use as an insulating material in the cell. As a
ccllvsequence

1.5 The distance across the surface of the liquid and across the solid insulating material between the
guard and the measuring electrode should be great enough to withstand the test voltage used.

1.6 Examples of cells which have proved to be satisfactory with low viscosity liquids and up to about
2030 V are shown diagrammatically in Figure 1 (three-terminal cell), page 8, and in Figure 2
(two-terminal cell), page 10. Any similar cells which meet the requirements given above will be satis-
factory for the measurement of resistivity of liquids. Generally, two-terminal cells are not recom-
mended for resistivity measurements. When a two-terminal cell is used, it should be established that
the resistance across the insulator is at least one hundred times the resistance which is to be measured
through the liquid.
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2.1

22

2.3

— 6 —

Dans les cellules & trois bornes, on mettra en place un anneau de garde dont la disps sition soit
efficace. Dans le cas de mesures pour lesquelles un blindage spécial est exigé, on peut ¢ jouter une
coiffe de blindage amovible directement reliée électriquement au conducteur externe du cable
coaxial utilisé pour le raccordement au pont (voir figure la, page 9).

Note. — Les mémes cellules peuvent étre également utilisées pour les mesures de la permittivité et du fact :ur de pertes
(voir la Publication 250 de la C E I, en cours d’impression).

Préparation de la cellule

Le nettoyage de la cellule est d’importance capitale pour obtenir des résultats cohérents La cellule
doit étre nettoyée avec un ou plusieurs solvants appropriés ayant été¢ préalablement con rolés pour
garantir qu’ils ne contiennent pas de composés instables, ce contréle s’effectuant soit au moyen

d’essais chimiques soit en s’assurant qu’ils ne donnent pas lieu a des r¢ ts er effectuant
une mesure sur un échantillon de liquide dont la haute résistivité egKconnife. il es . fait usage
d’une série de solvants, celle-ci doit se terminer par I’emploi d’é >1a yses ayant
un point d’ébullition inférieur & 100 °C ou, en variante, de igdtio 1 a montré

e ré istivité est

es d montables
avor décapant,
ous.

ttoy« es a ’aide
b agi ation dans

alc s secouées
!Idan 90 min a

ks tor qu’il est fait
rlé.ge iont particu-
miero .,

b 1a t 'mpérature
a msurer, qui
uite vidée sans
mest re, puis la
ient d’effectuer
nt d s résultats
les p urties de la

du lo
est con

dar s les spéci-
e n¢itoyage les

plus détaillées possible.

Rapport

Le rapport sur les mesures doit également donner, en addition aux informations srévues au
chapitre 5 de la publication 93 de la C E I: Méthodes recommandées pour la mesure des résistivités
transversales et superficielles d’un matériau isolant électrique, les renseignements suivai ts au sujet
de la cellule:

a) type de cellule utilisé;
b) nature de la surface métallique en contact avec le liquide;
¢) modalités de nettoyage.
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2.1

2.2

23

2.4

-7 —

In :he three-terminal cells, provision is made for an efficient guard-ring system. In case of measure-
ments for which a special screening is required, a removable screening cup can be added and elec-
trically bonded to the outer conductor of the coaxial cable used for the connection to the bridge
(sez Figure la, page 9).

No:e. — Thesame cells may also be used for permittivity and dissipation factor measurements (see I EC Publication 250,
being printed).

Preparation of cell

Thz cleaning of the cell is of primary importance to obtain consistent results. The cell should be
cleaned with an appropriate solvent or succession of solvents which have previously been checked
to ensure that they do not contain unstable compounds either by chemical tests for—purity or by
ascertainipg that they do not lead to incorrect results on a sample liquid of knoy hlgh resistivity.
The serieq, : mum

boiling poi ; hich has “resufted
in the cori , ; ne doubt
that chemiical cleaning is sufficient, the dismantled parts of the cell shold be { od
white soa i i in disti ater\ The ] fescriped

below is 1

The cell s i p i nts,
either by 25 ; i i ¢ , or, i ATy,
by scrubbjng i . j i an
uncontami

Noie. — A
whi
sitfi

must be taken when using solvents, sonje of
hlorinated solvents are subject to deconppo-

The parts m-
bled. The ewW
minutes i ent
on this filli on
successivel all
stages, avpi i
4
Because o) ipns

give, for ¢

Report

The report of measurements shall, in addition to the items mentioned in Clause 5 of IEC
Publication 93, Recommended Methods of Tests for Volume and Surface Resistivities of Electrical
Insulating Materials, state the following information regarding the cell:

a) type of cell used;
b) nature of metallic surface in contact with liquid;
¢} method of cleaning.
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Volume of liquid is approximatively 45 m3

All surfaces in contact with liquid must hive a mirror-
like finish

Dimensions in millimetres

Note. — Toute cellule & trois bornes remplissant les conditions indiquées aux paragraphes 1.1 & 1.5 peut &tr: utilisée. La

cellule représentée sur cette figure est celle qui est recommandée par la C.1.G.R.E. pour la mesure de la ésistivité des
huiles isolantes.

Any three-terminal cell which meets the requirements of Sub-clauses 1.1 to 1.5 may be used. The cell ‘llustrated by
this figure is the one which is recommended by C.I.G.R.E. for use with insulating oils.

Fi6. 1. — Exemple d’une cellule 3 trois bornes pour la mesure de la résistivité des liquides.

Example of a three-terminal cell for resistivity measurements on liquids.
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oiffe \de blindgge amovible (acier inoxydable)

Asineau de garde
Guard ring

Socle de I’électrode interne
4 =
Inner electrode plug
5 _ Céable blindé

" Screened cable

/ — Exemple de blindage de la cellule de la Figure 1.
Exampteof screening for the ceil of Figure 1-
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