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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien
I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consul-
tant les documents ci-dessous:

® Bulletindela CEI

®  Rapport d’activité de la CEI

Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under con-
stant review by the IEC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following TEC sources:

® 1ECBulletin

® Reporton IEC Activities
Published yearly

®  Catalopue des publications de la CEI

Publiéjannuellement

Terminolggie

En ce qu} concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a [la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Ipternational (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres sdparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général étamt publié séparément. Des détails complets sur le
V.E.L peuvdnt étre obtenus sur demande.

Les termg¢s et définitions figurant dans la présentt
tion ont étéfsoit repris du V.E.L, soit spécifiquement appxo
aux fins de dgette publication.

Symboles|graphiques et littérav

Pour les

d’usage géngral approuy
— la Publication 27 deV4
en élecfrotechnique;

— la Publ
mandép.

Les symb
ont été soit e
cifiquemen|

@®  Catalogue of IEC Puplications
Published yearly

wreadeks are referrdd to I E C Publica-

dl Electrotéchnical Vogabulary (I.LE.V.),
¢ form of separate chapjters each dealing
e General Index beifg published as a

11 details of the I.LE.V. w{ll be supplied on

definitions contained in th¢ present publica-
er been taken from the I.E.V. or jhave been specifi-
approved for the purpose of this publicatjon.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols apd signs approved
by the IEC for general use, readers are referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to bg used in electrical
technology;

— TEC Publication 117: Recommended graphical symbols.

The symbols and signs contained in the pfesent publication
have either been taken from IEC Publicatipns 27 or 117, or
have been specifically approved for the purpgse of this publica-
tion.

Other 1 EC publications prepared by the same

Autres publications de la CET établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couver-
ture, qui énumeére les autres publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other IEC publications issued by the Tech-
nical Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDUCTEURS ET CABLES ISOLES AU CAOUTCHOUC,
DE TENSION NOMINALE AU PLUS EGALE A 450/750 V

Deuxiéme partie: Méthodes d’essais

PREAMBULE

1) Lgs décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions tec
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces que
myesure possible un accord international sur les sujets examinés.

paf des Comités
la plus grande

2) Cps décisions constituent des recommandations internationales et sont agrééé

3) D iohaux adoptent
d4 ionales le per-
m ans la mesure
d ;

4) L 1 € indigats approbation et sa responsdbilité n’est pas
el : ; g ba

Laf présente norme a été établie par le Sous
Cablps électriques.

20 de la CEI:

Lafprésente publication corsti ¢ iéme 5d’ is, icati ¢ : Qonducteurs et
céiblgs isolés au caoutchouc, de S inale 15 . i - compléte sont:
- Prpmiére partie:
- Trpiséme partie: e la CEI;
- Quatriéme pay
- Cihqui¢me par
- Sixi¢me partie: & wrlectrodes de soudage a l’arc publiée comme Publication' 245 6 de 1a| CEI.

Les troisiéme ¢ vent étre lues
conj

Dy

L4 modifications.

La ions, en parti-
culie cAbles souples
sous

U lors de la réunion tenue & Oslo en 1976. A la suite de cette réunion, un projet contenpnt les six pre-

miéres partles deMa
suivgnida Regle des i

L

ités nationaux

Afrxque du Sud (Repubhque d) Finlande Roumanie

Allemagne Israél Suede

Autriche Italie Tchécoslovaquie
Belgique Japon Turquie

Canada Norvege Union des Républiques
Egypte Pays-Bas Socialistes Soviétiques
Espagne Pologne

Autres publications de la CEIcitées dans la présente norme:

Publications n° 173: Couleurs pour les conducteurs des cables souples.
228: Ames des cibles isolés.
332-1:Essais des cibles électriques soumis au feu, Premiére partie: Essai effectué sur un cible ver-
tical.
540: Méthodes d’essais pour les enveloppes isolantes et les gaines des cibles électriques rigides et
souples (mélanges élastoméres et thermoplastiques).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RUBBER INSULATED CABLES :
OF RATED VOLTAGES UP TO AND INCLUDING 450/750 V

Part 2: Test methods
FOREWORD
1) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical i ol wilich all the
Natiojnal Committees having a special interest therein are represented, express, as nea 1 international

consejnsus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted es in that

sense

adopt the
livergence
indicated in

text df the IEC recommendation for their national rules in so far as
betwden the 1EC recommendation and the corresponding national ryle

4) The 1
when|

ponsibility

This sf
tric Cab

This p
and Incl
- Part 1
- Part3
- Part4
-~ Part5
- Part 6

Parts 3, 4,

. 20: Elec-

ages up to

Furthi
Thec
The ¢
cular in [Pa
synthetife
Adra
parts of
the Six Months’ Rule in December 1977.

The Natiofial Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication:
Atrstria fsraet South-AfrieaRepublicod
Belgium Italy Spain

Canada Japan Sweden

Czechoslovakia Netherlands Turkey

Egypt Norway Union of Soviet

Finland Poland Socialist Republics
Germany Romania

5, in parti-
equivalent

he first six
bval under

Other 1 EC publications quoted in this standard:

Publications Nos.173: Colours of the Cores of Flexibles Cables and Cords.
228: Conductors of insulated Cables.
332-1:Test on Electric Cables Under Fire conditions, Part 1: Test on a Single Vertical Insulated Wire
or Cable.
540: Test Methods for Insulations and Sheaths of Electric Cables and Cords (Elastomeric and Ther-
moplastic Compounds).
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1.
1.1

1.2

1.3

1.6

1.7

CONDUCTEURS ET CABLES ISOLES AU CAOUTCHOUC,
DE TENSION NOMINALE AU PLUS EGALE A 450/750 V

Deuxiéme Partie: Méthodes d’essais

Généralités

.« . s 3
Preacrlpuum SENETAIES

Publication 332-1: Essais des cibles électriques soumis a
sur un cible vertical.
Publication 540:

Essais applicables

Les symbole
culiéres bl

Préconditionnement

ion 245 de la

dela CEI:

sal effectué

4 des cébles

itions parti-

iljons utilisés:

iyent pas étre
t possible),

Tous les essais doivent étre effectués au moins 16 h aprés la vulcanisation des mélanges

d’isolation ou de gainage.

Température d’essai

Sauf spécification contraire, les essais doivent étre effectués a la température ambiante.

Tension d’essai

Sauf spécification contraire, les tensions d’essai doivent étre des tensions alternatives, de
fréquences 49 Hz a 61 Hz, ayant une forme approximativement sinusoidale, le rapport de la

valeur de créte a la valeur efficace étant égal a V2 avec une tolérance de +7%.

Les valeurs indiquées sont des valeurs efficaces.
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1.
1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

RUBBER INSULATED CABLES
OF RATED VOLTAGES UP TO AND INCLUDING 450/750 V

Part 2: Test methods

General

General requirements

|

|

(

R

in this part and in the following IEC publications:
EC Publication 332-1: Tests on Electric Cables under Fire Co i . Fest on a

Ipplicable tests

Publications 245-3, 245-4, etc.).

The methods of carrying out the tests specified in all parts of IEC

Single Vertical Insulated Wire or

EC Publication 540: Test Methods for Insulations a A ic Cqbles and

The tests applicable to the types of cable

The tests specified are type tesis (s
bub-clause 2.2 of I E'C Rublication 245-.

The symbols Tand"S . od in‘shérelevant tables of the particular specificatigns (IEC

Publicatio§ 245%
bampling

. ¢Xcept for the test specified in Sub-clause 1.9, not more than three

Pre-conditioning

1S

A -+l ptmete—clratlla O 4 +1 £l lé-haftartha sl zotion of ¢l i
ArHtietests snatoecarrica ottt notresstnanronarterthe-viHcantzatronortne s Jlatlng or

sheathing compounds.

Test temperature

Unless otherwise specified, tests shall be made at ambient temperature.

Test voltage

Unless otherwise specified, the test voltages shall be a.c. 49 Hz to 61 Hz of approximately
sinewave form, the ratio peak value/r.m.s. value being equal to V2 with a tolerance of +7%.

The values quoted are r.m.s. values.

hre given

ns (IEC

lation or sheath the samples used for the tests shall be taken


https://iecnorm.com/api/?name=44aed6de3c3ae83060617972a5a5552e

1.8

1.9

1.9.1
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Vérification de I'indélébilité des couleurs et des inscriptions

La vérification est effectuée en essayant d’effacer I'inscription des fabricants ou la marque
de fabrique, et les couleurs des conducteurs ou les motifs sur ceux-ci, en les frottant légére-
ment dix fois avec de la ouate ou un morceau de chiffon imbibé d’eau.

Mesure de I'épaisseur de I'enveloppe isolante

Mode opératoire

La mesure de I’épaisseur de I’enveloppe isolante est effectuée conformément au paragraphe
4.1 de la Publication 540 dela CEI.

1.9.p

La vérification est effectuée sur chaque conducteur dang/la cs|ayant cing
conducteurs au plus et sur cinq des conducteurs dans le cas\des\cakles s de cinq
conducteurs.

S’il est difficile de retirer I’dme, on peut soit étirer gélle

Ndanswune mychine de traction, soit
plonger I’éprouvette dans un bain de mercure jusgu \

envweloppeisolante sp détache.

Evaluation des résultats

rongons de
et arrondie
;omme étant la valeur moyenne de

bit &tre aug-
sseur mini-

toutes autres mesures d’épaisseur, par exemple celles du
245-1 dela CEI.

épaisseur de la gaine est effectuée conformément au paragraphe 4.2 de la

On préléve un échantillon de céble en trois endroits, distants de 1 m au moins.

1.10.2  Evaluation des résultats

La moyenne de toutes les valeurs (exprimées en millimétres) obtenues sur les trois trongons
de la gaine est calculée avec deux décimales et arrondie comme indiqué ci-aprés; cette valeur
est considérée comme étant la valeur moyenne de I’épaisseur de la gaine.

Si le calcul donne pour la deuxiéme décimale 5 ou plus, la premiére décimale est augmentée
au chiffre supérieur; ainsi, 1,74 estarrondia 1,7 et 1,754 1,8.

La plus petite de toutes les valeurs obtenues est considérée comme étant I’épaisseur mini-
male de la gaine en un point.

Cet essai peut étre combiné avec toutes autres mesures d’épaisseur, par exemple celles du
paragraphe 5.5.4 de la Publication 245-1 dela CEI.
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-9_

Checking of the indelibility of colours and markings

Compliance with this requirement shall be checked by trying to remove the marking of the

manufacturer’s name or trade mark and the colours of cores or numerals by rubbing lightly
ten times with a piece of cotton wool or cloth soaked in water.

1.9 Measurement of thickness of insulation
1.9.1 Procedure
The thickness of insulation shall be measured in accordance with Sub-clause 4.1 of IEC
Publication 540.
One sample of cable shall be taken from each of three places, separ m.
Compliance shall be checked on each core of cables having up to'fi any five
cores of cables with more than five cores.
If withdrawal of the conductor is difficult, it shall bg ¢ or the
plece of core shall be immersed in mercury until the ins
1.9.2  |Evaluation of results
The mean of the 18 values (expressed in p ¢ ned from the three pieces|of insu-
ldtion from each core shall be calculated imal places and rounded off as given
b q A
If in the calculation 0 eci is 30r more, the first decimal figurelshall be
rdised to the next nu X9 Y4 ghall be rounded off to 1.7 and 1.75{o 1.8.
The lowest of 4 &S Aine all be-taken as the minimum thickness of insujation at
aphy place. Q
This test be g th any other measurements of thickness, for instance|those of
Sub-clause 5 ICat oY
1.10
1.10.1

htion 540

One sample of cable shall be taken from each of three places, separated by at least |

1.10.2  Evaluation of results

eath shall be measured in accordance with Sub-clause 4.2 of IEC Publi-

m.

The mean of all the values (expressed in millimetres) obtained from the three pieces of

sheath shall be calculated to two decimal places and rounded off as given below, and t
be taken as the mean value of the thickness of sheath.

If in the calculation the second decimal figure is 5 or more, the first decimal figure

his shall

shall be

raised to the next number, thus, for example, 1.74 shall be rounded off to 1.7 and 1.75 to 1.8.

The lowest of all values obtained shall be taken as the minimum thickness of sheath at any

place.

This test may be combined with any other measurements of thickness, for instance
Sub-clause 5.5.4 of IEC Publication 245-1.

those of
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1.11 Mesures des dimensions extérieures et de lovalisation

2. Hssais électriques

2.1

2.3

Pour ces mesures, on utilise les trois échantillons prélevés conformément aux paragraphes
1.9 ou 1.10.

La mesure du diamétre extérieur d’un cible rond et des dimensions extérieures des cibles

méplats d’une largeur ne dépassant pas 15 mm est effectuée conformément au paragraphe 4.3
de la Publication 540 dela CEI.

La mesure des dimensions des cibles méplats ayant une largeur supérieure a 15 mm est
effectuée a ’aide d’un micrométre, d’un projecteur de mesure ou d’un appareil de mesure
analogue.

La moyenne des valeurs obtenues est considérée comme la dimensign extérigure\

hoyenne.

La vérification de I'ovalisation d’un céble rond sous gaine ¢
mesures sur une méme section droite du cable.

rant deux

Résistance électrique des dmes
e longueur

prmule:

et et non des

ns un bain
brsion sont

TIlne tension est appli(}nép successivement entre (‘har}ne Ame et toutes les autres] y compris

le bourrage central métallique, s’il existe, reliées électriquement entre elles et I’eau; puis entre
toutes les 4mes reliées entre elles, d’une part, et I’eau et le bourrage central métallique, s’il
existe, d’autre part.

La valeur de la tension et la durée de son application sont spécifiées pour chaque cas dans
le tableau I1I de la Publication 245-1 dela CEI.
Essai de tension sur les conducteurs constitutifs

Cet essai s’applique aux cébles sous gaine et aux cables sous tresse.

L’essai est effectué sur un échantillon de cible de 5 m de longueur. La gaine ou la tresse
externe et tout autre revétement ou bourrage éventuel sont enlevés sans endommager les
conducteurs constitutifs.
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2.2

2.3
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Measurement of overall dimensions and ovality

The three samples taken in accordance with Sub-clause 1.9 or 1.10 shall be used.

The measurement of the overall diameter of any circular cable and of the overall dimen-
sions of flat cables with a major dimension not exceeding 15 mm shall be carried out in
accordance with Sub-clause 4.3 of IEC Publication 540,

For the measurement of flat cables with a dimension exceeding 15 mm, a micrometer, a
profile projector or similar appliance shall be used.

The mean of the values obtained shall be taken as the mean overall di

Hor checking the cable ovality of circular sheathed cables, two m made

at the same cross-section of the cable.

Electrical tests

Elettrical resistance of conductors

ce of each confluctor
, and the length of each

Ilh order to check the electrical resistance o
shalll be measured of a sample of g
sample shall be measured.

I hula:
where
t = temperature of the s
Ry,| = resistap
R, | = resistancews
L cores or

le, the
Publi-

Avoltagestratt-beapptied i turm betweenmreach comrductorand-att- the others together, con-
nected to the water and the metal central heart, if any; and then between all conductors
together and the water connected to the metal central heart, if any.

The voltage and the duration of its application are given for each case in Table III of IEC
Publication 245-1.
Voltage test on cores

The test applies to sheathed or braided cables.

The test shall be made on a sample of cable of 5 m length. The sheath or the overall braid
and any other covering or filling shall be removed without damaging the cores.
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Les conducteurs constitutifs sont immergés dans I’eau, comme spécifié¢ dans le

tableau IIT

de la Publication 245-1 de la CEI, et une tension est appliquée entre I’Ame des conducteurs

constitutifs et I’eau.

La valeur de la tension et la durée de son application sont spécifiées pour chaque cas dans

le tableau I11 de la Publication 245-1 dela CEL.

Essais de résistance mécanique des cibles souples complets

Essai de flexions alternées

zontal entre les poulies. Le chariot effectue un mo
1 m, avec une vitesse approximativement const

la CEI.

P et tous les

/et appareil

le soit hori-
distance de

lies, comme
de ce poids

Masse du
poids

(kg)

Ty ede

Diamétre
des poulies

(mm)

1,0

Cordon souple sous ess\(
g gaim ordm reNde ca

uc ef/céble souple sous gaine ordi-
nthethue équivalent dont la section

Céble souple sp

80

80
120

120
200

e poids duquel le chariot s’éloigne. Le chariot effectue des mouvems

exercée

vient.

h tout temps
nts de va-et-

Chaque ame de I’échantillon est parcourue par un courant spécifié dans le tableau suivant:

Section nominale

des Ames Courant

(mm?) (A)

0,75 9

1 11

1,5 14

2,5 20

4 25
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The cores shall be immersed in water as specified in Table III of IEC Publication 245-1,
and a voltage shall be applied between the conductors and the water.

The voltage and the duration of its application are given for each case in Table III of IEC
Publication 245-1.

3. Tests of mechanical strength of completed flexible cables

3.1 Flexing test
The requirements are given in Sub-clause 5.6.3.1 of IEC Publication 245-1.

Flexible cables having conductors with a nominal cross-sectiongl larea e eedirlg 4 mm?

ind all single-core cables are not subjected to this test.

The test shall be carried out by means of the apparatus sho 15. This

hpparatus has a carrier C supporting two pulleys A and Bdrranged sk e is hori-
ver a dis-

as shown
n Figure 1, each end being loaded with a weig t. The tswe ipmeter of

Mass of Dliameter
weight of pulleys
(kg) (mm)
Braided cord 1.0 80
Ordinary tough r bbe the 3 ' ychloroprene or other
equivalent synthe 3 ¢hea i nominal cross-sectional
area of conductors:
- not excpé 1.0 80
- 1.5 mm 1.5 120
Heavy polych rop t synthetic elastomer sheathed cable
with a n, :
- not exceeding\2. 1.5 120
2.0 200

semi-circular shaped groove for circular cables and a flat groove for flat
. ing clamps D shall be fixed so that the pull is always applied by the weight
from witich the\carrier is moving away. The carrier makes backward and forward mgvements.

; ' tfed-rthe-following
table:
Nominal cross-sectional area
of conductors Current

(mm?) (A)

0.75 9

1 11

L5 14

2.5 20

4 25
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Pour les cibles a deux conducteurs, la tension entre les &mes est d’environ 220 V en courant
alternatif. Pour tous les autres cables a trois conducteurs ou plus, une tension alternative tri-
phasée d’environ 380 V est appliquée a trois ames, les dmes supplémentaires éventuelles étant
reliées au neutre.

Apreés cet essai, on enléve éventuellement la gaine des cibles a trois conducteurs ou plus. Le
cible souple ou les conducteurs constitutifs doivent alors satisfaire a un essai de tension effec-
tué conformément aux paragraphes 2.2 ou 2.3, selon le cas, de la présente norme, mais avec
une tension d’essai ne dépassant pas la valeur spécifiée au paragraphe 5.6.3.1 de la Publica-

" tion 245-1dela CEI.

i de flexions alternées.

L’essa

Les r' i nt : ragraphe 5.6.3.2 de la Publication 245-1 defla CEI.
’ e (

elu' representé sur la figure 2, page 18. L’echantlllon est fix¢ dans deux
i Yacées 4 une hauteur d’au moins 1,5 m au-dessus du s¢l.

et la machoire B peut se déplacer horizontalement au piveau de la

tés/de I’échantillon sont serrées verticalement (de fagon qu’elles festent verti-
I’essai) I'une dans la machoire A, 'autre dans la machoire mobile B se trouvant
a 'une distanice | = 0,20 m de la machoire A. Le cidble prend approximativeme¢nt la forme
indiquée sur la figure 2, en traits pointillés.

La méchoire mobile B est éloignée de la machoire A jusqu’a ce que la boucle ainsi formée
par le cable prenne la forme indiquée dans la figure 2 en trait plein, formant un U tangent aux
deux génératrices verticales extérieures du cdble a ’aplomb des machoires. Cet essai est
effectué deux fois, le cable étant tourné de 180° dans la méchoire aprés le premier essai.

La valeur moyenne des deux distances [’ est mesurée entre deux verticales.

Si les résultats de V’essai ne sont pas satisfaisants, I’échantillon est préalablement condi-
tionné par quatre enroulements et déroulements consécutifs sur un tambour d’un diamétre
extérieur approximativement égal a 20 fois le diamétre extérieur du cable; dans ce cas, lors de
chaque enroulement, I’échantillon est tourné de 90° sur lui-méme. Aprés ce préconditionne-
ment, I’échantillon est soumis a Pessai décrit ci-dessus et doit y satisfaire.
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For two-core cables, the voltage between the conductors shall be about 220 V a.c. For all
other cables having three or more cores, a three-phase a.c. voltage of about 380 V shall be
applied to the three conductors, any additional conductors being connected to the neutral.

After this test the sheath, if any, of cables with three or more cores shall be removed. The
cable or cores shall then withstand the voltage test carried out in accordance with Sub-clause
2.2 or 2.3 of this standard as appropriate, but with a test voltage not exceeding the value
specified in Sub-clause 5.6.3.1 of [EC Publication 245-1.

hat shown
5 m above

A.

e \ Of the sample shall be clamped vertically (and remain vertical during thie test), one
end i lamp\A, tie other in the movable clamp B which shall be at a distance / = 0{20 m from
clamp-A~The gable takes roughly the shape indicated in Figure 2 by the dotted lines

The movable clamp B shall then be moved away from the fixed clamp A until the loop
formed by the cable takes the shape, indicated in Figure 2 by the heavy outline, of the U
enclosed wholly between two plumb lines through the clamps and set up tangentially to the
external generatrix of the cable. This test shall be done twice, the cable being turned in the
clamp, after the first test, through 180°,

The mean of the two values of I shall be measured between the two plumb lines.

If the results of the test are unfavourable, the sample shall be pre-conditioned by winding it
four times on and off a reel with a diameter approximately 20 times the outer diameter of the
cable; in this case, the sample shall be turned each time through 90°. After this pre-condi-
tioning, the sample shall be subjected to the test described above and shall meet the specified
requirements.
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3.3 Essaide résistance a l'usure *

Les prescriptions sont données au paragraphe 5.6.3.3 de la Publication 245-1 dela CEI.

Cet essai est effectué sur trois paires d’échantillons de cable souple, chaque échantillon
ayant une longueur d’environ | m.

Pour chaque paire, un échantillon est enroulé de fagon a réaliser & peu prés deux spires sur
une poulie fixe de 40 mm de diamétre a fond de gorge, comme représenté sur la figure 3,
page 19, la distance entre les joues de la poulie étant telle que les spires soient serrées 'une

contre ’autre. L’échantillon est alors immobilisé de fagon a empécher tout déplacement par
rapport a la poulie.

i
I loqaten Aalomtill na Aok oo
L AUllv VVIIAIILITIVILI Vol }}

attachée a une extrémité.

SR HEeR—aETTS.

rles-spires-eumemassejde 500 g est

=

-
i

&

L’ autre extrémité subit un mouvement vertical de va-et-vie

e 0,l10mala
cadence d’environ 40 courses simples par minute.

W

* Une révision de cet essai est a ’étude.
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3.3 Wear resistance test*
The requirements are given in Sub-clause 5.6.3.3 of IECPublication 245-1.

This test shall be made on three pairs of samples of flexible cable, each sample having a
length of about | m. '

In each pair one sample shall be wound so as to give nearly two turns on a fixed reel having
a diameter of 40 mm at the bottom of the groove as shown in Figure 3, page 19, the distance
between the flanges of the reel being such that the turns are in close contact with each other.
The sample shall then be fixed to prevent any movement relative to the reel.

The other sample shall be ptaced in the groove formed by the turms And aweigit having a
mass of 500 g shall be attached to one end.

The other end shall be moved up and down over a distance o about 40

ingle strokes per minute.

@@

* A revision of this test is under consideration.
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FIG. 2. - Essai statique de souplesse.
Static flexibility test.
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Echantillon fixe
Fixed sample }
Poulie fixe
> Fixed reel
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Weight

=

Echantillon se déplagant dans le sillon formé
entre les spires de I'échantillon fixe
Sample moving in the groove between

the turns of the fixed sample
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FIG. 3. - Disposition pour I’essai de résistance a 'usure.
Arrangement for wear-resistance test.
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3.4 Résistance a la traction du bourrage central des cdbles pour ascenseurs

On pése un échantillon de cible complet de | m de longueur.

Aprés avoir retiré tous les revétements et tous les conducteurs constitutifs sur une distance
d’environ 0,20 m aux deux extrémités de I’échantillon, le bourrage central, y compris I’ame
porteuse, est soumis a une force de traction qui correspond a la masse d’une longueur de
300 m de céable.

La force est appliquée pendant 1 min. Ni le bourrage central ni ’Ame porteuse ne doivent se
rompre pendant cette période.

On peut utiliser une masse librement suspendue ou une machine de traction capable d’exer-
cer une force constante.

4. Hssais concernant les propriétés mécaniques de I’enveloppe isolaf
aoutchouc du type IE 1

4.1 |Généralités

Note. - Pour le mélange du type IE 1, la procédure d’essai g oyt 341 Scifié mme indiqué
ci-aprés pour tenir compte du fai que lenve e s it & i el, de caout-
chouc synthétique ou d’'un mél c ssal
figure 4, page 26.

4.2 | Echantillonnage

Le nombre de peti 4 est:

I'oxygéne se

L isolantes,

q vieillissement dans l’etuve a air pendant dix jours, puis au[condition-
gssai de traction;

{ solmises 4 un vieillissement dans la bombe a oxygéne pendant quatre jours ou sept

47 or A Bt
U7, ST IV \«aouuv, OUIA\ DUUIIIIDUD u ull vnvnlxxouvul\ul

atlls ntd
G

o d
B
jo
4]

e-oxygéne-pendant sept
jours, puis aux opérations indiquées ci-dessus.

4.3  Etatde livraison

Pour les éprouvettes numérotées 1 et 3, on vérifie la conformité avec les valeurs spécifiées
dans le tableau I de la Publication 245-1 dela CEI.

4.4 Vieillissement dans I'étuve a air pendant dix jours

Les éprouvettes numérotées 2 et 4 sont soumises & un traitement comprenant un essai de
vieillissement accéléré dans I’étuve a air, effectué conformément au paragraphe 6.1 de la
Publication 540 de la CEI, les conditions de durée et de température étant celles spécifices
dans le tableau I de la Publication 245-1 dela CEI.
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Tensile strength of the central heart of lift cables
A sample of the completed cable, 1 m long, shall be weighed.

After removal of all covering and cores over a distance of about 0.20 m at both ends of the
sample, the central heart including the strain-bearing centre shall be subjected to a tensile
force, corresponding to the mass of 300 m of cable.

The force shall be applied for 1 min. The central heart or the strain-bearing centre shall not
rupture during this period.

A freely hanging weight or a suitable mechanical strength testing machijne capable of apply-
ihg a constant force may be used.

palE b

General

The tests are carried out in accordance with Clause
Junction with the modifications and additions giy¢

Pication 540 in con-

Note. -In the case of compound type LE 1, the proced € test are specified qs described
below to take account of the fact that the insulg By deQf natical rubber, synthetic rubber or a mix- -
ture of the two. A synopsis of testgand\yequis d e

Sampling

bllows:

¢

vered;

to the ageing in the air oven for 10 days and thereafter to the condi-
9 the tensile test;

and S3hall besubjected to the ageing in the oxygen bomb for four days or seven ¢lays, and

eventays, and
then to the operations indicated above.

State as delivered

For the test pieces numbered 1 and 3, compliance shall be checked with the values specified
in Table I of IEC Publication 245-1.

Ageing in the air oven for ten days

For the test pieces numbered 2 and 4 a treatment involving accelerated ageing in the air
oven shall be carried out in accordance with Sub-clause 6.1 of IEC Publication 540 and
under the conditions of duration and temperature specified in Table I of IEC Publication
245-1.
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On vérifie que les valeurs obtenues sont conformes a celles spécifiées dans le tableau I de la
Publication 245-1 dela CEI.

En outre, les exigences suivantes sont applicables:

- si la valeur médiane de la résistance a la traction aprés I’essai de vieillissement n’est pas
inférieure a 5,0 N/mm? (e, sur la figure 4, page 26), les valeurs médianes de la résistance a la
traction et de I’allongement & la rupture ne doivent pas différer des valeurs médianes obte-
nues sans vieillissement de plus de 40% des valeurs médianes sans vieillissement, et I’essai
de vieillissement accéléré dans la bombe 4 oxygéne pendant quatre jours doit alors étre
effectué (voir le paragraphe 4.5 de la présente norme);

- s1 la valeur mealane dela re51stance a Ta traction apres T essal de vi lllSS ent d ns ’étuve
m2 (e, sur
la figure 4), ’essai de vieillissement accelere dans la bombe ¥ : sept jours

~ si les essais de traction ne sont pas effectués a une tempé
la variation de 40% spécifiée ci-dessus est dépassée,

5°C, etsi
les éprou-
&R la méme
ent. Dans

goumises a
nément au
mpérature

nformes a

celles spg
En outre,

t n’est pas
ement a la
(f, sur la

bombe a oxygéne pendant quatre jours n est pas 1nfer1eure 45,0 N/mm?, et si I’écart de la
résistance a la traction ou de ’allongement a la rupture aprés ’essai de vieillissement dans
I’étuve a air dépasse 25% (f, sur la figure 4), la valeur médiane aprés vieillissement dans la
bombe a oxygéne ne doit pas différer de celle obtenue sans vieillissement de plus de:

25% dela valeur médiane sans vieillissement, pour la résistance a la traction, et

35% dela valeur médiane sans vieillissement, pour ’allongement a la rupture;

- si la valeur médiane pour la résistance a la traction aprés I’essai de vieillissement dans la
bombe a oxygéne pendant quatre jours est inférieure a 5,0 N/mm?, mais non inférieure a
4,2 N/mm? (f; sur la figure 4), I’essai de vieillissement accéléré dans la bombe & oxygéne
pendant sept jours doit alors étre effectué;


https://iecnorm.com/api/?name=44aed6de3c3ae83060617972a5a5552e

4.5

A

= O g

—

~-23 -
Compliance shall be checked with the values specified in Table 1 of IEC Publication 245-1.

Furthermore the following requirements also apply:

if the median value of the tensile strength after this ageing test is equal to or higher than
5.0 N/mm? (e, in Figure 4, page 27), the median values of the tensile strength and elonga-
tion-at-break shall not differ from the median values obtained without ageing, by more
than 40% of the median values without ageing, and the accelerated ageing test in the oxygen
bomb for four days shall be carried out (see Sub-clause 4.5 of this standard);

of this

ijd if the

e as that
e values

be sub-
b-clause
cified in

genbomk

ditiogs of duration and temperature spe
ified in
her than

eing test
g in the

30% of thequedian value without ageing, for the elongation-at-break;

ifithe median value of the tensile qtrpngth after the ngeing test in the oxygen bhomblfor four
days is equal to or higher than 5.0 N/mm? and if the change in tensile strength or elonga-
tion-at-break after the ageing test in the air oven exceeds 25% (f, in Figure 4), the median
value after ageing in the oxygen bomb shall not differ from that obtained without ageing,
by more than:

25% of the median value without ageing, for the tensile strength, and

35% of the median value without ageing, for the elongation-at-break;

if the median value of the tensile strength after the ageing test in the oxygen bomb for four
days is less than 5.0 N/mm?, but not less than 4.2 N/mm? (f; in Figure 4), the accelerated
ageing test in the oxygen bomb for seven days shall then be carried out;
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- si les essais de traction ne sont pas effectués a une température ambiante de 20 + 5°C, et si
une des variations spécifiées ci-dessus est dépassée, U'essai de traction effectué sur les éprou-
vettes prélevées sur I'enveloppe isolante du cable en I’état de livraison est répété a la méme
température que celle a laquelle a été effectué V'essai de traction apres vieillissement. Dans
ce cas, les valeurs aprés vieillissement doivent étre comparées avec les valeurs obtenues lors
de I’essai recommencé. :

Vieillissement dans la bombe a oxygéne pendant sept jours

Si la valeur médiane pour la résistance a la traction aprés I’essai de vieillissement accéléré
dans I’étuve a air (paragraphe 4.4) ou apres vieillissement accéléré dans la bombe a oxygene
pendant quatre jours (paragraphe 4.5) est inférieure a 5,0 N/mm?,_mais non inférieure a

Dit au moins
h le cas, sont
endant sept
Bnditions de
n 245-1 de la

Si les essais de traction ne sont pas effe ] ambiante de 2§ * 5°C, et si
une des variations spécifiées dags le tablea licapion 540 de la CEI pst dépassée,
I’essai de traction effectué sus ; 3 ; qut I’enveloppe isolantg du céble en
état de livraison est répété a la méme S ue célle 4 laquelle a été effedtué I'essai de
traction aprés vieillissement. ; &tre compa-
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- if the tensile tests are not carried out at an ambient temperature of 20 £ 5°C and if any
variation as specified above is exceeded, the tensile test on test pieces taken from the insula-
tion of the cable as delivered shall be repeated at exactly the same temperature as that at
which the tensile test after the ageing treatment was carried out. In this case the values after
ageing shall be compared with the values obtained from the re-test procedure.

4.6 Ageing in the oxygen bomb for seven days

If the median value of the tensile strength after the accelerated ageing test either in the air
oven (Sub-clause 44) or in the oxygen bomb for four days (Sub clause 4.5) is less than
valye e elonga-

nbered 0
omb for
g condi- "

Cified in

ANy vari-
st pieces
dme tem-

es st th e ‘ his case,
the values after ageing shall be co pa@t the vahues obtained from the re-test priocedure.
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