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AN TCUE TeCOMManaanon:

— le texte des prescriptions proprement dites est imprimé en caractére romain ordinaire;
— le texte des modalités d'essais est imprimé en caractére italique;

— le texte des commentaires est imprimé en petit caractére romain.
La présente recommandation comprend deux parties.
Le chapitre I, Regles générales, comprend des articles d’ordre général.

Le chapitre II, Régles particuliéres, comprend des articles dont chacun concerne une série déterminée de cables souples.

Dans la présente recommandation, on a utilisé comme systéme d’unités le systéme international. Dans ce systéme, le
newton (symbole N) est I'unité de force; 1 newton = 0,102 kilogramme-force environ.

Les valeurs de résistance sont données en ohms absolus.
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In this Recommendation, the text is arranged as follows:

— the requirements proper are printed in roman type;
— the test specifications are printed in italic type;

— the explanations are printed in smaller roman type.

This Recommendation is divided in two parts.

Chapter 1, General specification, comprising clauses of a general character.

Chapter II, Particular specifications, comprising clauses, each of which deals with a particular type of flexible cable or cord.

The S.1. system of units is used throughout this Recommendation. In this system, the newton (symbol N) is the unit of
force; I newton = 0.102 kilogramme-force (0.102 kilopond) approximately.

Values of resistance are given in absolute ohms.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ACABLES SOUPLES ISOLES AU CAOUTCHOUC
A AMES CIRCULAIRES ET DE TENSION NOMINALE
NE DEPASSANT PAS 750 V
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RUBBER INSULATED FLEXIBLE CABLES AND CORDS
WITH CIRCULAR CONDUCTORS AND A RATED VOLTAGE
NOT EXCEEDING 750 V

FOREWORD
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Le Comité national britannique a voté contre le projet de recommandation, mais seulement parce qu’il
ne peut pas accepter la prescription qui exclut ["utilisation de la couleur rouge pour Iidentification d’un
conducteur constitutif des cibles souples a trois conducteurs.

Le Comité national norvégien a voté contre le projet de recommandation, mais seulement parce qu’il
désirait un plus grand nombre de flexions dans {essai de résistance mécanique de Particle 12.

Un projet de code de désignation pour les séries de cibles souples correspondants, destiné a étre
inséré dans la recommandation, fut discuté lors de la réunion tenue a Belgrade en 1963 et soumis & 'appro-
bation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en juin 1964.

Les pays suivants ont voté en faveur de I'insertion du code de désignation:

Allemagne Italie
Australie Japon
Belgique Norvége T~
Canada Pays-Bas
Corée (République de) Roumanie
Danemark
Etats-Unis d’Amérique
Finlande
France
Une modification concernant le paragraphe 4.4 fut sotmise a3 mités nationaux

Allemagne
Australie
Autriche
Belgique
Canada

Turquie
Union des Républiques Socialistes Soviétiques
Yougoslavie
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The British National Committee voted against the draft Recommendation, but only because this
Committee could not accept the requirement that the colour red should not be used for the identification
of a core of three-core flexible cables and cords. ‘

The Norwegian National Committee voted against the draft Recommendation, but only because this
Committee desired that a higher number of flexions should be specified in the mechanical strength test of
Clause 12.

A draft for the code designation for the relevant cable types to be included in the Recommendation
was discussed during the meeting held in Belgrade in 1963 and was submitted to the National Committees
for approval under the Six Months’ Rule in June 1964.

The following countries voted in favour of the inclusion of the code designation:

Australia Japan

Beleium Korea (Republic of) /~
Canada Netherlands

Czechoslovakia Norway

Denmark Romania

Finland Sweden

France Turkey
Germany United
Italy

An amendment to Sub-clause 4.4 was submitted to the 2 hder the

Six Month§” Rule in May 1966.
The fdllowing countries voted explicitl

Australia
Austria
Belgium
Canad

Union of Soviet Socialist Republics
Yugoslavia
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CABLES SOUPLES ISOLES AU CAOUTCHOUC
A AMES CIRCULAIRES ET DE TENSION NOMINALE
NE DEPASSANT PAS 750 V

CHAPITRE I — REGLES GENERALES
1. Généralites

1.1 Domaine d application

La présente recommandation s’applique aux cdbles souples isolés au caoutchouc, & admes
circulaires et de tension nominale ne dépassant pas 750 V.

aoutchouc naturel ou
Bme ne dépassant pas

chouc ayant une résistivité inférieure 2x1012Q . cm a 60 °C, tels que ables.i befuc & base de chloro-
butadiéne et d’acrylonitrilebutadiéne.

Dans la présente recommandation, le terme «caoutchou { ROUR désigner towit mélange 4 base de
caoutchoue, qu’il soit naturel ou synthétique, et le terme «g e pour désigner la nhatiere de la gaine des
cébles souples dits: «sous gaine de polychloropréne».

née dans Pannexe A.

de la sécurité — de

hl leur fonctionne-

1s.

e 20+ 5°C.

+équence 50 Hz ou
s efficaces.

tion, elle signifie lu
e des deux valeurs
PlacEes t FiteT ST obTe tes Valeurs ConSTieTees oSt POir, apres que tes vatenrs obtenues aient été
disposées par ordre croissant.

4. Marques et indications

4.1  Les cébles souples doivent porter une marque d’origine consistant soit en un fil distinctif, soit
en P’inscription continue du nom du fabricant ou de la marque de fabrique. Cette inscription
peut étre réalisée par impression sur le ruban caoutchouté, sur un ruban séparé, sur 'enveloppe
isolante ou sur la gaine, ou par marquage en relief sur la gaine.

Un marquage par impression doit &tre indélébile.
Les couleurs des fils distinctifs doivent étre faciles & reconnaitre.
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1.1

1.2

3.2
33

3.4

RUBBER INSULATED FLEXIBLE CABLES AND CORDS

WITH CIRCULAR CONDUCTORS AND A RATED VOLTAGE

NOT EXCEEDING 750 V

CHAPTER I - GENERAL SPECIFICATION

General

Scope

This Recommendation applies to rubber insulated flexible cables and M with circular

con

TH
a mi

luctors and a rated voltage not exceeding /50 V.

rubber or

& }aving a

The Recommendation does not, however, apply to flexible cables and cords
volumne resistivity less than 2x1012 Q,cm at 60 °C, such as those of the chloyobu butadiene
typeg.

In| this Recommendation, the word “‘rubber’ is used to denote any £ompouny ibber and
the word ““polychloroprene” to denote the material of the sheath ¢ e be ““poly-
chlofoprene sheathed”.

The code designation of flexible cables and cords of the types c¢ RE nendation is given in Afjpendix A.
Object

The object of this Recommendatid
— refjuirements for the construction and ith regard to safety — of rubber

ingulated flexible cables and cords;

— tepts for checking compliance with teseem
General requiremen

Hlexible cables and 3 igned-and constructed that in normal use theil perfor-
marice is rel@}an ser or surroundings.

Iy general, ?

ine-wave
W herethetermrmedianvatne s rsermr s Recommrendation—itmeans thestddievedneof-the values

obtained in the relevant test, or the mean of both the middle values if the number of values considered is
even, after the values obtained have been arranged in the order of increasing value.

Marking

Flexible cables and cords shall be provided with an indication of origin, which shall be either an
identification thread or a continuous marking of the manufacturer’s name or trade mark. This
marking may be by printing on the proofed tape, on a separate tape, on the insulation or the
sheath, or by reproduction in relief on the sheath.

Printed marking shall be indelible.

Col

ours of identification threads shall be clearly discernible.
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4.2

43
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L’inscription du nom du fabricant ou de la marque de fabrique doit étre facilement lisible.
L’inscription du nom du fabricant ou de la marque de fabrique est considérée comme continue si I’intervalle compris
entre la fin d’une inscription et le commencement de 'inscription suivante ne dépasse pas:

50 cm si Iinscription est sur la gaine;

20 cm dans tous les autres cas.
Le repérage des conducteurs constitutifs des cibles souples doit étre réalisé au moyen de caout-
choucs colorés, de rubans textiles colorés ou par un autre repérage approprié.

Chaque conducteur constitutif des cables souples doit étre d’une seule couleur, mais dans le cas des
cables souples a trois conducteurs ou plus, un conducteur peut &tre repéré par une combinaison des
couleurs vert et jaune.

Les couleurs rouge, gris, blanc et, lorsqu’elles ne sont pas employées en combinaison, les couleurs
vert et jaune ne doivent étre utilisées pour aucun conducteur des cibles souples a trois conducteurs’

ou plus.

I’autre couleur couvrant le reste de cette surface.

Les prescriptions relatives & la combinaison des couleurs vert et jai
Couleurs pour les conducteurs des cibles souples.

Le code préféré de couleurs a employer pour le r¢
souples est le suivant:
cbles a trois conducteurs: soit vert/jaune,

soit bleu claj
cibles a quatre ou cinqg

conducteurs:

e conducteur de
t du conducteur,

tion 173 dela CET:

itutifs des cibles

éme conducteur,
supplémentaire,

paragraphe 4.3, sont

ion analogue et que la couleur bleu clair est|destinée & permetire

4 8tre relié au neutre; si, toutefois, il n’y a pas de conducteur neutre,

sufs, il n’existe pas de code préféré de couleurs.

iptions des paragraphes 4.1 a 4.5 est vérifiée par examen,

icteur de protection.

des conducteurs constitutifs doivent étre indéléhiles et facilement

bar des mesures et

inscription du nom du fabricant ou de la marque de fabrique|et le repérage des

¢ [ autre d’essence.

52

La verification est effectuee par 'essal du paragraphe 5.2 et, pour les cables soup
lessai supplémentaire du paragraphe 5.3.

L’essai supplémentaire du paragraphe 5.3 ne s’applique pas aux cordons souples sous tresse.

Essai diélectrigque sur le cable souple complet

es sous gaine, par

Un échantillon du cdble souple complet, d'une longueur d au moins 20 m, est immergé pendant 24 h

dans de I'eau & une température de 20 £ 5 °C.
Une tension de:
— 2500V pour les cébles souples de tension nominale 750 V',
— 2000V pour les autres cables souples,
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4.2

4.3

44

4.5

5.2

11—

The marking of the manufacturer’s name or trade mark shall be easily legible.
The marking of the manufacturer’s name or trade mark is deemed to be continuous if the distance between the end
of any marking and the beginning of the next does not exceed:

50 c¢m if the indication is on the sheath;

20 cm in all other cases.
Identification of the cores of a flexible cable or cord shall be achieved by means of coloured rubber,
coloured textile tape or other suitable method.

Each core of a flexible cable or cord shall have only one colour, except that, for a flexible cable or
cord with three or more cores, one core may be identified by a combination of the colours green
and yellow.

The colours red, grey, white and, when not in combination, green and yellow, shall not be used for
any core of a flexible cable or cord with three or more cores.

The of core,

ong core, the

other

The ication 173,

Col

The

thre

cabple or cord with four

or ffive cores: fith core,
,|black or

It i L se 4.3, are

intgnded excluswely for the identi i g } for earthing or similar protective purposgs and that

the ; ifica er, there is

no heutral conductor
simfilar protective pur

Foy two-core
The colouringo

Earthing or

e.

Campliance wiX Ssurement
and ] > Z g ification of
thd core hbirg ] s , betroleum

SPIAL.

El¢

The electric stréngth of flexible cables and cords shall be adequate.

Compliance is checked by the test of Sub-clause 5.2 and, for flexible cables and cords with sheath,
by the additional test of Sub-clause 5.3.

The additional test of Sub-clause 5.3 does not apply to braided flexible cords.
Electric strength test on completed cable or cord

A sample of completed flexible cable or cord, at least 20 m long, is immersed for 24 h in water
at a temperature of 20 5 °C.

A vbltage of:
— 2500 V for flexible cables and cords with a rated voltage of 750 V;
— 2000V for other flexible cables and cords,
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est alors appliquée, chaque fois pendant 15 min, successivement entre:
— chaque dme et toutes les autres reliées électriquement entre elles et a I'eau;
— toutes les dmes reliées entre elles et I'eau.

Au cours de Uessai, il ne doit pas se produire de perforation.

5.3  Essai di¢lectrique sur les conducteurs constitutifs
Lessai est effectué sur un échantillon de cdble souple de 5 m de longueur. La gaine et toul autre re-
vétement ou bourrage éventuel sont enlevés des conducteurs constitutifs, sans endommager I'enveloppe
isolante.
Les conducteurs constitutifs sont immergés dans I'eau, comme il est spécifié au paragraphe 5.2, et
une tension de:
~ 2500 V pour les cdbles souples de tension nominale 750 V; L~
—2000 V pour les cables souples de tension nominale inférieuela 750 X_poyrvus d enveloppe
isolante dont I'épaisseur dépasse 0,6 mm;
— 1500 V pour les autres cdbles souples,
est alors appliquée, pendant 15 min, entre les conducteur,
Au cours de I'essai, il ne doit pas se produire de pe;
6. Ames
6.0 Les 4mes doivent étre en cuivre recuit.
6.2  Les brins d’une 4me cablée doivent
68 Les dmes d’un cible souple auf spécification
contraire donnée au Chapitrge
La conformité aux prescriptigns d
64  La résistancede cl que Am e tableau suivant
et ne doit pas ébxe inférieuge a de cetfe valeur.
Le dli s neNdoit pas dépasser la valeur spécifiée dans le tgbleau ci-dessous.
tiot\domi al \I{lamétre maximal | Résistance maximale de I'"Ame a 20 °C
des brins de ’ame Q/km
\ 2 mm Brins étamés Brins non étamés
\Qy? » 0,16 271 26,4
4 0,75 0,21 26,7 26,0
1 0,21 20,0 19,5
1,5 0,26 13,7 13,3
2,5 0,26 8,21 7,98
4 0,31 5,09 4,95
6 0,31 3739 3;30
10 0,41 1,95 -
16 0,41 1,24 -
25 0,41 0,795 -
35 0,41 0,565 -
50 0,41 0,393 -
70 © 0,51 0,277 -
95 0,51 0,210 -

Le contréle s’effectue par examen et en mesurant la résistance de chaque dme d'un échantillon de cable
souple, ayant au moins 1 m de longueur, et la longueur de cet échantillon.


https://iecnorm.com/api/?name=3f8a5502301bbd9c0bfb101c0a830462

is then applied, for 15 min each time, between:
— each conductor in turn and all others connected together and to the water;
— all conductors connected together and the water.

No breakdown shall occur during the test.

5.3 FElectric strength test on cores

The test is made on a sample of flexible cable or cord, 5 m long. The sheath and any other covering
or filling are removed from the cores, care being taken not to damage the insulation.

The cores are immersed in water as specified in Sub-clause 5.2, and a voltage of:

=2 3500 V for flexible cables gnd cords with g rated voltage of 750 1V /T~

—2000 V for flexible cables and cords with a rated voltage less than v MSulation
thickness exceeding 0.6 mm;

— 1500V for other flexible cables and cords;

is then applied for 15 min between the conductors and the water.

No breakdown shall occur during the test.

6. Conductors
6.1 Comductors shall consist of annealed copper.
6.2 Wites of a stranded conductor shalKall h

6.3 Conductors of a flexible cable or cord st & S " h, unless
otherwise specified in Chapter II.
Comipliance with the re

6.4  Thg
neif
The

ng table,

e below.

Wiameter Maximumresistance of conductorat 20 °C
fres in Q/km
conductor
. mm Tinned wires Plain wires
</\ 0.16 271 26.4
\ 0.21 26.7 26.0
0.21 20.0 19.5
0.26 13.7 13.3
0.26 821 7.98
0.31 5.09 4.95
6 0.31 3.39 3.30
10 0.41 1.95 -
16 0.41 1.24 _
25 0.41 0.795 -
35 041 0.565 -
50 0.41 0.393 -
70 0.51 0.277 -
95 0.51 0.210 -

Compliance is checked by inspection and measuring the resistance of each conductor in a sample of
[fexible cable or cord, at least 1 m long, and the length of this sample.
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Si nécessaire, la valeur mesurée est ramenée a 20 °C et a une longueur de 1 km par
_ 2545 1000
Ro=Re- 505771

dans laquelle :
t  est la température de I'échantillon au moment de la mesure en degrés Celsius
R est la résistance & 20 °C en ohmjkilométre

L

R; est la vésistance de L métres de cable a 1 °C en ohm/kilométre.

est la longueur de I'échantillon de cdble souple en métres

Cet article est conforme a la Publication 180 de la CEI : Sections nominales et compositions des

la formule:

ames circulaires en

cuivre des conducteurs et cibles isolés au caoutchouc ou au polychlorure de vinyle de tension nominale ne dépassant

pas 750 V.

aprés déciblage.

La resistance est calculee a partir de la longueur de 'echantillon complet €t nor a parm%

Les valeurs de résistance spécifiées dans le tableau ont été calculées au moyéh

4.4
n.w.d?

dans laquelle:

R
A
n
d
k1

est la résistance a 20 °C en ohm/kilométre
est la résistivité du cuivre a 20 °C en ohm . millimétre careé
est le nombre des brins de I’ame

est le diamétre nominal des brins de ’'ame en milli
est un facteur qui dépend du diamétre des brins
valeur est donnée dans le tableau suivant:

ima
e

mclu
c]u

Diamétre m
des brins de 1

Brins non étamés

Bri\n\s\étamés
1,0
0

vsa valeur est égale a 1,04 pour I'application dg

De 0,10 a 0,31

){60313,091

1,04

manglation
ks ¢ ctedr qui dépen conducteurs constitutifs; sa valeur est égale a 1,05 p
la e
Le nompye et le S brins de Pame ayant servi au calcul des valeurs de résist
chaque sesti és uniquement 4 titre d’information dans le tableau suivant:

longueur des Ames

bour le cuivre recuit

ont pas étamés; sa

la présente recom-

bur I'application de

nce spécifiées pour

\}ection nominale Nombre # et diamétre nominal d
des brins de I’'Ame
n d
mm? mm
0,75 42 0,15
0,75 24 0,20
1 32 0,20
1,5 30 0,25
2,5 50 0,25
4 56 0,30
6 84 0,30
10 80 0,40
16 126 0,40
25 196 0,40
35 276 0,40
50 396 0,40
70 360 0,50
95 475 0,50
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If necessary, correction to 20 °C and to a length of 1 km is made by applying the formula:

254.5 1000
Ry= R;. 2240 100U
0=Re ST
where:

t s the temperature of the sample at the time of measurement in Celsius degrees
Ryg is the resistance at 20 °C in ohm|kilometre
L is the length of the sample of flexible cable or cord in metres

R; is the resistance of L metres cable or cord at t °C in ohm|kilometre.

This clause is in accordance with IEC Publication 180, Nominal Cross-sectional Areas and Composition of Circular
Copper Conductors for Rubber or Polyvinyl Chloride Insulated Cables and Flexible Cords with a Rated Voltage not

exceeding 750 V. /TN

The reJistance is calculated from the length of the completed sample and not from the lenggh of the ind 'dua|1 cores.

The registance values specified in the table have been calculated from the formula:

R=-2A4 _ kike. ks
n.w.d?

where:
R is the resistance at 20 °C in ohm/kilometre
A is the standard resistivity of copper at 20 °C' in ohm . square miflimetrerki pper
n is the number of wires in the conductor

d is the nominal diameter of the wires in the conductor in milli

k1 is a|factor depending on the diamcter of the wires in the conduct: ¥he ires are
tinded; its value is given in the following table: (\ /\
AN \ .
Maximum diameter & < kl\ )\/
of wires in conductor A <
mm / Tinn&s@i\es Plain wires
Over 0.10 up to and \)
including/0N31 7 1.04
Over 0.31 to and
including 991 1.04 -
j\ & o~
ko is affactor depending ¢n th is sttanded ; its value is equal to 1.04 for the purpose of this Recom-

mendation,

ks is afactor dep he'coxes ard\twisted together; its value is equal to 1.05 for the purpos¢ of this
Redommendation.
The nymber and fie i i ires in the conductor used for the calculation of the resistancg values
specifigd for each homikal i a are given, for information only, in the following table:
\ No}li{:? Number # and nominal diameter d
cross-sectional of wires in conductor
4 \ rea
n d
mm?2 mm
0.75 42 0.15
075 24 0.20
1 32 0.20
1.5 30 0.25
2.5 50 0.25
4 56 0.30
6 84 0.30
10 : 80 0.40
16 126 0.40
25 196 0.40
35 276 0.40
50 396 0.40
70 360 0.50
95 475 0.50
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Les brins des 4mes doivent étre recouverts d’une couche efficace d’étain commercial, sauf pour les
brins d’un diameétre ne dépassant pas 0,31 mm, lorsque ’Ame est revétue d’un séparateur en matiére
textile, en papier ou en une matiére analogue approprice.

La vérification est effectuée par examen.

Application de Venveloppe isolante

I’enveloppe isolante doit &tre appliquée étroitement sur I’Ame, s’il n’est pas interposé de sépa-
rateut.

La vérification est effectuée en retirant I'enveloppe isolante d'un échantillon de 10 cm de longueur
environ de chague dme. Ceci ne doit pas 8tre possible ¢ la main sans torsfonwmais I enveloppe isolante

doit se détacher complétement, sans dommage pour I'étamage ou pour| enveloppé\isolante, aprés que
I'dme ait été étirée dans une machine de traction.
b

Cet essai peut étre effectué lors de la préparation des échantillons |

Epaisseur de ’enveloppe isolante

ieure a la valeur
Heure a la valeur
valeur moyenne

teurs constitutifs
teurs constitutifs

acun en trois endroits, distants de 1| m au moins. On
ments éventuels et on retire I'dme, ainsi lque le séparateur
Jommager ['enveloppe isolante.

*étife dans une machine de traction ou on plonge le trong¢or} de conducteur dans

Jectionnée avec un couteau tranchant, suivant un plap perpendiculaire
t alors placée sous un microscope de mesure, le plan dp la section étant

ur chaque morceau de I'enveloppe isolante, six mesures réparties ayssi réguliérement
ur de pourtour, aux points ott [ enveloppe isolante est mince, c’est-a-dire dyns les empreintes
rins; la premiére mesure est effectuée & I'endroit ou I'enveloppe isolante fest la plus mince.

Pouréliminer Uinfluence d'irrégularités de la surface externe, dues a la présence f'un ruban caout-

Thomé¢vertaet o place o eroiseedes fits tnréticute drmicroscope cormme trestimdigué sur la figure 1,
page 51.

La moyenne des 18 valeurs (exprimées en millimétres) obtenues sur les trois morceaux de [I'en-
veloppe isolante est calculée avec deux décimales et arrondie comme suit. Cette valeur est considérée
comme étant la valeur moyenne de I'épaisseur de I'enveloppe isolante.

Si le calcnl donne pour la deuxiéme décimale 5 ou plus, la premiére décimale est augmentée au chiffre supérieur;
ainsi, par exemple, 1,73 est arrondi a 1,7 et 1,75 a 1,8.

La plus petite des 18 valeurs obtenues est considérée comme étant I'épaisseur minimale de ['en-
veloppe isolante en un endroit quelcongue.

Cet essai peut étre combiné avec les mesures d’épaisseur spécifiées au paragraphe 9.2.
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Wires in the conductors shall be coated with an effective layer of commercial tin, unless they have
a diameter not exceeding 0.31 mm and form part of a conductor which is provided with an inter-
mediate covering of textile material, suitable paper or similar material.

Compliance is checked by inspection.

Application of insulation

The insulation shall be so applied that it fits closely on the conductor, if no intermediate covering
is provided. '

Compliance is checked by removing the insulation from a sample, about 10 cm long, of each core.
It shadlnet bc pnnn;l\In to-do-this by hand Hn’flnnuf fun'ofimg, bt the insulation ('h/l]ﬂ:m:\ﬁ‘r‘nrqpletglyl

=22 mgaved OIDTOTE

witlout damage to either tin coating or insulation, when the conductor has beer stretchediu ja tensile

madhine.

This test may be made during the preparation of the samples for the test of Sub-%

Thickness of insulation

T [ antht specified medn value.
Thg that the
diffi

4
cor{

each core of flexible cdbles and
ible cables and cords with more {han five

cor

g covering
is is with-
dra

I mersed in
mer;j

T onductor
and v to the
optj

Qi d around
the nds; the

Thelnfluence™f any unevenness in the outer surface, caused by the proofed tape, if any, fs elimin-
ated by placing the cross wire of the microscope as shown i Figure 1, page J1.

The average of the 18 values (expressed in millimetres) obtained from the three pieces of insula-
tion is calculated to two decimal places and rounded off as below. This is taken as the mean value
of the thickness of the insulation.

If in the calculation the second decimal figure is 5 or more, the first decimal figure is raised to the next number;
thus, for example, 1.73 is rounded off to 1.7 and 1.75 to 1.8.

The lowest of the 18 values obtained is considered to be the minimum thickness of the insulation
at any place.

This test may be combined with the measurements of the thickness specified in Sub-clause 9.2.
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Propriétés mécaniques de Penveloppe isolante

L’enveloppe isolante doit avoir une résistance mécanique et une élasticité appropriées; ces pro-
priétés doivent rester suffisamment constantes en usage normal.

La vérification est effectuée en déterminant la résistance a la traction et I'allongement, comme il est
spécifié au paragraphe 9.4, de tubes préparés conformément au paragraphe 9.2 ou d'éprouvettes en
Jorme d haltére préparées conformément au paragraphe 9.3, selon le cas.

La résistance a la traction et I'allongement sont déterminés sur des tubes ou éprouvettes, prélevés sur
I'enveloppe isolante du cdble souple en I état de livraison et aussi sur des tubes ou éprouvettes, prélevés
sur I'enveloppe isolante aprés que les trongons de conducteur, pourvus de leurs dmes, aient été soumis
a lessai de vieillissement accéléré du paragraphe 9.5 et ensuite, soit aux essais de vieillissement
accéléré des paragraphes 9.6 et 9.7, soit a ceux du paragraphe 9.6 ou 977 >elon le cas.

rouleur différente,

kmoins 10 cm de

kparagraphes 9.6 et 9.7 dojvent &tre effectués.

(ao) a, dq| ds
ou (b()) b1 bz b3

(co) €1 Cof Cs

nme il est spécifié
9.3, et & lessai de traction du paragraphe 9.4;

ssement accéléré dans air et aux essais consécytifs comme il est
raphe 9.5; '

sai de vieillissement accéléré dans I'oxygeéne pendant 4 jours dt les essais consé-
omme il est spécifié au paragraphe 9.6 ou a lessai de vieillissement accéléré

lans l'oxygeéne pendant 7 jours et les essais consécutifs comme il esy spécifié au para-
aphe 9.7, si un seul de ces essais doit étre effectué;

08t 7 a l'essai de vieillissement accéléré dans I'oxygene pendant 7 jours el aux essais consé-
cutifs comme il est spécifié au paragraphe 9.7, si nécessaire.

9.2

On retire, avant le début des essais, tous les revétements éventuels de I’enveloppe isolante.

Préparation des tubes

Dans le cas des conducteurs & dme de section nominale ne dépassant pas 25 mm?, I'dme et un
séparateur éventuel sont retirés de I'enveloppe isolante, en prenant soin de ne pas endommager celle-ci.

Sil est difficile de retirer I"ame, on 1’étire dans une machine de traction ou on plonge le trongon de conducteur dans
du mercure jusqu’a ce que ’enveloppe isolante se détache.

La section Q en millimétres carrés du tube de ['enveloppe isolanie de chacun des trongons de
conducteur est déterminée par I'une des méthodes suivantes.
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Mechanical properties of insulation

The insulation shall have adequate mechanical strength and elasticity and these properties shall not
alter unduly in normal use.

Compliance is checked by determining the tensile strength and elongation, as specified in Sub-clause 9.4,
of tubes prepared in accordance with Sub-clause 9.2 or dumb-bells prepared in accordance with
Sub-clause 9.3, as appropriate.

The tensile strength and elongation are determined on tubes or dumb-bells, taken from the insulation
of the flexible cable or cord as delivered, and also on tubes or dumb-bells, taken from the insulation
after the pieces of core with their conductors have been subjected to the accelerated ageing test of
Sub-clause 9.5 and further either to the accelerated ageing tests of Sub-clauses Md 9.7, or to the
accelerated ageing tests of Sub-clause 9.6 or 9.7, as appropriate.

gzn five

The tubes or dumb-bells are prepared from pieces of core, at lea ¢ each of
thrde places a, b and ¢, separated by at least 1 m.

o

Thel tests are made on the insulation of all cores of different colour, ho
COF(s.

The number of pieces taken from each place is:

The(values in brackets apply when the tesf
The| pieces of core are marked consecutly

(a,) a, a, a4
(by) by by
(co) Cy

Those numbered.:

2 an@e g

157;

on and determination of cross-sectional area, as|specified
und to the tensile test of Sub-clause 9.4;

gling test in air and subsequent tests specified in Sub-cluuse 9.5;

aecelerated ageing test in oxygen for4 days and subsequent testd specified
9.6 or to the accelerated ageing test in oxygen for 7 days and sybsequent

the” accelerated ageing test in oxygen for 7 days and subsequent tests| specified
Sub-clause 9.7, if necessary. ‘

Al/ld covering 1§ removed Jrom [he mmsuldalion bejore the lests dre Sidried.

Preparation of tubes

For cores with a conductor having a nominal cross-sectional area not exceeding 25 mm?, the
conductor, with its intermediate covering, if any, is withdrawn from the insulation, care being taken
not to damage it.

If withdrawal of the conductor is difficult, it is stretched in a tensile machine, or the piece of core is immersed in
mercury until the insulation becomes loose.

The cross-sectional area Q in square millimetres of the tube of insulation from each of the pieces
of core is determined by one of the following methods. ’
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1) A partir des dimensions de la section, suivant la formule:

Q=nrn(d+1)i,
Q=n(D—i)i

ou suivant la formule:

dans lesquelles:

i est la valeur moyenne non arrondie de I'épaisseur de I'enveloppe isolante en millimétres,

déterminée comme il est spécifié a larticle 8

d est le diamétre intérieur maximal du tube de I'enveloppe isolante en millimétres, mesuré au

microscope de mesure au fond des empreintes dues aux brins

D est le diamétre extérieur du tube de I'enveloppe isolante en millimétres.

2) A partir du volume et de la longueur, le volume étant établi par immersion dans de I'alcool a 96%,

contenu dans une éprouvette graduée a 20°C.

3) A partir de la densité, du poids et de la longueur, suivant la formule—~

.4

_100W
ol

dans laguelle:

W est le poids du tube de I'enveloppe isolante, en grammes

1 est la longueur en centimétres

O est ladensité trouvée surun échantillon suppléme
par centimétre cube.

La méthode 3 doit étre considérée comme une

11 est recommandé d’utiliser uhe me

11

3 .

aur et I'épaisseur étant les valeurs moyennes de

mbiante de 20 +2°C. Avant le début de lessai les tubes ou

x surfaces planes parallé

appareil analogue, exercant une pression ne dépq

veloppe isplante en grammes

eloppe isolante est

les en prenant soin

d’une dureté comprise entre les degrés M et P de 1’échelle

rme a la figure 2,
chacune des éprou-

seur et de I'épaisseur de I'éprouvette entre les deux traits de repére

Frois mesures faites
ssant pas 7 Ncm?®.

effectué sur les tubes ou les éprouvettes en forme d’'hfltére, si possible a

es éprouvettes sont
laquelle Iessai est

de chaque tube ou
wachine de traction,
epére soit allongée

de DUU/, par minule environ.

Cette condition peut étre obtenue parles combinaisons suivantes d’éprouvettes et de vitesse de séparation des machoires.

La longueur totale entre les mAchoires peut étre d’environ:

34 mm en cas d’éprouvettes en forme d’haltére conforme a la figure 3, page 52 (voir le paragraphe 11.3);

50 mm en cas d’éprouvettes en forme d’haltére conforme a la figure 2, page 51;

50 mm en cas de tubes, lorsqu’ils sont essayés avec des michoires qui se serrent automatiquement;
85 mm en cas de tubes, lorsqu’ils sont essayés avec des michoires, qui ne se serrent pas automatiquement.

Dans de tels cas, les vitesses de séparation des michoires doivent étre de:

20 + 5 cm/min, si la longueur entre les michoires est de 34 mm environ;
30 + 5 cm/min, si la longueur entre les michoires est de 50 mm environ;
50 + 5 cm/min, si la longueur entre les machoires est de 85 mm environ.
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1) From the dimensions of the section, either according to the formula:

Q==xn(D-)i

or according to the formula:

where:

i is the mean value of the thickness of the insulation in millimetres, determined as specified in
Clause 8, but not rounded off

d is the maximum inner diameter of the tube of insulation in millimetres, measured with a measur-
ing microscope through the deepest points of the grooves caused by the strands

D is the outer diameter of the tube of insulation in millimetres.

2) From the volume and the length, the volume being ascertained by immersion in alcohol of 96%
purity, contained in a measuring glass calibrated ar 20 °C

3) From the density, the weight and the length, according to the formula:

_ 100 W
Q 31
here:
W is the weight of the tube of insulation in grams

—

is the length in centimetres
Q is the density obtained from an additional sample of the i ion in grams per cubic
centimetre.

Nlethod 3 is to be regarded as a reference method i

Preparation of dumb-bells
For cores with a conductor having a noxgi X ionalareaexceeding 25 mm2, the insulation
is cyt open in the direction of the axis dnd the condydtor iSNcemoved.
‘ ) @at sad\payallel surfaces, care being taken fo avoid

The insulation is ground, so as to obtain
e heating.

ithya hardness|b€tween M and P (Norton scale) and a circupferential

x to Figure 2, page 51 is punched from the insuation of

“each of the dumb-bells is calculated from the width and

heAwo marker lines (see Sub-clause 9.4), each being ghe mean

XNy a migrometer or similar device giving or producing a pressure not

the tubes or the dumb-bells, at an ambient temperature of 20=£ 2 °C if pofsible.
bells are kept, for at least 1 h, at an ambient temperature equal t4 that at

Ipunédiately before the test a length of 20 mm is marked by two lines, centrally on each tube §r dumb-

bell wWhiTH 15 THen placed in a Terstie aciine and SIFeTched S0 THAT The Portion between The two lines

is elongated at a rate of approximately 500%, per minute.

This can be obtained by the following combinations of test piece and rate of separation of grips.
The total length between the grips may be about:

34 mm in the case of dumb-bells according to Figure 3, page 52 (see Sub-clause 11.3);

50 mm in the case of dumb-bells according to Figure 2, page 51;

50 mm in the case of tubes, if tested with self-tightening grips;
85 mm in the case of tubes, if tested with non self-tightening grips.

In such cases, the rates of separation of the grips must be:

20 + 5 cm/min, if the length between the grips is about 34 mm;
30 + 5 cm/min, if the length between the grips is about 50 mm;
50 + S cm/min, if the length between the grips is about 85 mm.
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On détermine I'allongement en mesurant la distance qui sépare, a la rupture,
repére.
La valeur médiane ainsi trouvée. ne doit pas étre inférieure a:
500 Nlcmw? pour la résistance a la traction,
250%; pour ['allongement.

Essai de vieillissement accéléré dans I air et essais consécutifs

les deux traits de

Un essai devieillissement accéléré est effectué dans une atmosphére qui a la composition et la pression
de ['air ambiant. Les trongons de conducteur, pourvus de leurs dmes, sont suspendus librement dans
une étuve a air chaud renouvelé par tirage naturel. Ils sont placés dans I étuve, qui est maintenue a une
température de 70 = 2°C, pendant 10 jours {240 h). Immédiatement aprés, ils sont retirés de I étuve
et laissés au repos, a la température de I'air ambiant et a I'abri de la l% pendant 16 h au moins.

Puis les [rongons de conducieur SOnt prepares et Soumis d la derer. /7]

de 40%;, spéci
I'enveloppg i3elant de livraison est répété a la méme tempé

qi de traction apreés vieillissement.

ection, comme il

‘est pas inférieure
l'allongement ne
40% des valeurs
endant 4 jours du

Nicem?, mais non
t 7 jours du para-

2 °C et si la limite
ettes prélevés sur
ature exactement

les parois de ’étuve.

sous pression. Les

sOnducieurs, pourvus de leurs dmes, sont suspendus librement dans une|bombe a oxygeéne,

enveloppes isolantes sont de composition différente, ne sont pas essayés ensemble.

nducteur, dont les

Le volume occupé par I'ensemble des trongons de conducteur ne dépasse pas un dixiéme de la capacité
utile de la bombe. La bombe est remplie d oxygéne commercial ayant une pureté d au moins 977,

a une pression de 210 £7 Njcm?,

Les trongons de conducteur sont maintenus dans la bombe & une température de 70 = 1°C pendant
4 jours (96 h). Immédiatement apreés, ils sont retirés de la bombe et laissés au repos, a la température

de 'air ambiant et ¢ I'abri de la lumiére, pendant 16 h au moins.
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The elongation is determined by measuring the distance between the two marker lines at rupture.

The median value so found shall not be less than:

500 Nlcn for the tensile strength,;
250%; for the elongation.

Accelerated ageing test in air and subsequent tests

An accelerated ageing test is made in an aimosphere having the composition and pressure of the
ambient air. The pieces of core, complete with their conductors, are suspended freely in a heating
cabinet, ventilated by natural circulation. They are kept in the cabinet, which is maintained at a
temperature of 70 £2°C, for 10 days (240 h). Immediately afterwards, they are taken out of the
cabinet and left at ambient temperature, avoiding direct light, for at least 16 h.

The pieces of core are then subjected to the preparation and determination of froSxsectional area,
as specified in Sub-clause 9.2 or 9.3, and to the tensile test of Sub-clause 9.4

The median value so found shall not be less than:

420 N]cm? for the tensile strength;
250%; for the elongation.

I m* (e,),
the median
valil and the
acce

I ess than
420 be made.

1 ve-men-
tion wsulation
of t at which
the

Thhe use of an ele

Natural circulatio

of core,

(1 contact
ot tested
capacity
essure of

210 £7 Njcme.

The pieces of core are kept in the bomb, at a temperature of 70 x1 °C, for 4 days (96 h). Imme-
diately afterwards, they are taken out of the bomb and left at ambient temperature, avoiding direct
light, for at least 16 h.
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Puis les troncons de conducteur sont soumis a la préparation et a la détermination de la section,
comme il est spécifié au paragraphe 9.2 ou 9.3, et a I'essai de traction du paragraphe 9.4.

La valeur médiane ainsi trouvée ne doit puas étre inférieure a:

420 Njcm2 pour la résistance a la traction;
250%; pour I'allongement.

Si la valewr médiane pour la résistance a la traction aprés cet essai de vieillissement n’est pas infé-
rieure ¢ 500 Njcm? et si la variation de la résistance a la traction ou de I'allongement aprés I'essai
de vieillissement dans I'air du paragraphe 9.5 ne dépasse pas 25%; (1), la valeur médiane aprés vieil-
lissement dans la bombe & oxygeéne ne doit pas différer de celle obtenue sans vieillissement de plus de:

40%; de la valeur médiane sans vieillissement, pour la résistance a la traction;
30%; de la valeur médiane sans vieillissement, pour 'allongement.

N PAPRIPY) A . m--n

issement n'est pas

s 1 1 Scle 7 faniat.
U YRICOr i pour i TS TUNC T U [ Tl v q ey~ eeI— oy

inférieure a 500 Njcm? et si la variation de la résistance a la traction/0iNde ent aprés 'essai
de vieillissement dans I'air du paragraphe 9.5 dépasse 25%; (1), la ! 35 vieillissement
dans la bombe a oxygeéne ne doit pas différer de celle obtenue sups Wetllis, lus de:

25% de lu valeur médiane sans vieillissement, Ction;
35% de la valeur médiane sans vieillissemen
nt est inférieure

g dans I'oxygene
+2°C et si une
Glevés sur I'enve-

‘tement que celle

on. Toutes mesures

céléré, soit celui
9.6 est inférieure
pur I'allongement
fonducteur numé-
he du paragraphe

St lavaldyr médiv

dan @,

a 500 N

fon de la section,

94.
r Médiane ainsi trouvée ne doit pas étre znferzewe a:

420 N|cm? pour la résistance a la traction;

2800/ parie P allonaons
- PO —-AHongernent
De plus, elle ne doit pas différer de celle obtenue sans vieillissement de plus de:

25%; de la valeur médiane sans vieillissement, pour la résistance a la traction;
35% de la valeur médiane sans vieillissement, pour I'allongement.

Si les essais de traction ne sont pas effectués a une température ambiante de 20 £2°C et si une
limite, spécifiée ci-dessus, est dépassée, I'essai de traction sur les tubes ou éprouvettes prélevés sur
Ienveloppe isolante du céble souple en I'état de livraison est répété a la méme température exactement
que celle a laquelle a été effectué I'essai de traction apreés vieillissement.

Le processus et les valeurs limites de I’essai sont fixés comme il est décrit ci-dessus, pour tenir compte du fait que
I’enveloppe isolante peut étre en caoutchouc naturel, en caoutchouc synthétique ou en un mélange des deux.

Les indications (e1) (e2) (f1) (f2) et (f3) se référent au tableau synoptique ci-aprés.
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The pieces of core are then subjected to the preparation and determination of cross-sectional area,
as specified in Sub-clause 9.2 or 9.3, and to the tensile test of Sub-clause 9.4.

The median value so found shall not be less than:
420 Nlcm? for the tensile strength;
250%, for the elongation.

If the median value for the tensile sirength after this ageing test is not less than 500 N]cm?® and if
the change in tensile strength or elongation after the ageing test in air of Sub-clause 9.5 does not
exceed 25%, (f,), the median value after ageing in the oxygen bomb shall not differ from that obtained
without ageing by more than:

40%; of the median value without ageing, for the tensile strength;

309 of the median value without ageing, for the elongation. TN

If|the median value for the tensile strength after this ageing test is not less émp and if
the dhange in tensile strength or elongation after the ageing test in air of Spb~¢laus& 9. ds 25%,
(1:),|the median value after ageing in the oxygen bomb shall not diffe ithout
ageing by more than:

If] || but not
less .7 shall
be made.

1f| detailed
abo flexible
cabl e tensile
test

The use of the oxygen bo ¢ andie i . i E taken to
avoi Ridati
Accélerated ageing

If| the meditin™~alug n air of
Subiclause 9. : not less
than 420 N|cm? < of core
numj acceler-
ated) r 7 days
(164

% -s¢ctional
are(

T

420 Njcm? for the tensile strength,

250%; for the elongation.
In addition, it shall not differ from that obtained without ageing by more than:

25%, of the median value without ageing, for the tensile strength;
35% of the median value without ageing, for the elongation.

If the tensile tests are not made at an ambient temperature of 20 £ 2°C and if a limit as detailed
above is exceeded, the tensile test on tubes or dumb-bells taken from the insulation of the flexible
cable or cord as delivered is repeated at exactly the same temperature as that at which the tensile
test after the ageing process was made.

The results of the ageing tests are evaluated as described above, in order to take into account that the insulation
may consist of natural rubber, synthetic rubber or a2 mixture of these.

The indications (e1) (e2) (fi) (f2) and (f3) refer to the following synopsis.
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Tableau synoptique des essais et des prescriptions

En état de livraison, paragraphe 9.4
trongons de conducteur 2 et 5

Prescrit: T > 500 N/cm?2
O A=250%

\

Essai de vieillissement, paragraphe 9.5
dans lair 10 jours 70 °C
trongons de conducteur 1 et 4

Prescrit: T = 420 N/cm?
A > 250%

Si T = 500 N/cm?

Prescrit: T et 4
variations maximales 40%

g-assai de vieillissement,«paragtaph€ 9.6
ns la bombe & oxygénd4 jouss 70 °C

Jet6 (N

Prescrit: T& 420N N
& >>250%

— N

trongons de cgnducte

Si T > 500 N/cm?
et si aprés paragraphe 9.5
variation T ou A

Si T < 500 N/cm?

\l

Si 7' < 500 N/cm?

>25%
Prescrit: Prescrit: . st
variations variations Essai de vieillissement, paragraphe 9.7
maximales maximales dans la bombe & oxygéne 7 jours 70 °C
T 40 % T25% trongons de conducteur 0 et 7
A30% A35% ou3et6
Prescrit:
T = 420 N/cm?
A= 250%
variations
maximales
T = résistance 3 la traction T25%
A35%

A = allongement
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Synopsis of the tests and requirements

As delivered, Sub-clause 9.4
pieces of core 2 and 5

Required: TS = 500 N/cm?
EB > 250%

y

Ageing test, Sub-clause 9.5
in air 10 days 70 °C
pieces of core 1 and 4

Required: 7'S = 420 N/cm?

If|7S = 500 N/cm?2
then

LB = 20%

Required: maximum difference
7S and EB 40%

Ageing test, Sub-clause 9.6

in oxyggn bomb 4 days 70,
pieces of core 3 and 6

Requirgd: TS 2 420 Nj/cm
EB > 2807

4
If 'S S500N/cmig
and if gfter Sub-clduse 9.5
diff¢rence TS or EB

fa f3

If TS = 500 N/cm?
and if after Sub-clause 9.5
difference TS or EB

If 7'S < 500 N/cm?

)

500 N/cm?

IfTS <

.t

£25% >25%
then then
. Requir-ed: .Requir.ed: Ageing test, Sub-clause 9.7
maximum differences maximum differences in oxygen bomb 7 days 70 °C
TS 40% TS 25% pieces of core 0 and 7
EB 30% EB35% or 3 and 6
Required:
TS > 420 Njcm?
EB > 250%
maximum differences
TS 25%
TS = tensile strength EB 35%
EB = elongation
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Epaisseur de la gaine

La valeur moyenne de I’épaisseur de la gaine ne doit pas étre inférieure a la valeur moyenne
spécifiée. Toutefois, I’épaisseur en un endroit quelconque peut étre inférieure a la valeur moyenne
spécifice, pourvu que la différence ne dépasse pas 0,1 mm 4 159 de la valeur moyenne spécifice.

La vérification est effectuée par I'essai suivant:

On préléve un échantillon de cdble souple en trois endroits, distants de 40 em au moins. On retire
les conducteurs constitutifs, en prenant soin de ne pas endommager la gaine.

La gaine est sectionnée avec un couteau tranchant, suivant un plan perpendiculaire a I'axe du cdble
souple, et elle est alors placée sous un microscope de mesure, le plan de la section étant perpendiculaire
a laxe optique.

Si la gaine présente des empreintes dues aux conducteurs constitutifs, bes mesures sont effectuées

11.2.

ints ou la gaine est
SiX mesures sont
>as, la premiére

couche analogue,
rure 1, page 51.

is morceaux de la
onsidérée comme

au chiffre supérieur;

bur minimale de la

ropriétés doivent

went, comme il est
P ou d'éprouvettes

ouvettes en forme
bes ou des éprou-

i de vieillissement
ais consécutifs du paragraphe 11.5 sont défavorables lorsqu'ils sont effeptués sur les tubes
: VAR, 1 tes-éprouvettes en forme

d haltére préparées conformément au paragraphe 11.3.

De plus, la gaine, ou la couche extérieure d'une gaine a deux couches, des cables souples sous gaine
renforcée de caoutchouc ou de polychloropréne est soumis a un essai de déchirement.

I’essai de déchirement est a I’étude.

Préparation des tubes

Dans le cas des cdbles souples pour lesquels la limite supérieure spécifiée de la moyenne du diamétre
extérieur ne dépasse pas 12 mm, on préléve douze échantillons de cdble souple d'au moins 10 cm de
longueur par groupes de quatre, un groupe étant prélevé en trois endroits a, b et c, distants de 1 m au
moins.
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11.

B, T+
Thickness of sheath

The mean value of the thickness of the sheath shall not be less than the specified mean value.
The thickness at any place may, however, be less than the specified mean value, provided that the
difference does not exceed 0.1 mm - 159 of the specified mean value.

Compliance is checked by the following‘ test:

One sample of flexible cable or cord is taken from each of three places, separated by at least 40 cm.
The cores are withdrawn, care being taken not to damage the sheath.

The sheath is cut with a sharp knife along a plane perpendicular to the axis of the flexible cable or
cord and is then placed under a measuring microscope, with the plane of the cut perpendicular to the
optical axis.

If the sheath shows ridges caused by the cores, the measurements are made Mmany places as
there are cores up to a maximum of six, where the shealh is thin, i.e. between e sheath
sho

circum-

ferd §t.

7 he cross
wird

1 f sheath
is ¢ e of the
thiq

11 [ number;
thus|

Vi at any
pla
Me
Thg sheath shall h 3 shall not
altdr undul}@or nal use.
CoH ¢ ' b-clause
114 g retl cordance
Wit
Thd be sheath
of 4 ubjected
t0<
I, bsequent
tes ith Sub-

clabise 1.2, the tests are repeated on small dumb-bells prepared in accordance with Sub-clduse 11.3.

In addition, the sheath, or for a two-layer sheath the outer layer, of heavy tough rubber sheathed

flexible cables or heavy polychloroprene sheathed flexible cables is subjected to a tear test.

The tear test is under consideration.

Preparation of tubes

For flexible cables and cords with a specified upper limit of average over-all diameter not exceeding
12 mm, twelve samples of flexible cable or cord, at least 10 cm long, are taken, four from each of
three places a, b and ¢, separated by at least 1 m.
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Les échantillons sont marqués consécutivement.

a, ay a, a,
bl b2 b3 b4
¢, cy Cy c,

On retire les conducteurs constitutifs de la gaine, en prenant soin de ne pas endommager celle-ci.

La section Q en millimétres carrés du tube de la gaine de chacun des échantillons numérotés 1 et 3
est déterminée par I'une des méthodes suivantes:

1) A partir du volume et de la longueur, le volume étant établi par immersion dans de I'alcool a 96%,
contenu dans une éprouvette graduée a 20°C.

2) A partir de la densité, du poids et de la longueur, suivant la formule:

S — yAERN

dans laquelle:

W est le poids du tube de la gaine en grammes

1 est la longueur en centimétres

8 est la densité trouvée sur un échantillon supplémentaire dey en grammes par
centimeétre cube.

Les tubes de la gaine des échantillons numé ai de traction du

paragraphe 11.4.

issement accéléré

ur les tubes préparés
b d’haltére préparées

enne du diamétre
rés conformément
" au moins 20 cm
de 1 m au moins.

al aZ
bl b2
¢y Cy

les cables souples ayant une gaine & une seule couche, la gaine est fendue suiant les empreintes

cdbles souples ayant une gaine a deux couches, la couche extérieure de la gaine est fendue
ne génératrice du cdble et séparée de la couche intérieure; la couche intérieure est fendue

suitvant les empreinies dues aux conducteurs CONSIIULLLS €l [eS CoOnaucieurs Sont er levés.

Si nécessaire, la gaine est meulée de fagon a obtenir deux surfaces planes paralléles dont Iépaisseur
ne dépasse pas 2,5 mm, en prenant soin d'éviter un échauffement exagéré.

1l est recommandé d’utiliser une meule au carborundum d’une dureté comprise entre les degrés M et P de [’échelle
Norton et ayant une vitesse périphérique de 25 m/s environ.

Apreés cette préparation, on découpe deux éprouvettes en forme d’haliére dans chaque échantillon
de gaine; pour les gaines de cdbles souples pour lesquels la limite supérieure de la moyenne du dia-
méire extérieur ne dépasse pas 12 mm, les éprouvettes sont représentées sur la Figure 3, page 52,
pour les autres gaines, elles sont représentées sur la Figure 2, page 51. Pour les gaines a deux couches,
on découpe deux éprouvettes dans chaque couche.
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The samples are marked consecutively:

a, Ay (4% a,
bl bZ b3 b4
Cq Co Cy €y

The cores are withdrawn from the sheath, care being taken not to damage it. .

The cross-sectional area Q in square millimetres of the tube of sheath from each of the samples
numbered 1 and 3 is determined by one of the following methods.

1) From the volume and the length, the volume being ascertained by immersion in alcohol of 96%;
purity, contained in a measuring glass calibrated at 20 °C.

2) From the density, the weight and the length, according to the formula:

_ 100w
Q— MWW

where:

W is the weight of the tube of sheath in grams

1. is the length in centimetres

S is the density obtained from an additional sample of the say
metre.

vubic centi-

The tubes of sheath of the samples numbered 1 and ¢ tensile te¢st of Sub-

iuse 11.4.

The tubes of sheath of the samples numbered
and subsequent tests of Sub-clause L.

)

geing test

avourable wheyi made on tubes prepared ir] accordance
prepareditf accordance with Sub-clause |11.3.

Preparation of dumb-b

For flexible cables [ P wpér limit of average over-all diameter| exceeding
12 mm, or if the|le ithqubes/ prepared in accordance with Sub-clause 11.2 are
umfavourable, six cord, at least 20 ¢cm long, are taken, two samiples being
1q

lirection of

IA

e direction
e direction

]

¢ cable and removed from the inner layer, the inner layer is cut open in t

e —d d L e Lol i
Lre Tiugcs CUUOCU U) thic LUNCS Grd tHe CUTes urc 7ormvyed.

()

If necessary, the sheath is ground, so as to obtain two flat and parallel surfaces, the thickness
being not more than 2.5 mm, care being taken to avoid undue heating.

The use of a grindstone of silicon carbide with a hardness between M and P (Norton scale) and a circumferential
speed of approximately 25 m/s is recommended. ]

After this preparation, two dumb-bells are punched from each sample of sheath; for sheaths of
flexible cables and cords with a specified upper limit of average over-all diameter not exceeding
12 mm, the dumb-bells are as shown in Figure 3 page 52, for other sheaths they are as shown in
Figure 2, page 51. If the sheath has two layers, two dumb-bells are punched from each layer.
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La section de chacune des éprouvettes, prélevées sur les échantillons numérotés 1 est calculée a
partir de la largeur et de I'épaisseur de I'éprouvette entre les deux traits de repére (voir le para-
graphe 9.4), la largeur et I'épaisseur étant les valeurs moyennes de trois mesures faites a I'aide d'un
micrométre ou d'un appareil analogue, exergant une pression ne dépassant pas 7 Njcm?. Ces éprou-
vettes sont alors soumises a I'essai de traction du paragraphe 11 4.

Les éprouvettes prélevées sur les échantillons numérotés 2 sont soumises a 'essai de vieillissement
accéléré et aux essais consécutifs, comme il est spécifié au paragraphe 11.5.
Essai de traction )

Un essai de traction est effectué comme il est spécifié au paragraphe 9.4, mais pour les petites

éprouvettes en forme d haltére conforme a la figure 3, page 52, la longueur entre les deux traits de
repére est de 10 mm.

La valeur médiane ainsi trouvée ne doit pas étre inférieure a:

1200 N|cm?® pour la résistance g la_traction de.

la gaine ou la couche extérieure de la gaine des cibles s 2 eaine renforcée de
‘ caoutchouc;
1000 Njcm? pour la résistance a la traction de:

gaine renforcée de

cée de caoutchouc

tchouc;

bhe 9.5.

ou 11.3, les tubes

t celle de I'allonge-
ne doivent pas différer de celles obtenues sams vieillissement de
es sans vieillissement.
hloropréne, la valeur médiane de la résistance a la fraction et celle de
de vieillissement ne doivent pas étre inféricures a:

de Iy valeur médiane sans vieillissement, pour la résistance a la fraction;

lapaleur médiane de I allongement aprés I'essai de vieillissement ne doif pas étre inférieure

Essai de résistance a I'action de I huile

La gaine en polychloropréne des cibles souples sous gaine de polychloropréne doit étre suffi-
samment résistante a I’action de I’huile.

La vérification est effectuée par I'essai suivant:

On préléve six échantillons d au moins 20 cm de longueur par paires, une paire étant prélevée en
trois endroits distants de 1 m au moins.

La gaine est fendue et les conducteurs constitutifs et la couche intérieure éventuelle sont retirés.
Une éprouvette en forme d haltére, conforme a la figure 3, page 52, est découpée dans chaque échan-

tillon de la gaine et sa section est déterminée. Les éprouvettes sont alors immergées pendant 24 h
dans de 'huile a une température de 100 +2°C.
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33

The cross-sectional area of each of the dumb-bells taken from the samples numbered 1 is calculated
from the width and the thickness of the specimen between the marker lines (see Sub-clause 9.4),
each being the mean of three measurements made by a micrometer or similar device giving or produc-
ing a pressure not exceeding 7 N|cm2. These dumb-bells are then subjected to ‘the tensile test of
Sub-clause 11.4. '

The dumb-bells taken from the samples numbered 2 are subjected to the accelerated ageing test
and subsequent tests of Sub-clause 11.5.

Tensile test

A tensile test is made as specified in Sub-clause 9.4, but for small dumb-bells according to Figure 3,
page 52, the length between the two marker lines is 10 mm.

The median value so found shall not be less than:

120q ALL 2 £ Py ) £ i1 £ Py £
Nferni—for—the—ternste—strensthof-
the sheath of ordinary tough rubber sheathed flexible cables,
the sheath or the outer layer of the sheath of heavy tough rubpex cibld cables;

100Q N/em? for the tensile strength of

the sheath or the outer layer of the sheath of heavy pobye X e at ibl¢ cables,
700 Nlcm? for the tensile strength of :

the inner layer of the sheath of heavy toug
polychloroprene sheathed flexible cables,

d heavy

3001

Accd
AH
Af

or di
Far rubber sheath

ageing proces, I
valugs withou ing.

e tubes

fter the
median

F ngation
afte
Iﬁ 250%,

N\
for both yubber and polychloroprene.

Oil nesistdance tes

The polychloroprene sheath of polychloroprene sheathed flexible cables shall be sufficiently
resistant to the action of oil.

Compliance is checked by the following test:

Six samples, at least 20 cm long, are taken, two from each of three places, separated by at least I m.

The sheath is cut open and the cores and the inner layer, if any, are removed. From each sample
of sheath, a dumb-bell according to Figure 3, page 52 is punched and its cross-sectional area determined.
The dumb-bells are then immersed in oil at a temperature of 100 £ 2°C for 24 h.
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Les caractéristiques de I huile sont:
— point d aniline 934+ 3°C
— viscosité cinématique @ 99°C 20 X 1 centistokes
— point d'éclair ( creuset ouvert) 246 46 °C.

Cette huile est désignée sous le numéro 2 suivant les spécifications de ’ASTM D 471.
Une viscosité cinématique de 20 + 1 centistokes correspond & une viscosité Saybolt universelle de 100 =+ 5 s environ.

Apreés que les éprouvettes aient été retirées de I'huile, on enléve I'excés d'huile a I'aide de papier
buvard et on les laisse au repos & la température de I'air ambiant pendant 16 h au moins.

Les éprouvettes sont alors soumises a l'essai de traction du paragraphe 9.4

La valeur médiane de la résistance a la traction et celle de I'allongement ainsi trouvées ne doivent
pas différer de celles des éprouvettes en I'état de livraison de plus de 40%;, la résistance a la traction
étant basée sur la section des éprouvettes en I'état de livraison.

inu dans I’huile.

12. Résistance mécanique
Les cébles souples doivent &tre capables de résister a efforts mécaniques
qui se produisent en usage normal.
la vérifigation est effectuée
appareil, comne il est représenté
sur la figure 4, page 52. L’appareil poss { Al Taud deux poulies H et B disposées de

Pour les types de cables souples indiqués dan

Le chariot effectue un ‘ e unpdistance de 1 m, avec Yyne vitesse approxi-
mativement constante de 0,
e longueur est tendu sur les pdulies, comme il est
argées par un poids.

poulies A et B sont spécifiés dans le t@gbleau suivant:

Poids Diamgtre
des poulies
kg mm
1,0 80
1,0 80
J nominale égale 4 1,5 ou 2,5 mm?2 1,5 120
ction nominale égale & 4 mm? 2,0 200
abtes souples sous gaine épaisse de caoutchouc ou de
olychloropréne: :
de section nominale ne dépassant pas 2,5 mm?2 1,5 120
de section nominale égale & 4 mm? 2,0 200
Cibles souples sous gaine renforcée de caoutchouc ou de
polychloropréne de section nominale ne dépassant
pas 4 mm? 2,0 ‘ 200

Les colliers de butée D sont fixés de fagon qu’'une traction soit en tout temps exercée par le poids
duquel le chariot s'éloigne.

Le chariot effectue 15000 mouvements de va-et-vient (30000 courses simples).
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The characteristics of the oil are:
— aniline point 934 3°C

— viscosity at 99 °C

20 & 1 centistokes

— flash point (open crucible) 24646 °C

This oil is that specified in ASTM Speciﬁcation D 471, as oil number 2.

A viscosity of 20 = 1 centistokes corresponds with a Saybolt Universal viscosity of about 100 + 5 s.

After the dumb-bells have been taken out of the ail, the excess oil is removed with blotting paper
and the test strips are left at ambient temperature for at least 16 h.

The dumb-bells are then subjecied to the tensile test of Sub-clause 9.4.

The median value of the tensile strength and that of the elongation so found shall not differ from
those of the untreated dumb-bells by more than 40%;, the tensile strength being based on the cross-
sectional area of the untreated dumb-bells. :

yAERN

C

Meg¢
b

thanical strength

flexible cables and cords shalll withstand bending and other

normmal use.

yi
folld
app
whe)
T
0.33

a

Siguf

1

table:

mpliance with this test does not prove that the flexible cable or cord is suitable for

tinuous u\g

bil.

rring in

d by the
52. The
rizontal

speed of

m in the

Jollowing

. Weight Pulley
Typenof flexible \x,%rd diameter
(\ kg mm
\} 1.0 80
rukber sheathed flexible cord:
minal ckoss-sectional areanotexceeding 1 mm?2 1.0 80
alcposs-sectionalareaof 1.5 or 2.5 mm? 1.5 120
ith anoxinalCross-sectional area of 4 mm?2 2.0 200
rubber sheathed flexible cable and ordinary
polychlordprene sheathed flexible cable:
Wit A OMINAL CTO8S-3eCTON Al ATeA NOTCXCEE IS 5 120
with anominal cross-sectional area of 4 mm? 2.0 200
Heavy tough rubber sheathed flexible cable and heavy
polychloroprene sheathed flexible cable, with a nominal
cross-sectional area not exceeding 4 mm? 2.0 200

The restraining clamps D are so fixed that the pull is always applied by the weight away from which
the carrier is moving.

The carrier moves to and fro 15000 times (30000 single movements).
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Chaque dme de I'échantillon est parcourue par le courant spécifié dans le tableau suivant:

Section nominale Courant
mm?2 A
0,75 9
1 11
1,5 14
2,5 20
4 25

Powr les cdbles a deux conducteurs, la tension entre les dmes est d’ environ 220 V en courant alter-
natif; pour les cdbles a trois conducteurs ou plus une temzon alternative triphasée d environ 380 V
1 utre.

Aprés Pessai, la gaine éventuelle des cables a trois conduct

Le cable, ou les conducteurs constitutifs, doivent alors sq

13. Diamétre extérieur

13.1  Diamétre extérieur moyen

fiées.

complets en ['état

s deux directions
e.

extérieur moyen.

uple a I'aide d'un

fléré comme étant

puples sous gaine
liamétre extérieur

ippareil analogue.
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Each conductor of the sample is loaded with the current specified in the following table:

cab
ot

1

4

or J

1

Ove¢

Avd

]

q
the

per)
y

Nominal cross- Current

sectional area A
mm?2
0.75 9
1 11
1.5 14
2.5 20
4 25

For two-core cables and cords, the voltage between conductors is approximately 220 'V

380

o amud oopdo 34 L £ 2 ORI O L AIF 2 Je

hiree conductors, the additional conductors, if any, being connected to the

er-all diameter

rage over-all diameter

[he aver
f the over-sll d

co:]i i
diametér specified

a.c.; for
s applied

%

ause 5.2

B test.

d Limits.

Velivered,

frections,

measured

average

cables or
over-all

Compliance is checked by measurement with a micrometer or the like.
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CHAPITRE II - REGLES PARTICULIERES

14.  Cordons souples sous tresse
14.1 Désignation: 245 TEC 51.
14.2 Tension nominale: 250 V.
14.3 Constitution:
_ /T~
2 ou 3 ames;
un séparateur autour de chaque ame, facultatif pour les 4mes §kamees
une enveloppe isolante de caoutchouc autour de chaque ame
une tresse textile facultative autour de chaque conducte
un bourrage textile;
une tresse textile externe.
144 Le séparateur éventuel doit étre .en matiére te Ere approprice.
14.§ L’enveloppe isolante doit compoxter au é¢ par extrusion.
14.4 La tresse textile éventuelle sur en unc matiére
analogue.
14.7 Les conducteurs ¢onstifutifs et te bcouverts d’une
tresse en cofo
Le b
La co
14. Les cgrd
</\ >Diamétr o Valeur Moyenne du diamétre extérieur
\ maximal moyenne- mm
des brins | de I’épaisseur 2 Ames 3 ames
de ’ame |de I'enveloppe v
isolante Limite Limite Limite Limjte
mm?2 mm mm inférieure supérieure inférieure supérieure
0,75 0,21 0,8 6,0 8,6 6,4 9,2
1 0,21 0,8 6,4 9,0 6,8 9,6
1,5 0,26 0,8 7,0 9,6 74 10,2

14.9

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

Les cordons souples sous tresse doivent satisfaire aux prescriptions appropriées des articles 24 9

inclus, 12 et 13.

La vérification est effectuée par les essais correspondants (voir annexe B).
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CHAPTER II - PARTICULAR SPECIFICATIONS

14. Braided flexible cord
14.1 Code designation:245 IEC 51.

14.2 Rated voltage: 250 V.

14.3 Construction:

2 or 3 conductors; ) /~
4n intermediate covering on each conductor, optional for tinned condug{ors;
flubber insulation on each conductor;
gn optional textile braid on each core;
g textile filling;

an over-all textile braid.

14.4 Thg intermediate covering, if any, shall consist of textile matgria 2 er of similar material.

14.5 Thq insulation shall consist of at least two layers, unless/it/i ied T process.
14.6 The textile braid, if any, over the insubation\ghs

14.7 Thg cores and the textjle\filling shall ¥ v y athey ton, silk
or the like.

The|filling is used to

Compliance @th p

14.8  Brdided flexjble\c

AN

oRin \/Ia imum™ Mean value ) Average over-all diameter
<\ - diamster | of thickness mm
ectiongl wifes | of insulation 2
A conductor i cores 3 cores

Lower Upper Lower Upper

mm? mm mm limit limit limit Jimit

0.75 0.21 0.8 6.0 8.6 6.4 9.2

1 0.21 0.8 6.4 9.0 6.8 9.6

1.5 0.26 0.8 7.0 9.6 7.4 10.2

Compliance is checked by inspection and measurement.

14.9 Braided flexible cords shall comply with the appropriate requirements of Clauses 2 to 9 inclusive
and 12 and 13.

Compliance is checked by the relevant tests (see Appendix B).
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Cibles souples sous gaine ordinaire de caoutchouc

Désignation: 24S TE C 53

Tension nominale: 440 V.

Constitution:

2, 3,4 ou 5 ames;
un séparateur autour de chaque adme, facultatif pour les &mes étamées;
une enveloppe isolante de caoutchouc autour de chaque dme;
un ruban textile caoutchouté facultatif autour de chaque conducteur constitutif;
une gaine de caoutchouc;
une tresse textile externe facultative.

au moins.

Le ruban doit adhérer & ’enveloppe isolante,

I’enveloppe isolante.

La vérification est effectuée par examen e

La gaine de caoutchouc doi
évitée, et ne doit pas adhér

¢ sond
terhe even e

La tresse te

La conformité

r au

O

vrement de

sn coton, en soie ou en une mati¢re|analogue.

raphes 15.7 et 15.8 est vérifiée par examen.

atiére appropriée.

uée par extrusion,

1 mm

hs dommage pour

soit pratiquement

5.9 Lesxdbleg soupl insordinaire de caoutchouc doivent satisfaire au tahleau suivant:
Section |Dipmétre Moyenne du diamétre extérieur, tresse[non comprise
nominale | maximal mm i
?12 12:::{ 2 ames 3 ames 4 Ames 5 Ames
/\ Limite | Limite | Limite | Limite | Limite | Limite | Limite | Limite
4 infé- | supé- | infé- | supé- | infé- | supé- | infé- | supé-
mm?2 n rieure | rieure | rieure | rieure | rieure | ridure | rieure | rieure
0,75 0,21 6,2 8,2 6,8 8,8 7,4 ,6 8,2 11,0
1 0,21 0,9 0,9 1,0 6,8 8,8 7,2 9,2 7,8 19,0 8,8 11,5
1.5 25 10 5t 1t .73 10;5 88 o 98 12,5 10,5 13,5
2,5 0,26 1,1 1,2 1,3 9,8 12,0 10,5 13,0 11,5 14,0 13,0 15,5
4 0,31 1,2 1,3 1,4 11,5 14,0 12,0 14,5 13,5 16,5 15,00 18,0
6 0,31 1,4 1,5 1,5 12,5 17,0 13,5 18,5 15,5 20,5 16,5 22,0

La vérification est effectuée par examen el par des mesures.

15.10 Les cébles sous gaine ordinaire de caoutchouc doivent satisfaire aux prescriptions appropriées

des articles 2 a 13 inclus.

La vérification est effectuée par les essais correspondants (voir annexe B).
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15.  Ordinary tough rubber sheathed flexible cord

15.1 Code designation: 245 1 E C 53.

15.2 Rat

ed voltage: 440 V.

15.3 Construction:

2, 3, 4 or 5 conductors;

an intermediate covering on each conductor, optional for tinned conductors;
rubber insulation on each conductor;

an optional proofed textile tape on each core;

a tough rubber sheath;

an optional over-all textile braid. T~

15.4 The|intermediate covering, if any, shall consist of textile material, suitable paper

im\ﬁirlaaterial .

15.5 The insulation shall consist of at least two layers, unless it is applied by ﬁocess.

Compliance with the requirements of Sub-clauses 15.3 to 15.5 is checked DR i

15.6 Thd proofed textile tape, if any, shall be applied helically
Thq tape shall adhere to the insulation, but its remo,
insylation.

Compliance is checked by inspection apd manug,

15.7 Th¢ cores shall be twisted together and coyers
had a practically circular cross-section.

The rubber sheath shall be so applied

nof

15.8 Th¢ over-all textil idy\J S sist of cotton, silk or the like.
Compliance with the re wp-cloyses 15.7 and 15.8 is checked by inspection.
15.9 Ordlinary tou;

=3

al shalk\be

adhere to the cores

possible\without damage to the

a_tough Tubper sheath, so that the fssembly

as substantia avoid the formation of cavities, find shall

Nominal | | Maxj ean nMof thickness Average over-all diameter not indluding braid
cross- m us, of of rubber sheath mm

sectional | fiameter | thickhiss

area  {of wires mm 2 cores 3 cores 4cores 5 cores
\in\‘{qu t \/
qonducter 2 3 4 5 Lower | Upper | Lower | Upper | Lower | Upper | Lower | Upper

mm2 mm mm cores | cores | cores | cores | limit limit limit limit limit limit limit limit
0.75 0.21 06 08 09 09 1.0 62 82 6.8 8.8 14 9.6 8.2 11.0
1 0.21 0.6 0.9 0.9 09 | 10 6.8 8.8 7.2 9.2 7.8 10.0 8.8 11.5
1.5 0.26 0.8 1.0 1.0 1.1 1.1 8.4 10.5 8.8 11.0 9.8 12.5 10.5 13.5
2.5 0.26 0.9 1.1 1.1 1.2 1.3 9.8 12.0 10.5 13.0 11.5 14.0 13.0 15.5
4 0.31 1.0 1.2 1.2 1.3 1.4 11.5 14.0 12.0 14.5 13.5 16.5 15.0 18.0
6 0.31 1.0 1.3 1.4 1.5 1.5 12.5 17.0 13.5 18.5 15.5 20.5 16.5 220

Compliance is checked by inspection and measurement.

15.10 Ordinary tough rubber sheathed flexible cords shall comply with the appropriate requirements of
Clauses 2 to 13 inclusive.

Compliance is checked by the relevant tests (see Appendix B).



https://iecnorm.com/api/?name=3f8a5502301bbd9c0bfb101c0a830462

— 4

16.  Cibles souples sous gaine épaisse de caoutchouc ou de polychloropréne
16.1 Désignation:
— pour les cables souples sous gaine de caoutchouc: 245 TEC 61;

— pour les cibles souples sous gaine de polychloropréne: 245 TEC 65.

16.2 Tension nominale: 750 V.

16.3 Constitution:
2,3, 4 ou 5 Ames;
un séparateur autour de chaque 4me de section nominale ne dépassant pas 6 mm?, facultatif
pour les Ames étamées;
une enveloppe isolante de caoutchouc autour de chaque ame;
un ruban textile caoutchouté autour de chaque conducteur constitutif, sauf si 'enveloppe
isolante est appliquée par extrusion ou si la section nominale ne dﬁp_as\se pas 4 mm?2, auxquels

ease-raban—estfactttats

une gaine de caoutchouc ou de polychloropréne;
une tresse textile externe facultative.

16.4 Le séparateur éventuel doit &tre en matiére textile, en papier oy et\u ¢ %e appropriée.
16.5 L’enveloppe isolante doit comporter au moins deux couc b
La conformité aux prescriptions des paragraphes 16.3 g

ke par extrusion.

16.p  Sauf si elle est appliquée par extrusion, ’enveloppeisola bction nominale
dépassant 4 mm? doit étre recouverte d’un ryb hélice avec un
recouvrement de 1 mm au moins. Dans les a cultatif.

Le ruban doit adhérer a ’enveloppe isold i dommage pour’

La vérification est effectuée p
16./'  Les conducteurs constitutifs doive t de caoutchouc
ou de polychloropréne de faghbn a un'a circulaire.

La gaine doit éreappligtée Evitée, et ne doit

16,8 La tresse t £ en coton, en chanvre ou en une mati¢re analogue.

qragraphes 16.7 et 16.8 est vérifiée par exameh.

169 Les sdble e de caoutchouc ou de polychloropréne doivent satisfaire au
tablead
Pa
Sedtion | Di aleyur Valeur moyenne de Moyenne du diamétre extérieur, tresse nop comprise
ngmi- gtre\|moyen I’épaissetr de la gaine . mm
nhle dmaximall\ di
/\ s bring Repa: mm 2 ames 3 ames 4 ames 5 ames- -
4 B ’éﬁk seur de -
2 3 4 5 | Limite | Limite | Limite | Limite| Limite | Limit¢ | Limite | Limite

\ ve-
oppe” | ames | Ames | Ames | Ames | infé- | supé- | infé- | supé- | infé- | supé~| | infé- | supé-
\ isojante rieure | rieure | rieure | rieure | rieure | rieurq | rieure | rieure
mm

mm?2

1 0,21 0,8 1,3 1,4 1,5 | 16 84 10,5 9,0 11,5 | 10,0 12,5 11,0 13,5
1,5 0,26 0,8 LS |16} 1,7 | 1,8 9,4 11,5 10,0 12,5 | 11,0 13,5 12,0 15,0
2,5 0,26 0,9 1,7 ) 1,8 | 1,9 | 20 11,0 13,5 11,5 14,51 13,0 15,5 14,0 | 17,0

4 0,31 1,0 [1,8] 1,9 | 2022|125 | 150 | 135 | 160 | 150 | 180 | 165 | 19,5
6 0,31 1,0 (20021 (23|25 140 | 185 | 150 | 200 | 170 | 220 | 185 | 245
10 0,41 1,2 |24 |25 |27 29| 175 | 220 | 190 | 235 | 21,0 | 260 | 23,0 | 290
16 0,41 1,2 (25| 27|29 {3220 | 255 | 21,5 | 27,5| 240 | 300 | 265 | 33,5

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

16.10 Les cibles souples sous gaine épaisse de caoutchouc ou de polychloropréne doivent satisfaire
aux prescriptions appropriées des articles 2 a 13 inclus.
La vérification est effectuée par les essais correspondants (voir annexe B).
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