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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu il refléte bien I’état
actuel de la technique

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I'établisse-
ment des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre obtenus
aupres des Comités nationaux de la CEI et en consultant les
documents ci-dessous:

@® Bulletindela CEI

® Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I E C sources:

® 1EC Bulletin

® Report on IEC Activities
Published yearly

® Cataldgue des publications de la CEI
Publig annuellement

Terminojogie

En ce qui concerne la terminologie générale le lecteur se
reportera § la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique [International (VE 1) qui est établie sous forme de
chapitres [éparés traitant chacun dun sujet défini 1Index
général éthnt publié séparément Des détails complets sur le
VEI peyvent étre obtenus sur demande

Les terrpes et définitions figurant dans la présente\p
ont été sojt repris du V E I, soit spécifiquement apprd
fins de cette publication

Symboles graphiques et littérs
Pour lef symboles graphiques,™s
d usage gépéral approyves par laxC E 1, le lgcted

— la Puplication 27 de/la
en éleftrotechnique;

- laPu graphiques recom-
mandgs

Les syn| présente publication
ont été sqi

spécifique

@ Catalogue of 1 E C Pybligations

Published yearly

Terminolog

y, readers are refgrred to IEC Publi-
ecprotechnical Vocabulary (I1E V)

General Index bging published as a
Full details of the I E V |will be supplied on

d definitions contained in th¢ present publication
been taken from the 1 E'V or bhve been specifically
Qved for the purpose of this publication

raphical and letter symbols
For graphical symbols and letter symbols| and signs approved
by the [ EC for general use readers are teferigd to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to pe used in electrical
technology;

~ IEC Publication 117: Recommended graphical symbols

The symbols and signs contained in the| present publication
have either been taken from IEC Publicafions 27 or 117 or
have been specifically approved for the purpgse of this publication

Other 1EC publications preparetr by the same

Autres publications de la CEI établies par le méme
Comité E’Emd'es

L attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couver-
ture, qui énumeére les autres publications de la CEI préparées par
le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication

m o
ICU wHee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other IE C publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDUCTEURS ET CABLES ISOLES AU CAOUTCHOUC,
DE TENSION NOMINALE AU PLUS EGALE A 450/750 V

Premiéere partie: Prescriptions générales

PREAMBULE
1) Iles décisions ou accords officiels de fa CEI en ce qui concerne les questions techm ques,\préparés Pités d’Etudes
Qi1 sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, g nesure possible
yn accord international sur les sujets examinés
2) (Qes décisions constituent des recommandations internationales et sqrt agrééeég cors S ités nationaux
3) DPans le but d’encourager 1'unification internationale, la CEX ¢ adoptent dans
leurs reégles nationales le texte de la recommandation de la CEI d ang la mesure o le permettent
Toute divergence entre la recommandation de la CEI etAayel 4 espondante doit, dans la mespire du possible,
gtre indiquée en termes clairs dans cette depmi¢
4) ] hbilité n’est pas
Ija présente norme a gté établie pa aite . ¢4 ion, ité &’ 20 de la CEI:
Calles électriques
a présente publication constitug I3 ie\Prescriptions générales, de la Publication 245 de la CHI: Conducteurs
et dables isolés<a dutcl i a plus égale 4 450/750 V Les autres parties de la normd complete sont:
— Ipeuxiéme partiei M des N ynme Publication 245-2 de la CEI;
— Troisieéme partig/ i icone, résistant a la chaleur, publiée comme Publication 245-3 de la CEI;
— ( i iéecomme Publication 245-4 de la CET;
- i bléshour ascenseurs, publiée comme Publication 245-5 de la CEI
— Sixi ables souples pour électrodes de soudage a larc, publiée comme Publication 245-6 de la CEI
I}¢ e parties, etc, concernent des types particuliers de cdbles et ces publications dpivent étre lues
confj
I pplémentaires pourront &tre ajoutées au fur et & mesure que d autres types seront normalisés
Ila rlormé complété, comprenant toutes les parties, remplace la précédente Publication 245 de la CEI et s¢s modifications
T : éce feati i adjonctions, en

particulier dans la tromeme partie qui est complétement nouvelle et dans la quatrleme partie qui comprend les cébles souples

sous gaine ordinaire de polychloropréne ou d*un élastomere synthétique équivalent

Un projet fut discuté lors de la réunion tenue a Oslo en 1976 A la suite de cette réunion, des projets contenant les six
premiéres parties de la présente norme, documents 20B(Bureau Central)69 et 71, furent soumis a I'approbation des Comités

nati

onaux suivant la Régle des Six Mois respectivement en juillet et en décembre 1977

Les Comités nationaux des pays ci-aprés se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud (République d%) Finlande Roumanie

Allemagne Israél Suede

Autriche Italie Tchécoslovaquie
Belgique Japon Turquie

Canada Norvege Union des Républiques
Egypte Pays-Bas Socialistes Soviétiques

Espagne Pologne
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RUBBER INSULATED CABLES
OF RATED VOLTAGES UP TO AND INCLUDING 450/750 V

Part 1: General requirements

'

1) The|formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepaied by
Natfonal Committees having a special interest therein are represented, express
congensus of opinion on the subjects dealt with

2) Thely have the form of recommendations for international use and they 2

FOREWORD

senge

3) In (g d adopt the
texy y divergence
bety cated in the
lattgr

4) The ibility when
an i
This| standard has been prepa b Nt B: e s i ttee No 20:

Electrif Cables
This| publication fo art 1: era ireme IEC Publication 245: Rubber Insulated Cables of Rated Voltages

up to and Includi ’ p :

— Part]|2: Test Metheds, i 2 2

— Part

— Part|4:

— Part

elastomer sheathed cords

A draft was discussed at the meeting held in Oslo in 1976 As a result of this meeting, drafts, which contained the first six
this standard, were submitted as Documents 20B(Central Office)69 and 71 to the National Committees for approval

parts of

under the Six Months’ Rule in July and December 1977 respectively

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication:

Austria Israel South Africa (Republic of)
Belgium Italy Spain

Canada Japan Sweden

Czechoslovakia Netherlands Turkey

Egypt Norway Union of Soviet

Finland Poland Socialist Republics

Germany Romania

ich all the
nternational

ittees in that

ote e e e pre particular in
Part 3 which is completely new and in Part 4 Wthh now also specﬁles ordmary polychloroprene or other equivalent synthetic
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Autres publications de la CEI citées dans la présente norme

Publications n® 173: Couleurs pour les conducteurs des cables souples
228: Ames des cbles isolés
332-1: Essais des cébles électriques soumis au feu, Piemiere partie: Essai effectué sur un cable vertical
540: Méthodes d’essais pour les enveloppes isolantes et les gaines des céables électriques rigides et
souples (mélanges élastomeres et thermoplastiques)

&
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Other I E C publications quoted in this standard

Publication Nos 173: Colours of the Cores of Flexible Cables and Cords
228: Conductors of Insulated Cables
332-1: Tests on Electric Cables under Fire Conditions, Part 1: Test on a Single Vertical Insulated Wire
or Cable
540: Test Methods for Insulations and Sheaths of Flectric Cables and Cords (Elastomeric and Ther-
moplastic Compounds).

&
24
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CONDUCTEURS ET CABLES ISOLES AU CAOUTCHOUC,
DE TENSION NOMINALE AU PLUS EGALE A 450/750 V

Premiere partie: Prescriptions générales

1 | Généralités

1 Domaine d’application

nsion nomi-
’une tension

icptions 245-3,
s I'annexe A

, finquieme et

1P Objet
L’objet d¢ la i [soient siirs et
fiables torsqi’i . éistiques et les
presc s {elativé ication de la

conformité

elatives aux matériaux de I'enveloppe isolante et de la gaine

201 A/Iékl"lg” de caoutchouc

Ensemble de matériaux convenablement choisis, dosés, traités et vulcanisés, dont I’élément
caractéristique est un caoutchouc naturel et/ou un €lastomere synthétique

La vulcanisation est définie comme un traitement effectué aprés coup sur 'enveloppe isolante
et/ou la gaine une fois mise en place, de fagon a occasionner une réticulation permanente de
I’élastomere

212 Meélange de polychloropréne (PCP) ou élastomeére synthétique équivalent

Mélange de caoutchouc vulcanisé dans lequel I’élastomere est du polychloroprene ou un
élastomere synthétique équivalent donnant un mélange ayant des caractéristiques similaires a
celles du PCP
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RUBBER INSULATED CABLES
OF RATED VOLTAGES UP TO AND INCLUDING 450/750 V

Part 1: General requirements

1 General
11 Skope
This standard applies to rigid and flexible cables with insulation ' gased on
vulcanized rubber, of rated voltages U,/U up to and includingy ' i installa-
tlons of nominal voltage not exceeding 450/750 V a ¢

The particular types of cables are specified i ) icatio The code

The test methods specified in Pa 6.are given in IEC Publications 245-2,
nd 540

[aV]

12  @bject

The object of thi
i state the ma
ethods { ec

rly used,
and characteristics to achieve this, and tp specify

¢ requirements

6 insulating and sheathing materials

2 11 | Rubber compound

Combination of materials suitably selected, proportioned, treated and vulcanized, of which
the characteristic constituent is a natural rubber and/or synthetic elastomer

Vulcanization is defined as a post application treatment taking place after the insulation
and/or sheath has been applied in order to induce permanent cross-linking of the elastomer

212 Polychloroprene compound (PCP) or other equivalent synthetic elastomer

A vulcanized compound in which the elastomer is polychloroprene or other equivalent syn-
thetic elastomer providing a compound with properties similar to PCP


https://iecnorm.com/api/?name=c44efdf74d1956c5aa6e0f655d95c5df

~10-

213 Type de mélange

Catégorie dans laquelle on place un mélange selon ses propri€tés, telles qu’elles sont détermi-
nées par les essais spécifiques La désignation d’un type n’est pas directement liée a la composi-
tion du mélange

22 Définitions relatives aux essais

221 Essais de type (symbole T)

22

23

3

Essais devant étre effectués sur un type de conducteur ou cable visé dans la présente norme,
avant sa livraison sur une base commerciale, afin de démontrer que ses caractéristiques répon-

2 Essais de prélévement (symbole S)

P , -
dent aux applications prevuaes Ccs essais sont de telle nature qu apres avoirete ertegtués il n’est
pas nécessaire de les répéter & moins de changements dans les
conception du conducteur ou cible, susceptibles d’en modifier le

iliséd ou dans la

Essais effectués sur des échantillons de conducteur o4 composants,

La tension nominale d’un copducteur ble £ @ens'n de référence pouf laquelle le

s Bléctriques

de deux valeurs U,/U, ekprimées en

ddcteur isolé quelconque et la «tefre» (revéte-

U étant la va i e -ex onductrices de deux conducteurs de phase quelcon-

d’un systéeme de cibles monoconducteurs oy de conduc-

systékpe & courant continu, la tension nominale admise du systéme ne |doit pas étre

a tension de seivice d’un systéme peut en permanence dépasser la tension nominale dudit systeme, de 10%

sapducteur ou céble peut étre utilisé 4 une tension de service supérieure de 10% a sa tengion nominale si
cette derniére est au moins égale a la tension nominale du systéme

Marques et indications

31 Marque d’origine et repérage du cible

Les conducteurs et cibles doivent étie pourvus d’une marque du fabricant consistant soit en
un fil distinctif, soit en une marque reproduite a intervalles réguliers, du nom du fabricant ou de
la marque de fabrique

L’insctiption peut étre réalisée par impression ou par marquage en relief ou en creux, sur
I'enveloppe isolante ou la gaine, ou par impression, sur un ruban caoutchouté ou un ruban
d’identification séparé
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213 Type of compound

The category in which a compound is placed according to its properties, as determined by
specific tests The type designation is not directly related to the composition of the compound

22 Definitions relating to the tests

221 Type tests (symbol T)

Tests required to be made before supplying a type of cable covered by this standard on a
general commercial basis in order to demonstrate satisfactory performance characteristics to

meet the intended application These tests are of such a nature thati, alfieyihey~have DIn made,
they need not be repeated unless changes are made in the cable materidlg or gggﬁ(x ch might

¢hange the performance characteristics

222 | Sample tests (symbol S)

Tests made on samples of completed cable, or compe ‘ ke fron mpleted cable,

23  Rated voltage

med, and

in volts

{/, being the r m s . % ng of the
cable or the surrd g

U being the r ' sphase-conductors of a multicore cable or of a system

of sin@)
In an alterk hal to the
than 15

ting voltage of a system may permanently exceed the nominal voltage of such a syst¢gm by 10%
>caft be used at a 10% higher operating voltage than its rated voltage if the latter is at leastlequal to the
nominal voltage of the system

3 Marking

3 1 Indication of origin and cable identification

Cables shall be provided with an indication of the manufacturer, which shall be either an
identification thread or a repetitive marking of the manufacturer’s name or trade mark

Marking may be by printing or by reproduction in relief on or in the insulation or sheath or by
printing on a proofed tape or a separate marker tape
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311 Continuité des marques

L’intervalle compris entre la
Pinscription suivante ne doit pas

12 -

fin de I’ensemble d’une inscription et le commencement de
dépasser

500 mm, si inscription se trouve sur la gaine;
200 mm, si elle se trouve sur ’enveloppe isolante ou le ruban

32 Indélébilité

Un marquage par impression doit étre indélébile La conformité a cette prescription est
vérifiée par 1’essai du paragraphe 1 8 de la Publication 245-2 de la CEI

3 3 [ Lisibilite

4 |Repérage des conducteurs

Chaque conducteur doit étre i

teurs, voir les paragraphes 4 1

Note — Le code de couleurs est 4 1 étudg

Repérage par colo

Toutes les inscriptions doivent étre lisibles

— par coloration, pour les cébles
— par coloration ou par repérag

nettoyage avec de l'essere ' approprié

dentifié:
graphe 4 1,

ing conduc-
€

’enveloppes

ekception du

pinaison, les
's des cibles

Le code de couleurs preferentiel €st

conducteur
cable a deux conducteurs:
céable a trois conducteurs:

cable a quatre conducteurs
cable a cinq conducteurs:

cable ayant plus de cinq
conducteurs:

pas de code de couleurs préférentiel,

pas de code de couleurs préférentiel,

soit vert/jaune, bleu clair, brun,

soit bleu clair, noir, brun,

soit vert/jaune, bleu clair, noir, brun,

soit bleu clair, noir, brun, noir ou brun,

soit vert/jaune, bleu clair, noir, brun, noir ou brun,

soit bleu clair, noir, brun, noir ou brun, noir ou brun,

soit dans la couche extérieure un conducteur vert/jaune, un
conducteur bleu clair et les autres conducteurs d’une seule et
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311 Continuity of marks

—-13 -~

The distance between the end of one complete set of marks and the beginning of the next

shall not exceed

500 mm, if the marking is on the sheath;
200 mm, if the marking is on the insulation or tape

32 Indelibility

Printed markings shall be indelible Compliance with this requirement shall be checked by the
test given in Sub-clause 1 8 of IE C Publication 245-2

33 Ifegibitity
All markings shall be legible

4  Core identification

41 dore identification b

4 11 | General require

Identifi
¢ther suitable v

4 12 | Colour schemé

The colours of the identification threads shall be easy to recog
able, if necessary, by cleaning with petrol or other suitable solye

Each core shall be identified as follows

|
— e
=T -1
o o
&
&S
2 2
- =
g 2
i o
==
@ 0=
=
=JS
S8
f<\)
=
5 &
=R
- B
< g
o
()
[*]
=
@
=]

asily made fecogniz-

by colou e Sub-clause 4 1,
oD by number, see Sub-clauses 4 1{and 4 2

shall be achieved by the use of coloured insylation or

vhite and, when not in combination, green and yellow, shdll not be

single-core cable
two-core cable:
three-core cable:

four-core cable:
five-core cable

Cables having more than five
cores

The preferted cotour schenie 1S

no preferred colour scheme,

no preferred colour scheme;

either green/yellow, light blue, brown,

or light blue, black, brown;

either green/yellow, light blue, black, brown,

or light blue, black, brown, black or brown;

either green/yellow, light blue, black, brown, black or brown,
or light blue, black, brown, black or brown, black or brown;

either in the outer layer one core green/yellow, one core light
blue, and the other cores of one and the same colour, however
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méme couleur n’étant toutefois ni vert, ni jaune, ni bleu clair, ni
brun, dans les autres couches un conducteur brun et les autres
conducteurs d’une seule et méme couleur n’étant toutefois ni
vert, ni jaune, ni bleu clair, ni brun,

soit dans la couche extérieure un conducteur bleu clair, un
conducteur brun et les autres conducteurs d’une seule ¢t méme
couleur n’étant toutefois ni vert, ni jaune, ni bleu clair, ni brun,
dans les autres couches un conducteur brun et les autres
conducteurs d’une seule et méme couleur n’étant toutefois ni
vert, ni jaune, ni bleu clair, ni brun

iables et indél
Pessai du paragraphe 1 8 de la Publication 245-2 de la CEI

2

il vérifiée par

4 1|3  Combinaisons des couleurs verte et jaune

et jaune, la
pord avec la
ces couleurs
Eur couvrant

En ce qui concerne le conducteur identifié par la combinaiso
répartition de ces couleurs doit étre conforme aux diSpositions

ci-dessus, sont

est destinée a
il n’y a pas de
n’importe quel conducteur, a I’excepfion du conduc-

conducteurs d’un cable doivent étre de la méme cojuleur et étre

Lie repérage numérique doit commencer par le nombre 1 dans la couche interne

L ecnombres-doivent-étre-imprimés-en—chiffres-arabes—surlasurface-externe-des Onducteurs
IO HOH O GO v oG e p i o1t et e rar ot St R ey

Tous les motifs numériques doivent avoir la méme couleur et cette couleur doit contraster avec
celle des enveloppes isolantes Les chiffres doivent étre lisibles

42 2 Disposition préférentielle du marquage

Les motifs numériques doivent étre répétés a intervalles réguliers tout au long du conducteur,
deux motifs consécutifs étant placés téte-béche

Lorsque le motif numérique est constitué par un seul chiffre, un tiret est placé au-dessous
Lorsque le motif numérique est constitué de deux chiffres, ils doivent étre disposés I'un au-
dessous de lautre, et le tiret est placé sous le chiffre des unités L’intervalle 4 entre deux motifs
consécutifs ne doit pas dépasser 50 mm
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not green, yellow, light blue or brown; in the other layers one
core brown, and the other cores of one and the same colour,
however not green, yellow, light blue or brown,

or in the outer layer one core light blue, one core brown and the
other cores of one and the same colour, however not green,
yellow, light blue or brown; in the other layers one core brown,
and the other cores of one and the same colour, however not
green, yellow, light blue or brown

The colours shall be clearly identifiable and indelible Indelibility shall be checked by the test
given in Sub-clause 1 8 of IEC Publication 245-2

4 1 3 | Colour combination green/yellow

with the
m length

The distribution of the colours for the core coloured g
ollowing condition (which is in accordance with IEC Pyb

¥

recognized
protection,
to neutral

I protective

42 (.

421

¢xcept for
1

and shall

The numbers shall be printed in arabic numerals on the outer surfaces of the cores All the
numbers shall be of the same colour, which shall ¢contrast with the colour of the insulation The
numerals shall be legible

4272 Preferred arrangement of marking

The numbers shall be repeated at regular intervals along the core, consecutive numbers being
inverted in relation to each other

When the number is a single numeral, a dash shall be placed underneath it If the number
consists of two numerals, these shall be disposed one below the other and a dash placed below
the lower numeral The spacing d between consecutive numbers shall not exceed 50 mm
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La disposition des motifs est représentée sur la figure ci-dessous

] —— - - ——

? — N tN — — N ?

263/79

423 Indélebilité

tion est vérifiée par I'essai du paragraphe 1 8 de la Publication 245-

5 | Prescriptions générales sur la constitution des conducteyrs e

51 Ames

511 Meétal constitutif

pécifications
t étre nus ou

mal des brins

les spécifica-

45-3, 245-4,
atiere appro-
es brins sont
étamés, Papplication d’un séparateur est facultative pour le fabricant

514 Vérification des dispositions constructives

La conformité aux prescriptions des paragraphes 51 1 et 51 2, y compris a celles se rappor-
tant & la Publication 228 de la CE], est vérifiée par examen et par des mesures

515 Résistance électrique

Sauf spécification contraire dans les spécifications particulieres (Publications 245-3, 245-4,
etc , de la CEI), la résistance de chaque dme a 20 °C doit étre conforme aux prescriptions de la
Publication 228 de la CEI, pour la classe d’ames considérée

La vérification est effectuée par I’essai du paragraphe 2 1 de la Publication 245-2 de la CE1
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The arrangement of the marks is shown in the figure below

- | ——— ] ] ——

423 Indelibility

263179

Printed numerals shall be indelible Compliance with this requirement shall be checked by the

test given in Sub-clause 1 8 of IEC Publication 245-2

5  General requirements for the construction of cables

51 Conductors
511 | Material
The conductors shall consist of annealed herwise specified in the particular
bpecifications (IEC Publications 243<3, 2454 wites of conductors may b¢ plain or
linned Tinned wires shall be covered wffh an‘effectiveNlayer of tin
512 | Construction
The maximu e conductors shall be in accordance ywith IEC
Publicati bin the particular cable specifications
releyanp to the various types of cables are given in the jparticular
' etc)
513

tor is-left to thé option of the manufacturer

be placed

onduefor and the insulation, unless otherwise specified in the particular|specifica-
Publications 245-3, 245-4, etc ) If the wires are tinned, the application of| a separa-

514 Check of construction

Compliance with the requirements of Sub-clauses 5 1 1 and 5 1 2, including the requirements

of 1EC Publication 228, shall be checked by inspection and by measurement

515 Electrical resistance

Unless otherwise specified in the particular specifications (IEC Publications 245-3, 245-4
etc ), the resistance of each conductor at 20 °C shall be in accordance with the requirements of

IE C Publication 228 for the given class of conductor

Compliance shall be checked by the test given in Sub-clause 2 1 of TEC Publication 245-2
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52 Enveloppe isolante

521 Matériaux constituants

L’enveloppe isolante doit étre d’un mélange de caoutchouc vulcanisé du type spécifi€¢ dans les
spécifications particulieres au type de conducteur ou céble considéré (Publications 245-3, 245-4,

etc, de la CEI)
Type IE 1 dans le cas des cébles isolés avec un mélange de caoutchouc ordinaire

Type IE 2 dans le cas des conducteurs isolés avec un mélange de caoutchouc de silicone

Les prescriptions relatives aux essais pour ces mélanges sont spécifiées dans

le tableaul

Les températures maximales de service des conducteurs et cébles isolés avec I'un quelconque

52

2 Application sur I'ame

des types de mélanges définis ci-dessus et visés dans les spécifications(particulicres
245-3, 245-4, etc , de la CET) sont données dans celles-ci

différe
I’essai dée

Publications

ur Dans les
pécifié, pour
en une seule
caoutchouté
Eme, ni pour
rification est

pécifications

isseir del’enyeloppe isolante ne doit pas étre inf¢rieure, pour
e gur spécifiée dans les tableaux des §pécificati

purvu que la
cffectuée par

bpriées, dans

le tableaul

531 Matériaux constituants

Sauf spécification contraire dans les spécifications particulieres figurant dans les Publications

245-3, 245-4, etc, de la CEI, le bourrage est constitué par un des matériaux ci-

une quelconque combinaison de ceux-ci

— un mélange a base de caoutchouc vulcanisé ou non vulcanisé, ou
— des fils textiles naturels ou synthétiques, ou
— du papier

apres ou par

11 ne doit pas s’exercer d’interactions dangereuses entre les composants du bourrage et I'enve-

loppe isolante et/ou la gaine
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52 Insulation
521 Material
The insulation shall be a vulcanized rubber compound of the type specified for each type of

cable in the particular specifications (IE C Publications 245-3, 245-4 etc)

Type IE 1 in the case of cables insulated with ordinary rubber compound
Type IE 2 in the case of cables insulated with silicone rubber compound

The test requirements for these compounds are specified in Table 1

The maximum operating temperatures for cables insulated with any of the above types of

mpound and covered by the particular specifications (IE C Publications245-3y245-4|etc ) are
iven in those publications
522 |Application to the conductor
The insulation shall be closely applied to the conductor or st n the partjeulat specifi-
cptions (IEC Publications 245-3, 245-4 etc) it is stategy ¥ pe” of\ cable, whédther the
ihs hether it shall or shall
i without
; y Com-
P
523 | Thickness
Falue for
dach type and size of€able shown ables < blications

345-3, 245-4, etc,

difference & not exceed O
by the test pyénin Sub-clause

524 ertiesbefore ang after ageing

be less than the specified value, provided that the
of the specified value Compliance shall bg checked
Publication 245-2

The applicable, test methods and the results to be obtained are specified in Table I

53 Hiller

531 Material

Unless otherwise specified in the particular specifications (IEC Publications 245-3, 245-4,
etc ) the fillers shall be composed of one of the following or of any combination of the following

— a compound based on vulcanized or unvulcanized rubber, or
~ natural or synthetic textiles, or
— paper
There shall be no harmful interactions between the constituents of the filler and the insulation
and/or the sheath
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TABLEAU 1

Prescriptions relatives aux essais non électriques des enveloppes isolantes en caoutchouc vulcanisé

1 2 3 4 | s 6
N° de Essai Unité |Typede mélangé Méthode d’essai
réf IE1 IE2 décrite dans la publication
1 Résistance a la traction et allongement a la rupture
11 Propriétés en 1’état de livraison CEI 245-2
paragraphe 4 3 pour IE 1 et
111 Valeurs a obtenir pour la résistance a la traction: CEI 540
— médiane, min N/mm? | 5,0 5,0 __paragraphe 5 1 pour IE 2
1r2 Valeurs a obtenir pour ’allongement a la rupture:
— médiane, min % 250
1R Propriétés apres vieillissement dans une étuve a air
K pourIE 1 et
1R1 Conditions de vieillissement:
— température °C let51
— durée du traitement h <
122 Valeurs a obtenir pour la résistance & la traction: N

— médiane, min @50 D 120

— variationl), max
CEI 245-2
paragraphe 4|5 pour IE 1
(&
h

0 £2
10
— médiane, min m k\ 4,0
— variationl), max 9 —
1123 Valeurs a obtenir pour Pallongement 2 la rupturg:
w

13 Propriétés apres vieillissement dans
oxygene pendant quatre jours

1131
70+1 -
4 X 24 -
132
N/mm? | 4,2 -
% 3) -
133
% 250 -
% 3) -~
14 CEI 245-2
paragraphe 4 6 pour IE 1
144
°C 70+1 -
h 7 X 24 -
142 leurs a\obtenir pour la résistance a la traction:
— médiafie, min N/mm? | 4,2 -
—_ variationl),max % +25 -
143 Valeurs a obtenir pour 'allongement a la rupture:
— médiane, min % 250 -
— variation!), max % +35 -
2 Essai d’allongement a chaud Aucune condition d’essai

ni prescription d’essai
pour le moment

1) Variation: différence entre la valeur médiane aprés vieillissement et la valeur médiane en D'état de livraison, exprimée en
pourcentage de cette derniere

2) Voir le paragraphe 4 4 de la Publication 245-2 dela CE1
%) Voir le paragraphe 4 5 de la Publication 245-2 de la CE1

4) Lessai de vieillissement dans la bombe 3 oxygéne pendant sept jours doit étre effectué si les valeurs obtenues pour la
résistance a la traction apres les dix jours de vieillissement dans I’étuve & air et aprés les quatre jours de vieillissement
dans la bombe a oxygene sont inférieures a 5,0 N/mm? (voir le paragraphe 4 6 de la Publication 245-2 de la CET)
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TABLE 1

Requirements for the non-electrical tests for vulcanized rubber insulation

1 2 3 4 | 5 6
Ref Test Unit |Type of compound Test method described
No IE1 IE2 in Publication
1 Tensile strength and elongation-at-brehk
11 Properties in the state as delivered IEC 245-2
Sub-clause 4 3 for IE 1 and
111 Values to be obtained for the tensile strength: IEC 540
— median, min N/mm? 50 50 Sub-clause 5 1 for IE 2
112 Values to be obtained for the elongation-at-break:
— median, min %
12 Properties after ageing in the air oven
121 Ageing conditions:
— temperature °C
— duration of treatment h
127 Values to be obtained for the tensile strength
— median, min N/im?
— variation!), max %
127 Values to be obtained for the elongation-at-break:
— median, min %

— variation!), max

\/ IEC 245-2

13 Properties after ageing in the oxygen bomb
for four days
13 Ageing conditions:
— temperature 701 -

— duration of treagment 4 X 24 _

\/ Sub-clause 4 5fprIE 1
&

N/mm?| 42 -
% 3) -
% 250 -
% 3) -
IEC 245-2
Sub-clause 4 6 fpr IE 1
°C 701 -
h 7 X 24 -
N/mm?| 42 -
— variation!), max % +25 -
14 Values to be obtained for the elongation-at-break:

— median, min % 250 -
— variation!), max % +35 -

2 Hot set test No test conditions or

test requirements at present

1) Variation: difference between the median value after ageing and the median value without ageing, expressed as a percentage
of the latter

2) See Sub-clause 4 4 of I EC Publication 245-2
3) See Sub-clause 4 5 of I EC Publication 245-2

4} The seven days ageing in the oxygen bomb shall be carried out if the tensile strength values obtained after the ten days ageing in
the air oven and after the four days ageing in the oxygen bomb are less than 5 0 N/mm? (see Sub-clause 4 6 of [E C Publication
245-2)
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532 Application
Pour chaque type de cable, les spécifications particulieres (Publications 245-3, 245-4, etc, de
la CEJ), précisent si ce cible comprend, ou non, un bourrage ou si la gaine pénétre dans les
vides entre les conducteurs formant ainsi bourrage (voir paragraphe 5 5 2) Les bourrages doi-
vent remplir les vides entre les conducteurs et donner a la section de I'ensemble une forme

pratiquement circulaire Le bourrage ne doit pas adhérer aux conducteurs L’ensemble des
conducteurs constitutifs et des bourrages peut étre maintenu par un film ou un ruban

54 Tresse textile

541 Matériaux constituants

Les fils constituant les tresses textiles doivent étre en un matéri a\¢elui prescrit
pour chaque type de cible dans la spécification particuliere le coficetn icgtions 245-3,
245-4, etc, de la CEI) Lorsqu’une tresse textile est prescrite ificatjons particu-
lieres, les fils peuvent étre & base de matiére naturelle (cote i de maticre
1 équivalent

542 Application

$ en fibre de
verre doivent étre traitées avec une substancd ié iere a rési a ['effilochage
53 Gaine
591 Matériaux constituants
chaque type

tions 245-3,

d’un élasto-

e tableau II

Jeux couches
ype de cable
,|de la CED)

5 329 Gaine en une seule couche

La gaine est appliquée en une seule couche

— sur le conducteur, dans le cas des cables monoconducteurs,

— sur Pensemble des conducteurs constitutifs et du bourrage éventuel, dans le cas des cables
multiconducteurs

Dans les cibles multiconducteurs, la gaine ne doit pas adhérer aux conducteurs constitutifs
Un ruban ou un film peut étre disposé sous la gaine

Dans certains cas, indiqués dans les spécifications particulieres (Publications 245-3, 245-4,
etc, de la CEI), la gaine peut pénétrer dans les vides entre les conducteurs, formant ainsi
bourrage (voir paragraphe 5 3 2)
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532 Application

For each type of cable, the particular specifications (IEC Publications 245-3, 245-4, etc)
specify whether the cable includes fillers or whether the sheath may penetrate between the cores
thus forming a filling (see Sub-clause 5 52) The fillers shall fill the spaces between the cores
giving the assembly a practically circular shape The fillers shall not adhere to the cores The

assembly of cores and fillers may be held together by a film or tape

54 Textile braid

541 Material

fhe particular specifications (IE C Publications 245-3, 245-4, etc )
fied in the particular specifications, the yarns may be based on na4

plass fibre or equivalent material

54 2| Application

55 BSheath

551 | Material

[Type SE
[Type SE

552

5 5 211 \'Sheath in a single layer

cable by

is speci-
, treated
made of

lass fibre

e of cable

pquivalent

I layer or
specifica-

The sheath shall be applied in a single layer:

— to the core, in single-core cables,
— to the assembly of the cores and any filler, in multicore cables

In multicore cables, the sheath shall not adhere to the cores

A tape or film may be applied under the sheath

In certain cases, indicated in the particular specifications (IEC Publications 245-3, 245-4,
etc ), the sheath may penetrate into the spaces between the cores, thus forming a filling (see

Sub-clause 5 3 2)
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TABLEAU II

Prescriptions relatives aux essais non électriques des gaines en caoutchouc vulcanisé

1 2 3 4 5 6
N° de Essai Unité | Type de mélange Méthode d’essai
réf SE3 SE4 décrite dans la publication
1 Résistance a la traction et allongement a la rupture CEI 540
paragraphe 5 2
11 Propriétés en I’état de livraison
111 Valeurs a obtenir pour la résistance  la traction:
— médiane, min N/mm?| 7,0 10,0
112 Valeurs a obtenir pour I’allongement a la rupture: (
— médiane, min % 300 30<
12 Propriétés apres vieillissement dans I’étuve a air CELRS4
paragraphes E et52
121 Conditions de vieillissement:
— température 70 %
— durée du traitement 10 4
1p2 Valeurs a obtenir pour la résistance 2 la traction:
— médiane, min -
— variation?, max 159
1p3 Valeurs a obtenir pour I’allongement a la rupturg:
— médiane, min 250
— varjation?, max _250)
1B Propriétés mécaniques apres immersi CEI 540
Phuile minérale paragraphe 5 P etarticle 15
Conditions d’essai;
- 100 £2
- 24
- +40
- +40

Aucune conditign d’essai
ni prescription d’essai
pour le momehnt

valeur médiane apres vieillissement et la valeur médiane en I’état de livraisop, exprimée en

urcentajie de cette derniere

5522 Gaine en deux couches

Couche interne

La gaine interne doit étre appliquée comme spécifié¢ au paragraphe 552 1 Un ruban caout-

chouté ou un séparateur équivalent peut étre appliqué sur la couche interne

L’épaisseur du ruban ou du séparateur éventuel peut étre comprise, pour une valeur ne

dépassant pas 0,5 mm, dans la mesure de I’épaisseur de la gaine interne, pourvu qu’il adhére a
celle-ci
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TaBLE II

Requirements for the non-electrical tests for vulcanized rubber sheath

1 2 3 4 5 6
Ref Test Unit |Type of compound Test method described
No SE3 SE4 in Publication
1 Tensile strength and elongation-at-break IEC 540
Sub-clause 5 2
11 Properties in the state as delivered
111 Values to be obtained for the tensile strength:
— median, min N/mm?| 70 100
112 Values to be obtained for the elongation-at-break: /(
— median, min % 300 300
12 Properties after ageing in the air oven C5
b-clanges 6.1 ad 5 2
121 Ageing conditions: \
— temperature °C 7042\ 70 £ 25
— duration of treatment h X X%
127 Values to be obtained for the tensile strength:
— median, min N/pim? A -
— variation?), max % 7 200NN ET5d)
1273 Values to be obtained for the elongation-at-break:
— median, min % ] 0
— variation?), max % +20 7251
13 Mechanical properties after immersiont \/ IEC 540
mineral oil Sub-clause 5 2 anfd Clause 15
131 Test conditions:
— temperature of &1l - 100+ 2
—- duration of immersio - 24
137 Values to be op
— variation? % - +40
13 Valu b obga
— variafio % - +40
2 Hot sef test No test conditions ofr test
requirements at gresent
D No 1
2) Variffi

a percentage

5522 Sheath inwo layers

Inner layer

equivalent may be applied over the inner layer

The inner sheath shall be applied as specified in Sub-clause 5521 A proofed tape or

The thickness of tape or separator, if any, may be included, for a value not exceeding 0 5 mm,
in the measurement of the thickness of inner sheath, provided that it adheres to the latter
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Couche externe

La couche ou gaine externe doit étre appliquée sur la gaine interne ou sur le ruban Elle peut
étre soudée ou non soudée a la couche interne ou au ruban

Si la couche externe est soudée a la couche interne, elle doit s’en distinguer facilement, si elle
n’est pas soudée, elle doit pouvoir s’en détacher facilement

553 Epaisseur

La valeur moyenne de I’épaisseur de la gaine ne doit pas étre inférieure, pour chaque type et
section de céble, a la valeur spécifiée dans les tableaux contenus dans les spécifications particu-

1L P o YR MG M 4 o W W~ Nla W, W~ | 4 2| 1 Fah vl AY
LHVICS \I UULILAUIVILY LTFJTJ, 470757, VI, Uvia Ui 1)

Toutefois, sauf spécification contraire, I’épaisseur en un point p infé a la valeur
spécifiée, pourvu que la différence ne dépasse pas 0,1 mm + spécifiée

La vérification est effectuée par I’essai décrit au paragraph iow45-2 de la
CE1

Note — Une méthode de calcul est donnée dans I’annexe B pour dé

ibles des types
245 IEC 53, 57 et 66 de la Publication 245-4 de la CEIL

55¢

s limites de

tableau 11

56

56

56

ensions extérieures moyennes des conducteurs et cables doivent étre compprises entre
les limites spécifiées dans les tableaux figurant dans les spécifications particuliéresnI;s Publica-
tions 245-3, 245-4, etc, de la CEI

La différence entre deux valeurs quelconques du diametre extérieur des cibles ronds sous

gaine pour la méme section (ovalisation) ne doit pas dépasser 15% de la limite supérieure
spécifiée du diametre extérieur moyen

La vérification est effectuée par I’essai décrit au paragraphe 1 11 de la Publication 245-2 de la
CEI

5 6 3 Résistance mécanique des cables souples

Les cébles souples doivent étre capables de résister aux pliages et aux autres efforts mécani-
ques qui se produisent en usage normal


https://iecnorm.com/api/?name=c44efdf74d1956c5aa6e0f655d95c5df

. —27 -
Outer layer

The outer layer or sheath shall be applied over the inner sheath or over the tape It may or
may not be bonded to the inner layer or to the tape

If the outer layer is bonded to the inner layer, it shall be visibly distinguishable from the inner
layer; if it is not bonded, it shall be easily separable from the inner layer

553 Thickness

The mean value of the thickness of sheath shall be not less than the specified value for each
type and size of cable shown in the tables of the particular specifications (IEC Publications
53,2454 etc)

However, the thickness at any place may be less than the specifi i that the
difference does not exceed 0 1 mm + 15% of the specified valye ise\ppecified

Compliance shall be checked by the test given in Sub-clauge i n 245-2

Note — In Appendix B a calculation method is given for determinatiofiof thesthi knks 3 e types 245
IEC 53, 57 and 66 of IEC Publication 245-4

55 4 | Mechanical properties before and after ageing

56

561

562

The-mean overall dimensions of the cables shall be within the limits specified in th¢ tables in
theparticular specifications (I1E C Publications 245-3, 245-4, etc )

The difference between any two values of the overall diameter of sheathed circular cables at
the same cross-section (ovality) shall not exceed 15% of the upper limit specified for the mean
overall diameter

Compliance shall be checked by the test given in Sub-clause 1 11 of TEC Publication 245-2

563 Mechanical strength of flexible cables

The flexible cables shall be capable of withstanding bending and other mechanical stresses
occurring in normal use
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TABLEAU III

Prescriptions relatives aux essais électriques pour les conducteurs et cables isolés au caoutchouc vulcanisé

1 2 3 4 | 5 ] 6 7
N°de Essai Unité Tension nominale des cables Méthode d’essai
réf décrite dans
300/300 V | 300/500 V | 450/750 V| 1a publication
1 Mesure de la résistance des admes CEI 245-2
paragraphe 2 1
11 Valeurs a obtenir, valeur maximale Voir la Publication 228 de la CE1
et les spécifications particulieres
(Publications 245-3, 245-4, etc)
delaCE
2 Essai de tension sur les conducteurs et [ 245-2
cdbles complets \ﬁyagraphe 22
21 Conditions d’essai:
— longueur minimale de I’échantillon m 10
— durée minimale d’immersion dans I’eau h 1
— température de ’eau °C <+ + x5
2] Tension & appliquer (courant alternatif) A" 000 000 2 500
2] Durée de chaque application de tension, \ 5 S 5
minimum Q
24 Résultats a obtenir Pgs de claquage CE[l 245-2
3 ppragraphe 2 3
3 Conditions d’essai
— longueur de 5 5 5
i 1 1 1
205 20+5 20+5
3
1500 1500 -
2 000 2 000 2500
3 5 5 5
3 Pas de claquage
de la CEI,
hs les Publi-
5631 Essai de flexions alternées sur les cables cnuplac

Voir le paragraphe 3 1 de la Publication 245-2 de la CEI

Les cébles souples avec dmes de section nominale dépassant 4 mm? et tous les conducteurs et
cables monoconducteurs ne sont pas soumis a cet essai

Pendant Pessai comportant 15 000 mouvements de va-et-vient, c’est-a-dire 30 000 courses
simples, il ne doit se produire ni interruption de courant ni court-circuit entre les Ames

Apreés I'essai, la gaine éventuelle des cables a trois conducteurs ou plus est enlevée

Le céble ou les conducteurs constitutifs doivent alors satisfaire a ’essai de tension effectué
conformément au paragraphe 2 2 ou 2 3 de la Publication 245-2 de la CEI, selon le cas, mais
avec une tension d’essai ne dépassant pas 2 000 V
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TABLE III

Requirements for electrical tests for vulcanized rubber insulated cables

1 2 3 4 | 5 \ 6 7
Ref Test Unit Rated voltage of cables Test method
No described
300/300V | 300/500V l 450/750 V| inPublication
1 Measurement of the resistance of conductors IEC 245-2
Sub-clause 2 1
11 Values to be obtained, maximum value See I E C Publication 228 and
particular specifications (IEC
Publications 245-3, 245-4,£1C )
2 Voltage test on completed cables ({ C-2H5-2
Q b{clause 2 2
21 Test conditions: \\/
— minimum length of the sample m 10 10 10
— minimum period of immersion \
in water h 1 < 1
— temperature of the water °C 20+ S5 2085 0 £
22 Voltage applied (a ¢ ) \% 2000 N 2500
23 Duration of each application of voltage, mi S 5 5
minimum < ;
24 Results to be obtained < down
3 Voltage test on cores IEC 245-2
Subtclause 2 3
31 Test conditions: (S
— length of sampl 5 5 5
— minimum p h 1 1
— temperaturg okthe water °C 205 205 205
32 Applied #eltagea ¢ ) accd
spe ickdess of in§ulati
— up tovard j ing v 1500 1500 -
— exceedi v 2 000 2 000 2 500
33 Durati min 5 5 5
nim
34 sults t No breakdown
DY
When\specitied in\the particular specifications (IEC Publications 245-3, 245-4, efc ), com-
pliariee shall bg ¢ ed by the test given in Clause 3 of IE C Publication 245-2
5 6 3 L\ Flexing test for flexible cables

See Sub-clause 3 1 of IEC Publication 245-2

Flexible cables having conductors with a nominal cross-sectional area exceeding 4 mm? and all
single-core cables are not subjected to this test

During the test with 15 000 backward and forward movements ie 30 000 single strokes,
neither interruption of the current nor short circuit between the conductors shall occur

After the test, the sheath, if any, of cables with three or more cores shall be removed

The cable or cores shall then withstand the voltage test carried out in accordance with Sub-
clause 2 2 or 2 3 of IEC Publication 245-2 as appropriate but with a test voltage not exceeding

2000V
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5632 Essai statique de souplesse
Voir le paragraphe 3 2 de la Publication 245-2 de la CEI

La moyenne des deux valeurs de I’ (voir figure 2 de la publication mentionnée ci-dessus) ne
doit pas dépasser la valeur correspondante spécifiée dans le tableau IV pour les cébles pour
électrodes de soudage et dans le tableau V pour les cables pour ascenseurs

TABLEAU 1V

Prescriptions pour ['essai statique de souplesse

des cables DOUE glectrades de cnurlngp

Section nominale Distance maximale

(mm?) (em) "\

25 S
35 )
50

70 55
95

qi statigue de souplesse
ascenseurs

W \) %}mbre de conducteurs | Distance maximale{/’
(cm)

censewys Jusqu’a 12 inclus 70

16 et 18 90
Plus de 18 125
Jusqu’a 12 inclus 115
16 et 18 125
Plus de 18 150

e doit pas étre

V1s1ble sur une longueur de plus de 10 mm au total

Apres cet essai, échantillon fixe doit satisfaire & I'essai de tension du paragraphe 2 2 de la
Publication 245-2 de la CEI

6  Guide d’emploi des conducteurs et cables

A Tétude


https://iecnorm.com/api/?name=c44efdf74d1956c5aa6e0f655d95c5df

—31_
5632 Static flexibility test
See Sub-clause 3 2 of IEC Publication 245-2

The mean of the two values of I’ (see Figure 2 in the above-mentioned publication) shall not
exceed the values specified in Table IV for arc welding electrode cables and in Table V for lift
cables

TABLE IV

Requirements for the static flexibility test

fnr arc. wp/r]ing electrade cables

Nominal cross-sectional | Maximum distance [’

area
(mm?) (cm) <
16 45
25 \
35 50 \

Maximum distance §/

(cm)
Up to and including 12 70
16 and 18 90
Over 18 125
Up to and including 12 115
16 and 18 125
Over 18 150

563

ver a total

After this test, the fixed sample shall withstand the voltage test in accordance with Sub-clause
2 2 of IEC Publication 245-2

6  Guide to use of the cables

Under consideration


https://iecnorm.com/api/?name=c44efdf74d1956c5aa6e0f655d95c5df

