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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES DE MESURE APPLICABLES AUX EMETTEURS

RADIOELECTRIQUES

Sixiéme partie : Rayonnement des structures aux fréquences comprises entre 130 kHz et 1 GHz

PREAMBULE

1) Les dégisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Gomifés d’Etudes ou sont
représgntés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure|possible un accord
interngtional sur les sujets examinés. :

2) Ces détisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les,€omités nafionaux.

3) Dans Ik but d’encourager 1'unification internationale, la CEI exprime le veeu que tous les Gonftités nationaux jadoptent dans leurs
régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ou les conditions nationales 1¢ permettent. Toute
diverggnce entre la recommandation de la CEI et la régle nationale correspondante doit{"ddns la mesure du pgssible, étre indiquée
en termes clairs dans cette derniére.

PREFACE

" La prés¢nte publication a été établie par le Sous-Comité 12C: Matériel d’émission du Comité d’Etudes N° 12|de la CEI: Radio-

communidations.

Divers projets de la présente publication furent discutés lors de§’véunions tenues a Kootwijk en 1969, 4 Rome et

|2 Budapest en 1970,

a Bruxellds et 4 Londres en 1971, 4 Baden et 4 Budapest en 1972 et a Berlin en 1973. A la suite des réunions tpnues & Bruxelles en

1971, a Bfidapest'en 1972 et a Berlin en 1973, les projets, documents 12C(Bureau Central)99, 100, 102, 105, 106,

07, 108, 115, 116 et

117, furent soumis a 'approbation des Comités nationaux,Suivant la Régle des Six Mois en décembre 1972 et en gvril, mai et novem-

bre 1973.

Les payp suivants se sont prononcés explicitemént-én faveur de la publication des sections un, deux et trois (sauf|le paragraphe 18.3),
les articleg C2 et D2 des deux annexes C et D respectivement, et I’annexe F:

Allemagne

Australie

Belgique

Canada

Danemark

Etats-Unis \d’Amérique
France

Hongrie
Israél

Italie

Japon
Pays-Bas
Portugal
Royaume-Uni

Roumanie
Suede

Suisse
Tchécoslovaquie
Turquie

Union des Républiqueq
Socialistes Soviétiqugs

Les pays suivants se‘§ont prononcés explicitement en faveur de la publication de la section quatre (sauf le pafagraphe 29.3) et les
articles C§ et D3 des.deux annexes C et D respectivement:

Afrique du Sud (République d’)

Etats-Unis d’Amérique

Royaume-Uni

Allemagne France Suéde

Australie Italie Suisse

Belgique Japon Turquie

Canada Pays-Bas Union des Républiques
Danemark Portugal Socialistes Soviétiques

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication des paragraphes 18.3 et 29.3:

Allemagne
Argentine
Australie
Autriche
Belgique
Canada
Danemark

Etats-Unis d’Amérique
Hongrie

Israél

Japon

Pays-Bas

Portugal

Roumanie

Royaume-Uni

Suéde

Suisse

Turquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

Yougoslavie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO TRANSMITTERS

P

1) The formal ddcisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which'dll

Committees
on the subjec

2) They have the

3) In order to p

the IEC reco

recommendat

This publicatid
communication.

Several drafts
Brussels and in 1
in 1971, in Buda
and 117, were sy
and November 1

The following
C2 and D2 of th

The following
of the two Appe

art 6: Cabinet radiation at frequencies between 130 kHz and 1 GHz

FOREWORD

ving a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consens
dealt with.

omote international unification, the I E C expresses the wish that all National Commitfées should ado

on and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly indicated in the latter.

PREFACE

Llondon in 1971, in Baden and in Budapest in 1972'and in Berlin in 1973. As a result of the meetings hd
best in 1972 and in Berlin in 1973, the drafts, Documents 12C(Central Office)99, 100, 102, 105, 106, 107,
bmitted to the National Committees for approval under the Six Months’ Rule in December 1972 and 1§
D73.

countries voted explicitly in favour of publication of Sections One, Two and Three (except Sub-clause
e two Appendices C and D, respectively, and Appendix F:

Australia Hungary Sweden

Belgium Israel Switzerland

Canada Italy Turkey

Czechoslovakia Japan Union of Soviet
Denmark Netherlands Socialist Republics
France Portugal . United Kingdom
Germany Romania United States of America

countries yotéd explicitly in favour of publication of Section Four (except Sub-clause 29.3) and Claus
hdices C-and/D, respectively:

the National
s of opinion

form of recommendations for international use and they are accepted by the National Compmittees in that sense.

t the text of

mmendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any”divergence betwgen the IEC

n has been prepared by Sub-Committee 12C, Transmitting Equipment, of I E C Technical Committee No. 12, Radio-

of this publication were discussed at the meetings heldin Kootwijk in 1969, in Rome and in Budapgst in 1970, in

id in Brussels
108, 115, 116
n April, May

8.3), Clauses

bs C3 and D3

The following

Australia Ttaly Switzerland

Belgium ) Japan Turkey

Canada Netherlands Union of Soviet
Denmark Portugal ' Socialist Republics
France South Africa (Republic of) United Kingdom
Germany Sweden United States of America

countries voted explicitly in favour of publication of Sub-clauses 18.3 and 29.3:

Argentina Hungary Switzerland

Australia Israel Turkey

Austria Japan Union of Soviet

Belgium Netherlands Socialist Republics
Canada Portugal United Kingdom
Denmark Romania United States of America

Germany Sweden Yugoslavia
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Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de la section cing:

Allemagne
Argentine
Australie
Autriche
Belgique
Canada
Danemark

Etats-Unis d’Amérique
France

Hongrie

Israél

Japon

Pays-Bas

Portugal

Roumanie

Royaume-Uni

Suisse

Turquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

Yougoslavie

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de la section six:

Outre les
en faveur d

et les pays

Afrique du Sud (République d’) France Royaume-Uni
Australie Israél Suéde
Belgique Italie Suisse
Canada Japon Turquie
Danemark Pays-Bas Union des Républiques
Etats-Unis d’Amérique Portugal Socialistes Soviétiques
[Pays qui 5 claient proNonNces en 1aveur de 13 publication de 1 Section SiX, 15 pays SUvants e sont prongncés explicitement

e la publication de la section sept et des annexes A, B, E et G:

Israél

uivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de la section huit:

Allemagne

Tchécoslovaquie

Israél

Tchécoslovaquie
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The following countries voted explicitly in favour of publication of Section Five:

Argentina Germany Switzerland

Australia Hungary . Turkey

Austria Israel Union of Soviet

Belgium Japan Socialist Republics
Canada Netherlands United Kingdom
Denmark Portugal United States of America
France Romania Yugoslavia

The following countries voted explicitly in favour of publication of Section Six:

Australia Ttaly Switzerland
Belgium Japan Turkey
Canada Netherlands Union of Soviet
Denmark Portugal ) Socialist Republics
France South Africa (Republic of) United Kingdom
Israel Sweden United States of America
In addition to thpsecoumtries which voted i favourof publication of “Section Six; the foifowing coumntries vored explicitly in favour

of publication of S¢ction Seven and the Appendices A, B, E and G:

('zechoslovakia Israel

and the following dountries voted explicitly in favour of publication of Section Eight:

Czechoslovakia Germany Israel
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METHODES DE MESURE APPLICABLES AUX EMETTEURS

RADIOELECTRIQUES

Sixieme partie : Rayonnement des structures aux fréquences comprises entre 130 kHz et 1 GHz

INTRODUCTION

La présente publication constitue une partie d’une série de normes qui, lorsqu’elle sera terminée, donnera des
méthodes de mesure recommandées pour déterminer les caractéristiques d’émetteurs radioélectriques pour diverses
classes d’émission.

Les irgl
habilitéq ont été reproduites dans les annexes a la présente norme.

Lorsqpe, dans cette publication, il est fait référence 4 d’autres articles et paragraphies et a

indicati

ormations de caraciére général et Ies références a des recommandations d autres organisnjes internationaux

ns supplémentaires, ceux-ci font partie de la présente norme.

des annexes sans

Lorsq’il est fait référence a d’autres parties de la norme compléte (Publication” 244 de la CHI), ces références

se rappdrtent aux publications de la CET énumérées ci-apres:

Publica

(Premiéfe édition, 1968)  sance consommée.

" Publicatiion 244-1A Premier complément a la Publication 244-1 (1968) — Annexes.
(Premiéte édition, 1968)

Publica

Publica

(Premiéte édition, 1969)

fion 244-1: Premiére partie: Conditions générales de mesures fréquence, puissance

flion 244-2:

ion 244-2A: Premier complément a la Rublication 244-2 (1969) — Annexes.

Deuxiéme partie: Largeur de bande, puissance hors bande et puissang
(Premicre édition, 1969)  non essentielles. "

de sortie et puis-

e des oscillations

Publicatlion 244-2B: Deuxie¢me complément a la Publication 244-2 (1969) — Signaux modulapts pour la mesure

(Premiéfe édition, 1969)  de la largeur:de)bande et de la puissance hors bande d’émetteurs d

Publicafiion 244-3: Troisiéme partie: Modulation utile et modulation parasite.
(Premiéfe édition, 1972)

et de radiodiffusion sonore.

e radiotéléphonie

(Premiére édition, 1971)  blanc et de télévision en couleur.

Publication 244-3A: Premier complément a la Publication 244-3 (1972) — Annexes.
(Premiéye édition, 1971) |
Publication 244-3B; Deuxiéme complément a la Publication 244-3 (1972) — Modulation pafasite.
(Premiéfe édition;~1972) 4
Publication 244-4: Quatrieme partie: Caractéristiques amplitude fréquence et distorsior] de non-linéarité
(Premicfedition, 1973)  dans les émetteurs de radiotéléphonie et de radiodiffusion sonore.
Publication—244=4A Premier-compiément—ataPublicatton244=4-(1973)—Sectiom trots:
~ (Premiére édition, 1976)
- Publication 244-5: Cinqui¢éme partie: Mesures relatives aux émetteurs et réémetteurs de télévision en noir et

Publication 244-5A : Premier complément & la Publication 244-5 (1971) — Annexes.
(Premiére édition, 1971) .
Publication 244-5B: Deuxié¢me complément & la Publication 244-5 (1971) — Sections cinq et six.

(Premiére édition, 1975)
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METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIQ TRANSMITTERS

Part 6: Cabinet radiation at frequencies between 130 kHz and 1 GHz

INTRODUCTION

This publication forms part of a series of standards which, when completed, will describe recommended
methods of measurement for assessing the performance of radio transmitters for various classes of emission.

Information
been included in the appendices to this standard.

Where refere
concern this pyblication.

Where refer¢nces are made to other parts of the complete standard (IEC Publi¢ation 244), these
concern the following I E C publications:

Publication 244-1: Part 1: General conditions of measurement, frequency, output power 3§
(First edition, |968) consumption.

Publication 244-1A: First supplement to Publication 244-1 (1968) —~(Appendices.
(First edition, 1968)

Publication 244-2: Part 2: Bandwidth, out-of-band power and power of non-essential oscillations
(First edition, 1969) ‘

Publication 244-2A.: First supplement to Publication 244-2 (1969) — Appendiccs.\
(First edition, [1969)

Publication 244

Of @ general character and reierences to recommendations of other international organizdtions have

nces are made to other clauses, sub-clauses and appendices, unless otherwise stated these| references

references

nd power

-2B: Second supplement to Publication 244-2 (1969) — Modulating signals for the m¢asurement

(First edition, [1969) of bandwidth and out-of-band power of transmitters for telephony and soynd broad-
casting.

Publication 244-3: Part 3: Wanted/and unwanted modulation.
(First edition, [1972)
Publication 244-3A: First supplement to Publication 244-3 (1972) — Appendices.
(First edition, [1971)
Publication 244-3B: Seconid supplement to Publication 244-3 (1972) — Unwanted modulation| including
(First edition, [1972) hum and noise modulation.
Publication 244-4: Part 4: Amplitude/frequency characteristics and non-linearity distortion in transmitters
(First edition, [1973) for radiotelephony and sound broadcasting.
Publication 244-4A- irst-supplemen ' teath
(First edition, 1976)
Publication 244-5: Part 5: Measurements particular to transmitters and transposers for monochrome and
(First edition, 1971) colour television.

Publication 244-5A.: First supplement to Publication 244-5 (1971) — Appendices.
(First edition, 1971)

Publication 244-5B: Second supplement to Publication 244-5 (1971) — Sections Five and Six.
(First edition, 1975)
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CHAPITRE 1: GENERALITES

1. Domaine d’application

La présente norme s’applique aux émetteurs radioélectriques. Les méthodes spécifiées dans cette norme ne
s’appliquent pas aux émetteurs dont on ne peut ni enlever ni mettre hors service I’antenne pour la remplacer
par une charge d’essai, ce qui est le cas, par exemple, des petits émetteurs fonctionnant avec des piles et des
émetteurs 2 usage personnel. Ces méthodes ne s’appliquent pas non plus, sauf indication contraire,
aux émetteurs prévus pour étre raccordés a une ligne d’alimentation non blindée, équilibrée ou non par

rapport a la terre.

2. Obje

a présente norme fait partie d’une série de publications qui expose des méthodes de\mesuie recommandées
a gmployer pour relever les caractéristiques normales et fonctionnelles des émetteurs radioélgctriques et pour
rerjdre possible la comparaison des résultats de mesures effectuées par des obsefvateurs difffrents.

a série de publications précitée présente des méthodes détaillées pour-effectuer des mgsures choisies et

redommandées pour évaluer les propriétés essentielles du matériel,(plus particuliérement
cafjactéristiques qui peuvent donner lieu a des résultats infidéles ouambigus avec des métho

dans le cas des
es ou des condi-

tiops variables. Il n’est pas obligatoire d’effectuer les mesures-de toutes les caractéristiqiies mentionnées.

Dgs mesures effectuées en plus petit nombre ou comme coniplément peuvent se révéler ap

il gst nécessaire ou souhaitable de procéder a des mesureS\complémentaires, elles doivent d
effectuées conformément aux normes préparées par d’autres Comités d’Etudes ou Sous-Co

oulencore par d’autres organisations internationales:

[ n’est pas mentionné, en général, de valeurs limites admissibles des différentes grande
a yn fonctionnement acceptable; ces valeurs devraient normalement figurer dans le cahier d
napt Pémetteur considéré ou dans les régléments établis par les autorités responsables.

[ .a présente norme décrit les conditions et les méthodes pour mesurer le rayonnement para

prenant son origine dans toute autré-partie que ’antenne ou le systéme d’antenne des émetteurs

de|la CEL

utflisés, se geporter a I’article 3 de la Publication 244-1 de la CEI).

-Cette norme est destinée a(étre utilisée avec la premiére partie: Conditions générales de m
pufissance de sortie et puissance consommée, et, le cas échéant, avec d’autres parties de 12

Les méthodes de'miesure exposées dans cette norme concernent les essais de type, mais €
étie employées pour des essais de réception et des essais de contrdle en usine (pour la signifi

ropriées. Quand
e préférence Etre
mités de la CEI,

s correspondant
s charges concer-

ite, rayonnement
radioélectriques.

esure, fréquence,
Publication 244

les peuvent aussi
cation des termes

SECTION UN — DEFINITIONS ET NOTES D’ORDRE GENERAL SUR LES BROUILLAGES

PROVOQUES PAR DES EMETTEURS RADIOELECTRIQUES

3. Termes et définitions

Autant que possible, les définitions ci-dessous sont conformes a celles figurant dans le Vocabulaire Elec-
trotechnique International de la CEI, c’est-a-dire dans la Publication 50(60): Radiocommunications, et
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1.

2.

3.

CHAPTER I: GENERAL

Scope

This standard applies to radio transmitters. The methods specified in this standard do not apply to trans-
mitters in which the aerial cannot be disconnected or disabled and replaced by a test load; for example, small
battery-powered transmitters and transmitters for personal use. Also, unless otherwise stated, the methods

do not apply to transmitters intended to be connected to an open wire feeder line, whether bal
respect to earth or not.

anced with

Object

This stiandard belongs to a series of publications which describes recommended methodsof mdasurement
to be usdd to ascertain the characteristics and performance of radio transmitters and fo’ make ppssible the

comparispn of the results of measurements made by different observers.

This sgries of publications lays down detailed methods of making measuremefits;yselected and recpmmended
for assesping the essential properties -of the equipment, and more particulasly for those characferistics for
which ugjreliable or ambiguous results may be obtained if varying methods or conditions are usefd. It is not
mandatoly that measurements of all the defined characteristics be made: Either fewer or additiongl measure-
ments may be appropriate. When additional measurements are deSired or necessary, they preferaply should

be carrigd out in accordance with the standards prepared byyether I1EC Technical Committe
Committees or by other international bodies.

bs or Sub-

Limitipg values of the various quantities for accéptable performance generally will not be specified, as

these nofmally should be given in the relevant equipment specifications, or in requirements laid d
responsible regulating bodies. '

This phrticular standard describes the ceaditions and methods to measure unwanted radiation
from sources other than the aerial or agrial system of radio transmitters.

pwn by the

priginating

This sffandard is intended to be used with Part 1: General Conditions of Measurement, Frequercy, Output

Power and Power Consumption, and, where applicable, with other parts of I E C Publication 244

The mpthods of measurement mentioned in this standard are intended for type tests but they may also be

used for [acceptancetests and factory tests; see Clause 3 of I E C Publication 244-1 for the meani
terms.

g of these

SECTION ONE — DEFINITIONS AND GENERAL NOTES ON INTERFERENCE
CAUSED BY RADIO TRANSMITTERS

Terms and definitions

As far as practicable, the definitions below are in conformity with those given in the IEC International
Electrotechnical Vocabulary, i.e. in Publication 50(60), Radiocommunications, and in Publication 50(902),
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dans la Publication 50(902): Perturbations radioélectriques (sous les références V.E.I. 60-... et 902-...)

ou aux définitions utilisées par certains autres Comités d’Etudes de la CET et par certains organismes inter-
nationaux.

3.1 Emetteur (radioélectrique)

Voir la Publication 244-1 de la CEI, paragraphe 3.1.

3.2 Systéeme d’antenne

Ensemble d’éléments comprenant ’'antenne, sa ligne d’alimentation et le dispositif nécessaire pour adapter
ces €léments a la sortie de I’émetteur.

3.3 Enspmbie emetienr [ radioelectrigue,)
nsemble d’appareils comprenant 1’émetteur (ou plusieurs émetteurs) et tout matériehauxiliaire et lignes ou
cables, connectés a une antenne (commune) ou & un systéme d’antenne (commun).
3.4 Langeur de bande nécessaire ‘
Voir le paragraphe 4.1 de la Modification N° 1 a la Publication 244-2 de'Ja C E1: Deuxiémg partie: Largeur
de[bande, puissance hors bande et puissance des oscillations non esséntielles.
3.5 Osdillation non essentielle

Voir la Modification N° 1 a la Publication 244-2 de 1a-C€ E I, paragraphe 4.5.

3.6 Puifssance d’une oscillation non essentielle

Voir la Modification N° 1 & la Publication 244*2 de la CEI, paragraphe 4.6.

3.7 Rayonnement (radioélectrique)

1

~—

Transport d’énergie sous forme d*6ndes radioélectriques a partir d’une source.

2

~—

Energie se propageant dans\un milieu sous forme d’ondes radioélectriques.
(Avis 325 du C.C.ILR))

3.8 Rayponnement des stuctures

Tout rayonnement provenant d’un ensemble émetteur sur une fréquence quelconque et prg¢nant son origine
daps toute autte partie que 'antenne ou le systéme d’antenne.

Nofe. — L& rayonnement des structures comprend tout rayonnement intervenant aussi bien sur les fréquences des oscillations
non essentielles que sur les fréquences de I’émission fondamentale situées dans la bande nécessaire e} juste en dehors des

limites de celle-ci. Ce rayonnement peut étre aussi présent lorsque ’émetteur ou les émetteurs soht branchés sur une
bhal Sb HUII T'dyUlilalltT,

3.9 Rayonnement non essentiel

Rayonnement, comprenant le rayonnement propre a ’antenne (ou au systéme d’antenne) d’un ensemble
émetteur, intervenant sur les fréquences des oscillations non essentielles, ainsi que la part du rayonnement

des structures qui n’est pas rayonnée sur les fréquences de 1’émission fondamentale située dans la bande
nécessaire et juste en dehors des limites de celle-ci.

La note ne concerne que le texte anglais.
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3.1

32

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

See Su

Any rq
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(Radio) transmitter

See 1 E C Publication 244-1, Sub-Clause 3.1.

Aerial system

Radio Interference (referred to as LE.V. 60-... and 902-...) or with definitions used by other Technical
Committees of the I E C and certain other international bodies.

Equipment comprising the aerial, the aerial feeder line and the devices for matching these elements to the
transmitter output circuit.

(Radio) trgnsmitting system

Necessary |bandwidth

Spurious domponent

See Anpendment No. 1 to I EC Publication 244-2, Sub-clause)4.5.

Spurious dutput power

See Amendment No. I to I E C Publication 244-2, Sub-clause 4.6.

Radiation [in radiocommunication)
1) The outward flow of radio-frequency energy from a source.
2) Energy flowing in a medium in thesform of radio waves.

(C.C.I.R. Recommendation 325)

Cabinet rqdiation

njitters”are connected to a non-radiating load.

Equipnjent comprising the transmitter (or several transmitters) and any ancillary equipment*ard lines or
cables, comnected to a (common) aerial or aerial system.

b-clause 4.1 of Amendment No. 1 to IEC Publication 244-2, Part(2: Bandwidth, Oyit-of-band
Power and Power of Non-essential Oscillations.

diation from‘a-radio-transmitting system at any frequency originating from sources othgr than the
aerial or laerial systein.

Note. — Cabinet-radiation comprises radiation at both the frequencies of the spurious components and the frequ¢ncies of the
fynddmental emission inside and just outside the limits of the necessary band. It may also be present when the trans-

3.9 Spurious radiation

(of a radio emission)” and “‘spurious emission”.

Radiation comprising both the radiation from the aerial (or the aerial system) of a radio transmitting system
at the frequencies of the spurious components and that part of the cabinet radiation which is not radiated at
the frequencies of the fundamental emission inside and just outside the limits of the necessary band.

Note. — The corresponding terms given in the C.C.LLR. Recommendations and the Radio Regulations are “spurious radiation
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3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

Puissance apparente rayonnée (par une antenne dans une direction donnée)

Puissance fournie & une antenne, multipliée par le gain relatif de I’antenne dans une direction donnée,
par rapport au doublet en demi-onde (V.E.L. 60-32-095).

Réseau fictif d’alimentation

Réseau électrique inséré dans le circuit d’alimentation d’un appareil en essai et qui remplit deux fonctions:
d’une part, isoler I'appareil en essai, ainsi que Pappareil de mesure, des courants a fréquence radioélectrique
véhiculés par le réseau d’alimentation; d’autre part, constituer aux bornes de I’appareil en essai une impé-
dance définie aux fréquences radioélectriques (V.E.I. 902-03-01).

Tension perturbatrice aux bornes d’accés

Toute tension perturbatrice, mesurée dans des conditions spécifiées, aux bornes d’acees, [sauf celles prévues
pour le branchement de I’antenne ou de sa ligne d’alimentation. ‘

Le terme « tension perturbatrice aux bornes d’un réseau fictif (d’alimentation) » est utjlisé pour désigner
| tension perturbatrice mesurée entre deux bornes spécifiées d’un réseau fictif d*alimentation|(V.E.1. 902-03-04).

ek

Note. — Le terme « tension perturbatrice a fréquence acoustique aux bornes d’accés) est utilisé lorsque |a partie principale de
la puissance du signal parasite est concentrée dans la partie a fréquence acoustique du spectre.
Lieu (terrain) d’essai de rayonnement

Lieu satisfaisant aux conditions nécessaires pour effectuer la mesure correcte, dans des ¢onditions définies,
des perturbations radioélectriques rayonnées par lestappareils en essai (V.E.I. 902-02-12)

Mppareil ISM

Appareil destiné a produire de I’énergi¢ sous forme d’oscillations a fréquences radoélectriques en vue
"applications industrielles, scientifiques ou médicales, mais non pour les radiocommjunications (V.E.IL
02-04-01).

D O

Rajonnement non essentiel ‘et rayonnement des structures

Les réglements internationaux concernant les rayonnements non essentiels (voir, par edemple, les annexes
( et F de la/Publication 244-2A de la CEI: Premier complément & la Publication 244-2) donnent une valeur
naximale(admissible exprimée en puissance fournie par I’émetteur a sa ligne d’alimentatjon d’antenne. Ces
rpglements stipulent également que les rayonnements non essentiels qui ne sont pas rayornés par le systéme
"aritenne ne doivent pas avoir un effet plus grand que si ce systéme était alimenté a la puissance maximale

missible sur la frﬁqnpnnp de ce rayonnement non es. entiel

La méthode a utiliser pour vérifier cette condition implique le remplacement de I’émetteur par un géné-
rateur a fréquence radioélectrique branché sur le systéme d’antenne et réglé pour donner les mémes indi-
cations sur un mesureur de champ placé a plusieurs longueurs d’onde de I’antenne d’émission, conformément
a «la méthode de substitution » donnée dans la Publication 244-2 de la CEL

Afin de rechercher la réaction entre émetteurs et toute action nuisible sur d’autres matériels électroniques
installés dans la méme station, il sera généralement nécessaire de mesurer séparément le rayonnement des
structures aux fréquences des oscillations non essentielles. Pour des raisons similaires, il peut étre également
nécessaire de mesurer le rayonnement des structures a la fréquence fondamentale de I’émission.
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3.14

4. Spurious radiation and cabinet radiation
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Effective radiated power (of an aerial in a given direction)

The power supplied to the aerial, multiplied by the gain of the aerial in that direction relative to a half-
wave dipole (I.LE.V. 60-32-095).
Artificial-mains network

A network inserted in the supply mains lead of the apparatus to be tested, which provides a specified
measuring impedance for interference voltage measurements and isolates the apparatus from the supply
mains at radio frequencies (I.LE.V. 902-03-01).

Terminal interference voltage

Any intprference voltage, measured under specified conditions, between terminals other thanthos¢ intended
for connegting the aerial or aerial feeder line.

The term also denotes an interference voltage measured between two specified termihals of an| artificial-
mains network (1.LE.V. 902-03-04).

Note. — THe term ““terminal audio-frequency interference voltage™ is used when the major part of the power of thf unwanted
signal is concentrated in the audio-frequency part of the spectrum.

Radiation test site

A site meeting specified requirements suitable for measuring tadio interference fields radiated by an
appliance|under test (I.LE.V. 902-02-12).

ISM apparatus

Apparatus intended for generating radio-frequency energy for industrial, scientific or medical| purposes
other thafp radiocommunication (L.E.V. 902-04-0T).

The intgrnational regulatiens covering spurious radiation (see, for example, Appendices C and F of IEC
Publicatign 244-2A, Firstsupplement to Publication 244-2) specify a maximum permissible value for fadiation,
expressed [in terms(ofj the power supplied by the transmitter to the aerial feeder line. These regulaftions also
require thfat any<spurious radiation other than that radiated by the aerial system shall not have an effect
greater than/would occur if the aerial system were supplied with the maximum permissible poyer at the
frequencylofithe spurious radiation.

Compliance with these regulations may be checked by replacing the transmitter by a radio-frequency
generator connected to the aerial system and adjusted to give the same reading on a field-strength meter
placed at a distance of several wavelengths from the aerial, in accordance with the “substitution method”
given in I E C Publication 244-2.

To test for interaction between transmitters and for interference to other electronic equipment at the same
station, it will generally be necessary to make separate measurements of the spurious radiation produced by
the transmitter cabinet. For similar reasons, it may also be necessary to measure cabinet radiation at the fun-
damental frequency. '
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Les méthodes pour déterminer ce rayonnement des structures, spécifiées dans la présente norme, sont autant
que possible conformes a celles données par le C.I.S.P.R. pour les appareils ISM et les récepteurs radio-
électriques; voir I’'annexe A, références [1], [2], [3] et [8].

Note. — Pour éviter les risques d’accidents pathologiques, il y a lieu de respecter également les niveaux de rayonnement indiqués

dans la Publication 215 de la CEI: Régles de sécurité applicables aux matériels d’émission radioélectrique. Cependant,

les mesures pour contrdler ’observation des régles énoncées dans cette publication ne sont pas du domaine de la pré-
sente norme.

5. Mesure de rayonnement des structures

5.1 Distances normalisées pour les mesures de rayonnement

Généralement, les mesures de rayonnement doivent étre faites sur un lieu ou terrain de mesure normalisé,

I’aide d’un ensemble de mesure sélectif, par exemple un mesureur de champ dont Pantpnne est placée a
urpe distance spécifiée du matériel en essai.

o

Les distances préférentielles pour les mesures de rayonnement sont:
m, 10 m, 30 m et 100 m.

w

La distance doit étre grande par rapport aux dimensions du matériel en”essai, mais elle peut également
d¢pendre de la fréquence du rayonnement.

5.2 Cdnsidérations concernant la fréquence

Pour les rayonnements aux fréquences au-dessous de 30.MHz, il est présumé que les mgsures devront &étre
fdites sur les deux composantes, électrique et magnétique, du champ. Ces mesures sont décrifes au chapitre II1.

Cependant, pour les rayonnements aux fréquences au-dessus de 30 MHz, il est présumé que les mesures
ng deyront étre faites que sur le champ de rayonnement plutét que sur le champ inductif ef que la mesure de
14 composante horizontale et de la composante verticale du champ électrique sera suffisante| Ces mesures sont
traitées au chapitre 11 et dans la partie 62(a\I’étude).

Les résultats des mesures de rayonnement peuvent s’exprimer soit:

a) par la valeur efficace de la composante électrique d’une onde sinusoidale plane qui donnergit la méme lecture
sur le dispositif au moyen.duquel le rayonnement est mesuré a une distance spécifige de la source de
rayonnement et dans la direction donnant 'intensité maximale, soit ’

b) par la puissance radioélectrique correspondante, rayonnée, appelée puissance apparefite rayonnée équi-
valente.

Cette puissance peut se calculer d’aprés la valeur de la grandeur de champ mentignnée au point a)
ci-dessusyou elle peut se déduire par une méthode de mesure appelée méthode de subsfitution. Dans cette
méthode) la source de rayonnement est remplacée par un doublet en demi-onde connedté a un générateur

a fréquence radioélectrique réglé pour produire, sur le dispositif de mesure sélectif, lal| méme lecture que
¢elle’ obtenue avec le matériel en essai.

5.3 Considérations concernant les dimensions du matériel

Bien que les principes des méthodes de mesure données dans cette norme soient les mémes, les détails des
conditions et des méthodes d’essai dépendent de la puissance et des dimensions du matériel en essai.

Pour cette raison, les chapitres de la présente norme ont été divisés en sections concernant les catégories
suivantes d’émetteurs:

a) Petits émetteurs

Le terme « petit émetteur » désigne un matériel de petites dimensions, par exemple d’une hauteur inférieure
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The methods for measuring cabinet radiation, given in this standard, are as far as practicable in conformity
with those specified by the C.I.S.P.R. for ISM apparatus and radio-receiving equipment; see Appendix A,
references [1], [2], [3] and [8].

Note. — The radiation levels laid down in YEC Publication 215, Safety Requirements for Radio Transmitting Equipment, to

avoid hazards to health must also be met. Measurements to check compliance with these requirements are, however,
outside the scope of this standard.

5. Measurement of cabinet radiation

5.1 Standard distances for radiation measurements

Radiation measurements should generally be made at a standard radiation test site with a selective
measuring fnstrument, for example a field-strength meter, the aerial of which 1s placed at a specified| distance
from the equipment under test.

Preferred distances for radiation measurements are:
3 m, 10 m,)30 m and 100 m.

The distance should be large compared with the dimensions of the equipment-under test, but may also
depend on|the radiation frequency.

5.2 Consideratigns relating to frequency

For radiption at frequencies below 30 MHz, it is presumed that{measurements will need to be|made of
both the electric and magnetic components of the field. These measurements are described in Chgpter III.

Howevet, for radiation at frequencies above 30 MHz, it is)presumed that measurements will nded to be
made onlylin the radiation field rather than in the induction field, and that measurement of the horiz¢ntal and
vertical components of the electric field will suffice. TheSe measurements are dealt with in Chapter [[I and in
Part 62 (unpder consideration).

The results of radiation measurements may be expressed either:

a) in termB of the r.m.s. value of the electrical-component of a sinusoidal plane wave which would prgduce the
same rdading on the instrument by means of which the radiation is measured at a specified distajnce from
the radjation source and in the dire¢tion of maximum intensity, or

b) in termp of the correspondingradiated radio-frequency power, termed equivalent effective radiated power.

This pgwer may either_be-calculated from the value of field strength mentioned in @) above, or ¢valuated
by using a substitutior;method. In this case, the radiation source is replaced by a half-wave dipole donnected
to a radio-frequeficy generator, the power of which is adjusted to produce the same reading on thq selective
measurfng instrument as produced by the equipment under test.

5.3 Considerations relating to the size of the equipment

Although the same principles apply to all the methods of measurement given in this standard, the details
of the test conditions and procedures depend on the power and the size of the equipment under test.

The chapters of this standard have therefore been subdivided into sections dealing with the following
categories of transmitters:

a) Small transmitters
The term “‘small transmitter” denotes equipment of small physical dimensions, for example with a height
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a 0,5 m (antenne non comprise), non incorporé dans un boitier métallique ni monté sur bati, prévu pour
g&tre posé sur le sol.

Le terme désigne également un émetteur comportant une antenne qui peut étre retirée ou démontée et
remplacée par une charge d’essai, ou un émetteur prévu pour étre connecté a ’antenne soit au moyen
d’une ligne d’alimentation blindée, soit au moyen d’un céble coaxial ou d’un guide d’ondes.

b) Emetteurs de moyennes dimensions

Le terme « émetteur de moyennes dimensions » désigne un émetteur incorporé dans un boitier métallique,
ou monté sur bati, avec une hauteur de plus de 0,5 m et une projection de sa section plane de moins de
de 1,5 m dans chaque direction, destiné a étre connecté a 'antenne soit au moyen d’une ligne d’alimen-
tation blindée, soit au moyen d’un cable coaxial ou d’un guide d’ondes.

Ces chiffres ne constituent ni des obligations ni des limites; ils ne sont donnés qu’a titre indicatif. Si, par

1]

suite des dimensions ou de la consommation d’énergie de I’émetteur, il est pratighement impossible
d’installer le matériel en un lieu prévu pour les essais de rayonnement, I’émetteur peut &tre considéré
comme appartenant a la catégorie des gros émetteurs définie au point ¢) ci-dessous.

Gros émetteurs

Le terme « gros émetteur » désigne un émetteur de grande puissance~dont les dimensions ou la consom-
mation d’énergie excédent celles qui sont données pour les émetteurs de moyennes dimensions, de sorte
qu’il est impossible de monter ce matériel sur un lieu prévu pour les essais de rayonfiement. Pour cette
catégorie d’émetteurs, des résultats valables de mesures de rayorinement ne peuvent &tre obtenus qu’aprés
installation sur les lieux d’utilisation.

En plus des mesures de rayonnement des. structures mentionnées dans Particle 5 ci-dessus, il peut étre
écessaire, particuliérement avec les grosiémetteurs, de mesurer séparément les rayongements provenant
es fentes et ouvertures des cabines. Il'est prévu que les mesures afférentes, qui sont géméralement faites a
es distances assez courtes par rapport aux dimensions du matériel, seront traitées dans la partie 64 (a P'étude).

En outre, des tensions parasites aux bornes d’acceés de I’émetteur, a ’exception des bqrnes prévues pour
e branchement de ’antenne ou de sa ligne d’alimentation, peuvent perturber le fonctijonnement d’autres
natériels électroniques, soit indirectement par rayonnement des conducteurs branchés shir ces bornes, soit
irectement en conduisant le signal brouilleur & d’autres matériels connectés sur ces bornes. Les méthodes
our mesurer.lgs tensions perturbatrices aux bornes d’accés seront données dans la paftie 63 (& I’étude).

L’APPAREILLAGE DE MESURE ET CONDITIONS DE MESURE

T Appareillage de mesure

7.1

Dispositif de mesure sélectif

L’un ou 'autre des deux types d’appareil de mesure décrits aux points a) et b) ci-dessous peut étre utilisé

pour mesurer le rayonnement des structures aussi bien que les tensions perturbatrices aux bonnes d’accés.
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of less than 0.5 m (aerial excluded), which is not housed in a metal cabinet or rack designed for floor-
mounting.

The term further denotes a transmitter with an attached aerial which can be removed or disabled and
replaced by a test load, or a transmitter which is intended to be connected to the aerial by means of a
shielded feeder line, or coaxial cable or waveguide.

b) Medium-sized transmitters

The term “medium-sized transmitter” denotes a transmitter of medium dimensions housed in a metal
cabinet or mounted in a rack with a height of more than 0.5 m and a plan projection of less than 1.5 m
in each direction, which is intended to be connected to the aerial by means of a shielded feeder line, or
by a coaxial cable or waveguide.

These figures are neither mandatory nor limiting; they are given only for the purpose of guidance. If,
with reard to the physical dimensions or the power consumption of the transmitter, it is impiacticable
for thelequipment to be erected at a radiation test site, the transmitter may be considered as

to the ¢ategory of large transmitters defined in Item ¢) below.

elonging

c) Large {ransmitters

The tefm ““large transmitter” denotes a high-power transmitter with physical |[dimensions or|a power
consunjption greater than medium-sized transmitters which make it impossible for the equipment to be
erected| at a radiation test site. For this category of transmitters, useful results of radiation meagurements
can be|generally obtained only after installation of the equipment at the user’s premises.

In addifion to the measurement of cabinet radiatién mentioned in Clause 5 above, it may be atecessary,
particularly with large transmitters, to make additionial separate measurements of radiation origindting from
any slots pr windows in the cabinet. It is intended that these measurements, which are usually hade at a

distance spall compared with the dimensions) of the equipment, will be dealt with in Part 64 (uphder con-
sideration].

Furthermore, unwanted voltages at terminals of the transmitter other than those used for conngcting the
aerial or ifs feeder line may cause interference to other electronic equipment, either indirectly by|radiation
from the lgads connected to the transmitter, or directly by conduction of the interfering signal to other equip-
ment conpected to these t€rminals. Methods for measuring terminal interference voltages will bg given in
Part 63 (under consideration).

SECTION |[TWO — GENERAIL REQUIREMENTS CONCERNING MEASURING EQUIPMENT
AND TEST CONDITIONS

7. Measuring equipment

7.1

Selective measuring device

Either of the two types of instruments described in Items a) and b) below may be used for the measurement
of both cabinet radiation and terminal interference voltages.
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a) Mesureur de champ et voltmétre sélectif

Le spectre de fréquence du signal a mesurer se compose généralement d’une seule composante ou de plu-
sieurs composantes largement espacées, ou bien d’un ou de plusieurs groupes de composantes, chacun

occupant une bande étroite de fréquences.

Dans ce cas, les mesures peuvent se faire a 1’aide d’'un mesureur de champ ou d’un

voltmétre sélectif

capable de mesurer la valeur efficace vraie. Toutefois, la bande passante de I’appareil de mesure doit &tre
suffisamment large afin de laisser passer les composantes de chaque groupe sans une différence d’affaiblis-

sement notable entre elles.

b)

Récepteurs de mesure normalisés spécifiés par le C.I.S.P.R.

Lorsque le signal perturbateur se compose d’un bruit continu ou impulsif, ou, ce qui

i est le cas le plus

général, la bande occupée par le signal perturbateur est trés large, ’appareillage de mesure devra satisfaire

2 . ISR 1 . 1 z Tt 1 31
a ULS CAIZCIIUCS SPULLIAITS . PUUL OULCIIIT UGS leultdl—b 1ICPIOUdUCLIDICS.

pour les gammes de fréquences indiquées ci-dessous:

10 kHz-150 kHz; voir la premiére partie de la Publication 3 du,CES.P.R.
P’annexe A).

150 kHz-30 MHz; voir la premiére partie de la Publication 1 du C.L.SP.R. (référence
30 MHz-300 MHz; voir la premiére partie de la Publication 2 da C.I.S.P.R. (référence
300 MHz-1 GHz; voir la premiére partie de la Publication4du C.I.S.P.R. (référence

Ces récepteurs de mesure comprennent un détecteur de quasi=créte. Pour les caractérist
autres que les détecteurs de quasi-créte, voir la Publication 5 du C.I.S.P.R. (référence

Dans tous les cas, il y a lieu de mentionner dans ledrapport d’essai le type d’appareil

L’appareil de mesure doit étre blindé d’une facornrefficace et il doit, de préférence, étre alin

des fréquences concernées, la lecture de I'appareil doit descendre au moins de 60 dB au-d{
njesurée ou bien a la valeur correspondant au bruit inhérent a I'appareil de mesure. 1q
r

Les spécifications des antennes @ utiliser pour la mesure de rayonnement sont données aus

Analyseur de spectre

Afin d’obtenir pn apercu des fréquences des composantes parasites et, en particulies
bmposantes aux fréquences autres que la fréquence fondamentale et les harmoniques, i
ant de commencer les mesures, d’explorer la bande de fréquences a l’aide d’un analyse
I'¥metteunen essai mis en marche et coupé successivement.

(@)

Cet(essai permet de connaitre la nature du signal perturbateur qui peut se composer,

Dans ces conditions, il est reccommandé d’utiliser un des récepteurs de mesure normalisds par le C.1.S.P.R.

référence [2a] de

[1] de’annexe A).
[2] de 'annexe A).
[3] de Pannexe A).
ques de récepteurs
4] de I’annexe A).

de mesure utilisé,

nenté sur batteries.

Le blindage de I’appareil peut se vérifier en retirant le cible qui améne le signal & mesurer. Pour chacune

ssous de la valeur
rsque le cable est

etiré, les bornes d’entrée de I'appareil doivent étre court-circuitées et elles peuvent &tre blindées.

chapitres II et III.

, pour déceler les
est recommandé,
hr de spectre avec

par exemple d’une

de/sinusoidale ou d’un signal occupant une bande de fréquences relativement large. Ce

essal permet éga-

lement de veritier si le signal perturbateur provient ou non du materiel en essai.

7.3 Générateur a fréquence radioélectrique

I1 est fait usage d’un générateur a fréquence radioélectrique pour remplacer le matériel en essai lorsque
la méthode de substitution pour mesurer le rayonnement est utilisée. Ce generateur peut étre également

utilisé pour I’étalonnage du lieu de mesure.

Le générateur est branché a I'aide d’un symétriseur et d’un cable coaxial de longueur minimale (ou bien

a I'aide d’un guide d’ondes) sur une antenne auxiliaire dont la spécification est donnée au

chapitre II.
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a) Field-strength meter and selective voltmeter

The frequency spectrum of the signal to be measured usually consists of one or several components
spaced widely apart, or one or several groups of components, each occupying a narrow frequency band.

In this case, the measurements may be made with the aid of a field-strength meter or selective voltmeter
capable of measuring true r.m.s. values. However, the passband of the instrument must be sufficiently
large to pass the components of each group without noticeable difference in attenuation.

b) Standard measuring sets specified by the C.I.S.P.R.

If the interfering signal consists of a continuous or pulse noise, or, more generally, if the bandwidth

occupied by the interfering signal is large, special demands will be made upon the measuring set to obtain
repror neible results

Undet these conditions, it is recommended that one of the following standard measuring\setp specified
by thd C.I.S.P.R. should be used: '

10 kHz-150 kHz; see Part 1 of C.I.S.P.R. Publication 3 (reference [2a] of Appendix A).

150 kHz- 30 MHz; see Part 1 of C.I.S.P.R. Publicatib,n 1 (reference [1] ©f Appendix A).
MHz-300 MHz; see Part 1 of C.L.S.P.R. Publication 2 (reference-{2]-0f Appendix A).
B00 MHz-1 GHz; see Part 1 of C.I.S.P.R. Publication 4 (referefee.[3] of Appendix A).

These|measuring sets incorporate a quasi-peak detector. For the characteristics of sets having detectors
other than quasi-peak, see C.I.S.P.R. Publication 5 (reference [4] of Appendice A).

[¥%]

In all dases, it is necessary to state in the test report the type of measuring instrument used.
The in§trument must be well screened and preferably operated from batteries.

The scfeening of the instrument may be checked by removing the cable which conveys the signal being
measured. For each frequency concerned, the reading of the instrument shall fall to a value at Igast 60 dB
below th¢ measured value or to the instrument qioise value. When the cable is removed, the inpu{ terminals
of the ingtrument shall be short-circuited and may be screened.

The spgcifications of the aerials to bg\used for radiation measurements are given in Chapters [I and III.

7.2 Spectrdm analyzer

To surjey the frequencies of the unwanted components and, in particular, to detect compondnts at fre-
quencies jother than the fundamental and harmonic frequencies, it is recommended that, before njaking any
measurerpents, the fréquency band should be monitored with a spectrum analyzer, with therj
under teI successively switched on and off.

This test should determine the nature of the interfering signal which may be, for example, a singwave or a
signal with@ broad frequency spectrum. This will also check whether or not the interfering signal originates
from the C\iuiymcut under-test:

ransmitter

7.3 Radio-frequency generator

The radio-frequency generator is used to replace the equipment under test when the substitution method
of measuring radiation is used. It may also be used for the calibration of the test site.

The generator is connected by means of a balun'and a coaxial cable of minimum length (or by a waveguide,
whichever is applicable) to an auxiliary aerial, the specification of which is given in Chapter II.
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Le générateur doit étre adapté a 'impédance caractéristique du cable ou du guide d’ondes et I’ensemble
de mesure doit comporter un dispositif pour mesurer le niveau de sortie, étalonné en puissance.

Le générateur doit étre blindé d’une fagon efficace et il doit, de préférence, étre alimenté sur batteries.

Le blindage du générateur (et le cible, s’il y en a un) peut se vérifier en remplagant antenne auxiliaire
par une résistance blindée dont la valeur est égale a 'impédance caractéristique du cible ou du guide d’ondes.
Pour chacune des fréquences concernées, la lecture du dispositif de mesure sélectif mentionné au paragraphe
7.1 doit alors descendre au moins de 40 dB au-dessous de la valeur mesurée, ou bien a la valeur correspondant
au bruit inhérent & appareil de mesure.

7.4 Réseau fictif d’alimentation

Le réseau fictif d’alimentation, défini au paragraphe 3.11, est prévu principalement pour la mesure des
tenpions perturbatrices sur les bornes d’entrée de la source d’énergie (c’est-a-dire le réseay d’alimentation)
de I’émetteur en essai, mais il peut aussi &tre utilisé pendant les mesures du rayonnement d¢s structures aux
fréquences inférieures a 300 MHz.

3i un réseau fictif d’alimentation est utilisé, il doit satisfaire aux dispositionsidetnnées darfs I’annexe F.

Conditions générales de mesure

I’émetteur, y compris tous dispositifs auxiliaires nécessait€s pour maintenir ’émetteur er] fonctionnement
nofmal, doit fonctionner dans les conditions données afix ‘paragraphes 8.1 et 8.2 ci-aprés.

Conditions concernant la source d’énergie et conditions climatiques

a) |Les conditions atmosphériques doivent €tre comprises dans les tolérances prévues dqns le cahier des
charges du matériel.

Toutefois, aprés accord entre constructeur et acheteur, il est possible de s’écarter de ceq conditions pour
faire des mesures a 'extérieur:kes conditions effectives doivent étre mentionnées dans I¢ rapport d’essai.

b)|La tension et la fréquence.de la source d’énergie doivent.€tre comprises dans les tolérarjces prévues dans
le cahier des charges du matériel.

Si ’émetteur est-prévu pour &tre alimenté sur piles ou accumulateurs, il doit étre pouryu d’un ensemble
de piles neuves ou d’un ensemble d’accumulateurs fraichement chargés avant de cominencer les essais.

\

¢) | L’émetteur doit étre raccordé a une charge d’essai non rayonnante par un cible blihdé ou un guide
d’ondes:de longueur minimale. 11 est recommandé d’utiliser un cable 4 double blindage] dont le blindage

extériéur est relié a I’enceinte métallique de I'émetteur d’une part, et au blindage de [la charge d’essai
d’antre part.

Si la charge d’essai comporte un appareil pour mesurer la puissance de sortie, la fenétre de celle-ci doit
&tre blindée pendant les mesures de rayonnement.

d) Si le matériel comporte un commutateur d’antenne ou un dispositif d’adaptation séparé, inséré dans le
cable ou le guide d’ondes reliant 'émetteur & ’antenne, ces dispositifs doivent étre exclus des mesures.

Toutefois, suivant les désirs, des mesures complémentaires peuvent étre faites avec ces dispositifs en
service.

e) L’émetteur doit étre réglé pour fournir sa puissance de sortie nominale a la charge d’essai.
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The generator shall be matched to the characteristic impedance of the cable or waveguide and the measuring
arrangement shall include an output level meter, calibrated in terms of power.

The generator must be well screened and preferably be operated from batteries.

The screening of the generator (and the cable, if any) may be checked by replacing the auxiliary aerial by
a screened resistor, the value of which is equal to the characteristic impedance of the cable or waveguide.
For each frequency concerned, the reading of the selective measuring instrument mentioned in Sub-clause 7.1
shall then fall to a value at least 40 dB below the measured value or to the instrument noise value.

7.4  Artificial-mains network

8.1

voltages 4t the mains supply terminals of the transmitter under test, but may also be used duringth
ment of dabinet radiation at frequencies below 300 MHz.

General test conditions

shi

Power sufiply and environmental conditions

a) The dtmospheric conditions shall be within the\tolerances stated in the equipment specificati

b)

¢)

The artificial-mains network, defined in Sub-clause 3.11, is primarily intended for measuring interference -

If an aftificial-mains network is used, it shall satisfy the requirements given in Appendix F.

The transmitter, including the auxiliary equipment necessary for‘the normal operation of the t

all be

Howgver, subject to agreement between-manufacturer and purchaser, deviations from these

perated under the conditions given in Sub-clauses 8</and 8.2 below.

C measure-

Fansmitter,

D11,

conditions

are permitted for measurements made-outdoors. The actual conditions shall be stated in the fest report.

The Yoltage and the frequency ofthe power supply shall be within the tolerances stated in the
specification. :

equipment

If the transmitter is supplied from self-contained primary batteries or accumulators, a fresh or fully

charged complemert. of batteries shall be provided before starting the measurements.

The

of minimum-length. The cable should preferably be double-screened with the outer shielding
to the metal housing of the transmitter and to the shielding of the test load.

ransmittet\shall be connected to a non-radiating test load through a screened cable or|

waveguide
connected

Any window in the test load output power meter shall be screened during the measurements of radiation.

If the equipment is provided with separate aerial switching or matching devices in the cable or waveguide
connecting the transmitter to the aerial, these shall be excluded from the measurements. If desired, however,
additional measurements may be made with them included.

e) The transmitter shall be adjusted to deliver its rated output power to the test load.
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8.2 Conditions de modulation

Sauf spécification contraire, les mesures sont faites en I’absence de modulation dans les conditions indiquées
ci-dessous. ‘

8.2.1 Emissions a modulation d’amplitude
a) Emetteurs de télégraphie
1. Manipulation par tout ou rien sans modulation par une oscillation périodique (émission de la classe Al):
Aucune modulation. Emission continue & la puissance nominale de I'onde porteuse.

2. Manipulation par tout ou rien d’une ou plusieurs oscillations périodiques modulant I’émission en amplitude
ou manipulation de I’émission modulée par ces modulations (émission de la classe A2);

Aucune modulation; oscillation(s) interne(s) de modulation supprimée(s). Emission continue a la
PUISSATICE TToMminate de L omde porteuse:

b) Emetteurs de téléphonie ou de radiodiffusion sonore

|. Double bande latérale et bande latérale unique, porteuse compléte (émissions-des classps A3 et A3H):
Aucune modulation. Porteuse seule & sa puissance nominale. '

~J

Bande latérale unique et bandes latérales indépendantes, porteuse rédiite ou supprimé¢ (émissions des
classes A3A, A3J et A3B):

Porteuse supprimée si possible. Deux oscillations sinusoidales donnant une amplitud¢ de modulation
égale, appliquées simultanément a I’entrée de I'émetteur et.modulant celui-ci & sa puifsance nominale
en créte. '
¢) [Emetteurs de fac-similé, sans demi-teintes (télécopie contrastée) et avec demi-teintes (télécopie nuancée)

. Double bande latérale, porteuse compléte, modulation directe de la porteuse (émission de la classe Ad):
Image blanche ou noire, suivant le cas, donnant une émission continue & la puissarjce nominale de
Ionde porteuse.
D. Double bande latérale et bande latéraleunique, porteuse compléte modulée par une sous-forteuse modulée
en fréquence (émission de la classe A%):

Sous-porteuse supprimée. Portetise principale a la puissance nominale.

B. Bande latérale unique, porteuse réduite ou supprimée: sous-porteuse modulée en fréqyence (émissions
des classes A4A et A4J):

Porteuse supprimée.si possible. Image blanche ou noire modulant ’émetteur a sa puipsance nominale
en créte. ‘

d) |Emetteurs de télévision a bande latérale résiduelle (émission de la classe A5C)

1. Modulationnégative de la porteuse image :
Image.entiérement noire; émission a la puissance nominale en créte.

. Modulation positive de la porteuse image :

Image entiérement blanche: émission 4 la puissance nominale en créte.

8.2.2 Emission @ modulation d’angle

Aucune modulation. Porteuse seule a la puissance nominale.

8.2.3  Emission a modulation par impulsions

Aucune modulation; oscillation(s) interne(s) de modulation supprimée(s) s’il y a lieu. Série continue
d’impulsions a la puissance nominale en créte. :
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8.2 Conditions of modulation

Unless otherwise specified, the measurements are made in the absence of modulation under the following
conditions:

8.2.1 Amplitude-modulated emissions

a) Transmitters for telegraphy
1. On-off keying without modulation by a periodic oscillation (class of emission Al):
No modulation. Continuous emission at the rated carrier power.
2. On-off keying of one or more period oscillations, amplitude-modulating the emission, or by keying of the
emission modulated by these oscillations (class of emission A2):
No modulation; internal modulating oscillation(s) suppressed. Continuous emission at the rated.

C Iliﬁl POWCT.

b) Transmitters for telephony or sound broadcasting
1. Double-sideband and single-sideband with full carrier (classes of emission A3 andA3H):
No modulation. Carrier power at the rated value.

2. Sjngle-sideband and independent sideband with reduced or suppressed carrier {classes of emfssion A3A,
A3J and A3B):
(arrier suppressed, where possible. Two sinusoidal oscillations of-equal amplitude, applied simul-
4 heously to the input and modulating the transmitter to rated¢péak envelope power. .

-

c) Tragsmitters for facsimile; two-condition facsimile (black and-white) and half-tone facsimile (phot( telegraphy)

1. Double-sideband with Sull carrier : direct modulation of.the carrier (class of emission A4):

lack or white pictﬁre, whichever is applicable, producing a continuous emission at the fated carrier

fos]

oOwWer.

b
2. Double-sideband and single-sideband with full carrier, modulated by a frequency-modulated sub-carrier
(¢lass of emission A4):

ub-carrier suppressed. Main carrief power at the rated value.

3. Single-sideband with reduced or suppressed carrier : frequency-modulated sub-carrier (classes| of emission
4A and A4J): :
arrier suppressed, where possible. Black or white picture modulating the transmitter tq rated peak

epvelope power.

d) Tramsmitters for vestigial-sideband television (class of emission A5C)
1. eéative modulation of the vision carrier :
ll-black picture; emission at the rated peak envelope power.
2. Rositive)modulation of the vision carrier :
Ilswhite picture; emission at the rated peak envelope power.

8.2.2  Angle-modulated emissions

No modulation. Carrier power at the rated value.

8.2.3 Pulse-modulated emissions

No modulation; internal modulating oscillation(s), if any, suppressed. Continuous series of pulses at the
rated peak envelope power.
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CHAPITRE II: MESURES AUX FREQUENCES COMPRISES ENTRE 30 MHz ET 1 GHz

SECTION TROIS — RAYONNEMENT DES PETITS EMETTEURS
MESURE A UNE DISTANCE DE 3 M

Introduction

La méthode décrite dans la présente section est essentiellement identique a celle qui figure dans la Publi-
cation 106 de la CEI (référence [8] de I'annexe A) pour la mesure du rayonnement des récepteurs a une
distance de 3 m.

Un lieu (terrain) d’essai satisfaisant aux dispositions de la Publication 106 de la CET peut étre utilisé pour
les nhesures décrites ci-dessous qui sont prévues pour &tre exécutées a lair libre. Elles peuvent
a 'iptérieur moyennant certains aménagements particuliers.

Note| — En ce qui concerne le principe de la méthode de mesure, se reporter a ’annexe B, article: B3.

10.  Application

L
des

Il

ala

sil

fayonnements parasites aux fréquences comprises entre 30 MHz et 1 GHz.

boitler métallique, ou bien s’il est monté sur bati, prévu pour €tre posé sur le sol.

11. Lieu

dim

d’essai de rayonnement

Lg lieu d’essai doit étre plat et libte de tout objet réfiéchissant. Aucun objet métallique étr

pnsion supérieure a S cm ne~doit se trouver dans le voisinage de ’émetteur en essai ou de |

pouf la mesure de rayonnement.

L

plagé sur le sol, de 9 n de long et de 6 m de large: voir lafigure 1, page 32. Ce grillage de sol dev
comme étant la terre’de référence du systéme de mesure.

S sur

le plan-horizontal et I'autre par le centre de ’antenne doit &tre de 3 m.

Alupréalable, la validité du lieu d’essai et I’"appareillage de mesure doivent étre vérifiés d’aprg

ussi étre faites

. présente section s’applique aux petits émetteurs (définis au paragraphe 5.3, point a) poujvant provoquer

est aussi possible de déterminer les rayonnements des(petits émetteurs en utilisant la méthode donnée
section quatre pour les matériels de dimensions moyennes. Cette derniére méthode dpit &tre utilisée
bmetteur, sans tenir compte de sa puissance et de\ses dimensions, est enfermé dans ung cabine ou un

inger ayant une
antenne utilisée

émetteur et I'appateilage de mesure doivent &tre posés au-dessus d’un grillage métallique, lui-méme

a étre considéré

Lp distande ehtre les deux axes verticaux passant I’un par le centre de la projection verticdle de I’émetteur

s I’essal indiqué

a ’annexe C, article C2.

Note. — Chambres anéchoiques et démes en plastique

Les mesures peuvent également étre employées a 'intérieur d’une chambre de grandes dimensions et traitée pour étre
anéchoide, ou encore a I’extérieur, si ce lieu est protégé des intempéries par une couverture non métallique convenable,
par exemple un radéme ou un déme en plastique pressurisé, pourvu que ces emplacements soient conformes a I’arti-

cle C2 de 'annexe C.

Les lieux extérieurs protégés des intempéries ne devraient pas étre utilisés pendant les chutes de pluie ou de neige a
moins qu’il n’ait été vérifié, par des essais spécifiques, que les mesures ne sont pas notablement affectées par de telles

conditions météorologiques.

Afin de vérifier 'influence de la pollution atmosphérique sur les caractéristiques radioélectriques de la couverture
plastique du lieu d’essai, les épreuves devraient €tre reprises a des intervalles de temps convenables.
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SECTION THREE — RADIATION FROM SMALL TRANSMITTERS
MEASURED AT A DISTANCE OF 3 M

on

MEASUREMENTS AT FREQUENCIES BETWEEN 30 MHz AND 1 GHz

The method given in this section is essentially the same as the method specified in 1 E C Publication 106

(referen

ce [8], of Appendix A) for measuring radiation of receivers at a distance of 3 m.

A radiation test site meeting the requirements of I E C Publication 106 may therefore also be used for the

measurs
indoors|

Note. —

10. Applicat

This
interfer

The radiation produced by small transmitters may also be meéasured by using the method give

Four fg
and ph)

11.

The test site shall be flat and free of reflecting objects. No extraneous metal objects having an

in exce
measurf]

The 1
length 4
earth fq

The dlistance, between the vertical line through the centre of the vertical projection of the tr

the hor

ments described below which are intended to be performed outdoors. They may (al
if certain precautions are taken.

For the principle underlying the measuring method, see Appendix B, Clause B3.

on

ng radiation at frequencies between 30 MHz and 1 GHz.

r medium-sized equipment. The latter method shall beused if the transmitter, regardless
sical dimensions, is housed in a metal cabinet or rack designed for floor-mounting.

Radiatiop test site

ng the radiation.

ransmitter and the¢ measuring equipment shall be located over a wire mesh ground sc

r the measuring system.

zontal ‘plane and the vertical line through the centre of the aerial shall be 3 m.

The quitability of the test site and the measuring equipment shall be initially checked by the

section is applicable to small transmitters (as defined in Sub-¢lduse 5.3, Item «)) liable

s of 5 cm shall be in thg immediate vicinity of the transmitter under test or the aer

o be made

to produce

h in Section
of its power

ly dimension
jal used for

reen of 9 m

nd 6 m width; sée Figure 1, page 32. The wire mesh ground screen shall be considered as fhe reference

hnsmitter in

est given in

Appendix C, Clause C2.

Note. —

Anechoic rooms and plastic domes
The measurements may also be made indoors in a large room with anechoic treatment, or on outdoor

sites protected

from the weather by suitable non-conducting coverings, for example radomes or pressurized plastic domes, provided

that these sites comply with Appendix C, Clause C2.

Outdoor weather-protected sites should not be used during rain or snow until it has been verified by tests that the

measurements are not appreciably affected by the prevailing weather conditions.

To ascertain the effect of atmospheric pollution on the radio-frequency characteristics of the plastic covering the site,

the tests should be repeated at appropriate intervals.
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12. Appareillage de mesure

12.1 Antenne de mesure

Les mesures devraient, de préférence, étre faites avec un doublet résonnant en demi-onde. Dans la gamme
de 80 MHz a 1 000 MHz, la longueur du doublet doit étre réglée pour correspondre a chacune des fréquences
concernées. Dans la gamme de 30 MHz a 80 MHz, la longueur de ’antenne doit &tre constante et corres-
pondre a une demi-onde (a peu prés 1,8 m) a 80 MHz.

Pour des raisons pratiques, il peut étre commode d’utiliser une série d’antennes-doublets fixes a large
bande, chacune couvrant une partie limitée de la bande de fréquences. La longueur hors tout de ces antennes-
doublets ne doit pas dépasser 2 m. Elles doivent &tre étalonnées par rapport 3 un doublet résonnant en
demi-onde.

L
au npoyen de ’essai décrit a l’article D2 de I’annexe D.

eut étre vérifié

L’antenne doit étre montée a 'extrémité d’un méat horizontal lui-méme supporté, par uph mit vertical.
Ces [piéces doivent étre réalisées en matériau non conducteur. Le mat horizontal doit s’étenfire d’au moins
1 m|a partir du mat vertical dans la direction de ’émetteur en essai et doit pouveir étre déplacé, le long du
mét |vertical, entre 1 m et 4 m de hauteur; voir la figure 2a, page 32. La fixafion de 'antenng doit permettre
de placer celle-ci dans les deux positions nécessaires pour mesurer les coiaposantes verticalg et horizontale
du champ électrique.

Lg céble venant de 'antenne doit étre placé le Iong des deux mats horizontal et vertical.

12.2 Antenne auxiliaire

Llantenne auxiliaire remplace ’émetteur en essai lots'de "utilisation de la méthode de substitpition de mesure
du nayonnement. L’antenne se compose d’un doublet dont la longueur est réglée pour corrgspondre & une
dem|-onde pour chacune des fréquences concernées.

La disposition de I’antenne doit étre identique a celle de ’antenne de mesure, sauf que le cenftre de ’antenne
doit|étre situé a 1 m au-dessus du sol;voir la figure 2b, page 32.

Apx fréquences inférieures a 1000MHz environ, la condition mentionnée ci-dessus est impdssible a réaliser
quand I’antenne est placée en polarisation verticale. Dans ce cas, 'extrémité inférieure du dpublet doit étre
4 0,8 m du sol.

12.3  Dispositif de mesure \sélectif et générateur a fréquence radioélectrique

Llantenne delmesure est branchée sur un mesureur de champ.

Ep utilisant la méthode de substitution, il est possible d’employer un voltmeétre sélectif. IDans ce cas, cet
appareil ‘ne' nécessite pas d’étalonnage et il n’est pas nécessaire que ses déviations soient pr¢portionnelles a
la gtandéur de champ ou a la tension induite car il sert simplement d’indicateur.

Pour des détails concernant 1’appareil de mesure sélectif et le générateur a fréquence radioélectrique qui
est nécessaire lorsque la méthode de substitution est utilisée, se reporter aux paragraphes 7.1 et 7.3.

13. Conditions de mesure

En complément aux dispositions de I’article 8, les conditions de mesure données dans les articles 14 a 17
ci-dessous sont applicables.
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12. Measuring equipment

12.1

12.2

12.3

Measuring aerial

The measurements should preferably be made with a half-wave resonant dipole. Between 80 MHz and
1 000 MHz, the dipole shall be adjusted to the correct length for each frequency concerned. Between 30 MHz

and 80 MHz, the length of the aerial shall be constant and shall correspond to half a wavelength (about
1.8 m) at 80 MHz.

For practical reasons, it may be convenient to use separate fixed broadband dipoles, each covering a
limited range of frequencies. The overall length of these dipoles shall be less than 2 m. They shall be calibrated
with reference to a half-wave resonant dipole.

The aerials shall be snitable for the reception of plane polarized waves. This may be checked

by the test

described in Appendix D, Clause D2.

The ag
non-con
transmit

from 1

measuring the horizontal and vertical components of the electric field.

The cgble from the aerial shall be mounted along the horizontal boem and vertical pole.

Auxilially aerial

rial shall be mounted at the end of a horizontal boom supported by a vertical pole, both made of
{ucting material. The boom shall project at least 1 m from the vertical pole ifrthe diredtion of the
er under test and shall be arranged so that it can be raised and lowered through a rangg of heights
m to 4 m; see Figure 2a, page 32. The fixings for the aerial shall pefmit it to be po

itioned for

The awyxiliary aerial replaces the transmitter under test when the substitution method of measuring radiation

1s used.

The aerial consists of a dipole, the length of Which is adjusted to correspond to half a

for each|frequency concerned.

The

rial shall be mounted in a similar way<to the measuring aerial, except that the centre g

shall be |located 1 m above the ground; see-Figure 2b, page 32.

At frequencies below about 100 MHz;-this is impossible to achieve when the aerial is arranged
polarization. In this case, the lower end of the dipole shall be 0.3 m above the ground.

Selective measuring device and radio-frequency generator

The nieasuring agridl is connected to a field-strength meter.

Wher the substitution method is used, a selective voltmeter may be employed. In this case, the
need ndt be'calibrated, nor is its reading required to be proportional to field strength or indu
because|thevinstrument merely serves as an indicating device.

wavelength
f the aerial

for' vertical

instrument
ced voltage

For details concerning the selective measuring instrument and the radio-frequency generator which is needed
when the substitution method is used, see Sub-clauses 7.1 and 7.3.

13. Test conditions

In addition to the provisions of Clause 8, the test conditions given in Clauses 14 to 17 below apply.
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FiG. 2a. — Mesure de rayonnement. 361/76

FIG. 2b. — Etalonnage du lieu d’essai et méthode de substitution.
Calibration of the test site and substitution method.

Arrangement of equipment for measuring radiation at 3 m distance.

36276

FiG. 2. — Disposition du matériel pour les mesures de rayonnement 3 3 m de distance.
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EXPLICATIONS DES CHIFFRES CONCERNANT LES FIGURES 2a ET 2b

émetteur en |essai (article 14)

dispositif delmesure sélectif (paragraphe 12.3 et article 17)

= centre de I'aptenne de mesure (paragraphe 12.1)

centre de I'ajntenne auxiliaire dans la méthode de substitution{paragraphe 12.2)

= centre de I’antenne auxiliaire pendant 1’étalonnage (annexe(C)

générateur § fréquence radioélectrique (paragraphe 12.3.gt article 17)

appareil poyr mesurer la puissance de sortie (paragraphe 7.3)

connexion dg terre et cibles ou cordons d’alimentation, s’il y a lieu (articles 16 et 17)
grillage de spl (article 11)

[

0N R AW =
|

FIGURES 2a|AND 2b:(EXPLANATION OF REFERENCE FIGURES

transmitter yinder tést-(Clause 14)
selective mepisuring device (Sub-clause 12.3 and Clause 17)

centre of mgasufing aerial (Sub-clause 12.1)

centre of aulﬂiarrmﬂa-l—in—fhz—sdmﬁa&m—mcrhmda-usc 122y
centre of auxiliary aerial during calibration (Appendix C) '
radio-frequency signal generator (Sub-clause 12.3 and Clause 17)
output-power meter (Sub-clause 7.3)

earth connection and mains supply leads, if any (Clauses 16 and 17)
wire mesh ground screen (Clause 11)

I R N S
I 1 1 A T
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15.

16.
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Disposition de I’émetteur
L’émetteur doit étre placé sur une plate-forme horizontale située 0,8 m au-dessus du sol. Cette plate-forme

et son support doivent étre réalisés en matériau non conducteur.

11 doit &tre possible de faire tourner I’émetteur autour d’un axe vertical passant par le centre de sa projection
verticale sur la plate-forme. I est recommandé d’utiliser & cette fin une plate-forme tournante, de préférence
commandée a distance.

Disposition de la charge d’essai et connexion de celle-ci a I’émetteur

Pour les émetteurs a faible puissance de sortie, de quelques watts par exemple, la charge d’essai doit étre
relide directement an connectenr de sortie de 1’émettenr on bien elle doit &tre placée 3 prm(imité immédiate

de ¢e connecteur.

Si cette position se révéle impossible, la charge d’essai devrait, de préférence, étre placéq sous le grillage
de gol. La charge d’essai peut aussi &tre contenue dans une enceinte électriquement(blindée plicée sous ’émet-
teur sur le grillage de sol, et cette enceinte directement reliée a ce dernier.

IDans les deux cas, le cable, de préférence du type & double blindage, reliant ’émetteur a [la charge d’essai
doif étre placé dans un tube de cuivre vertical. L’extrémité inféricure est-reliée au grillage de s¢l ou au blindage
de Ja charge d’essai si cette derniére est placée au-dessus du grillage de sol. L’extrémité supérieure du tube
ne foit pas s’étendre au-dessus de la plate-forme qui supporte I’émetteur en essai et elle dojt étre connectée
a I’pnceinte métallique de ’émetteur ou a la borne séparée de mise’a la terre, s’il y en-a une, pdr une connexion
aussi courte que possible. La partie du cdble s’étendant au-dela du tube de cuivre doit étre placée aussi prés
qug possible de I’enceinte de I’émetteur.

Branchement de I’émetteur 2 Ia source d’énergie

]Tien que ’'une ou I'autre des deux méthodes décrites aux paragraphes 16.1 et 16.2 ci-depsous puisse &tre
utilisée, la méthode normalisée de branchement de ’émetteur a la source d’énergie donnée |dans le paragra-
phg 16.1 est préférable. En utilisant ‘cette méthode, le rayonnement des cables de la soufce d’énergie est
nofablement atténué.

a méthode décrite en varidnte au paragraphe 16.2 devrait étre utilisée seulement dans dgs cas exception-
nelp, par exemple pour«des émetteurs de trés faible puissance de sortie et munis de cordgns ou de cibles
d’allimentation fixes,

a méthode utilisée doit étre mentionnée dans le rapport d’essai.

Méthode normalisée de branchement de I’émetteur a la source d’énergie

il’émetteur est alimenté par le réseau, les cables d’alimentation peuvent étre munis d’un filtre & fréquence
radioélectrique ou d un réseau Hctil d alimentation (voir le paragraphe 7.4).

Ces dispositifs.ne devraient généralement pas étre utilisés aux fréquences au-dessus de 300 MHz.

Le filtre a fréquence radioélectrique ou le réseau fictif d’alimentation, s’il y en a un, doit étre placé sous le
grillage de sol ou bien étre contenu dans une boite électriquement blindée placée sous I’émetteur, sur le
grillage de sol et directement reliée a ce dernier.

Les appareils d’alimentation a courant alternatif ou & courant continu ne faisant pas partie intégrante de
Pémetteur doivent étre disposés de fagon indiquée ci-dessus pour le filtre & fréquence radioélectrique et le
réseau fictif.
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14. Arrangement of the transmitter

15.

16. Connection

16.1

The transmitter shall be placed on a horizontal platform, the upper side of which is 0.8 m above the ground.
This platform and its support shall be of non-conducting material.

It shall be possible to rotate the transmitter about the vertical axis through the centre of its vertical projec-
tion on the platform. For this purpose, a platform in the form of a turntable, preferably remote-controlled,
is recommended.

Arrangement of the test load and connection to the transmitter

The test lead for transmitters of small output power, for example not greater than a few watts, shall be

directly c

nnected to, or placed in the immediate vicinity of, the output connector of the transmi

ter.

If this i not possible, the test load should preferably be located under the wire mesh ground’scre
natively, the test load may be contained in a screened box. This box shall be placed ben€ath the trpnsmitter
on the ground screen and shall be directly connected to it.

In both
contained

or to the s

of the tub
to the me

housing o

[ the transmitter.

of the transmitter to the power supply

en. Alter-

cases, the cable, preferably double-screened, connecting the transmitter~and the test load shall be
in a vertical copper tube. The lower end of this tube is connected to the wire mesh groupd screen
creened box containing the test load if the latter is placed uponthe-ground screen. The ypper end

shall not extend above the platform supporting the transmitterunder test and shall be donnected
al housing of the transmitter or to the separate earthing términal, if any, by a lead aq short as
. possible. The part of the cable extending beyond the copper tubesshall be placed as close as possi

ble to the

Although either of the two methods described ini<Sub-clauses 16.1 and 16.2 below may be used, the standard

method o

method, the radiation from the power supply cables is suppressed to a substantial degree.

The alte
for transn

The test

Standard

Transm

rnative method described in’Sub-clause 16.2 should be used only in exceptional cases, fo
itters of very low outpuit power with a non-detachable power-supply cord or cable.

report shall state which method has been used.

nethod-of connecting transmitter and power supply

tters’ powered from the mains supply may be tested with a radio-frequency filter or an

connecting transmitter and power, stupply given in Sub-clause 16.1 is preferable. By yising this

example

artificial-

mains net

These d

WOTK (see Sub-clause 7.4) inserted 1 the power-supply cabie.

evices should not generally be used at frequencies above 300 MHz.

The radio-frequency filter or the artificial-mains network, if any, shall either be located under the wire mesh
ground screen or be contained in a screened box which is placed beneath the transmitter on the ground
screen and directly connected to it.

A.C. or d.c. power supply units not forming an integral part of the transmitter shall be accommodated
in the same manner as the radio-frequency filter and artificial-mains network mentioned above.
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16.2

17.

18.
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Les cibles ou cordons reliant le réseau (ou, si C’est le cas, le filtre a fréquence radioélectrique, le réseau
d’alimentation fictif ou bien ’appareil d’alimentation séparée) a 1’émetteur, doivent étre placés a I'intérieur
du tube de cuivre vertical mentionné a I’article 15 ou étre placés dans un tube séparé de construction similaire.

Dans ce cas, les deux tubes doivent étre reliés entre eux.

La partie du cable ou des cordons s’étendant au-dela de I’extrémité supérieure du tube de cuivre doit étre
blindée et placée aussi prés que possible de I'enceinte métallique de I’émetteur. La partie métallique de 1’en-

ceinte et le tube de cuivre doivent étre reliés au blindage du cable.

La partie du cable ou des cordons s’étendant au-dessus de U’extrémité inférieure du tube

de cuivre et tous

les autres cables ou cordons reliant le matériel au réseau de distribution doivent &tre blindés et posés sur le

sol, ou enterrés a 30 cm environ.

Afifre méthode de branchement de | emeiteur d la source d énergie

[’émetteur est relié a la source d’énergie par le cable ou cordon fourni avec le matériel, ¢
étant placé verticalement et sa partie inférieure, la plus étendue possible, étant posée sur 1

[ es appareils d’alimentation 4 courant alternatif ou & courant contifiu ‘fe faisant pas
del I’émetteur, contrairement au paragraphe 16.1, doivent é&tre placé$-dans leurs boitie
I’émetteur, sur le grillage de sol. La borne de mise a terre, s’il y efy 2“une, de Pappareil d
€tte reliée au grillage de sol par une connexion aussi courte que.possible.

Digposition de 1’appareillage de mesure et connexion de celui-ci au réseau d’alimentation

Le générateur a fréquence radioélectrique, s/il“y en a un, doit étre placé au niveau du
def mesure sélectif peut étre placé sur un tripode ou sur une table, convenablement adaptés,
dy pied du mét supportant ’antenne de resure.

“appareillage de mesure ou 'opérfateur ne doivent pas, par leur position, présenter une
suf les mesures en raison des réflexions qu’ils peuvent provoquer ou des variations d’impéda
capiser aux antennes, en partieulier lorsqu’elles sont placées a faible hauteur.

Lorsque I’appareillage'de mesure est alimenté par le réseau, les enveloppes extérieures des
étye reliées au grillagede'sol par un ruban de cuivre d’une largeur de 2 cm au moins et aussi ¢

a partie verticale du cable reliant le dispositif de mesure sélectif au réseau doit étre blin
céple, ainsi que-le cable reliant le générateur au réseau de distribution, doit étre blindé et j
enterré a 30_cm environ.

7.1

e cable ou cordon
e sol.

partie intégrante
rs normaux sous
alimentation doit

sol. Le dispositif
placé a proximité

influence notable
hce qu’ils peuvent

appareils doivent
burt que possible.

ée. Le restant du
osé sur le sol, ou

1t étre nécessaire

fin\de satisfaire aux épreuves de
da _ Y o 1
de préférence, étre placés sous le grillage de sol.

blindage décrites aux paragraphes

et 7.3, il pe

Méthodes de mesure

es filtres doivent,

L’une ou l'autre des deux méthodes décrites aux paragraphes 18.2 et 18.3 ci-aprés peut étre utilisée. Dans
la méthode directe, décrite au paragraphe 18.2, c’est la valeur maximale de grandeur de champ qui est mesurée.
Cette valeur peut, si on le désire, étre convertie par le calcul en puissance apparente rayonnée équivalente.
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17. Arrangemgént of measuring equipment and connection to the mains‘supply

18.

37 —

The cables or leads connecting the mains supply (or the radio-frequency filter, artificial-mains network or
power supply unit, whichever is applicable) to the transmitter shall be contained in the vertical copper tube
mentioned in Clause 15, or in a separate tube of similar construction. In this case, the two tubes shall be
bonded to each other. '

The part of the cable or leads extending beyond the upper end of the copper tube shall be shielded and
as close as possible to the metal housing of the transmitter. Both the metal housing and copper tube shall be
connected to the shielding of the cable.

The part of the cable or leads extending beyond the lower end of the copper tube and all other cables and
leads for connecting the equipment to the mains supply shall be screened and at ground level, or shall be
buried approximately 30 cm.

M I I£ - - 7 1
Alternativerretiod JOT COMMETIrg ITarnsriier and power SUppry

The trapsmitter shall bé connected to the power supply through the cable or cord supplied with the equip-
ment. Thq cable or cord shall be arranged to run vertically between the ground and the transmittgr with the
remainder on the ground.

A.C. and d.c. power supply units not forming an integral part of the transmitter shall, contrafy to Sub-
clause 161, be placed in their normal housing beneath the transmitter on the wire mesh ground s¢reen. The

earthing terminal, if any, of the power supply unit shall be connected to the'ground screen by a ledd as short
as possible. '

The raglio-frequency generator, if any, shall be placéd at ground level. The selective measurjing device
may be placed on a suitable table or tripod near the bottom of the support for the measuring aeripl.

The mgasuring instruments or the operator must not be so situated that they have an adversg¢ influence
on the mpasurements by causing reflectidns or affecting the aerial impedance, particularly when [the aerials
are at a 1pw height.

If the fneasuring equipment is_supplied from the mains, its housing shall be connected to the [wire mesh
ground s¢reen by a copper braid of minimum length with a width of at least 2 cm.

The vejrtical part of theCable connecting the selective measuring device and the mains supply shall be
screened.| The rest of the cable, and also the cable connecting the generator and the mains supply, shall be
either scrpened and set at ground level, or shall be buried approximately 30 cm.

In ord¢r to‘satisfy the screening tests described in Sub-clauses 7.1 and 7.3, it may be necessary to insert
radio-frequency filters in each of the mains supply cables. These filters should preferably be lochted under
the wire mesh ground screen.

Methods of measurement

Either of the two methods described in Sub-clauses 18.2 and 18.3 below may be used. In the direct method,
given in Sub-clause 18.2, the maximum value of field strength is determined. This field strength may be:
converted into terms of equivalent effective radiated power by computation, if desired.
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18.1

18.2

)
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Dans la méthode de substitution, décrite au paragraphe 18.3, I’émetteur est remplacé

par une antenne-

doublet résonnant en demi-onde, connectée a un générateur dont la puissance de sortie est réglée pour donner,
sur I’appareil de mesure sélectif, la méme lecture que celle obtenue avec 1’émetteur.

Mesures préalables communes aux deux méthodes

a) Poser 'émetteur sur la plate-forme horizontale conformément a I'article 14. Explorer la bande des fré-
quences a I’aide d’un analyseur de spectre branché sur I'antenne de mesure, conformément au paragraphe

b)

7.2. Noter les fréquences des rayonnements produits par I’émetteur.

Raccorder ’appareil de mesure sélectif a ’antenne de mesure. Disposer I’antenne pour la polarisation
horizontale et régler sa longueur pour correspondre 4 une des fréquences concernées, conformément

au paragraphe 12.1.

&

7

ATCOTdeT | apparcil d¢ MeSUIe pour ODIENIT 13 lecture maximale et deplacer Ie centie

hauteur dans une gamme de recherche comprise entre | m et 4 m pour augmenter\fa-|
jusqu’a ’obtention d’un maximum.

11 faut noter que plusieurs maximums peuvent se présenter (voir ’annexe B, drticle B2)

Faire tourner P’émetteur autour de ’axe vertical passant par le centre\dé sa projecti
plate-forme, de maniére a accroitre la lecture jusqu’a un maximum absolu.

La lecture doit décroitre de 20 dB au moins lorsque I’émetteur et coupé.

de I’antenne en
ecture précédente

n verticale sur la

Reprendre les points ¢) et d) jusqu’a obtention de la plus grande lecture possible. Noter la lecture Umax

ainsi obtenue et noter également la hauteur A2 de ’antenne de mesure.

Reprendre les points ¢) a e) pour chacune des fréquences concernées.

Reprendre les mesures avec l'antenne de mesuredisposée pour la polarisation verticale, en limitant

la gamme de recherche verticale de ’antenne 4 la gamme comprise entre 2 m et 4 m.

Méthode directe

Aprés avoir effectué les mesures décrites au paragraphe 18.1, continuer celles-ci de la f

Convertir les lectures Upmy obtenues ci-dessus, en grandeurs de champ en utilisant les in
avec le mesureur de chanip.

\con suivante:

dications fournies

Note. — Dans la gampmi€ de 30 MHz a 80 MHz, la longueur de l’antenne-doublet de mesure est consfante et correspond 2

une demj-onde & 80 MHz.

Dans ge cas, et aussi lorsqu’il est fait usage d’une série d’antennes-doublets a large bande qui
mentpartiec du mesureur de champ, il peut étre nécessaire d’étalonner I’ensemble de mesure d{
antermes, pour la gamme des fréquences concernées, au moyen d’un champ radioélectrique d
connue. Cet étalonnage devra, de préférence, étre fait avec le centre de 1’antenne a 4 m au-dd

A la demande, la puissance apparente rayonnée équivalente, correspondant a la compd

ne font pas normale-
champ, mesureur et
référence d’intensité
ksus du sol.

sante horizontale

divchamp, peut étre calculée d’aprés la formule:

P=qaFE?

max

dans laquelle:

P

= puissance apparente rayonnée équivalente, exprimée en picowatts

(D

Emax = valeur de la grandeur de champ telle qu’elle est obtenue au point 4) ci-dessus, exprimée en micro-

volts par métre

= valeur du facteur d’aprés le tableau I donné ci-dessous pour la hauteur /2 (voir le point e) ci- dessus)

a laquelle Emax a été déterminée
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In the substitution method, described in Sub-clause 18.3, the transmitter is replaced by a half-wave resonant
dipole connected to a generator, the output power of which is adjusted to produce the same reading on the
selective measuring instrument as that produced by the transmitter.

Initial measurements common to both methods

a) Place the transmitter on the horizontal platform in accordance with Clause 14, and monitor the frequency
band by means of a spectrum analyzer connected to the measuring aerial, in accordance with Sub-clause
7.2. Record the frequencies of the radiation produced by the transmitter.

b) Connect the selective measuring instrument to the measuring aerial. Position the aerial for horizontal

polarization and adjust its length to correspond to one of the frequencies concerned, in accordance with
Sub-clause 12.1.

¢) Tungthemeasurimgimstrunenttoobtamm mmaximrurr readimgamd Tarseamd-towerthecentreof the aerial
thropgh a search range from 1 m to 4 m to further increase this reading.

It should be noted that more than one maximum may occur (see Appendix B, Cladse B2).

d) Rotdte the transmitter about the vertical axis through the centre of its vertical\projection on the platform
to infcrease the reading to an absolute maximum.

The [reading shall drop by at least 20 dB if the transmitter is switched ©Off.

e) Repgat Items ¢) and d) until the highest reading has been obtained. Record the reading as Ulax. Record
also(the height 49 of the measuring aerial.

f) Repegat Items c) to e) for each frequency concerned.

g) Repgat the measurement with the aerial positioned, for vertical polarization. The vertical search range
of the aerial shall be limited to the range from 2 m-to*4 m.

Direct mmethod

After| the initial measurements described\in Sub-clause 18.1 have been made, the test shall He continued
as follopws:

h) Conpert the readings Umax obtained above into terms of field strength by using the informat{on supplied
with the field-strength meter.

Notel — Over the range of 30.MHz to 80 MHz, the length of the measuring dipole is constant and corresppnds to half a
wavelength at 80 MHz. :

In this case,,and“also when broadband dipoles are used not forming part of the field-strength mgter, it may be
necessary_to-calibrate the field-strength meter and the aerials over the frequency range concerned py means of a
referencéfield of known strength. This calibration should preferably be made with the centre of the aerial 4 m
above\the ground.

j) If dpsired, the equivalent effective radiated power, corresponding to the horizontal compgnent of the
field, 'miay be calculated from the formula:

P =da Emax ‘ (1)

where:

P = equivalent effective radiated power, expressed in picowatts

Emax = value of the field strength obtained in Item %) above, expressed in microvolts per metre

a = value of the factor given in Table I below for the height /s (see Item e) above) at which Emax has
been determined '
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TABLEAU I
hy (M) 4,0 3,5 3,0 2,5 2,0 1,5 1,0
a 0,124 0,106 0,89 0,77 0,66 0,59 0,55

La formule (1) n’est valable que pour la composante horizontale du champ aux fréquehces au-dessus de
100 MHz.

Note. — En ce qui concerne ’explication de la formule (1), se reporter a ’annexe B, article B2.
La puissance ainsi calculée est généralement différente de celle qui serait obtenue suivant la méthode de substitution

M

h)

j)

k)

)

m)

décrite au paragraphe 18.3 ci-dessous.

thaadad. Fctita sy
trioutae suvstiTaiion

e

formément au paragraphe 12.2. Voir aussi la figure 2b), page 32.

placée en polarisation horizontale.

et régler le générateur, ainsi que ’appareil de mesure sélectif;”a cette fréquence.
point e) du paragraphe 18.1.

opération si besoin.

Mesurer et noter la puissance du générateur.

étre corrigée en tenant compte de celles-ci.

Reprendre les points k), ét /) pour chacune des fréquences concernées.

inférieures’a 100 MHz environ.

pond pas, généralement, a la puissance apparente rayonnée car, pendant les mesures a ces fré

Aprés avoir effectué les mesures décrites au paragraphe 18.1, continuer celles-ci de-1a\ fa

Remplacer I’émetteur en essai par le générateur a fréquence radioélectrique et1’antenn

Placer I'antenne auxiliaire en polarisation horizontale, parallelement a ’antenne de m

Reprendre les miesiires avec les deux antennes disposées en polarisation verticale. La gan
verticale de l'antenne de mesure doit étre limitée & la gamme comprise entre 2 m et 4
0,3 m la_hauwteur au-dessus du sol de I'extrémité inférieure de I’antenne auxiliaire po

Note~~ En polarisation verticale et aux fréquences inférieures 2 100 MHz environ, la puissance ainsi d|

on suivante:

b auxiliaire, con-

bsure, elle-méme

Régler les dimensions de chacune des deux antennes pour coftespondre 4 'une des fréqyences concernées

Placer le centre de ’antenne de mesure a la hauteur Ag/correspondant a la lecture Umax dbtenue suivant le

Remonter et abaisser I’antenne de mesure pourZobtenir un maximum de lecture de I’instrgment de mesure.
Régler en méme temps la puissance de sortie’du générateur pour obtenir la lecture Umax

Reprendre cette

Si les pertes dans les cables et les-réseaux d’adaptation ne sont pas négligeables, la puissgnce mesurée doit

nme de recherche
m en limitant a
ir les fréquences

Eterminée ne corres-

fuences, le centre de

Iantenne auxiliaire ne coincide pas avec le centre de rayonnement de Pemetteur en essal.

19. Présentation des résultats

Présenter la grandeur de champ (exprimée en dB(1V/m) ou en pV/m) ou, le cas échéant, la puissance appa-
rente rayonnée équivalente (exprimée en dB(uW) ou en pW) sous la forme d’un tableau en fonction de la
fréquence pour les deux polarisations, horizontale et verticale, de ’antenne de mesure.

La méthode utilisée doit étre mentionnée dans le rapport d’essai.
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TABLE 1
hs (m) 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5 1.0
a 0.124 0.106 0.89 0.77 0.66 0.59 0.55

Formula (1) is valid only for the horizontal component of the field for frequencies above 100 MHz.

Note. — For an explanation of formula (1), see Appendix B, Clause B2.

The power so calculated may differ from that which would be obtained with the substitution method described in
Sub-clause 18.3 below.

18.3  Substitu

After 1
as follow
h) Repld

with

j) Posit

aerial.

Adju
the g

k) Place
Item

Raisg

1on method

he initial measurements described in Sub-clause 18.1 have been made, the test shall‘be
s:

ce the transmitter under test by the radio-frequency generator and the auxiliary aerial in
Sub-clause 12.2. See also Figure 2b), page 32.

on the auxiliary aerial for horizontal polarization, parallel to the hotizontally arranged

t the length of each of the two aerials to correspond to one-of the frequencies concerne
enerator and the selective measuring instrument to this fréquency.

the centre of the measuring aerial at the helght hy. cotrresponding to the reading Umnax
e) of Sub-clause 18.1.

and lower the measuring aerial to obtain maXimum reading of the measuring instrume

continued

hccordance

measuring

d and tune

btained in

ht. Adjust

simultaneously the output of the generator to_produce the reading Umax. Repeat this procedlure where

necey

sary.

/) Meaqure and record the power of the geherator.

If thg

cable and matching network dgsses are significant, the measured power must be correct

for these.

m) Repe

n) Repg
of th
aeria

Note.

at Items k) and /) foreach frequency concerned.

at the measurement with the two aerials arranged for vertical polarization. The vertical s¢
b measuring aetial shall be limited to the range from 2 m to 4 m and the lower end of t}
be placed.0.3 m above the ground for frequencies below about 100 MHz.

—For vertical polarization and for frequencies below about 100 MHz, the power so determined will

bd to allow

arch range
e auxiliary

hot generally

correspond to the effective radiated power because during the measurements at these frequencies the

19. Presentati

auxiliary aerial does not coincide with the centre of radiation of the transmitter under test.

ion of the results

centre of the

Tabulate the field strength (expressed in dB(nV/m) or pV/m) or the equivalent effective radiated power
(expressed in dB(uW) or uW), whichever is applicable, as a function of frequency, for both horizontal and
vertical polarizations of the measuring aerial.

The test report shall state which method has been used.


https://iecnorm.com/api/?name=29b0bb8af00d6649c18f21e97b2bb4af

42

SECTION QUATRE — RAYONNEMENT DES EMETTEURS DE MOYENNES DIMENSIONS

MESURE A UNE DISTANCE DE 30 M

20. Introduction

La méthode décrite dans la présente section est conforme a celle donnée dans les Publications 2, 4 et 4A
du C.I.S.P.R. (références [2], [3] et [3a] respectivement, de I’annexe A) pour la mesure du rayonnement des
appareils ISM sur un lieu d’essai a une distance de 30 m a [air libre.

Note. — En ce qui concerne le principe de la méthode de mesure, se reporter a ’annexe B, articie B3.

21. Application

L
poul

=

5.3,
s’il

D

sibl
des

est monté sur bati, prévu pour &tre posé sur le sol.

gros émetteurs auxquels la section cinq est applicable.

22. Lieu|d’essai de rayonnement

cha

L

Fges n’indique qu’elles doivent étre faites,apres montage sur les lieux d’utilisation.

Lle lieu d’essai de rayonnement normalisé€ doit étre situé sur un sol plan, présentant des

¢éledtriques uniformes, et libre de tout objet réfléchissant.

etl
ray
deu
par

Not

A
de

I

e petit axe de 52 m, ou elles'doivent s’étendre au-dela. L’émetteur et I’antenne utilisés

K axes verticaux passant 'un par le centre de la projection verticale de ’émetteur sur
le centre de I’anténne soit de 30 m (voir la figure 3a, page 46).

. — Lorsque 1"antenne de mesure n’est pas fixe, mais qu’elle est déplacée autour de I’émetteur en essai
d’essai_dotvent coincider avec le périmétre d’un cercle d’un diameétre de 90 m ou s’étendre au-dela.

"émetteur en essai et de I’antenne de mesure.

A présente section s’applique aux émetteurs de moyennes dimensions (définis au paragraphe 5.3, point b))
vant provoquer des rayonnements brouilleurs aux fréquences comprises entre 30'MHz ef 1 GHz.

a méthode décrite dans cette section peut aussi étre utilisée pour les petits émetteurs définip au paragraphe
point a). Elle doit &tre utilisée si I’émetteur est enfermé dans une cabine Ou‘un boitier mdtallique ou bien

ans le cas ou, en raison de ses dimensions et de sa consommation d’énergie, il serait pratijuement impos-
e de monter le matériel sur un lieu d’essai, I’émetteur peut &tre considéré comme appartenant a la catégorie

es mesures doivent étre faites sur un lieu d’essai de rayonnement normalisé, & moins gue le cahier des

caractéristiques

es limites du lieu d’essai doivent coincider avec le périmétre d’une ellipse dont I’axe prindipal est de 60 m

pour mesurer le

bnnement doivent étre placés chacun a 1'un des foyers de cette ellipse de fagon que la distance entre les

le sol et 'autre

les limites du lieu

ucun-objet métallique étranger ayant une dimension supérieure 3 5 cm ne doit se troygver a proximité

Au préalable, Ia validit€ du lieu de mesure et Iappareillage de mesure doivent etre verilies d’aprés Iessai
indiqué a P’annexe C, article C3.

23. Appareillage de mesure

23.1 Antenne de mesure

I’antenne de mesure est la méme que celle décrite au point a) du paragraphe 12.1 pour la mesure du
rayonnement a une distance de 3 m, a ’exception du centre du doublet qui doit rester fixe a une hauteur de
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SECTION FOUR — RADIATION FROM MEDIUM-SIZED TRANSMITTERS
MEASURED AT A DISTANCE OF 30 M

on test site

measurements shall be made at a standard~fddiation test site, unless the equipment
s that the test be made after installation at the user’s premises.

of reflecting objects.

boundary of the test site shallcoincide with, or extend beyond, the circumference of an

the cemtre of the aerialds equal to 30 m (see Figure 3a, page 46).

Note. -

No
the tr

shall coincide-with or extend beyond the circumference of a circle of diameter 90 m.

smitter under test or of the measuring aerial.

standard radiation test site shall be on'level ground with uniform electrical characterist

axis equal to 60 m and a minor axis equal to 52 m. The transmitter and the aerial used f]
liation shall each be located in one of the foci of the ellipse so that the distance between the vertical
ough the centre of thewvertical projection of the transmitter on the ground and the vertical

L When the measuring aerial is not fixed, but is moved around the transmitter under test, the boundary

bxtraneous metal objects having any dimension in excess of 5 cm shall be in the immedis

20. Introduction
The method given in this section is in accordance with the method specified in C.I.S.P.R. Publications 2,
4 and 4A (references [2], [3] and [3a] respectively, see Appendix A) for the measurement of radiation of ISM
apparatus at a distance of 30 m in the open air at a radiation test site.
Note. — For the principle underlying the method of measurement, see Appendix B, Clause B3.
21.  Application
This|section is applicable to medium-sized transmitters (as defined in Sub-clause 5.3, Atem p)), liable to
produce interfering radiation at frequencies between 30 MHz and 1 GHz.
The method given in this section may also be used for small transmitters defined in Sub-clause|5.3, Item a).
It mus} be used if the transmitter is housed in a metal cabinet or rack for floor-thounting.
If the physical dimensions or the power consumption of the transmittef make it impracticable for the
equipnjent to be erected at a radiation test site, the transmitter may\be tested as a large transmitter (see
Section Five).

specification

ics and shall

ellipse with a
br measuring

line through

of the test site

te vicinity of

The suitability of the test site and the measuring equipment shall be initially checked by the test given in
Appendix C, Clause C3.

23. Measuring equipment

23.1

Measuring aerial

The measuring aerial is the same as that described in Item a) of Sub-clause 12.1 for the measurement of
radiation at a distance of 3 m, except that the height of the centre of the dipole above the ground shall be
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3,0 - 0,2 m du sol (voir la figure 3a, page 46) et de sa longueur qui doit étre réglée pour correspondre 4 une
demi-onde pour chacune des fréquences concernées, y compris les fréquences inférieures & 80 MHz.

Pour des raisons pratiques, par exemple pour accroitre la sensibilité des mesures lorsque la méthode de
substitution est utilisée, il peut étre plus commode d’utiliser une ou plusieurs antennes complexes a grande
directivité. Ces antennes doivent satisfaire aux dispositions indiquées a I’annexe D, articles D2 et D3.

23.2

Antenne auxiliaire

D’antenne auxiliaire est la méme que celle décrite au paragraphe 12.2 pour la mesure du rayonnement a une
distance de 3 m.

233

3;
nenjent a une distance de 3 m.

24. Conditions de mesure

25.

qui
de
pré

con

sol

étrg
con

1
est
doi

|
au
en

H
ci-aprés sont applicables.

Disp

L’

o]

Dispositif de mesure sélectif et générateur a fréquence radioélectrique

appareillage de mesure est identique a celui qui est décrit au paragraphe 12.3 pour la;m

n complément aux dispositions de ’article &, les conditions de mesure’données dans les

osition de 1’émetteur

émetteur doit étre posé au-dessus d’une plaque ahétallique ou d’un grillage métallique
doit déborder d’au moins 0,5 m autour de layprojection verticale de I’émetteur sur le
ol décrit a I’article 11 pour la mesure du rayonnement & une distance de 3 m peut étr
Citées, pourvu qu’il se trouve au niveau-du sol. La plaque métallique ou le grillage de
sidérés comme étant la terre de référence du systéme de mesure.

es petits émetteurs et les émetteurs-de moyennes dimensions qui ne sont pas destinés a
doivent étre mesurés suivant Farticle 14, le matériel étant placé sur une plate-forme hol

e (les) cabinet(s) ou le (les)-boitier(s) des émetteurs qui sont destinés a &tre posés sur le
posé(s) sur la plaquetmétallique ou le grillage de sol et doit (doivent) étre relié(s) a ce
ducteurs aussi courts)que possible.

doit étre possible de faire tourner le matériel en essai de 360° dans le plan horizontal. Ld
placé sur leSolet qu’il n’est pas possible de faire aisément tourner le matériel de fagon con
I étre orienté successivement dans quatre positions perpendiculaires entre elles (voir la

esure du rayon-

articles 25 a 28

placé sur le sol
sol. Le grillage
b utilisé aux fins

kol devront étre

Etre posés sur le
rizontale.

ol doit (doivent)
ui-ci a 'aide de

rsque ’émetteur
tinue, 'émetteur
note).

Lorsque méme cette solution n’est pas réalisable, il doit rester possible de placer I’anten

e de mesure sur
meins quatre points également espacés de la circonférence d’un cercle d’un rayon de 30 m agitour du matériel

essal.

Note. — Lorsque les dimensions du matériel sont importantes par rapport a la longueur d’onde, il peut étre nécessaire de faire

des mesures tous les 45°, au lieu de tous les 90°.

26. Disposition de la charge d’essai et connexion de celle-ci a 1’émetteur

La charge d’essai pour les petits émetteurs et pour les émetteurs de moyennes dimensions qui ne sont pas
destinés & étre posés sur le sol doit étre disposée conformément a article 15.
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fixed and be equal to 3.0 4+ 0.2 m (see Figure 3a, page 46), and the length of the dipole shall be adjusted to
correspond to half a wavelength for each frequency concerned, including frequencies below 80 MHz.

For practical reasons, for example to increase the sensitivity of the measurements when the substitution
method is used, it may be convenient to use one or more complex aerials with high directivity. These aerials

shall sati

sfy the requirements given in Appendix D, Clauses D2 and D3.

23.2 /iuxiliar 'y aerial

The auxiliary aerial is the same as that described in Sub-clause 12.2 for the measurement of radiation at
a distance of 3 m.

23.3  Selective measuring device and radio-frequency generator

The m
at a dist4

24. Test conditions

In add

25. Arrangenjent of the transmitter

The tr
at least (
describe
itisat gr
system.

Small
placed o

The ¢4
ground ¢

It sha
If the tr
shall be

Pasuring equipment is the same as that described in Sub-clause 12.3 for the measuremgntg
Ince of 3 m.

ition to the provisions of Clause 8, the test conditions given in Clauses 25 to 28 below 4

ansmitter shall be located over a metal plate or Wire mesh ground screen at ground level
.5 m beyond the vertical projection of the trarigmitter on the ground. The wire mesh grqg
I in Clause 11 for the measurement of radiation at 3 m distance may be used for this purposg
bund level. The metal plate or ground screen will be considered as the reference earth for thg

and medium-sized transmitters not intended for floor-mounting shall be tested with the
h a horizontal platform in acdordance with Clause 14.

binet(s) or rack(s) of transmitters intended for floor-mounting shall be placed on the me
creen and be connected-to it by leads as short as possible.

1 be possible.towrotate the equipment under test through an angle of 360° in the horizg
insmitter i$«placed on the ground and cannot be conveniently rotated continuously, the
aligned;.in’ turn, in four mutually perpendicular directions (see note).

If neither procedure is feasible, the measuring aerial shall be mounted, in turn, on at least f
equally ]pagﬁd on the circumference of a circle, radius 30 m, around the equipment under test.

f radiation

pply.

, extending
und screen
e, provided
measuring

equipment

tal plate or

ntal plane.
equipment

our points,

Note. — When the dimensions of the equipment are large compared with the wavelength, it may be necessary to make measure-
ments every 45°, rather than 90°.

26. Arrangement of the test load and connection to the transmitter

Small and medium-sized transmitters not intended for floor-mounting shall be tested in accordance with

Clause 1

5.
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FiG. 3b. — Etalonnage du lieu d’essai et méthode de substitution.
Calibration of the test site and substitution method.

Fi1G. 3. — Disposition du matériel pour les mesures de rayonnement a 30 m de distance.
Arrangement of equipment for measuring radiation at 30 m distance.
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EXPLICATIONS DES CHIFFRES CONCERNANT LES FIGURES 3a ET 3b

@OO\]O\UI-P\-PW [\ ]

I

émetteur en essai (article 25)

= dispositif de mesure sélectif (paragraphe 12.3 et article 28)

([ ||

centre de ’afifenne de mesure (paragraphe 23.1) -
centre de Paptenne auxiliaire dans la méthode de substitution et pendant I’étalonnage (paragraphe 12.2 et annexe/C)
centre de I’dntenne auxiliaire pendant I’étalonnage (annexe C) '

générateur 3| fréquence radioélectrique (paragraphe 12.3 et article 17)

appareil pour mesurer la puissance de sortie (paragraphe 7.3)

connexion d¢ terre et cables ou cordons d’alimentation, s’il y a lieu (article 17)

plaque ou gifillage métallique de sol (article 25)

Charge d’esdai (article 26)

Figures 3a AND 3b: EXPLANATION OF REFERENCE FIGURES

\ooo\loxu-h\.l;uom)—a

transmitter yinder test (Clause 25)

selective mepsuring device (Sub-clauses 12.3 and Clause 28)

centre of mdasuring aerial (Sub-clause 23.1)

centre of aukiliary aerial in the substitution method and during calibration (Sub-clause 12.2 and Appendix C)
centre of aufiliary aerial during calibration-(Appendix C)

radio-frequgncy signal generator (Sub-clause-12.3 and Clause 17)

output pow¢r meter (Sub-clause 7.3)

earth conneftion and mains supply.-leads, if any (Clause 17)

metal plate pr wire mesh ground-screen (Clause 25)

test load (Clause 26) ’
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La charge d’essai pour les émetteurs destinés a étre posés sur le sol devrait, de préférence, étre placée au-
dessous du grillage de sol. Si cela n’est pas possible, la charge d’essai doit étre contenue dans une boite blindée
et étre placée sur le grillage de sol, de préférence derri¢re 'émetteur, en un point situé dans le prolongement
d’une ligne joignant le centre de la projection verticale de I’émetteur sur le sol au centre de la projection
verticale de ’antenne de mesure. La boite blindée doit étre reliée au grillage de sol.

Le céble reliant ’émetteur a la charge d’essai devrait, de préférence, étre du type a double blindage et
étre placé aussi prés que possible de I’enveloppe du matériel et du grillage de sol.

27. Branchement de I’émetteur a la source d’énergie

28.

29.

29.1

Les petits émetteurs et les émetteurs de moyennes dimensions qui ne sont pas destinés & &tre posés sur le

A cos sz . - < .
sol peuvent &tre reliés 3-la-source-d énergie suivant une des-méthodes-données-aux PAragra yhes 16.1 et 16.2.

_es émetteurs destinés & étre posés sur le sol doivent étre reliés a la source d’énergie sujvant la méthode
dégrite au paragraphe 16.1, a 'exception du tube de cuivre qui n’est pas nécessaire dans ce ¢as.

[out dispositif complémentaire (par exemple, filtre & fréquence radioélectrique, réseau d’alimentation
fictif, appareil d’alimentation & courant alternatif ou a courant continu) pesé*sur le grillage de sol pendant
egsai devrait, de préférence, étre placé derriére I'émetteur en un point sitié\dans le prolong¢gment d’une ligne
Joipnant le centre de la projection verticale de I’émetteur sur le sol au centre de la projedtion verticale de
Paptenne de mesure.

O

e cble reliant ces dispositifs, ainsi que tout autre cable reli¢-au matériel en essai, doit étre blindé et placé
aupsi prés que possible de I'enveloppe du matériel et le grillage de sol.

Disposition de Pappareillage de mesure et connexion ‘de’celui-ci au réseau d’alimentation

-

_es dispositions sont identiques a celles décrites a 1’article 17 pour la mesure du rayonnemgnt & une distance
de[3 m, sauf le grillage de sol au-dessous durdispositif de mesure sélectif qui n’est pas prés¢nt.

Méthodes de mesure

['une ou l'autre des_deux méthodes décrites aux paragraphes 29.1 et 29.2 ci-dessous peut é&tre utilisée.
Vqir aussi U'introduction a l’article 18.

Mesures préalables communes aux deux méthodes

a)| Placer-Eémetteur sur le grillage de sol ou au-dessus de celui-ci conformément a I’artlicle 25. Explorer
la-baride de fréquences a ’aide d’un analyseur de spectre, conformément au paragraphe 7.2. Noter les
fréquences des rayonnements provoqués par I’émetteur.

b) Connecter I'appareil de mesure sélectif & I’antenne de mesure. Disposer ’antenne pour la polarisation
horizontale et régler sa longueur pour correspondre a une des fréquences concernées, conformément au
b
paragraphe 23.1.

¢) Accorder I’appareil de mesure pour obtenir la lecture maximale. Faire tourner ’émetteur autour de ’axe
vertical passant par le centre de la projection verticale sur le sol (ou orienter I’émetteur dans quatre directions
perpendiculaires entre elles) de maniére & accroitre la lecture.

Noter la valeur la plus élevée des lectures ainsi obtenues. La lecture d01t décroitre de 20 dB au moins
lorsque ’émetteur est coupé.
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The test load used for transmitters intended for floor-mounting should preferably be located under the
ground screen. If this is not possible, the test load shall be contained in a screened box and placed on
the ground screen, preferably behind the transmitter on an extension of the line connecting the centre of the
vertical projection of the transmitter on the ground and the centre of the vertical projection of the measuring
aerial. The screened box shall be connected to the ground screen.

The cable connecting the transmitter to the test load should preferably be double-screened and as close as
possible to the housing of the equipment and the ground screen.

Connection of the transmitter to the power supply

Small and medium-sized transmitters not intended for floor-mounting may be connected to the power

supply in

Transm|
Sub-claus

Any ad
power su]
mitter on

ground and the centre of the vertical projection of the measuring aerial.

The ca
under test

Arrangeme

The arr|
of 3 m, ey

Methods of measurement

Either
tion to Cl

Initial md

a) Place
freque
of the

peccordance withrone of the methods stated i Sub-clauses 161 amd-16:2:

itters intended for floor-mounting shall be connected to the power supply in accord
b 16.1, but without the copper tube which is not needed in this case.

ditional equipment (e.g. radio-frequency filter, artificial-mains network or)geparate a|
ply unit) placed on the ground screen during the test should preferably belocated behind
an extension of the line connecting the centre of the vertical projection)of the transmit

ble connecting the various pieces of equipment and any other ‘eable connected to the ¢

nt of measuring equipment and connection to the mains supply

hngement is the same as that described in Clause 17 for the measurement of radiation at
cept that the wire mesh ground screen under the selective measuring device is not prese

f the two methods deseribed in Sub-clauses 29.1 and 29.2 below may be used. See also the
ause 18.

lisurements common to both methods

the transmitter upon or over the ground screen in accordance with Clause 25, and m
hey, band by means of a spectrum analyzer, in accordance with Sub-clause 7.2. Record the f

hnce with

c. or d.c.
the trans-
er on the

quipment

shall be shielded and as close as possible to the housing of the transmitter and the groupd screen.

h distance
nt.

introduc-

bnitor the
equencies

radiation produced by the transmitter.

b) Connect the selective measuring instrument to the measuring aerial. Position the aerial for horizontal
polarization and adjust its length to one of the frequencies concerned in accordance with Sub-clause 23.1.

¢) Tune the measuring instrument to obtain maximum reading. Rotate the transmitter about the vertical
axis through the centre of its projection on the ground to increase the reading (or orientate the transmitter
successively in four mutually perpendicular directions, whichever is applicable).

Record the highest value of the readings so obtained. The reading shall drop by at least 20 dB if the
transmitter is switched off.
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Reprendre le point ¢) pour chacune des fréquences concernées.

Reprendre les mesures avec I'antenne de mesure disposée pour la polarisation verticale.

29.2  Méthode directe

Aprés avoir préalablement effectué les mesures décrites au paragraphe 29.1, continuer celles-ci de la fagon

suivante:

Wy,

g)

29.3  M¥thode de substitution

suivante :

by

Convertir les lectures obtenues au point ¢) ci-dessus en grandeur de champ en utilisant les indications
fournies avec le mesureur de champ.

Note. — Si les antennes a large bande ou les antennes complexes utilisées ne font pas normalement partie du mesureur de
champ, il peut étre nécessaire d’étalonner I'ensemble de mesure de champ, mesureur et antennes, au moyen d’un
champ radioélectrique de référence de grandeur connue. Cet étalonnage devrait, de préférence, étre fait avec le

k] . =1 1
at—SO1T

A la demande, la puissance apparente rayonnée équivalente correspondant a la cofmpogante horizontale
de champ peut étre calculée d’aprés la formule:
: 4,4 E*
P=__"= 2

ing |-
sin (5/\)

P = puissance apparente rayonnée équivalente, exprimée en picowatts

ou:

E = valeur de la grandeur de champ telle qu’elle est obtefiue au point f) ci-dessus, exprinpée en microvolts
par métre

A = longueur d’onde, exprimée en métres
La formule (2) n’est valable que pour la comp@sante horizontale de champ.

Note. — En ce qui concerne I’explication de la formule (2), se reporter a ’annexe B, article B3.

En raison des propriétés de réflexion imparfaites du sol et de ce que le matériel en essai ne se cofnportera pas néces-
sairement comme un doublet résonnant en demi-onde, la puissance ainsi calculée sera généralement différente de
celle qui serait obtenue suivant(a formule (1), page 38, ou le matériel est essayé suivant la méthode de 3 m.

Pour des raisons similaires,(la puissance ainsi calculée peut étre différente de celle qui serai| obtenue suivant la
méthode de substitutiondécrite au paragraphe 29.3 ci-dessous.

Apres avoir préalablement effectué les mesures décrites au paragraphe 29.1, continuer celles-ci de la fagon

Remplager 1'émetteur en essai par le générateur & fréquence radioélectrique et par Pajntenne aux1ha1re
décrite-au paragraphe 12.2. Voir aussi la figure 3b), page 46.

g) |Placer 'antenne auxiliaire en polarisation horizontale, parallélement 4 P’antenne de mesure, elle-méme

placee [S1) poxarlsauon horizontate.

Régler la longueur de chacune des deux antennes pour correspondre a l'une des fréquences concernées
et régler le générateur, ainsi que I'appareil de mesure sélectif, & cette fréquence.

h) Régler la puissance de sortie du générateur jusqu’a 'obtention de la méme lecture de I’appareil de mesure

J)

sélectif que celle obtenue au point ¢) du paragraphe 29.1.

Mesurer et noter la puissance du générateur.

Si les pertes dans les cables et les réseaux d’adaptation ne sont pas négligeables, la puissance mesurée
doit &tre corrigée en tenant compte de celles-ci.
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Repeat Item ¢) for each frequency concerned.

Repeat the measurements with the measuring aerial arranged for vertical polarization.

29.2  Direct method

After the initial measurements described in Sub-clause 29.1 have been made, the test shall be continued
as follows:

by

g)

29.3 Substitution method

f)

‘g)

h)

J)

Convert the readings obtained in Item ¢) above into field strength by using the information supplied with
the field-strength meter.

Note. — 1f broadband or complex aerials not belonging to the field-strength meter are used, it may be necessary to calibrate
the field-strength meter and the aerials by means of a reference field of known strength. This calibration should
preferably be made with the centre of the aerial 3 m above the ground.

If desjred, the equivalent effective radiated power corresponding to the horizontal component of the
field nmay be calculated from the formula:

44 E?

p—=_—""2 @
sin? [—
52
where
P = ¢quivalent effective radiated power, expressed in picowatts
E = vyalue of field strength obtained in Item f) above, expressed in microvolts per metre
A = avelength, expressed in metres

The fgrmula (2) is valid only for the horizontal component of the field.

Note. 4+ For an explanation of formula (2), see Appendix\B, Clause B3.
Due to the non-ideal reflection properties 0f/the earth and because the equipment under test will npt generally
behave as a half-wave resonant dipole, the power so calculated will usually differ from that which would He calculated
from formula (1), page 39, where the'equipment has been tested according to the 3 m method.

For similar reasons, the power so'calculated may differ from that which would be obtained with the kubstitution
method described in Sub-clause 293 below.

After the initial measurements described in Sub-clause 29.1 have been made, the test shall be [continued
as follows:

Replape the transmitter under test by the radio-freciuency generator and the auxiliary aerial in accordance
with Jub-clause 12.2. See also Figure 3b), page 46.

Positipn the auxiliary aerial for horizontal polarization, parallel to the horizontally mounted measuring
aerial.

Adjust the length of each of the two aerials to correspond to one of the frequencies concerned and tune the
generator and the selective measuring instrument to this frequency.

Adjust the output power of the generator to produce the same reading of the selective measuring instrument
as that obtained in Item ¢) of Sub-clause 29.1. g
Measure and record the power of the generator.

If the cable and matching network losses are significant, the measured power must be corrected to allow
for these.
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k) Reprendre les points /) et j) pour chacune des fréquences concernées.

l

Reprendre les mesures avec les deux antennes disposées en polarisation verticale en limitant 3 0,3 m la
hauteur au-dessus du sol de I'extrémité inférieure de I’antenne auxiliaire pour les fréquences inférieures

a 100 MHz environ.

Voir également la note du point n) du paragraphe 18.3.

30. Présentation des résultats

31. Application

de$ rayonnements brouilleurs aux fréquences comprises entre 30 MHz et 1 GHz.

La présentation des résultats est identique a celle qui figure a Dlarticle 19.

SECTION CINQ — GROS EMETTEURS

a présente section s’applique aux gros émetteurs (définis au paragraphe 5.3, point ¢)) pa

uvant provoquer

32. Considérations générales concernant la mesure du rayonnement des structures des gros émetteyrs

33.

33.1

qup lorsqu’elles sont faites sur les lieux d’utilisation aprés installation compléte du maté
sO
rai

trquver en présence de difficultés de mesure mais, en raison des grandes puissances mises
charge peut ne pas étre disponible: Dans ce dernier cas, il peut &tre impossible de faire une
les| rayonnements provenant'de ’émetteur et ceux provenant de la charge d’essai ou du s

deyraient étre observées et, dans ce cas, les mesures de rayonnement devraient n’étre fait
de|cas particuliers de‘brouillage comme cela est indiqué au paragraphe 33.2.

Solptions. pratiques

Dispositions préventives

_es mesures de rayonnement des gros émetteurs etde leurs dispositifs auxiliaires n’ont de v

It souvent difficiles a exécuter et il est pratiquement impossible d’indiquer des méthg
on de la diversité des installations.

Lorsqu’il est possible de disposer dune charge d’essai suffisamment blindée, il y a peu

En raison de considération d’ordre pratique, les dispositions préventives décrites au

hleur significative
riel. Ces mesures
des détaillées en

de risques de se
en jeu, une telle
distinction entre
stéme d’antenne.

paragraphe 33.1
s qu’en présence

Le cahier des charges du matériel peut prescrire les détails des blindages destinés a éviter

les rayonnements

provenant des fentes et ouvertures des cabines. Les mesures a faire dans ce cas seront traitées dans la partie 64
(a I’étude) qui concerne Vefficacité des blindages des matériels.

Une protection par des filtres insérés dans les conducteurs du réseau d’alimentation et les autres connexions
raccordées au matériel peut &tre requise, les perturbations produites dans le matériel placé au voisinage immé-
diat de I’émetteur pouvant se propager par l'intermédiaire de ces conducteurs. Habituellement, cet effet
décroit lorsque la fréquence s’accroit. Les méthodes d’évaluation de cet effet seront traitées dans la partie 63
(a Pétude).
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k) Repeat Items /1) and j) for each frequency concerned.

I} Repeat the measurements with the two aerials arranged for vertical polarization and the lower end of the
auxiliary aerial placed 0.3 m above the ground for frequencies below about 100 MHz.

See al

so the note to Item #) of Sub-clause 18.3.

30. Presentation of the results

31.

32.  General considerations concerning the measurement of cabinet radiation from large transmitters

33.

33.1

The presentation of the results is the same as that given in Clause 19.

Applicatign

This sg
interferin

The m|
when thg
These m
because

When
high pow
between

On acq

Sub-clauge 33.1 should be taken and that the measurements of radiation should be restricted to sp

of interfq

Code of practice

SECTION FIVE — LARGE TRANSMITTERS

ction is applicable to large transmitters (as defined in Sub-clause” 5. 3 Item ¢)) liable
g radiation at frequencies between 30 MHz and 1 GHz.

easurements of radiation from large transmittecs and their auxiliaries is usually meanf
measurements are made at the transmitting site after the complete equipment has bee
pasurements are often difficult to carry outiand it is impracticable to lay down detaile]
f the diverse nature of the installations,

an adequately screened test load is available, few difficulties are likely to arise but bec
ers involved, this may not be aydilable. In such circumstances, it may be impossible to
radiations originating from the,transmitter and those from the test load or aerial syster

ount of practical considerations, it is recommended that the precautionary measures mg

rence as indicated.in Sub-clause 33.2.

o produce

ngful only
h installed.
d methods

huse of the
distinguish
.

ntioned in
ecific cases

Precauti

priqry measures

Detailed screening requirements may have been laid down in the equipment specification regarding the
radiation originating from slots and windows of the cabinets. The measurements to be made in this case will
be covered in Part 64 (under consideration) dealing with the shielding effectiveness of enclosures.

Filtering of the mains supply leads and other leads connected to the equipment may be required to avoid
interference being transmitted through these leads to other equipment in the immediate vicinity of the
transmitter. This effect usually decreases as the frequency increases. Methods to evaluate this effect will be
covered in Part 63 (under consideration).
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33.2 Mesures a effectuer dans les cas particuliers de brouillage

Pour mesurer les rayonnements brouilleurs et pour déceler de quelle partie du matériel ils proviennent,
il est possible d’utiliser un mesureur de champ. Il faut toutefois noter qu'un rayonnement brouilleur peut ne
pas provenir du matériel en essai. Il peut provenir de structures métalliques présentant des caractéristiques
non linéaires se comportant ainsi comme des générateurs secondaires lorsqu’elles sont excitées par un rayon-
nement. Ces structures peuvent se trouver a 'intérieur du batiment ou & proximité.

Les détails de la méthode a utiliser dépendent étroitement des circonstances. Le principe général est de
déceler, en premier lieu, & quelle fréquence se produit le brouillage et, ensuite, d’effectuer des mesures sur
cette fréquence en divers emplacements a proximité de I’émetteur.

A chaque emplacement de mesure, il y a lieu de mesurer la composante électrique du champ en utilisant
une antenne disposée successivement pour la polarisation horizontale et pour la polarisation verticale. Afin
d’obtenir des valeurs reproductibles, il y a lieu d’utiliser la méme antenne pendant une série de mesures.
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33.2  Measurement to be made for specific cases of interference

A field-strength meter may be used to measure radiation which causes interference and to detect from which
part of the equipment this radiation is originating. It should be noted that the interfering radiation may not,
however, originate from the equipment under test, but may be produced by metalwork in or near the building
having non-linear characteristics and acting as a subsidiary generator. when excited by radiation.

Details of the method to be used depend upon precise circumstances. The general principle however is
first to identify the interfering frequency and then to carry out measurements at this frequency at various
points in the vicinity of the transmitter.

At each measuring point, the electric component of the field is measured with the aerial successively arranged
for horizontal polarization and for vertical polarization. In order to obtain reproducible readings, the same
aerial should be used for each series of measurements.
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CHAPITRE III: MESURES AUX FREQUENCES COMPRISES ENTRE 130 kHz ET 30 MHz

SECTION SIX — PETITS EMETTEURS

34. Application

La présente section s’applique aux petits émetteurs (définis au paragraphe 5.3, point a)) po
des rayonnements brouilleurs aux fréquences comprises entre 130 kHz et 30 MHz.

uvant provoquer

Toutefois, suivant le domaine d’application (voir I’article 1), la présente norme ne s’applique pas aux petits

émetteurs, par exemple les émetteurs portatifs alimentés sur batteries et les émetteurs 4 usag

e personnel dont

I’arjtenne ne peut étre retirée ou démontée et remplacée par une charge d’essai.

35. Conpidérations générales concernant la mesure du rayonnement des structures des petits émetteqrs

Hour les petits émetteurs, il est considéré qu’en raison de la faible puissance mise en jeu,

es perturbations

causées & d’autres matériels électroniques placés sur le méme lieu, particuliérement celleq aux fréquences

infgrieures de la gamme considérée, sont plus probablement transmiSes par les connexions au
tatijon, et non par rayonnement direct.

réseau d’alimen-

Kn raison des remarques précédentes, il n’est pas donné de.méthode de mesure de rayonnefent particuliere

a I3 mesure du rayonnement des structures des petits émétteurs. Les méthodes d’évaluation des perturbations

se [propageant par les connexions au réseau d’alimentation seront traitées dans la parti

Au cas ou il serait néanmoins nécessaire de mesurer les rayonnements des structures des

b 63 (a I’étude).

petits émetteurs,

ung¢ des méthodes données dans la section sept*pour les émetteurs de moyennes dimensions peut étre utilisée.

DIMENSIONS-MESURE A UNE DISTANCE DE 30 M OU 100 M

36. Intnoduction

SECTION SEPT —"RAYONNEMENT DES EMETTEURS DE MOYENNHS

La méthode'décrite dans la présente section est essentiellement identique a celle qui figuke dans la Publi-

cation 1 ¢ C.I.S.P.R. pour la mesure de composantes électrique et magnétique du chanip produit 2 une

digtance.de 100 m par les appareils ISM (voir I’annexe A, références [1] et [la]).

uences comprises

entre 130 kHz et 30 MHz peuvent étre effectuées en un lieu prévu pour les essais, identique & celui requis
pour les mesures de rayonnement des émetteurs de dimensions moyennes dans la bande de fréquences comprises

entre 30 MHz et 1 GHz.

Pour les mesures du rayonnement des structures aux fréquences comprises entre 130 kHz et 405 kHz, la
distance de mesure doit &tre de 100 m. Pour les mesures dans la bande de fréquences comprises entre 405 kHz
et 30 MHz, dans laquelle sont inclus les émetteurs de radiotélégraphie et de radionavigation des services
maritimes travaillant dans la partie inférieure de la bande 6 (ondes hectométriques), la distance doit étre réduite

a 30 m.
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CHAPTER IIl: MEASUREMENTS AT FREQUENCIES BETWEEN 130 kHz AND 30 MHz

SECTION SIX — SMALL TRANSMITTERS

34. Application

This section is applicable to small transmitters (as defined in Sub-clause 5.3, Item a)) liable to produce
interfering radiation at frequencies between 130 kHz and 30 MHz.

However, in accordance with the scope (as stated in Clause 1), small transmitters the aerials of which
cannot be removed or disabled and replaced by a test load are not covered by this standard ; for example,
small, baftery-powered portable transmitters and transmitters worn on the person.

35. General cqnsiderations concerning the measurement of cabinet radiation from small transmitters

With small transmitters, because of the limited power involved, interferencecto-other electronic pquipment
at the same site, particularly at the lower frequencies of the frequency range considered, is most l{kely to be
transmittpd by the mains supply leads, rather than by direct radiation.

Becausg of these considerations, no special method for measuring‘cabinet radiation from small tqansmitters
can be rgcommended. Methods of evaluating the effect of intérference through the mains supply| leads will
be covergd in Part 63 (under consideration).

If, however, it is desired to measure cabinet radiatiowfrom small transmitters, one of the methods given
in Sectiop Seven for medium-sized transmitters may“be used.

[#2]

ECTION SEVEN — RADIATION FROM MEDIUM-SIZED TRANSMITTERS
MEASURED-AT A DISTANCE OF 30 M OR 100 M

36. Introduction
The method described in this section is essentially the same as that given in C.I.S.P.R. Publigation 1 for

the measprement-of the electric and magnetic components of the field produced by ISM apparatus aft a distance
of 100 m (sec~Appendix A, references [1] and [1a]).

CabineT Tadiation from (ransmitlers in the frequency range 130 KHz to 30 MHz may be measured at a
radiation test site similar to that required for measurements on medium-sized transmitters in the frequency
range 30 MHz to 1 GHz.

For measurements of cabinet radiation at frequencies between 130 kHz and 405 kHz, the distance at which
the measurement is made shall be 100 m. For measurements at frequencies between 405 kHz and 30 MHz,
which includes transmitters operating in the lower part of band 6 (MF) for maritime telegraph and radio-
navigation services, the distance shall be reduced to 30 m.
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La méthode indiquée dans cette section doit étre considérée comme la méthode normalisée.

Une seconde méthode est décrite a ’annexe E. Cette méthode a été spécialement établie pour les émetteurs
destinés a fonctionner dans les locaux métalliques ou entourés de métal (par exemple les cabines radio a bord
des navires) a proximité immédiate de matériel pour récepteurs radioélectriques ou de tout autre matériel sen-
sible aux ondes radioélectriques. Cette méthode n’est pas destinée a vérifier le rayonnement produit par ’émet-
teur par rapport aux réglements internationaux relatifs aux rayonnements non essentiels (voir.I’article 4), mais
elle peut étre utilisée pour comparer des matériels de différentes provenances et pour estimer les résultats
d’améliorations introduites sur un émetteur particulier.

Comme il n’existe pas de relation simple entre les résultats obtenus par les deux méthodes, la méthode

utili

part
peu
con
ces

37.

=

poul
L

S
le n
a lal

38. Lien

P

du lkeu d’essai sont identiques a celles qui figurent a l'article 22 pour la bande de fréquences

301

P
mes

De plus, il faut noter que les perturbations causées aux matériels placés au voisinage immédi

Application

sée doit étre précisée dans le rapport d’essai.

U 8
vent plus probablement se propager par l'intermédiaire des conducteurs du réséau
hexions raccordées au matériel d’émission que par rayonnement direct. Les méthodes
pffets seront indiquées dans la partie 63 (& I’étude). '

b présente section s’applique aux émetteurs de moyennes diménsions (définis au paragrap
vant provoquer des rayonnements brouilleurs aux fréquences-comprises entre 130 kHz e

p présente méthode peut aussi étre employée pour les¢etits émetteurs définis au paragrap

, par suite des dimensions ou de la consommatien d’énergie de I’émetteur, il est impo

catégorie des gros émetteurs a laquelle la séction huit est applicable.

d’essai de rayonnement
bur les mesures aux fréquences comprises entre 405 kHz et 30 MHz, les prescriptions e

MHz et 1 GHz.

bur les mesurés aux fréquences comprises entre 130 kHz et 405 kHz, la distance a laq
ure doit étre portée a. 100 m et les dimensions du lieu d’essai doivent étre portées & 2

39.  Appareillage de mesure

at de I’émetteur,
nces considérée,
et par d’autres
d’évaluation de

he 5.3, point b))
30 MHz.

he 5.3, point @),

gsible d’installer

atériel en un lieu prévu pour les essais de rayonfiement, I’émetteur peut étre considéré conjme appartenant

| les dimensions
comprises entre

helle est faite la
00 m et 173 m.

Il y a lieu d’utiliser un mesureur de champ capable de mesurer a la fois les composantes électrique et
magnétique du champ. Pour les détails relatifs a cet appareil, se reporter au paragraphe 7.1.

Le mesureur de champ doit étre muni d’antennes-cadres pour mesurer la composante magnétique du champ,
et d’une antenne-fouet verticale qui, avec son contrepoids, s’il y en a un, est utilisée pour la mesure de la compo-
sante électrique.

L’antenne-cadre doit étre disposée de fagon 4 pouvoir tourner autour d’un axe vertical. Les dimensions du
plus grand cadre doivent &tre entiérement comprises dans un carré de 0,5 m de coté.
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37. Application

38.

39. Measuring equipment

The method given in this section shall be considered as the standard method.

A second method is described in Appendix E. This method has been developed specifically for transmitters
operatmg in metal or metal-lined rooms (for example, radio rooms on board ships) in the immediate vicinity
of radio receivers and other radio-frequency sensitive equipment. This method is not intended to check the
requirements given in the international regulations for spurious radiation (see Clause 4), but may be used in
comparing transmitters from different manufacturers and in judging the results of improvements introduced
in a particular transmitter.

As there is no simple relationship between the results obtained by the two methods, the method used must
be stated in the test report.

It should further be noted that 1nterference to equlpment placed in the lmmedlate v1cm1ty of the transmitter, -
particularfyatthe T fTEqUEnTic ; rtad through
the mains[supply leads and other leads connected to the transmitting equipment, rather than by ditect|radiation.
Methods pf evaluating these effects will be given in Part 63 (under consideration).

This seftion is applicable to medium-sized transmitters (as defined %in“Sub-clause 5.3, Item b)) liable to
produce ipterfering radiation at frequencies between 130 kHz and 30 MHz.

This mgthod may also be used for small transmitters as defigedvin Sub-clause 5.3, Item a).

If, with regard to the physical dimensions or the power €onsumption of the transmitter, it is impracticable
for the equipment to be erected at a radiation test site, #he transmitter may be tested as a large transmitter
in accordhnce with Section Eight.

Radiation [test site

For mdasurements at frequencies(between 405 kHz and 30 MHz, the requirements and dimensions of the
test site afe the same as those given.in Clause 22 for the frequency range 30 MHz to 1 GHz.

For mgasurements at frequencies between 130 kHz and 405 kHz, the distance at which the meas‘tlrement is
made shalll be increased-to 100 m and the dimensions of the test site extended to 200 m and 173

A field-strength meter is used, capable of measuring both the electric and magnetic components of the
field. For details regarding this instrument, see Sub-clause 7.1.

The fleld-strength meter shall be provided with a set of loop aerials for measuring the magnetic component

of the field, and a vertical rod aenal which, together with its counterpoise, if any, is used for measuring the
electric component.

The loop aerial shall be arranged so that-it can be rotated about a vertical axis. The dimensions of the
largest loop aerial shall be such that it can be completely enclosed by a square having sides 0.5 m in length.
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La longueur de ’antenne-fouet doit &tre de 1 m lorsqu’on utilise la méthode donnée dans la présente section.
Dans le cas de 1a méthode décrite A ’annexe E, la longueur de ’antenne peut &tre inférieure 4 1 m et les dimen-

sio

ns du contrepoids doivent é&tre inscrites dans un cercle de 1,5 m de diamétre.”

40. Disposition de P’appareillage de mesure

La hauteur du contrepoids, s’il y en a un, doit étre telle que 'extrémité inférieure de I’antenne-fouet soit
41,2 4 0,1 m au-dessus du sol. Le mesureur de champ peut étre placé sur un tripode convenable, ou sur une
table, sous ’antenne ou au voisinage de celle-ci.

Le point le plus bas de I’antenne-cadre doit se trouver & 1 -+ 0,1 m au-dessus du sol. L’antenne peut €tre
placée directement sur le mesureur de champ.

l’aft

me

al

rey

u

—

1

41.

d’q
au

42. Méthode de mesure

a)

]

Conditions de mesure

ette disposition permet de placer I’extrémité inférieure de I’antenne-fouet ainsi que le po

sureur de champ.

Lorsque le mesureur de champ est alimenté a partir du réseau, le boitier depl’appareil d
h terre a 'aide d’un conducteur le plus court possible et de section égaleott supérieure

La partie verticale du cable reliant le mesureur de champ et le réseaud’alimentation doi
tant du cible doit étre blindé et posé sur le sol ou enterré a 30 cm environ. Il peut étre né
raccordement au réseau muni d’un filtre & fréquence radioélectfique convenable.

_es conditions de mesure doivent &tre celles indiquées a I'article 8. La dispositiion de 'ém
ssai, ainsi que le raccordement de 'émetteurall réseau d’alimentation, sont identiques 3
k articles 25, 26 et 27 pour les mesures dans la gamme de fréquences comprises entre 3(

Placer I’émetteur sur la plaque ou grillage métallique du sol, ou au-dessus de celui-ci (
lorsqu’on utilise la_méthode décrite 4 'annexe E), conformément a Darticle 25 et exp
fréquences a I'aidé d*un analyseur de spectre, conformément au paragraphe 7.2.

Noter les fréquences des rayonnements produits par I’émetteur.

Raccorderd’antenne-fouet au mesureur de champ et accorder I’appareil a une des fréqu

Faire tourner I’émetteur autour de I’axe vertical passant par le centre de sa projection

enne-cadre, 3 la méme hauteur (c’est-a-dire 1,1 m) lorsque I’antenne-fouet est égdlente

nt le plus bas de
nt montée sur le

it &tre raccordé
h 6 mm?2,

étre blindée. Le
cessaire d’utiliser

btteur et la charge

ceux qur figurent
MHz et 1 GHz.

bu bien sur le sol

orer la bande de

ences concernées.

erticale sur le sol

d

s \ . . . . »z
de maniére3 obtenir la lecture maximale ou 1‘\|nn, suivant le cas, plqr\r—\r Lémettenr sn

d)
e)

quatre positions perpendiculaires entre elles.

Noter la valeur la plus élevée des lectures ainsi obtenues. La lecture doit décroitre de
lorsque I’émetteur est coupé.

Reprendre le point ¢) pour chacune des fréquences concernées.

Reprendre les points ¢) et d) avec 'antenne-cadre connectée au mesureur de champ.

bcessivement dans

20 dB au moins

Il est supposé que I'un des deux lobes principaux du cadre est dirigé vers '’émetteur, sauf si le rapport

d’essai mentionne explicitement qu’une autre direction a été utilisée.
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The length of the rod aerial shall be I m for the method given in this section. For the method described
in Appendix E, the length of the aerial may be less than 1 m and the dimensions of the counterpoise shall be
such that it can be completely enclosed by a circle having a diameter of 1.5 m.

40. Arrangement of measuring equipment

The height of the counterpoise, if any, shall be such that the lower end of the rod aerialis 1.2 4 0.1 m above
the ground. The field-strength meter may be placed upon a suitable tripod or table beneath the aerial or in the
vicinity thereof.

The lowest point of the loop aerial shall be 1 4- 0.1 m above the ground. The aerial may be located directly
on top of the field-strength meter.

This afrangement permits both the lower end of the rod aerial and the Iowest point of the loop gerial to be
positioned at the same height (i.e. 1.1 m) if the rod aerial is also mounted on top of the field<strenjgth meter.

If the f
ted to ea

The vej
The rest
may be n|

41. Test cond
The te
connecti

for meas

42. Method o

a) Place

(or o the floor, if the method described in Appendix E is used) and monitor the frequency ban

of a g
Reco

b) Conn
concg

¢) Rota

eld-strength meter is operated from the mains supply, the housing of the instrument shall
'th by a lead of minimum length with a cross-section of at least 6 mm?.

rtical part of the cable connecting the field-strength meter and the mains supply shall b
bf the cable shall either be screened and at ground level, or shall,be buried approximatel
ecessary for the connection to the mains supply to be provided with a suitable radio-freqy

tions

t conditions given in Clause 8 apply. The arrangement of the transmitter and the test o
n of the transmitter to the mains supply, arethe same as those described in Clauses 25
hrements in the frequency range 30 MHz.and 1 GHz.

[ measurement
the transmitter on or over.thé metal plate or wire mesh ground screen in accordance wit}

pectrum analyzer, imaccordance with Sub-clause 7.2.
Fd the frequencies-of the radiation produced by the transmitter.

ect the rodcaerial to the field-strength meter and tune the instrument to one of the
rned. ’

e the-transmitter around the vertical axis through the centre of its vertical projection on thy

be connec-

e screened.
30 cm. 1t
ency filter.

1d, and the
26 and 27

| Clause 25
| by means

Tequencies

ground to

obtai

maximum reading, or orientate the transmitter successively to four mutually perpendi

ular direc-

tions,

whichever is applicable.

Record the highest value of the readings so obtained. The reading shall drop by at least 20 dB if the
transmitter is switched off.

d) Repeat Item ¢) for each frequency concerned.

e) Repeat Items ¢) and d) with the loop aerial connected to the field-strength meter.

It is assumed that one of the two main lobes of the loop aerial points towards the transmitter, unless it
is explicitly stated in the test report that another direction has been used.
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f) En utilisant les indications fournies avec le mesureur de champ, convertir les lectures correspondant aux
composantes €lectriques ainsi que celles correspondant aux composantes magnétiques du champ, en termes
de grandeur de champ pour la composante électrique.

43, Présentation des résultats

Présenter la grandeur de champ correspondant a la composante électrique et a la composante magnétique

du champ, toutes les deux exprimées en dB(uV/m) ou en pV/m, sous la forme d’un tableau en fonction de
la fréquence.

La méthode utilisée doit étre mentionnée dans le rapport d’essai.

SECTION HUIT — GROS EMETTEURS

44. Application

Lh présente section est applicable aux gros émetteurs (définis au ‘paragraphe 5.3 point, ¢)) pouvant pro-
vogper des rayonnements brouilleurs aux fréquences comprises entre 130 kHz et 30 MHz.

45. Congidérations générales concernant la mesure du rayonnement des structures des gros émetteur

T

En raison de considérations identiques a cglles’ données dans I’article 32, les dispositions préventives
déctites au paragraphe 46.1 devraient &tre observées et, dans ce cas, les mesures de rayonngment devraient
n’étre faites qu’en présence de cas particuliers de brouillages comme cela est indiqué au pardgraphe 46.2.

46. Solutions pratiques

46.1 Digpositions préventives

articuliérement pour les émetteurs fonctionnant dans la bande 7 (ondes décamétriques), le cahier des
chafges du matériehpeut prescrire les détails des blindages destinés a éviter les rayonnements provenant des
fenfes ou ouyértures des cabines. Pour les mesures a faire dans ce cas, il faudra se reportgr & la partie 63
(a fétude) gui‘concerne ’efficacité des blindages des matériels.

es perturbations qui peuvent affecter le matériel placé au voisinage immédiat de l’émett< ur, particuli¢re-

es dans 1a pa a ha e fréquence érfes, proviennent

plus probablement des conducteurs de raccordement que du rayonnement direct. Dans ce cas, il peut &tre

nécessaire de prévoir une protection par des filtres insérés dans les conducteurs de branchement au réseau

du matériel d’émission ainsi que dans les autres conducteurs aboutissant & ce dernier. Les méthodes d’éva-
luation de ces effets seront indiquées dans la partie 64 (a I’étude).

46.2 Mesures a effectuer dans les cas particuliers de brouillage

Pour mesurer les rayonnements brouilleurs et pour déceler de quelle partie du matériel ils proviennent,
il est possible d’utiliser un mesureur de champ. Il faut toutefois noter qu’un rayonnement brouilleur peut


https://iecnorm.com/api/?name=29b0bb8af00d6649c18f21e97b2bb4af

— 63 —

f) Convert the readings corresponding to both the electric components and magnetic components of the
field into terms of field strength of the electric component by using the information supplied with the

field-strength meter.

43. Presentation of the results

Tabulate the ficld strength of the electric component and magnetic component of the field, expressing both

in dB(uV/m) or in uV/m, as a function of frequency.

Thé test report shall state which method has been used.

SECTION EIGHT — LARGE TRANSMITTERS
44. Applicatign

This s¢ction is applicable to large transmitters (as defined in Sub-claifse 5.3, Item c)) liable
interferinlg radiation at frequencies between 130 kHz and 30 MHz.

45. General cpnsiderations concerning the measurement of cabinet-radiation from large transmitters

o produce

On acdount of considerations similar to those givenin Clause 32, it is recommended that the precautionary
measureq mentioned in Sub-clause 46.1 should bettaken and that the measurements of radiation| should be

restricted to specific cases of interference, as indicated in Sub-clause 46.2.

46. Code of pfactice

46.1 Precautipnary measures

Special screening requifements may have been laid down in the equipment specification regardin
tion originating fromsslots and windows of the cabinets, particularly for transmitters operating
(HF). In|this case, the measurements to be made will be detailed in Part 63 (under considerati
with the ghielding effectiveness of enclosures. ‘

b the radia-
in band 7
n) dealing

Any iffterference to other equipment in the immediate vicinity of the transmitter, particularly af the lower
frequenc Mmimmmmmmwwmm@_&;@j the mains

supply leads, rather than by direct radiation. Filtering of the mains supply leads and other leads connected

to the transmitter may therefore be required. Methods to evaluate these effects will be given in Par
consideration).

46.2  Measurements to be made for specific cases of interference

t 64 (under

A field-strength meter may be used to measure radiation which causes interference and to detect from which
part of the equipment this radiation is originating. It should be noted that the interfering radiation may not,
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ne pas provenir du matériel en essai. Il peut provenir de structures métalliques présentant des caractéris-
tiques non linéaires se comportant ainsi comme des générateurs secondaires lorsqu’elles sont excitées par un
rayonnement. Ces structures peuvent se trouver & Uintérieur du batiment ou a proximité.

Le brouillage peut aussi bien &tre provoqué par la composante électrique que par la composante magnétique
du champ ou par les deux ensemble. En conséquence, les détails de la méthode 4 utiliser dépendront étroi-
tement des circonstances. Le principe général est de déceler en premier lieu a quelle fréquence se produit le

brouillage et ensuite d’effectuer des mesures sur cette fréquence en divers emplacements a proximité de
I"émetteur.

A chaque emplacement de mesure, il y a lieu de mesurer la composante électrique et la composante magné-
tique du champ a ’aide de différents types d’antennes. Afin d’obtenir des valeurs reproductibles, it y a lieu
d’utiliser la méme antenne pendant une série de mesures.
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however, originaté from the equipment, but may be produced by metalwork in or near the building having
non-linear characteristics and acting as a subsidiary generator when excited by radiation.

The interference may be caused by either the electric or magnetic component of the field or both, and
details of the method to be used will depend upon the precise circumstances. The general principle is first to
identify the interfering frequency and then to carry out measurements at this frequency at various points
in the vicinity of the transmitter.

At each measuring point, the electric and magnetic components of the field are measured with different types
of aerials. In order to obtain reproducible readings, the same aerial should be used for each series of
measurements.
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ANNEXE A
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Appareils de mesure des perturbations radioélectrique§ comportant un
détecteur autre qu’un/détecteur de quasi-créte.

Recommandations«dunC.1.S.P.R.
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Limites et méthodes de mesure des caractéristiqugs des appareils
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modulation d’amplitude et 4 modulation de fréquence et par les
récepteurs de télévision.
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APPENDIX A
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Specification for C.I.S.P.R. radio interference measuring apparatus for

the frequency range 0.15 MHz to 30 MHz.
First supplement to C.I.S.P.R. Publication 1 (1972).

Specification for C.I.S.P.R. radio interference measuring apparatus for

(Secondedition, 1975y  the frequency range 25 MHz to 300 MHz.

Specification for C.I.S.P.R. radio interference measuring, apparatus for

the frequency range 10 kHz to 150 kHz.

C.I.S.P.R. measuring set specification for the frequency range 300 MHz

to 1000 MHz.
First supplement to C.I.S.P.R. Publication4 (1967).

Radio interference measuring apparatus having detectors
quasi-peak.

Recommendations of the’C.1.S.P.R.
Amendment No. 1 (1973)'to C.I.S.P.R. Publication 7 (1969
First supplement to C.I.S.P.R. Publication 7 (1969).

Second supplement to C.I.S.P.R. Publication 7 (1969).

Reports and Study Questions of the C.I.S.P.R.

Amendment No. 1 (1973) to C.I.S.P.R. Publication 8 (1969).
First supplement to C.I.S.P.R. Publication 8 (1969).

Second supplement to C.I.S.P.R. Publication 8 (1969).

other than

C.I.S.P.R. limits of radio interference and report of nationgl limits.

Limits and methods of measurement of radio interference ch{

hracteristics

edition, 1975)

1 EC Publication 106 :
(Second edition, 1974)

of industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment

(excluding surgical diathermy apparatus).

Recommended methods of measurement of radiated and
interference from receivers for amplitude-modulation,
modulation and television broadcast transmissions.

conducted
frequency-
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ANNEXE B

RELATION ENTRE LA PUISSANCE RAYONNEE, LA GRANDEUR DE CHAMP,
LA HAUTEUR DE IANTENNE ET LA DISTANCE DE MESURE

Généralités
La figure 4 montre la disposition de 'antenne d’un mesureur de champ utilisé pour la mesure de la grandeur

de champ au voisinage d’une source de rayonnement placée & une certaine hauteur au-dessus du sol. Dans
cette figure, il est supposé que les distances relatives sont telles que la courbure de la terre peut étre négligée.

|
|
|
|
{ >
|
|
|

| d

365176

T = centre du rayonnement
R = centre de 'antenne‘du mesureur de champ
hy = hauteur du centre du rayonnement au-dessus du sol

hy, = hauteur du'centre de I’antenne du mesureur de champ
au-dessusydu sol

d = distance horizontale
dy = Jongueur du rayon direct
d, = longueur totale du rayon réfléchi

F1G. 4. — Disposition‘de ’antenne du mesureur de champ et de la source de rayonnenpent.

Lp théorie développée ci-dessous concerne une onde polarisée horizontalement, auquel cgs il est supposé
que|le coefficient de réflexion est égal a —1.

et

Il peut-€tre démontré que la grandeur de champ au point R, développée par un doublet horidontal résonnant
en demi-onde au point T, dont I’axe serait perpendiculaire au plan du dessin, est donnée pan la formule:

7\/-}’— 2 z dy — d,
E = id. \/d1+d2 2d.d, cos [27: 5 } (3)

E = grandeur de champ, exprimée en millivolts par métre

P = puissance fournie au doublet résonnant en demi-onde, exprimée en microwatts
A = longueur d’onde, exprimée en métres

di = longueur du rayon direct, exprimée en métres

dz = longueur totale du rayon réfiéchi, exprimée en métres

dans laquelle:
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APPENDIX B

RELATIONSHIP BETWEEN RADIATED POWER, FIELD STRENGTH, AERIAL HEIGHT
AND MEASURING DISTANCE

Bl. General

Figure 4 shows the position of the aerial of a field-strength meter, used for measuring the field strength
in the vicinity of a radiation source placed at a certain height above the ground. In this figure, the distances
are assumed to be small so that the influence of the earth’s curvature can be neglected.

[y

|t

[N

———
N\

365176

T = centre of radiation

R = centre of the aerial of the field-strength meter

h; = height of the centre of radiation.above the ground

hy = height of the centre of the aerial of the field-strength meter above the ground

d = horizontal distance
d, = path length of the-.direct wave
d, = total path length of the reflected wave

F1G. 4. — Positiening of aerial of field-strength meter and of radiation source.

The theory presented-below applies to horizontal polarization, for which the reflection factof is assumed
to be —{1. '

It cap be stiown that the field strength at point R, produced by a horizontal half-wave resongnt dipole at
point T}, the axis of which is perpendicular to the plane of the drawing, is given by the formulaf

7P 2 e [, d—d
E 2 \/ _+d, l_cos[n > (3)
in which: ‘

E = field strength, expressed in millivolts per metre

P = power supplied to the half-wave resonant dipole, expressed in microwatts
A = wavelength, expressed in metres

dy = path length of the direct wave, expressed in metres

d» = total path length of the reflected wave, expressed in metres
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La valeur maximale de grandeur de champ se produit lorsque la relation suivante est satisfaite:

dy— =21 @)
2
dans laquelle n = 0, 1, 2, etc.
En subsfituant cette relation dans la formule (3), on obtient la grandeur de champ maximale:
Fmax = 7 (‘%%) VP )
qui peut s’écrire:
Ermar =\ 1P ©
dans|laquelle:
o= (‘)’_{Q;TZZ ™

I

—_—

sinon la formule (4) ne pourrait étre satisfaite.

Ld

inter]

A

th

v

faut noter que la formule (7) ne s’applique que lorsque la hauteur 4; au=dessus du sol du centre de rayon-
nemg¢nt satisfait a la relation suivante:

®

rsque la fréquence correspond a la longueur dlende pour laquelle # = %, le rayonngment maximal

vient dans une direction perpendiculaire a la sdrface du sol, la grandeur de champ dang cette direction
étant donnée par la formule (6).

Pdur des valeurs inférieures a cette fréquence, la direction du rayonnement maximal reste 14 méme, mais la

valeyr maximale de la grandeur de champ diminue.

Si

plus
pre

Mesyres a la distance de 3 m dans la bande de fréquences comprises entre 30 MHz et 1 GHz

D
la hs

eurs maximums peuvent s¢ produire. Pour des valeurs de fréquences croissantes, ’angle
ier maximum et ’angleentre chacun des maximums successifs décroit.

hing cetfe méthode, pour mesurer la grandeur de champ Emax dans la direction du rayonne

au contraire, la fréquence esttaugmentée, c’est I’angle de la direction du rayonnemeft maximal qui
dim'i{nue. Dans cette gamme de fréquences, ou la relation (8) est satisfaite et ol la formule (6) p

put Etre utilisée,
d’élévation du

ment maximal,

utéur Ap de antenne de mesure varie dans une gamme de recherche verticale comprise ef

tre 1 m et 4 m.

D’aprés la formule (4) et la construction graphique de la figure 4, page 68, on peut voir que pour une
distance de mesure égale a 3 m le premier maximum se produit & une hauteur de 4 m lorsque la fréquence
est & peu prés égale a:

27 MHz pour A3 = 4 m,
48 MHz pour /1 = 2 m,
97 MHz pour A1 = 1 m,

ol A1 est la hauteur au-dessus du sol du centre de ’antenne-doublet d’émission au point T.
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The maximum value of the field strength occurs when the following relationship is satisfied:

a’z—ah:znz—l_1 A )
in which n = 0, 1, 2, etc.
Substituting this relationship into formula (3) gives the maximum field strength:
e 7(S5 5 7 g
which may be written as:
E e — ,,\‘/ 10p )
in which:
=gt ©
It shduld be noted that formula (7) applies only when the height A1 of thé-Centre of radiatiop above the
ground patisfies the following relationship:
h = % (8)
because|otherwise formula (4) cannot be satisfied.
Whenl the frequency corresponds to the wavelength forswhich 7 = %, maximum radiation joccurs in a .
directiop perpendicular to the earth’s surface, the field¢strength in that direction being given by formula (6).

Forl
field str

Howg

In this

maximi

the ang

ength will decrease.

e between each of the Successive maxima will decrease.

Measur¢ments at a‘distance of 3 m in the frequency range from 30 MHz to 1 GHz

With

this method, the height As of the measuring aerial is varied within a vertical search range o

to meagure the field strength Emax in the direction of maximum radiation.

wer values of the frequency, the directionyof maximum radiation remains unaltered, but the maximum

ver, as the frequency is increased, the angle of the direction of maximum radiation will decrease.
frequency range, where relationship (8) is satisfied and formula (6) may be used, mote than one
m may occur. For increasing values of frequency, the angle of elevation of the first mg

ximum and

Flmto4 m

From formula (4) and the geometry of Figure 4, page 69, it may be seen that for a measuring distance
of 3 m and the maximum height of the measuring aerial (i.e. 4 m), the first maximum of field strength ‘occurs
when the frequency is equal to about:

27 MHz for by = 4 m,

48 MHz for Iy
97 MHz for =

2m,

1 m,

where /A is the height of the centre of the transmitting dipole above the ground at point T.
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Cette relation donne la fréquence inférieure de la bande de fréquences dans laquelle la puissance rayonnée
par un doublet résonnant en demi-onde peut &tre calculée 4 ’aide de la formule (6).
Note. — Pour les fréquences inférieures, la théorie qui ne tient compte que du champ rayonné n’est pas applicable d’une fagon

rigoureuse. Toutefois, I’écart provenant de I'utilisation de la formule (6) est inférieur & 1 dB et il peut &tre ignoré.

La valeur du facteur de correction a utilisé dans la formule (6) est indépendante de la fréquence. Elle dépend,
pour une valeur donnée de 41, seulement de A2, c’est-a-dire de la hauteur de I’antenne de mesure. Cette rela-
tion est indiquée au tableau II ci-dessous.

D

TABLEAU II

Valeur du facteur de correction « utilisé dans la formule (6) pour deux

valeurs différentes de la hauteur 4, du doublet d’émission

Hauteur de I’antenne de mesure pour

h = "] '
T acttur e CorreCTIonr @

la grandeur de champ maximale h=1m b =4m
hy (m)

Rapport dB Rapport dB
4,0 0,90 —0,9 1,00 0
3,5 0,97 —-0,3 1,00 0
3,0 1,06 0,5 1,00 0
2,5 1,14 1,1 0,97 —0,3
2,0 1,23 1,8 0,94 —0,5
1,5 1,30 2,2 0,92 —0,7
1,0 1,35 216 0,90 —0,9

’aprés ce tableau, on peut voir que pour 41 = 4 m lefacteur de correction « est presque

constant et égal

a ’ynité dans la gamme de recherche comprise entre 1 niet 4 m de hauteur de ’antenne de njesure. Dans ces

con
dire

L
hayl
récd

Hitions, il s’ensuit d’aprés la formule (6) qu’une ‘grandeur de champ de 1 mV/m, mesur
ctions du maximum de rayonnement, correspoftd a une puissance de 0,1 pW.

\

LY

N

>

4\ \ \ \\\\ \i\
AR

A\
\
N

11/
//

\
\
]

te dans une des

p valeur de i1 = 4 m est utilisée dans la Rublication 106 de la CET (référence [8] de 'annexe A) comme
teur pour placer le doublet normalisé“de réception pour la mesure des rayonnemen
pteurs.

s parasites des

Abscisses :

L \
-~
~ ~ \ \‘N
. ~ _——

— —
1 T T~ =
300 400 500 600 700 800 900 1000
Ordonnées : hauteur h, de antenne de mesure en métres 366176

fréquence en mégahertz
source de rayonnement (doublet d’émission) placée & la hauteur 4; de 4 m
source de rayonnement (doublet d’émission) placée 2 la hauteur 4, de 1 m

F1G. 5. — Hauteur de I’antenne de mesure pour la lecture maximale
du mesureur de champ en fonction de la fréquence.


https://iecnorm.com/api/?name=29b0bb8af00d6649c18f21e97b2bb4af

— 73 —

This relationship determines the lower frequency of the frequency range within which the power radiated
by a half-wave resonant dipole can be calculated from formula (6).

Note. — For the lowest frequencies, the theory which takes into account only the radiation field is not exactly applicable. However,

deviation from formula (6) is less than 1 dB and can be ignored.

The value of the correction factor a, used in formula (6), is independent of frequency and, for a given
value of /1, depends only on the height A3 of the measuring aerial. This relationship is shown in Table I

below.
TaBLE IT
Value of the correction factor « used in formula (6) for two different values
of the height Ay of the transmitting dipole.
. . COrreciion 1acior o
Height of measuring aerial for
maximum field strength h=1m h =4m
hy (m) "
Ratio dB Ratio dB
4.0 0.90 —0.9 1.00 4]
3.5 0.97 —0.3 1.00 0
3.0 1.06 0.5 1.00 0
2.5 1.14 1.1 0.97 —0.3
2.0 1.23 1.8 0.94 —0.5
1.5 1.30 22 0,92 —0.7
1.0 1.35 2.6 0.90 —0.9
From this table, it may be seen that for &1 = 4 m the correétion factor a is almost constant an

unity within the search range of 1 m to 4 m of the measuring aerial. Under this condition, it fol
formula (p) that a field strength of 1 mV/m, measured in one of the directions of maximum radis

responds

‘The val
which the

to a power of 0.1 pW.

ue of A =
standard receiving dipole is placed for-'the measurement of unwanted radiation of recei

=

N
N

™~

N
NN

\%

[

NS

4 m is used in I E C Publication 106 (reference [8] of Appendix A) for thd

i equal to
ows from
tion, cor-

height at
yers.

Wi
i

\ Ny \ S ~ —
~ T
—
1 \ —_— \\1.\ —
300 400 500 600 700 900 1 000
Ordinates: height h, of the measuring aerial in metres Jo6l76
Abscissae : frequency in megahertz

radiation source (transmitting dipole) placed at a height 4; of 4 m
— — — — radiation source (transmitting dipole) placed at a height 4, of 1 m

F1G. 5. — Height of the measuring aerial for maximum reading of the field-strength meter

as a function of frequency.
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La mé&me valeur de /; est utilisée dans la présente norme comme hauteur pour placer le centre de ’antenne
auxiliaire pour les essais de vérification, décrits a article C2 de 'annexe C, concernant la validité¢ du lieu
d’essai pour les mesures de rayonnement a une distance de 3 m.

Note. — Les valeurs de la puissance P données au tableau III dans ’annexe C ont été calculées d’aprés la formule (6) en substi-
tuant les valeurs de « pour #; = 4 m, données au tableau II ci-dessus, et E = 1 mV/m.
Les valeurs du facteur a, données au tableau I du paragraphe 18.2 concernant le calcul de la puissance apparente
rayonnée €quivalente, ont été déduites des formules (1) et (6) d’'une fagon similaire, en utilisant les valeurs de « corres-
pondant 2 la hauteur #; = 1 m 2 laquelle le centre de rayonnement est supposé étre placé.

Comme indiqué ci-dessus a larticle BI, plusieurs maximums peuvent se produire dans la gamme de
recherche verticale de Iantenne de mesure. La figure 5, page 72, montre, en matiére d’exemple, la position

(autrement dit la hauteur A2) du maximum de rayonnement en fonction de la fréquence dans la gamme de
300 MHz a 1000 MHz pour deux valeurs différentes, 1 m et 4 m, de la hauteur (%) du doublet d’émission.

MeLures a une distance de 30 m dans la bande de fréquences comprises entre 30 MHz et-1 GH

N

1La fréquence a laquelle apparait le premier maximum pour une certaine hauteut constanfe 42 de 'antenne
de mesure croit avec les valeurs croissantes de la distance 4.

$i la relation:

2 2 .

+h
B N | )
d2 <
est[satisfaite, ce qui est généralement le cas lorsque d = 30 m, la formule (3) peut étre simplifiée et devient:
14y P A28 b 10
E-TSIH[TXT]' ( )
La grandeur de champ atteint son premier maximum lorsque la longueur d’onde est égale a:
4h1h
A = :i 2 | (11)

La condition qu’au moins un maximum devrait se produire dans la gamme de rechefche verticale de
I’aptenne de mesure a n’importe quelle fréquence de la gamme concernée conduit a des vdleurs de 4 et /e
trop élevées pour étre d’application-pratique.

our cette raison, il conviént)de fixer ces valeurs de fagon 2 éviter la proximité d’un minjmum dans toute
la pamme de fréquences concernée. Par un choix approprié de 4, et A,, la hauteur de Paftenne de mesure
pelit rester fixe, ce quisimplifie considérablement les mesures.

[¢]

Nofe. — Pour hy = 1 met 1, = 3 m qui correspondent aux valeurs données dans la section quatre pour la mpesure des émetteurs
de petitestet\de moyennes dimensions a une distance de 30 m, le premier maximum se produit aux efvirons de 750 MHz
(et le_deuxitme minimum aux environs de 1 500 MHz). l

“Aux\limites supérieures de la gamme de fréquences (1 GHz), la grandeur de champ a 3 m au-de
inférieure de plus de 1,5 dB de sa valeur maximale.

us du sol n’est pas

Bild longueur d’onde dépasse 3 A, & 4 A, la formule (10) peut se simplifier comme suit:

14y P o 21 Iy
& p)

E = (12)

Cette formule est valable pour les fréquences comprises entre 30 MHz et 300 MHz dans laquelle la grandeur
de champ est proportionnelle a la fréquence. Pour les fréquences au-dessus de 300 MHz environ, il y a lieu
d’utiliser la formule (10).

11 faut noter que, en pratique, des différences Ipeuvent se présenter du fait d’un sol aux propriétés de réflexion
imparfaites et du fait que le matériel en essai ne se comporte pas comme un doublet résonnant en demi-onde.
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The same value of /; is used in this standard for the height at which the centre of the auxiliary aerial is
placed for checking the suitability of the test site for radiation measurements at a distance of 3 m, as described
in Clause C2 of Appendix C. ’

Note. — The values of power P given in Table III in Appendix C have been calculated from formula (6) by substituting the
values of « for #; = 4 m, given in Table II above, and E = 1 mV/m.
Similarly, the values of the factor a, given in Table I of Sub-clause 18.2 dealing with the calculation of equivalent
effective radiated power, have been deduced from the formulae (1) and (6) by using the values of « correspondmg to
the height #; = 1 m, at which the centre of radiation is assumed to be located.

As mentioned above in Clause B1, more than one maximum may occur within the vertical search range of the
measuring aerial. Figure 5, page 73, shows, by way of example, the position (i.e. the height 4s) of the maximum
as a function of frequency within the range 300 MHz to 1 000 MHz for two different values of the height 4,
1 m and 4 m, of the transmitting dipole.

Measurements at a distance of 30 m in the frequency range from 30 MHz to 1 GHz

The frequency at which the first maximum appears at a certain constant height, 4g, of the ‘measuj

increases Y

If the rq

is satisfied

The fiel

with increasing values of the distance d.

lationship:

2 2
+ h
1 2
d, <1

, which is generally the case when d = 30 m, formula (3) may be converted to:

14y P . [2n hlhzl
— SIN

E=—y TN

i strength attains the first maximum value whenthe wavelength is equal to:
4hihs
A =
3 d

The requirement that at least one maximum should occur within the vertical search range of the 1

aerial at

It is prg
cerned, m
height of

Note. — Fo
of

iny frequency in the range concerned leads to values of A, and 4,, which are impractic

pasurements in the vicinity of a minimum are avoided. By an appropriate choice of & a
he measuring aerial~Can be fixed, which simplifies the measurements considerably.

r #; = 1 m and h, =.3 m, which are conditions corresponding to those given in Section Four for the m
radiation fromsmall and medium-sized transmitters at a distance of 30 m, the first maximum appears at

of

Fg
is

If the w

about 750 MHz (and the second minimum at a frequency of about 1 500 MHz).

r the uppér frequency limit (1 GHz) of the frequency range, the field strength at a height of 3 m above
ot mofe-than about 1.5 dB below its maximum value.

avelength is greater than 3 A; to 4 Ay, the formula (10) may be simplified as follows:

ing aerial

©)

(10)

(1D

neasuring
hbly high.

ferable, therefore, to chobse these values in such a way that, over the range of frequencies con-

hd /g, the

casurement
h frequency

the ground

14y P o 2m By

E=—p )

(12)

This formula is valid for frequencies between 30 MHz and about 300 MHz in which the field strength is
proportional to frequency. For frequencies higher than about 300 MHz, formula (10) should be used.

It should be noted that, in practice, deviations may occur caused by the non-ideal reflecting properties of
the earth and because the equipment under test does not behave as a half-wave resonant dipole.
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ANNEXE C

ESSAIS POUR VERIFIER LA VALIDITE DU LIEU D’ESSAI POUR LES MESURES DE

RAYONNEMENT AUX FREQUENCES COMPRISES ENTRE 30 MHz ET 1

Introduction

pa

Li

dé

ay

e
I’g

Pyblication 106 de la CEI sont disponibles, les informations donfices dans cette publicat

Méthode de mesure

GHz

Il y a lieu de vérifier tout d’abord la validité du lieu d’essai du rayonnement et la précision de I'ensemble
de mesure a ’aide d’une des deux épreuves décrites aux articles C2 et C3 ci-dessous. Cette vérification devra,
de préférence, &tre reprise a intervalles réguliers.

s strictement nécessaires.

bu d’essai pour les mesures de rayonnement a une distance de 3 m
Si les antennes-doublets de réception normalisées, les cébles et les réseaux d’adaptatio

termination de ’affaiblissement du lieu d’essai peuvent étre utilisées.

Si cela n’est pas le cas, il y a lieu d’utiliser la méthode suivante:

ppareillage de mesure

xiliaire, doivent étre les mémes que ceux utilisés pour la mesure du rayonnement produ
essai (voir l'article 12). La dispositionde I'ensemble de mesure doit étre identique a
rticle 17 (voir également la figure 2b;-page 32).

Régler la longueur de chacune des deux antennes pour correspondre a une des fréquer
intérét.

de mesure a.une hauteur quelconque comprise entre 1 m et 4 m.

diculaires a la ligne reliant les centres des deux antennes.

Si le lieu d’essai n’est utilisé que pour 1a méthode de substitution, les épreuves décrités-di-dessous ne sont

n décrits dans la
on concernant la

Le mesureur de champ et ’antenne de mesure, dinisi que le générateur a fréquence radioélecfrique et ’antenne

it par le matériel
elle donnée dans

ces présentant un

Placer le centre{de antenne auxiliaire & une hauteur de 4 m au-dessus du sol et placer le dentre de ’antenne

Disposer les deux antennes pour la polarisation horizontale afin que les axes horizontgux soient perpen-

d)

Xccorder le générateur, ainsi que le mesureur de champ, a la fréquence considérée et régfer la puissance de

sortie du générateur de maniére a obtenir a peu prés la moiti€ de la déviation de I'instrument de mesure

sur le mesureur de champ.

Régler la hauteur de Pantenne de mesure jusqu’a I’obtention de la lecture maximale du m
et noter la hauteur 42 de ’antenne de mesure.

Régler la puissance de sortie du générateur pour produire une grandeur de champ de 1
cette puissance.

esureur de champ

mV/m et mesurer

Si les pertes dans les cables et les réseaux d’adaptation ne sont pas négligeables, la puissance mesurée doit
étre corrigée en tenant compte de celles-ci. Noter la puissance Pm, exprimée en microwatts.


https://iecnorm.com/api/?name=29b0bb8af00d6649c18f21e97b2bb4af

— 77 —

APPENDIX C

TEST FOR CHECKING THE SUITABILITY OF TEST SITES FOR RADIATION MEASUREMENTS

Cl.

C2.

C2.1

C2.2

AT FREQUENCIES BETWEEN 30 MHz AND 1 GHz

Introduction

The suitability of the radiation test site and the accuracy of the measuring equipment shall be checked

initially using one of the procedures described in Clause C2 or C3 below. This check should preferably be
repeated at regular intervals.

If the te

Test site for radiation measurements at 3 m distance

Measuri

If the s
available,

The fiel
aerial, she
(see Clau

If this i$ not so, the following method shall be used:

g equipment

¢ 12). The arrangement of the measuring equipment shall conform to that given in

(see also Figure 2b, page 32).

Test prodedure

a) Adjus{ the length of both aerials to correspond to one of the frequencies of interest.

b)

d)

Place

measufing aerial atsaiidarbitrary height between 1 m and 4 m.

Positiq

connegting the centres of the two aerials.

Bt site is used exclusively for the substitution method, the tests given below are not strictly lllecessary.

fandard receiving dipoles, cables and matching networks specified in’ IEC Publication 106 are
the information given therein concerning the measurement of £he-site attenuation may| be used.

1-strength meter and the measuring aerial, and'also the radio-frequency generator and the auxiliary
1] be the same as those used for the measurement of the radiation produced by the tpst object

Clause 17

the centre of the auxiliary aerial at a height of 4 m above the ground and place the cerftre of the

n the twoO aerials for horizontal polarization so that the horizontal axis is perpendicular {o the line

Tune the generator and the field-strength meter to the frequency considered and adjust the output power
of the generator to obtain about half-scale deflection on the field-strength meter.

Adjust the height of the measuring aerial to obtain maximum reading of the field-strength meter and record
the height as As.

Adjust the output power of the generator to produce a field strength of 1 mV/m and measure the power.

If the cable and matching network losses are significant, the measured power must be corrected to allow
for these. Record the power P, expressed in microwatts.
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e) Déterminer la valeur de P correspondant a la hauteur 42 obtenue au point ¢) d’aprés le tableau III donné
ci-dessous. V

TaBLEAU IIT

hy (m) 4,0 3,5 3,0 2,5 2,0 1,5 1,0

P 0,100 0,100 0,100 0,106 0,113 0,118 0,124

En ce qui concerne I'explication des valeurs données dans ce tableau, se reporter 4 ’annexe B, article B2.
f) Reprendre les mesures pour plusieurs fréquences dans la gamme présentant un intérét.

a différence entre 1a puissance me e P, et la valeur de P déterminée d’aprés le ta
3 {iB, le lieu d’essai ou I’ensemble de mesure, ou encore les deux, doivent &tre jugés, ing
quence considérée.

ptes pour la fré-

C3. Lifu d’essai pour les mesures de rayonnement a une distance de 30 m

C3.1

WS

ppareillage de mesure

Le mesureur de champ et ’antenne de mesure, ainsi que le générateur & fréquence radioglectrique et P’an-
tehne auxiliaire, doivent étre les mémes que ceux utilisés pourila mesure du rayonnemept produit par le
mptériel en essai (voir Particle 23). La disposition de ’ensemible de mesure doit étre identigue a celle donnée
ddns Particle 17 (voir également la figure 3b, page 46). '

C3.2 Méthode de mesure

a) Régler la longueur de chacune des deux ahtennes pour correspondre 4 une des fréquences présentant un
intérét.

Placer le centre de I’antenne de mesure 4 une hauteur de 3 m au-dessus du sol et placeq le centre de I’an-
tenne auxiliaire 3 la méme hauteur pour les fréquences comprises entre 30 MHz et 340 MHz, et 4 une
hauteur de 1 m pour les fréquences comprises entre 300 MHz et 1 GHz.

Disposer les deux antenne$ pour la polarisation horizontale afin que les axes horizontqux soient perpen-
diculaires a la ligne.reliant les centres des deux antennes.

b) Accorder le géfiérateur, ainsi que le mesureur de champ, 2 la fréquence considérée et yégler la puissance
de sortie du.générateur pour obtenir une valeur convenable de la grandeur de champ, parfexemple e mV/m.

¢] Mesurer 1a puissance de sortie du générateur.

Si (les pertes dans les cibles et les réseaux d’adaptation ne sont pas négligeables, la puissance mesurée
doit étre corrigée en tenant compte de celles-ci. Noter la puissance Py exprimée en mifrowatts.

d) Calculerv la valeur de P d’aprés la formule:
4,4 E?

P =

dans laquelle:

E = grandeur de champ e obtenue au point b) ci-dessus

hli = 3 ou /iy = 1, dépendant de la hauteur de ’antenne auxiliaire
A = longueur d’onde du rayonnement concerné
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¢) Determine the value of P corresponding to the height 42 found in Item ¢) from Table III below.

TasBLE II1
hy (m) 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5 1.0
P 0.100 0.100 0.100 0.106 0.113 0.118 0.124

For an explanation of the figures given in this table, see Appendix B, Clause B2.
f) Repeat the measurements for.several frequencies over the range of interest.

If the difference between the measured power P and the value of P determined from Table III exceeds
3 dB, the test site or the measuring equipment, or both, shall be considered unsatisfactory, for|use at the
frequency concerned.

C3. Test site fpr radiation measurements at 30 m distance

C3.1 Measuridg equipment

The field-strength meter and the measuring aerial, and also the radio-fréqliency generator and thg¢ auxiliary
aerial, shall be the same as those used for the measurement of the rddiation produced by the fest object
(see Claupe 23). The arrangement of the measuring equipment shall conform to that given in [Clause 17
(see also Figure 3b, page 46).

C3.2 Test prog¢edure

a) Adjust the length of both aerials to correspond to\one of the frequencies of intereét.

Placé the centre of the measuring aerial at a*height of 3 m above the ground and place the cemtre of the
auxiligry aerial at the same height for frequencies between 30 MHz and 300 MHz and at a height of 1 m
for frgquencies between 300 MHz and 1 GHz.

Positipn the two aerials for horizental polarization so that the horizontal axis is perpendicular fo the line
connefcting the centres of thetwo aerials.

b) Tune fhe generator and the field-strength meter to the frequency considered and adjust the output power
of the| generator to_Obtain a convenient value of the field strength, e.g.: e mV/m.

¢) Measyre the output power of the generator.

If the|cableand matching network losses are significant, the measured power must be corrected to allow
for thpsé/Record the power P expressed in microwatts,

d) Calculate the value of P from the formula:

4.4 E*
[k ) | (13)
sin (——5 5
vin which:

E = field strength e obtained in Item b) above
h = 3 or by = 1, dependent on the height of the auxiliary aerial
A = wavelength of the radiation concerned

P =
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e) Reprendre les mesures pour plusieurs fréquences dans la gamme présentant un intérét.

Sila différence entre la puissance mesurée P, et la valeur de P calculée d’aprés la formule (13) dépasse 3 dB,
le lieu d’essai ou I’ensemble de mesure, ou encore les deux, doivent &tre jugés inaptes pour la fréquence
concernée.
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e) Repeat the measurements for several frequencies over the range of interest.

If the difference between the measured power Pr, and the value of P calculated from formula (13) exceeds
3 dB, the test site or the measuring equipment, or both, shall be considered unsatisfactory for use at the
frequency concerned.
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ANNEXE D

ESSAIS POUR VERIFIER LA VALIDITE DES ANTENNES UTILISEES POUR LES MESURES

DE RAYONNEMENT AUX FREQUENCES COMPRISES ENTRE 30 MHz ET

Introduction

1 GHz

Pour vérifier la validité des antennes-doublets a large bande et des antennes complexes & utiliser pour les
mesures de rayonnement aux fréquences comprises entre 30 MHz et 1 GHz, il est possible d’appliquer les
épreuves suivantes.

Essai de polarisation

]
I’a
d’qg

ceq conditions, le rapport entre les deux lectures doit étre au moins égal a 20 dB.

]
la

]
da
19

©

Pa
les
rel

Mg¢sure du diagramme de rayonnement

| ’aptitude de ’antenne a recevoir une onde polarisée linéairement peut étre tontrolée en
ppareil de mesure sélectif, la lecture maximale et la lecture minimale lorSgue 1’antenne,
ssai dans un champ d’une onde polarisée rectiligne, est tournée a 360%autour de son axe

I n’est pas nécessaire de satisfaire a la régle suivantélors de 'utilisation de la méthode de
mesure de rayonnement.

Pour le lobe principal du diagramme de rayonnement de I’antenne dans le plan vertical, le

hnexe B, figure 4, page 68) ne doivent\pas différer de plus de 1 dB.

a conformité & cette régle peut, &tee vérifiée de la fagon suivante:

htenne est montée verticalement et une seconde fois lorsque I’antenne est montée horizd
deux cas, en faisant.tourner ’antenne autour de I’axe vertical de 12° de part et d’autrg
evée la valeur maximale, le gain ne doit pas diminuer de plus de 1 dB.

e. — Dans cettessai, les mesures faites dans le plan horizontal, lorsque ’antenne est montée verticalem
valablés/pour le plan vertical lorsque I’antenne est montée horizontalement.

déterminant, sur
blacée sur le lieu
horizontal. Dans

ubstitution pour

bain de I’antenne

hs la direction correspondant au rayon direct et le gain correspondant au rayon réfléchi sur le sol (voir

e diagramme de rayonnenient’de I’antenne dans le plan horizontal est relevé une prempiére fois lorsque

ntalement. Dans
du point ou est

bnt, sont présumées
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