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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
PREMIER COMPLEMENT A LA PUBLICATION 244-1 (1968)

METHODES DE MESURE APPLICABLES AUX EMETTEURS RADIOELECTRIQUES

Premiére partie : Conditions générales de mesure, fréquence, puissance de sortie et puissance consommée

Annexes
PREAMBULE
1)) TSfons ow accords officiels de la C E Ten ce qui concerne les questions techniques, préparés pac des Comités d'Etudes
U sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant & ces questions, expriment da de'megure possible
accord international sur les sujets examinés.
2) Jes décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées cos nationaux.
3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la C E 1 exprimee veen

htionaux ne

ppssédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces régles, prenne fle ces régles

les recommandations de la C E 1 dans la mesure ol les conditions natiQnalesNe )

4) Ohn reconnait qu’il est désirable que I'accord international sur ces

er les régles
itionales de normalisation avec ces recommandations dans

hettent. Les

omité 12C: Matériel d’émisslon radio-
nunications.

premiére partie d’une recommandation qui,
esure recommandées applicables aux|émetteurs

eymesure relatives & un certain nombre de carac éristiques
d’émission. En outre, elle spécifie les conditions nprmalisées
i qWa celles décrites dans les autres parties spécialisées. Les autres
dui paraitront au fur et 3 mesure de leur mise au poinft, devront
premiére partie.

général, les Avis et Rapports du C.C.LR. et les Articles du Reéglement
¢ par I'Union Internationale des Télécommunications (U.L.T.)ont été
QU enypartie en annexe A la présente recommandation, chaque fois qu'ilja été jugé
Ol sous laain. Nous remercions le C.C.I.R. et I'U.L.T. qui nous ont autorisés a repro-

Lest entendu que les méthodes de mesure recommandées peuvent, par la suite, étre amé|iorées ou
¢tendues; ta présente recommandation sera alors modifide ou complétée.

11 fut décidé, au cours d’une réunion tenue 3 Interlaken en 1961, d’étudier des méthodes de mesure
recommandées pour les matériels d’émission radioélectrique. Les divers projets furent discutés lors des
réunions tenues 3 Kootwijk en 1961, et 2 Ulm et Stockholm en 1962. A la suite de la réunion tenue 3
Venise en 1963, un projet définitif pour chacune des sections fut élaboré et soumis a 'approbation des

Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en juillet, aofit et novembre 1964 respectivement.

Les modifications regues concernant la section deux furent discutées lors de la réunion tenue 2 Tokyo

en 1965 et soumises & I'approbation des Comités nationaux suivant la Procédure des Deux Mois en
juillet 1966.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
FIRST SUPPLEMENT TO PUBLICATION 244-1 (1968)

METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO TRANSMITTERS

Part 1: General conditions of measurement, frequency, output power and power consumption

Appendices
FOREWORD

1) The formpT decisions or agreements of the [ E C on technical matters, prepared by Technical Commitlecs ‘hich-al| the
National [Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, anNaternatibnal
consensu$ of opinion on the subjects dealt with.

2) They havg the form of recommendations for international use and they are accepted by t that
sense.

3) In order fo promote this international unification, the I E C expresses the wish thatCall Natiohe i aving as
yet no naftonal rules, when preparing such rules, should use the I E C recommendati F \dany i hese
rules in sp far as national conditions will permit.

4) The desirpbility is recognized of extending international agreement on the ‘ ¢avour to harmonize
national jtandardization rules with these recommendations in so far 4s natlonal it i permit. The Natipnal
Committges pledge their influence towards that end.

This Recommendation has been prepared ‘ adio Transmitting Equipment
of 1EC Teghnical Committee No. 12, Radio-co i

This Recommendation forms t i ich is i ed,
after its cofnpletion, to lay dow fous
classes of dmission.

Part I|deals with itfers
for all clas ply
to these mg the
complete K

the
ded
ave
isgion
ject

At a meeting held in Interlaken in 1961, it was decided to study recommended methods of measure-
ment for radio transmitting equipment. Several drafts were discussed at meetings held in Kootwijk in
1961, and in Ulm and Stockholm in 1962. As a result of the meeting held in Venice in 1963, a final draft
for each section was prepared and submitted to the National Committees for approval under the Six
Months’ Rule in July, August and November 1964, respectively.

Amendments received on Section Two were discussed at the meeting held in Tokyo in 1965 and were
submitted to the National Committees for approval under the Two Months” Procedure in July 1966.
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Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication des annexes B, C et D:

Afrique du Sud Japon
Allemagne Norvége
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Belgique Roumanie
Canada Royaume-Uni
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Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publieation anngxes E, F et G:

Afrique du Sud Japon
Allemagne Norvége
Australie Pays-Bas

Belgique

Canada

Corée (République de)
Danemark

Espagne

Etats-Unis d’Amériqu 2
Finlande ¥
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Israél
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The following countries voted explizitly in favour of publication of Appendices B, C and D:

Australia Korea (Republic of)

Belgium Netherlands

Canada Norway

Czechoslovakia Romania

Denmark South Africa

France Sweden

Germany Switzerland

Israel Union of Soviet Socialist Republics
Italy United Kingdom

Japan United States of America

The fqllowing countries voted explicitly in favour of publication of Appendices E,/F anthG:

Australia Norway
Belgium Poland
Canada Portugal
Czechoslovakia South Africa
Denmark Spain
Finland

France

Germany

Israel

Japan

Korea (Republic of)
Netherlands
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PREMIER COMPLEMENT A LA PUBLICATION 244-1 (1968)

METHODES DE MESURE APPLICABLES AUX EMETTEURS RADIOELECTRIQUES

Premiére partie: Conditions générales de mesure, fréquence, puissance de

Annexes

INTRODUCTION

(ertaines des annexes qui suivent sont entiérement ou partie
Rappprts du Comité Consultatif International des Rad 'co
textes| du Reéglement des Radiocommunications publié
comnjunications (U.L.T.).

I¥attention est attirée sur le fait que
les organismes concernés, peut étre sujet \des
ment p la présente recommandation ait été édité
utilisgl bien la derniére version des docunfents

sortie et puissance consommée

§ Avis ou
‘dprés des

les Télé-

uvés par
e supplé-
que 'on
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FIRST SUPPLEMENT TO PUBLICATION 244-1 (1968)

METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO TRANSMITTERS

Part 1: General conditions of measurement, frequency, output power and power consumption

Appendices
INTRODUCTION
A number of the following appendices have been taken in whofe_or ¥a_jart & ions
and Repotits of the International Radio Consultative Committee (CTCELR jand} e ions

drawn up [by the International Telecommunication Union (L. T7.U.)4

Attenltion is drawn to the fact that the co bved
by the bodies concerned, may have changed wa [ the
Recommepdation. It is therefore recommended\always ¢ ake sure that the latest version of these
documents is used.
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ANNEXE A

REFERENCES AU REGLEMENT DES RADIOCOMMUNICATIONS ET
AUX AVIS ET RAPPORTS DU C.C.L.R.

[11 Avis 325 du C.C.I.R. . Définition des termes: émission, transmission et rayonnement.
(Genéve, 1963)

[2] Avis 344-1 du C.C.LR. . Normalisation des systémes de photo-télégraphie
(Oslo, 1966) circuits mixtes radiotélégraphiques et mégalliju

ilisables sur des

[3]1 Avis 349-1 du C.C.I.R.
(Oslo, 1966)

e unique,
iques pour

[4] Avis 258-1 du C.C.L.R.
(Oslo, 1966)

pour les

oy

[5] Rapport 180-1 du C.C.I.R.

(Oslo, 1966)

P
[«
=
oy

apport 181-1 du C.C.I.R.
(Oslo, 1966)

=y

[71

églement des Radioco
nications, Genéve

vis 432 du @.R.
(Oslo, 1966)

h

[8]
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APPENDIX A

REFERENCES TO THE RADIO REGULATIONS AND TO RECOMMENDATIONS

AND REPORTS OF THE C.C.I.R.

C.C.I.R. Recommendation 325 : Definitions of the terms emission, transmission and radiation.

(G

eneva, 1963)

C.C.
(O

C.C.
©
C.C.
©

C.C.
O

C.C.
O

Radli
G4

C.C.

V. R. Recommendation 344-1 :
slo, 1966)

/.R. Recommendation 349-1 :
slo, 1966)
V.R. Recommendation 258-1 :

slo, 1966)

/.R. Report 180-1
slo, 1966)

/.R. Report 181-1
slo, 1966)

h Regulations,
neva, 1959

/.R. Recoati
slo, 1966)

: Freque

sideband and telegraph systems ¢
frequency control superfluous.

systems.

ion\and designation of emissions.

bined

dent-
matic

hone
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ANNEXE B

CLASSIFICATION DES EMISSIONS

Note. — Le C.C.L.R. recommande un nouveau systtme de classification des émissions dans le but de I'introduire dans-
Pavenir pour I'usage international (voir la référence [8] de l'annexe A); pour le moment, dans la présente
recommandation de la CEIl, les émissions sont classées d’aprés le Réglement des Radiocommunications,
Geneéve, 1959, '

CLASSIFICATION DES EMISSIONS

(Reglement des Radiocommunications, Genéve 1959, Art. 2, N°o 105, 106, 107, 108 et 109)
I Les émissions sont classées et symbolisées d’aprés les caractéristiques suivantgs: *
1) Type de modulation de I'onde porteuse principale.
2) Type de transmission.
3) Caractéristiques supplémentaires.
1.1 Types de modulation de I’onde porteuse principale Symbole
a)] Amplitude A
b) Fréquence (ou phase) F
¢)| Impulsion P
1.2 Types de transmission Symbole
a) 0
b) 1
c)
2
d) Téléphonie (y co 3
e)
par une 4
f)| Télévision 5
g)| Télégraphie 6
h)| Télégraphie haxmenigle m 7
i) envi 9
1.3 Cqractéri NG ] Symbole
a)| Do ! Atcun
b) | Bande latérale uyique:
—, onde porteuse réduite A
~-\onde porteuse compléte H
— onde porteuse supprimée J
¢) Deux bandes latérales indépendantes B
d) Bande latérale résiduelle C
e) Impulsion :
— amplitude modulée D
— largeur modulée E
—- phase (ou position) modulée F
— modulation par impulsions codées G

* Par exception aux dispositions des paragraphes 1.1 a 1.3, les émissions a des onamorties sont désignées par B.
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APPENDIX B

CLASSIFICATION OF EMISSIONS

Note. — The C.C.L.R. is recommending a new system of classification of emissions with a view to introducing it for
international application in the future (see reference [8] of Appendix A); for the time being, in the present
1 E C Publication, emissions are classified according to the Radio Regulations, Geneva, 1959,

CLASSIFICATION OF EMISSIONS

(Radio Regulations, Geneva 1959, Art. 2, Nos. 105, 106, 107, 108 and 109)

1. Emigsions are classified and symbolized according to the following characteristics:

1) Type of modulation of main carrier.
2) Type of transmission.
3) Supplementary characteristics.

1.1 Typgs of modulation of main carrier
a) Amplitude
b) Hrequency (or phase)
¢) Pulse

o T >

1.2 Typds of transmission Symbol

a) Absence of any modulation intended to ca
b) i

¢)

—
[€]
o
(g%
a9
—
o
he]
=
<
3
=
=
Q
[}
—+
o+
=
a
[t
w
[¢]
Q
s
»
3
Q
[oN
=)

d)
e)

o
[¢]
o
=3
o
=]
<
=
=]
[e]
o
o
&
o
w
=]
W

acsimile (with mqgdulati
hodulated ¢
elevision (visign, o

our-frequenc

Oy 22 o] o T e O e

O 2 N B

13 Sup; l { Symbol

a) Double sideha Nohe

—-f0ll carrier
— suppressed carrier

c) Two independent sidebands

d) Vestigial sideband

e) Pulse:
— amplitude modulated
— width (or duration) modulated
— phase (or position) modulated
— code modulated

O w x>

Qmmuy

* As an exception to the provisions of Sub-clauses 1.1 to 1.3, damped waves are designated by B.
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La classification d’émissions typiques est détaillée dans le tableau suivant:

Type de modulation de

L Type de transmission Caractéristi supplémentaires Symbole
I’onde porteuse principale P erishques supplem Y
Modulation d’amplitude Absence de toute modulation — A0
Télégraphie sans modulation par une
fréquence audible (manipulation par
tout ou rien) — Al

Télégraphie par manipulation par tout

ou rien d’'une ou de plusieurs fré-
quences audibles de modulation ou
par manipulation par tout ou rien de
Pémission modulée (cas particulier:
émission modulée en amplitude, non
manipulée)

Téléphonie

Fac-similé (avec
porteuse principale
soit par une so
en fréquence)

>ande latérale unique, onde por-
teuse réduite

Bande latérale résiduelle
Bande latérale unique, onde por-

teuse réduite

Deux bandes latérales indépen-
dantes

A4

A4A

ASC

ATA

A9B

Modul
(oy

&légraphie (manipulation par déplace-
ent de fréquence) sans modulation
par une fréquence audible, I'une de
deux fréquences étant émise 3 un ins-
tant donné

Télégraphie par manipulation par tout

F1

ou rien d’une fréquence audible de
modulation de fréquence, ou par
manipulation par tout ou rien d’une
émission modulée en fréquence (cas
particulier: émission modulée en fré-
quence, non manipulée)

F2
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The classification of typical emissions is tabulated as follows:

Type of modulation
of main carrier

Type of transmission

Supplementary characteristics

Symbol

Amplitude modulation

With no modulation

Telegraphy without the use of a modulat-
ing audio frequency (by on-off keying)

Telegraphy by the on-off keying of an

AQ

Al

amplitude modulating audio frequency
or audio frequencies, or by the on-off
keying of the modulated emission
(special case: an unkeyed emission
amplitude modulated) A2
Telephony Double-sideband A3
A3A
A3)
A3B
Facsimile (with mo
carrier either directly onby a
modulated sub-carrier) A4
inglessideband, reduced carrier A4A
Televisio >Vestigial sideband ASC
Q Single-sideband, reduced carrier ATA
< Two independent sidebands A9B
Frequencyl|(orphase) od§ hy by frequency shift keying
lation witholit the use of a modulating audio
ency: one of two frequencies
being emitted at any instant — F1
Telegraphy by the on-off keying of a fre-
quency modulating audio frequency or
by the on-off keying of a frequency
modulated emission (special case: an
unkeyed emission, frequency modu-
lated) — F2
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Type de modulation de

Type de transmission

I'onde porteuse principale Caractéristiques supplémentaires Symbole
Modulation de fréquence | Téléphonie — F3
(ou de phase)
) Fac-similé par modulation directe en
fréquence de I’onde porteuse —_— F4
Télévision — Fs5
Télégraphie duoplex a quatre fréquences — F6
Cas non envisagés ci-dessus, 'onde por-
teuse principale étant modulée en fré-
quence — F9
Moglulation par impul- | Onde porteuse transmise par impulsions,
sipns sans aucune modulation destinée 3
transmettre une information (exemple:
radiodétection) \/ PO
Télégraphie par manipulation par tout ou
rien d’une onde porteuse transmise
par impulsions, sans modulation par
une fréquence audible P1D
Télégraphie par manipulation par tou
ou rien d’une ou plusieurs fréqueneés
audibles de modulation, ou par
pulation par tout ou rien d’
porteuse modulée transmise par i
sions (cas par i
modulée transn
non manipulée) P2D
Fréquence audible ou fréquences
audibles modulant la largeur
des impulsions P2E
Fréquence audible ou fréquences
audibles modulant la phase (ou
la position) des impulsions P2F
€lépho Impulsions modulées en ampli-
tude P3D
Impulsions modulées en largeur P3E
Impulsions modulées en phase
(ou en position) P3F
Modulation par impulsions codées
(aprés échantillonnage et quan-
tification) P3G
Cas non ‘gnvisagés ci-dessus, ’onde por-
teu rincipale étant moduiée par
impulsions — P9
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Type of modulation

. . Type of transmission Supplementary characteristics Symbol
of main carrier
Frequency (or phase) mo- | Telephony — F3
dulation (continued)
Facsimile by direct frequency modu-
lation of the carrier — F4
Television — F35
Four-frequency diplex telegraphy — Fé6
Cases not covered by the above, in which
the main carrier is frequency modula-
ted — F9

Pulse modulation

C
<

A pulsed carrier without any modulation
intended to carry information (e.g.
radar)

Telegraphy by the on-off keying of a
pulsed carrier without the use of a
modulating audio frequency

Telegraphy by the on-off keying of a
modulating audio frequency or audio
frequencies, or by the on-off keying of
a modulated pulsed carrier (special
case: an unkeyed modulated pulge

se overe he above in which
x e rier is pulse modulated

e

carrier)
Telephg Q

Armplitude modulated pulses
>Vidth (or duration) modulated
pulses
Phase (or position) modulated
pulses
Code modulated pulses (after
sampling and quantization)

“

PiD

P2D

P2E

P2F
P3D
P3E
P3F

P3G

P9

SNV
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ANNEXE C

PUISSANCE DES EMETTEURS RADIOELECTRIQUES

{(Avis 326-1 du C.C.I.R)
(Oslo, 1966)

Le C.CIR,,

CONSIDERANT

neleRegc des—radiocommranteatio Gemev , quellorsqu’on
nentionne la puissance d’un émetteur radioélectrique, cette puissance doit| étre exprifhée’|dans I'un

des termes suivants:

- puissance de créte;

- puissance moyenne;

~1 puissance de 'onde porteuse;

njais que la seule donnée d’une valeur de I'une de ces pui sante que pour| certaines
classes d’émission et pour certaines applications, llexpression puissance d’un émefteur sous
dlautres formes étant souhaitable dans de nompre ndice 1 au Réglement {les radio-
cpmmunications, Genéve, 1959);

gpe la mesure directe de chacune de ce 3 alculde la valeur de I'une d’elles & partir
des résultats d’'une mesure portant s onditions
de fonctionnement définies avec prédisio

qJil est souhaitable de i i 2 propaga-
tipn, aux espacements en ¢ i sur bruit

dérant ¢),
buissance

que, pour s Ase 3
il|faut connaitre, pov

€3 e signaux
m

gtie les €nregistre ou pour
lal me

e que la
ou n’est

qye, parjconsequent, la valeur du champ mesurée a I’aide d’un tel appareil doit toujours dtre inter-
prétée avant d’étre rapportée & la puissance nominale de I’émetteur;

que I'Article 2 du Réglement des radiocommunications (Genéve, 1959) introduit une classification des
émissions et une terminologie nouvelle;

EMET I'Avis
Terminologie et définitions

Que 'on emploie les termes et définitions suivantes pour traiter les questions relatives & la
puissance des émetteurs radioélectriques, et aux relations existant entre les différentes formes de cette
puissance.
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APPENDIX C

POWER OF RADIO TRANSMITTERS

(C.C.I.LR. Recommendation 326-1)
(Oslo, 1966)

The C.C.I.R.,

CONSIDERING

— car

but thd
certain
(see A

that th|
ment

that a
spacin
in radi
that, t
¢), the
of the

that th

of recgivg

on thg

that, d

k envelope power;
AN pOwer;
Fier power;

t indication of one only of those powers is adequate pfily force

e direct measurement of each of these
f another, can only be effected unde

ocommunication;

actasa
relationshipd-bet

modulating signa

onsequently, T4

ses Of emission ang

| for
rms

ure-

ion,
lved

ring
evels

ngth
ding
ion;

always necessary for the field-strength, as measured by such equipment, fo be
interptleted before being related to the power of the transmitter;

g) that Article 2 of the Radio Regulations Geneva, 1959, introduces a new classification of emissions
and new terminology;

RECOMMENDS

Terminology and definitions

That the following terminology and definitions should be used in dealing with questions relating
to the power of radio transmitters and to the relationships between the various forms of that power.
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1.2

1.3

1.4

1.6
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PuU1ISSANCES

Puissance de créte d’un émetteur radioélectrique (Réglement des radiocommunications, Genéve,
1959, Article 1, Ne 95)

Moyenne de la puissance fournie 4 la ligne d’alimentation de I'antenne par un émetteur en
fonctionnement normal au cours d’un cycle de haute fréquence correspondant a I’amplitude
maximale de I’enveloppe de modulation.

Note. — Le terme « Puissance de créte » est utilisé couramment en électronique pour désigner la valeur maximale
de la puissance instantanée qui ne peut étre égale a la puissance de créte, telle qu’elle est définie ci-dessus
pour un émetteur radioélectrique. Pour éviter toute confusion, on a remplacé ci-aprés, dans tout le cours
du présent Avis (rédaction francaise) le terme « Puissance de créte d’un émetteur radioélectrique » par le
terme « Puissance en créte (de modulation) », les deux derniers mots entre parenthéses étant, en général,

omis pour plus de briéveté. Le terme employé est exactement équivalent au terme « Pegk eavelope power »

employé dans les rédactions en langue anglaise du Réglement des radiocomm s et du)pyésent Avis.,

Puissance moyenne d’un émetteur radioélectrique (Réglement des radj i Geneéve,

etteur en
g par\rapport a 1§ période
Onxbefsirayen général, un fintervalle

fonctionnement normal, évaluée pendant un temps rele
de la composante de plus basse fréquence de la mod

Moyenne de la puissance fotirnie B JaVj HIE de I'antenne par un émettdur radio-
électrique au cours d’un cycle de ha equence.s S de modulation; pour chaque classe
d’émission, les conditions d’absence de modulation dojvent &tre spécifiées.

PORTEUSE
Onde porteyse ¢

uissance inférieure au plus de 6 dB 2 la puissance en créte

odufation d’amplitude 4 double bande latérale comportent normalemen{ une onde
dont la puissance est inférieure de 6 dB exactement i la puissance en créte de modula-
e<Ci est effectuée au taux de 100%.

émyissions 4 bande latérale unique et onde porteuse compléte, une porteuse de|puissance
ure ¢€ 6 dB a la puissance en créte de modulation est généralement employée pour|permettre
'utilisation d’un récepteur prévu pour le fonctionnement en double bande latérale et porteuse compléte.

Qnde porteuse réduite

Onde porteuse émise avec une puissance inférieure de 6 dB 4 32 dB i la puissance en créte
de modulation et, de préférence, de 16 dB a 26 dB au-dessous de celle-ci.

Note. — L'onde porteuse réduite est généralement employée pour permetire, i la réception, le réglage automatique
de la fréquence ou du gain.

Onde porteuse supprimée

Onde porteuse dont la puissance est limitée a une valeur inférieure de 32 db au moins 2 Ia
puissance en créte de modulation et, de préférence, 4 40 dB ou plus au-dessous de celle-ci.
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Power

Peak envelope power of a radio transmitter (Radio Regulations, Geneva, 1959, Article 1, No. 95)

of

The average power supplied to the antenna transmission line by a transmitter during one
radio-frequency cycle at the highest crest of the modulation envelope, taken under conditions

normal operation.

Note. — Applies to French text only.

M|

Of
en|
ng

(q

o1}
CO|

i

R4

rmally be selected.

rrier power of a radio transmitter

The average power supplied to the
e radio-frequency cycle under condi

RRIERS
/[ carrier

Carrier

duced carrier

mal
ENCy
will

the

level

lope
rrier

an

Carrier emitted at a power level between 6 dB and 32 dB below the peak envelope power

d preferably between 16 dB and 26 dB below the peak envelope power.

Note. — A reduced carrier is generally emitted to achieve automatic frequency control and/or gain control at the

receiver.

Suppressed carrier

Carrier restricted to a power level more than 32 dB below the peak envelope power and
preferably 40 db or more below the peak envelope power.
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1.8

1.9

2.1
2.1.1

—2

INTERMODULATION
Oscillation d’intermodulation (dans un émetteur radioélectrique & modulation d’amplitude )

Oscillation périodigue sinusoidale produite dans un émetteur radioélectrique & modulation
d’amplitude imparfaitement linéaire par la combinaison d’oscillations périodiques sinusoidales
appliquées a I'entrée de I'émetteur et dont la fréquence a la sortie de I’émetteur est la somme ou
la différence des fréquences des composantes latérales normales résultant de la modulation d’une
porteuse par ces oscillations modulantes ou la somme ou la différence de multiples entiers de ces

fréquences.

La fréquence d’une oscillation d’intermodulation, 4 la sortie de I'émetteur, est donnée par la
formule:

F=p(F, = f) £q(F, + f.)avecp, g = 1, 2, 3, etc.

ou F, est la fréquence porteuse, f; et f, les fréquences des oscillationg’mdd

cillations
pdulation

mplitude)

e oscilla-

litude de
irequences de deux oscillations périodiques sinu-
de I’émetteur.

Rappore Ia_puissance eh.créte, 12 euse d’un

émetteur radioéle

hblir une
es formes

on trou-

Facteurs de Conversion & partir de la puissance en créte de modulation

tetableautdomme fes facteurs de conversion applicables quand on prend la puissance en créte
de modulation comme unité.

La colonne 5 donne les valeurs théoriques de la puissance moyenne, qui seraient obtenues, quand
il s’agit de modulation d’amplitude, avec des émetteurs linéaires. Dans la pratique, I'imparfaite
linéarité de I’émetteur ou d’autres causes peuvent augmenter la puissance moyenne au-dessus
des valeurs indiquées dans le tableau.

Comme le facteur de conversion dépend du signal modulant, un ou plusieurs exemples, mentionnés

dans la colonne 2, ont été choisis pour déterminer les facteurs de conversion indiqués dans la
colonne 5.


https://iecnorm.com/api/?name=99e3f85f1575282f700bfc657ec56832

1.7

1.8

1.9

2.1
2.1.1

23—

INTERMODULATION
Intermodulation component (in a radio transmitter for amplitude-modulated emission)

Sinusoidal oscillation produced in an imperfectly linear amplitude-modulated radio trans-
mitter in response to sinusoidal oscillations applied at the input to the transmitter, the frequency
of which is, at the output of the transmitter, the sum or difference of the frequencies of the normal
sideband components resulting from the modulation of a carrier by the exciting oscillations, or the
sum or difference of integral multiples of these frequencies.

The frequency of an intermodulation component at the output of the transmitter is given by
the formula:

T=7p(F =/ = q(Fs =)o With p, g = 1, 2, 3, €IC.
wlere £, is the carrier frequency, f; and f, the frequencies of the exciting os¢iations.

The positive sign between the two terms of the sum corresponds QY
osgillations with, as a general rule, very low amplitudes; this cas the
purpose of this Recommendation.

Inlermodulation products ( for amplitude-modulated emissigns

All the intermodulation components produced fin 3 r in
re§ponse to given sinusoidal oscillations applied
Odder of an intermodulation component pns)

Sum 1 = p-q of the two positive i inter-
modulation component at iven
ca imul-
tapeously at the inp
Rdlationships\b . elope\powér, the mean power and the carrier power of a mdio
trdnsmitter

wer
of|a radig Ithe L€ , i i ther
ofthese f
grs are calculated on the basis of certain assumptions; these assumpfions
ar¢ expla
Canversion factors'with respect to the peak envelope power
Table+gtves-theconversionfactorsapplicable-whenthepeakenvelope power s takemrasmity.

Column 5 gives the theoretical values of the mean power which would be obtained with linear
transmitters for amplitude modulation. In practice, the imperfect linearity of the transmitter
and other causes may increase the mean power above the figures shown in the table.

As the conversion factors depend on the modulating signal, one or more examples described in
Column 2 have been chosen to enable representative values for the factors in Column 5 to be
determined.
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2.1.4  De la méme fagon, la colonne 4 donne les valeurs théoriques de la puissance porteuse, dans des
conditions déterminées d’absence de modulation décrites dans la colonne 3, et choisies de fagon
a rendre facilement mesurable cette puissance porteuse.
2.1.5  Sauf indication contraire, dans cet Avis 'expression « oscillation sinusoidale » est prise dans le
sens de « oscillation périodique sinusoidale a fréquence acoustique ».
TABLEAU 1
Facteur de conversion
[Tasse d eémission Signal modulant Condition d’absence Pdissanse Pdissance
de modulation orteuse/ maoyenne/
is e Puissance
en Créte en créte
(H ) 3) ] \/ (5
Modulation \ \/\T
d’amplitude \
Double bande
latérale
Al
Télégraphie sans modu- | Série de points rectangulaires; | | 8 1 500
lation par une oscilla- signaux de travail et de repds (—3.0dB)
tign périodique 6€s & (rjote 1)
F2
Télégraphie par manipu- Emission continue 1 ,500
lation par tout ou rien (—3,0 dB)
d’gine porteuse modu- (note 1)
1éq4 en fréquence par
urje oscillation pério-
diue a bas S-
qu
!
Télégr:
Tat
d de durées égales, une
cil ule oscillation sinusoidale
ay odulant la porteuse a 1009
duj a) manipulation de I'oscillation | Emission continue, os- 0,250 312
an modulante cillation modulante (—6,0dB) (—P,1 dB)
nipulationyde la p supprimée (porteuse B
teyse‘produlée par ces seule)
os¢illations (voir ta- ) manipulation-de-la-perteuse——Emission-eontimtetves 8256 6,187
bleau II) modulée (note 1) oscillation modulante (—6.0dB) (—7,3dB)
(note 1)
A2
Porteuse continue mo- | Une seule oscillation sinusoidale | Emission continue, 0s- 0,250 0,375
dulée en amplitude modulant la porteuse a 1009; cillation modulante (—6,0dB) (—4,3dB)
par une oscillation pas de manipulation supprimée (porteuse
périodique 3 basse fré- seule)
quence (Exemple: cer- ‘
tains radiophares) !
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2.1.4  Similarly, Column 4 gives the theorical carrier power in the specific condition of no modulation
described in Column 3, and chosen so as to make that carrier power easily measurable.
2.1.5 Unless otherwise specified, the expression * sinusoidal oscillation > in this Recommendation
means an audio-frequency periodic sinusoidal oscillation.
TABLE 1
Conversion factor
Class T emission Modulating signal Condition of
no modulation
ope
(1) (2) (3)
Anpplitude-
motlulation
Double-sideband
Al
Telegraphy without [ Series of rectangular dots; equal | Contiffuousemissidd | 0.500
modulation by a perio- alternating marks and spaces, (—3.0dB)
dic oscillation zero mark amplitude (Note 1) G > (Note 1)
F2
Telegrapily by the on- }ontin ous emission 1 0.500
off kewving of carrier (—3.0dB)
frequenky-modulated (Note |I)
by a low-frequency
periodi oscillati0n<
A2
Telegraphly rectangular dots; equal
keying igg marks and spaces;
low-freque soidal oscillation
dic osciflations \ modwlating the carrier at 100
tude-medulati modulating oscillation keyed | Continuous emission, 0.250 0.312
carrier,| or by modulating oscilla- (—6.0dB) (—5.1dB)
of the emissiongno: tion suppressed (car-
lated by those oscilla- rier only)
tions (s¢e Table 11) b) modulated carrier keyed | Continuous emission 0.250 0.187
(Note {) with modulating os (-6.0dB) (=7.3dB)
cillation (Note 1)
A2
Continuous signal of | Single sinusoidal oscillation | Continuous emission, 0.250 0.375
carrier amplitude- modulating the carrier to modulating oscilla- (—6.0dB) (—4.3dB)
modulated by low- 100%;; no keying tion suppressed (car-
frequency periodic rier only)
oscillation (Example:
some radio beacons)
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Classe d’émission

Facteur de conversion

Signal modulant Condition d’absence Puissance Puissance
de modulation porteuse/ moyenne/
Puissance Puissance
en créte en créte
(1) (2) (3) 4 (5
A3
Téléphonie a double | a) une seule oscillation sinusoi- Porteuse seule 0,250 0,375
bande latérale, por- dale modulant la porteuse a (—6,0dB) (—4,3dB)

teuse compléte (voir

1009

TahleanIl) | 5) textetu-d'une-vobrégate-trote——Porteuse-seuic Y 0]262
2) @ (14,8 dB)
VN
Modulation

d’amplitude \/

Bande latérale
unique
A2H \

Portelise continue mo- | Une seule oscillation sinusoidale Oscillation~modulante 0,25 0J500
dulfe en amplitude modulant la porteuse a 100%; § teds (—6,07dB) (—3,0dB)
pal une oscillation pas de manipulation
pérjodique onde por-
teuge compléte \ /\

S
e \m)\/

Téléphonie & bande laté- Porxtsuse réduité seule 0,025 0p79
ral¢ unique, onde por- (—16,0dB) (—4]2 dB)
teupe réduite 0,0025 0xs54

(—26,0 dB) (—3.4dB)
Porteuse réduite seule 0,025 0,096
(—16,0 dB) (—10,2 dB)
0,0025 0,93
(—26,0 dB) (—1¢,3 dB)
A3H \/

Téléphonie a bande 1gt¢> Porteuse seule 0,250 0,500
ralq unigue, onde’por (—6,0dB) (=310 dB)
teuge complét,

Porteuse seule 0,250 0,75
(—6,0dB) (—5]6 dB)
AN

Téléphonie a bamde laté- |\ a) deux oscillations sinusoidales Onde porteuse suppri- <0,0001 0,500
raldunique, 'onde p modulant I'émetteur a sa puis- mée (<—40dB) (—3[0dB)
teuge supprimée sance en créte

b) texte lu d’une voix égale (note | Onde porteuse suppri- 00001 Qoo

2)

mée

(< —40 dB) (—10 dB)
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Class of emission

Modulating signal

Conversion factor

Condition of Carrier Mean
no modulation power/ power/
Peak envelope | Peak envelope
power power
m 2 (3) (4) &)
A3

Double-sideband  tele- | @) single sinusoidal oscillation | Carrier only 0.250 0.375
phony, full carrier modulating emission at 1009} (—6.0dB) (—4.3dB)
(See Table II)

h) smoothly read text (Nate 2) Carrieronly 0.250 Q262
(—6.0/dB) (—5.8.dB)
Aplitude- w
mbdulation
Single-sideband
A2H ‘

Continuqus  signal of | Single sinusoidal oscillation | Modulating dscillati .250 0.50
carrier| amplitude-mo- modulating the carrier at suppri (Cazrier M\ (6. (—3.04B)
dulated by periodic 100%; no keying onl
oscillajion, full carrier %

A\ LA N
N N\
foon \l\ec/\/
Single-sifleband tele- | a) two sinusoidal oscillations mo> educed carrie y 0.025 0.37
phony| reduced carrier dulating transmitter/to peak (—16.0 dB) (—4.24dB)
envelope power : 0.0025 0.454
(—26.0dB) (—3.44B)
educed carrier only 0.025 0.094
(—16.0dB) (—10.2 dB)
0.0025 0.09]
(—26.0dB) (—10.3 dB)
A3H \/
Single-siffeband tele- Carrier only 0.250 0.500
phony} full carrier (—6.0dB) (—3.04B)
Carrier only 0.250 0.271
(—6.0dB) (—5.6dB)
AN
) sinusoidal oscillations | Suppressed carrier <20.0001 0.50¢

Single-sifleband modulating transmitter to (<—40dB) (—3.0¢B)
phony| suppressed peak envelope power
carriet b) smoothly read text (Note 2) | Suppressed carrier <0.0001 0.10

(<< —40 dB) (—104gB)



https://iecnorm.com/api/?name=99e3f85f1575282f700bfc657ec56832

— 28

Facteur de conversion

Classe d’émission Signal modulant Condition d’absence Puissance Puissance
: de modulation porteuse/ moyenne/
Puissance Puissance
en créte en créte
(1) 2) (3 4 (%)
Modulation
d’amplitude
Bandes latérales
indépendantes
AR
Télé;jwnie a deux ban- | @) une seule oscillation sinusoi- | Porteuse réduite seule 01379
des| latérales indé- dale sur chague bande latérale, (—4.,2 dB)
perjdantes, porteuse modulant ["émetteur a sa puis- 0}454

rédpite ou supprimée

sance nominale en créte, les
deux bandes étant modulées
au méme niveau

\(—/,4 dB)

Porteuse supprimée

x<0, 001 04500
(< —40.dB) (—30dB)

b) texte lu d’une voix égale sur

chacune des deux voies simul-
tanément (une voie par bande
latérale) (notes 2€t

Porteu cduitaseule \>0,025 0,p6l
—10,6 dB) (—13,1dB)
O Dl

0,0025
(—26,0dB)

0,p48
(—13.2dB)

ortelse supprimée < 0,000t 0,950
(< —40dB) (—1B dB)
teuse réduite seule 0,025 0.996
(—16dB) (—14.2 dB)
0.0025 0.093
(—26 dB) (—1(.4 dB)
Porteuse supprimée <0,0001 0,100
(< —40 dB) (—1p dB)
|
Fac-sij Image en damier blanc et noir, si- | Emission continue 1 0,300
dire¢te dé I'onde por> gnal de modulation carré, mo- (—=3,pdB)
teus¢ prificipale par le dulant I'onde porteuse comme
signdl dlimage enAl
A4
Fac-similé:sous-porteuse | Image quelconque, modulationen | Porteuse principale 0,250 0,375
modulée en fréquence amplitude a4 1002, de I'onde seule (—6,0 dB) —(4,3 dB)

par le signal d’image,
et modulant en ampli-
tude ’onde porteuse
principale

porteuse principale (les facteurs
de conversion sont indépen-
dants de la forme du signal
d’image)
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Class of emission

Conversion factor

the picture signal, and
amplitude-modulating
the main carrier

conversion factors are indepen-
dent of the form of the picture
signal)

Modulating signal Condition of Carrier Mean
no modulation power/ power/
Peak envelope | Peak envelope
power power
1) (2) 3 (4) (5)
Amplitude-
modulation
Independent-
sideband
A3R
Two indgpendent tele- | @) singlesinusoidal oscillation on | Reduced carrier only
phony sidebands, each sideband, modulating the
carrier | reduced or transmitter to peak envelope
suppressed power, both bands being mo-
dulated to the same level
Suppressed carrier
b) smoothly read text on each of | Reducgd carrier o 0.025 0.061
two sidebands simultaneously dB) (—12.1 dB)
(one channel per sideband) 0.0025 0.048]
(Notes 2 and 3) (—26 dB) (—13.2dB)
Suppressed carrier <0.0001 0.050
(< —40dB) (—13dB)
¢) smoathly \Ae ced carrier only 0.025 0.096
(—16 dB) (—10.2 dB)
0.0025 0.093d|:
< (—26 dB) (—10.4 dB)
Suppressed carrier <0.0001 0.100
(<—40dB) (—10dB)
1
Amplit x v
modlylatio
Faesimi
Facsimile Black and white chequerboard | Continuous emission 0.500
lation jof thHeé ;\main picture giving square wave; (—3.0dB)
carrier pydthe=picture modulating the carrier as for A1
signal
A4
Facsimile: subcarrier fre- | Any picture, 100% amplitude | Main carrier only 0.250 0.375
quency-modulated by modulation of main carrier (the (—6.0dB) (—4.3dB)
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Facteur de conversion

Classe d’émission Signal modulant Condition d’absence Puissance Puissance
de modulation porteuse/ moyenne/
Puissance Puissance
en créte en créte
0)) (2) 3) 4) &)
A4A
Fac-similé: sous-por- | Pour cette classe d'émission, la | Porteuse réduite seule 0,025 0,733
teuse modulée en fré- modulation par le signal d’ima- (—16,0 dB) (—1,3dB)
qu r le signal ge modifie la répartition de la 00025 84,905
d’image, et modulant puissance dans la bande de fré- (—26,0d (0.4 dB)
en|amplitude la por- quence occupée sans affecter la
teyse principale; bande puissance totale
latfrale unique, por- <
teyse réduite \/
A4) >
FaCjimi]é: sous-por- | Pour cette classe d’émissi teuge s@imée <0,0001 1
teyse modulée en fré- modulation par i (< —40dB)
quence par le signal ge modifie la répartition d
d’ijnage, et modulant puissance dans la bande
en|amplitude la por- quence occupée s
teuse principale, bande puissance totale
]afrale unique, por-
teuse supprimée @ (_\
Modulation
d’amplitudz@
Télévision
ASC <
Télévision, bande Aaté-
ralg¢ i (Note 4) 01800
seule modulation positive (—1,0dB)
25 Jignes, 60 trames, 0l164
dulation négative (—1,9dB)
625 lignes, 50 trames, ol177
modulation négative (—1,5 dB)
— 819 lignes, 50 trames, 0]742
modulation positive (—1]3dB)
b) Image toute noire
— 405 lignes, 50 trames, (Note 4) 0,080
modulation positive (—11,0dB)
— 525 lignes, 60 trames, 0,608
modulation négative (—2,2dB)
— 625 lignes, 50 trames, 0,542
modulation négative (—2,7dB)
— 819 lignes, 50 trames, 0,085

modulation positive (—10,7 dB)
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Conversion factor

Class of emission Modulating signal Condition of Carrier Mean
no modulation power/ power/
i Peak envelope | Peak envelope
power power
M (2) (3) @ (5)
A4A
Facsimile: subcarrier | For this class of emission, the | Reduced carrier only 0.025 0.733
frequency-modulated modulation by the picturesignal (—16.0 dB) (—1.3dB)
by the picture signal alters the power distribution 0.0025 0905
and arhplitude-modu- within the occupied bandwidth (—26.0dB) (—04 dB)
lating the main carrier, without affecting the total po-

single $ideband, redu- wer

ced caprier Qw
Ad) \>
Facsimilg: subcarrier | For this class of emission, the uppress€d garrf <0.0001 1
frequercy - modulated modulation by the pictdresignal >
by the| picture signal alters the power ibuti
and amplitude-modu- within the occupied bandwidt
lating the main carrier, without affecting x

(< —40dB)
single-dideband,

suppregsed carrier

Anplitude-
mddulation
Télevision

AsC

Television, vestigial side-
band, gicture only

(Note 4) 0.800
(—1.0dB)

0.164
(—7.9dB)

N 0.177
negative modulation (—7.5dB)

—819 lines, 50 fields, 0.742
positive modulation (—1.3dB)

b) All black

— 405 lines, 50 fields, (Note 4) 0.080
positive modulation (—11.0dB)

— 525 lines, 60 fields, 0.608
negative modulation (—2.2dB)

— 625 lines, 50 fields, 0.542
negative modulation (—2.7dB)

— 819 lines, 50 fields, 0.085

positive modulation (—10.7 dB)
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Facteur de conversion

Classe d’émission Signal modulant Condition d’absence Puissance Puissance
de modulation porteuse/ moyenne/
Puissance Puissance
en créte en créte
(1 (2) (3) “4) (5)
Télégraphie
multivoie
AT7A et ATB
(note 5)
Télégraphie harmonique | Télégraphie i déplacement de fré- | Portense rédnite senle
miultivoie. Bande laté- quence ou télégraphie harmo-
rale unique ou bandes nique a deux fréquences
latgrales indépen-
dahtes, porteuse 2 voies ,379
réduite H.2 dB)
454
B.4 dB)
3 voies N 261
5.8 dB)
,302
5,2 dB)
4 voies ou plus (note 6) 0,025 ,202
(—16,0 dB) (—p,9 dB)
0,0025 228
(—26,0 dB) (—p.4 dB)
AT \>
Télégraphie harmonique Poxteuse supprimée
myltivoie, bande laté-
rale unique, porteuse
supprimée
<0,0001 0.500
Q (<—40dB) | (—b.0dB)
S <0,0001 .333
(< —40 dB) (—4.8dB)
4 Noies plus (note 6) <0,0001 q,250
(<< —40 dB) (—6,0dB)
Combpinaison-de. st Texte lu d’une voix égale sur une | Porteuse réduite seule 0,025 q.132
tél¢phoniques et seule voie et un groupe de si- (—16,0dB) (—$.8dB)
télggraphie multivoie, gnaux de télégraphie multivoie; 0,0025 (4,138
bandes latérales indé. 4 voles ou plnc (notes 6 et ’7) ( ”5’0 dB) ¢ J’6 dB)
pendantes, porteuse
réduite ou supprimée Porteuse supprimée <0,0001 0,151
(< —40dB) (—8.,2dB)
Texte lu d’une voix égale sur deux | Porteuse réduite seule 0,025 0,105
voies et un groupe de signaux (—16,0dB) (—9,8dB)
de télégraphie multivoie; 4 voies 0,0025 0,105
ou plus (notes 6 et 7) (—26,0 dB) (—9,8 dB)
Porteuse supprimée <0,0001 0,113
(<< —40 dB) (—9.5dB)
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Class of emission

(n

Modulating signal

(2)

Condition of
no modulation

(3)

Conversion factor

Carrier
power/

Peak envelope

power

C))

Mean
power/

Peak envelope

power
(5)

Multi-channel
Telegraphy
A7A and A7B
(Note 5)
Multi-channel voice-

Frequency-shift or 2-tone voice-

Reduced carrier only

frequengy telegraphy.
Single-qrindependent-

frequency channel telegraphy

sidebangl, reduced
carrier 2 channels
3 channels
! 4 or more channels (Note 6) .
: >—16.0 dB) | (—6.9dB)
0.0025 0.228
(—26.0 dB) (—6.4dB)
A7) v
Multi-chapnel voice- Euppre ed carrier
frequengy telegraphy,
single-sideband,
suppresfed carrier
<0.0001 0.500
(< —40dB) (—3.04dB)
<0.0001 0.333
(< —40 dB) (—4.8dB)
<0.0001 0.250
(< —40 dB) (—6.0dB)
A9
(Note 5)

Combindtion ofspee Smpothly read text on onechannel | Reduced carrier only 0.025 0.132
and multi-chdnnel tele- and one group of multi-channel (—16.0 dB) (—8.8dB)
graphy.| Indépendent- telegraph signals; 4 or more 0.0025 0.138
sidebandl, reduced or channels (Notes 6 and 7) (—260dR) (=8.6dR)
suppressed carrier

Suppressed carrier <0.0001 0.151
(< —40dB) (—8.2dB)
Smoothly read text on two chan- | Reduced carrier only 0.025 0.105
nels and one group of muiti- (—16.0dB) (—9.8dB)
channel telegraph signals; 4 or 0.0025 0.105
more channels (Notes 6 and 7) (—26.0dB) (—9.8dB)
Suppressed carrier <0.0001 0.113
(< —40dB) (—9.5dB)
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Classe d’émission

Facteur de conversion

modulant la largeur
(durée) des impulsions
a largeur (durée)
moyenne constante

modulante

nue  d’impulsions
avec oscillation mo-
dulante supprimée

Signal modulant Condition d’absence Puissance Puissance
de modulation porteuse/ moyenne/
Puissance Puissance
en créte en créte
(D @ 3 )] &)
Modulation
de fréquence
ou de phase
F1 Pour ces classes d’émissions, la | Variable 1 1
F2 modulation modifie la réparti- 1 1
(déplacement de fré- tion de la puissance dans le
gqyence sur I'oscilla- spectre des fréquences sans af-
tign modulante) fecter la puissance totale
F3 1 1
F4 1 1
F5 \/ 1
Fé6 1 1
F9 1 1
Modulation
d’impulsions
PO
Emigsion continue d’une d d
sulte d’impulsions pé-
rigdiques pour le ra-
diprepérage (voir la
ndte 8 pour la défini-
tidn de d)
Télégraphie par manipu-
lation par tout ou rien
d’¢me oscillation pério-
dique modulant elle-
méme une suite d’im-
pulsions - périodiques
(voir la note 8 p a
définition de d) /\
Oscil| des impulsions modu-
md » bar oscillation sinu-
de§ i
anipulation de l'oscillation | Suite périodique conti- 0,250 d 0B312d
odulante nue d’impulsions, os- (—6,0+ (45,1+
cillation modulante 10 log d) dB 10 1qg 4) dB
supprimée
b) manipulation de I’émission | Suite continue dimpul 0.250-¢ 81187 4
modulée (note 1) sions avec oscillation (—6,0+ (~73+
modulante 10 log 4) dB 10 log 4) dB
(note 1)
P2E
Oscillation  périodique | @) manipulation de I'oscillation Suite périodique conti- d d
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Conversion factor

Class of emission Modulating signal Condition of Carrier Mean
no modulation power/ power/
Peak envelope | Peak envelope
power power
n 2 (3 4) 5
Frequency
or phase
modulation
Fl For these classes of emission the i I
F2 modulation changes the distri- | Various 1 1
(frequency displacement bution of powerin the frequency
on modllating oscilia- spectrum while leaving the
tion) power unchanged
F3
F4 I
F5
Fé6
F9
Pulse fodulation
PO
Continuogs emission of | Periodic series of identical non- ithu' ge d d
a seriep of periodic modulated pulses: >
pulses fpr radio-deter- width  (duration),
mination (see Note 8
for the flefinition of d)
Telegraphy by the on-off
keying |of a periodic
oscillatjon which mo- 5
dulates| a series of
periodi¢ pulses (see
Note 8|for the defini-
tion of [) <
P2D
Periodic ¢scillation mo
dulating the am e
of the gulses
Continuous  periodic 0.250d 0.312 ¢
\ series of puises with (—6.0+ (—=5.14
modulating oscilla- 10 log d) dB 10 log d)|dB
tion
\b)/modulated emission keyed | Continuous series of 0.250d 0.187 4
(Note 1) pulses with modula- (—6.0+ (—7.34
Liug oscitation 16 iug u’) 4B 10 lug u’) dB
(Note 1)
P2E
Continuous  periodic d d

Periodic oscillation
modulating the width
(duration) of pulses to
constant mean width
(duration)

a) modulating oscillation keyed

series of pulses with
modulating oscilla-
tion suppressed
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Facteur de conversion

Classe d’émission Signal modulant Condition d’absence Puissance Puissance
de modulation porteuse/ moyenne/
Puissance Puissance
en créte en créte
ey (2 3 G &)
P2E b) manipulation de Pémission | Suite continue d’impul- d { 0,500
(suite) modulée (note 1) sions avec oscillation (—3,0--
modulante 10 log d) dB
(note 1)
P2F
Oscjllation  périodique | @) manipulation de I’oscillation Suite périodique conti- d

mjodulant la phase ou
14 position des impul-
sipbns a4 espacement
moyen constant

modulante

nue  d’impulsiogs
avec oscillation m
dulante supptimé

b) manipulation de ['émission
modulée

d ,500 d
130+
10 pg d) dB

~

Modulation
d’impulsions
Téléphonie
P3D
Imppulsions  modulées
erl amplitude par le
ignal téléphonique

%]
=

a)

une seule oscil tio-
) -

Stite pgriodique d’im-
ulsions non modu-
es

0,250 d 0375 ¢
(—6,0+ (+43+
10log ) dB | 10 lpg d) dB

Suite périodique d’im-

pulsions non modu-
lées

0,250 4
(—6,0+ (5.8
10Togd)dB | 10 lpg /) dB

01262 o

Imp a lar (ou durée) et I'espace- | Suite périodique d’im- d d
laj ent moyen étant constant, les pulsions non modu-
gel facteurs de conversion sont in- lées
co dépendants du signal modulant
télf
P3F
Impulsions modulées en | La largeur (ou durée) et I'espace- | Suite périodique d’im- d d

phase (ou position) a
espacement  moyen
constant par le signal
téléphonique

ment moyen étant constant, les
facteurs de conversion sont
indépendants du signal modu-
lant

pulsions non modu-
lées
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Conversion factor

Class of emission Modulating signal Condition of Carrier Mean
no modulation power/ power/
Peak envelope | Peak envelope
power power
(1) ‘ 2 3 4 (5)
|
P2E b) modulated emission keyed | Continuous series of d 0.500 d
(continued) (Note 1) pulses with modula- (—3.0+
ting oscillation 10 log d) dB
(Note 1)
P2F
Periodic ofcillation a) modulating oscillation keyed | Continuous periodic { (
modulating the phase series of pulses with
or positipn of the pulses modulating oscilla-
to constant mean tion suppressed
spacing
b) modulated emission keyed | Continuous series_ of \ 0.500
pulses with modu (—3.0-+
ting SCH?ISH 10 log d) ¢B
” RONGA
Pulse thodulation
Tel¢phony
B3D
Pulses amplitude-modu- | @) single sinusoidal osgillatién NPeriodic series’of non- 0.250 4 0.375d
lated by telephone moduylati A Smod ted pulses (—6.0+ (—4.3+
signal 10 log d) dB 10 log d) B
smoothly gead “text™¢ M Periodic series of non- 0.250d 0.262 d
modulated pulses (—6.0+ (—5.8+
10 log 4) dB 10 log d) dB
B3E \ \>
Pulses width (d samegn widsl (or duration) and | Periodic series of non- d d
-modulate spacing_ being constant, the modulated pulses
tant meap wid conversion factors are indepen-
tion) by dent “of the modulating signal
signal
B
Pulses phase (or posi- | The mean width (or duration)and | Periodic series of non- d d

tion)-modulated  to
constant mean spacing
by telephone signal

spacing being constant, the
conversion factors are indepen-
dent of the modulating signal

modulated pulses
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2.2 Facteurs de conversion & partir de la puissance porteuse

22.1  Le Tableau 1I donne les facteurs de conversion applicables quand on prend la puissance porteuse
comme unité, suivant la pratique couramment suivie au moins pour les deux classes d’émissions
a4 modulation d’amplitude A2 et A3.

222 La colonne 5 donne les valeurs théoriques de la puissance moyenne qui seraient obtenues, avec
les signaux de modulation appliqués décrits dans la colonne 2 et avec des émetteurs pratiquement
linéaires. Les facteurs de conversion indiqués sont les quotients des facteurs correspondants des
colonnes 5 et 4 du tableau I.

2.2.3  Dela méme fagon, la colonne 4 donne les valeurs théoriques de la puissance en créte de modulation.
Les facteurs de conversion indiqués sont les inverses des facteurs correspondants de la colonne 4
du qu]aou I'

2.2.4

La colonne 3 donne les conditions d’absence de modulation permettan
la puissance porteuse choisie comme unité.

détermi

r.et de mesurer

TABLEAU 1
o

Facteur de convgrsion
Classe d’émission Signal mod t Puissance Plissance
modulation en créte / méyenne /
Puissance Piissance
s porteuse pprteuse
() w\ 3 @ 5)
Tél Série dg’poings rectangulaires; si-
lig gnaux\ de-travail repos
dlune ou plusieyrs § S ales; une
ofcillations périodighes oscillatiqn”” sinusoidale
miodulant la pdrteuse t la porteuse a 1009
a|basse fréguen
amplitude/ou lation de I'oscillation | Emission continue, os- 4 1,25
nipulation\de la nte cillation modulante (+6,0dB) (-11,0 dB)
telise’m & supprimée (porteuse
ofcrt seule)
b) manipulation de la porteuse | Emission continue avec 4 0,75
modulée (note 1) oscillation modulante (+6,0dB) (11,3dB)
thote 1)
A3
Téléphonie a4 double | @) une seule oscillation sinusoci- | Porteuse seule 4 1,5
bande latérale, por- dale modulant la porteuse a (+6,0 dB) (-+1,8 dB)
teuse compléte 100%;
b) texte lu d’une voix égale (note | Porteuse seule 4 1,05
2) (+6,0 dB) (-+0,2dB)
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2.2 Conversion factors with respect to the carrier power
2.2.1 Table II gives the conversion factors applicable when the carrier power is taken as the unit, as is
the common practice at least for the two classes of amplitude-modulated emissions A2 and A3.
2.2.2  Column 5 gives the theoretical mean power obtained with the modulating signals described in
Column 2, with practically linear transmitters. The conversion factors shown are the quotients
of the corresponding factors in Columns 5 and 4 of Table I
2.2.3  Similarly, Column 4 gives the theoretical peak envelope power. The conversion factors shown
are the reciprocals of the corresponding factors in column 4 of Table I.
224  Column 3 gives the conditions of no modulation from which the carrier po chosenasthe |unit
caln be determined and measured.
TABLE I /\
G > Conversion factor
Class of emission Modulating signal ondition of no Peak envelope Mean
odulation power / power/
Carrier Carrie]
5 power power
(1) ( &) 4 )
N
A2
Telegraphy with on- eri
keying ¢f one or more 3
periodid  oscillations i
amplitufle-modulating modulating\the carrierat 1009
the carier, or wit
keying pf the carsier
modulated by thosé odulating Oscillation keyed Continuous emission, 4 1.25
oscillatipns modulating oscilla- (+6.0 dB) (+1.0 dB)
tion suppressed (car-
rier only)
\b)modu]ated carrier keyed Continuous emission 4 0.75
(Note 1) with modulating (+6.0 dB) (—1.3 dB)
ascillation (T\lnbn 1
A3
Double-sideband tele- | a) single sinusoidal oscillation | Carrier only 4 1.5
phony, full carrier modulating carrier at 1009 (+6.0dB) (+1.8dB)
b) smoothly read text (Note 2) | Carrier only 4 1.05
(+6.0 dB) (+0.2 dB)
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23 Notes explicatives

Notes 1. — Lorsque, au lieu d'étre constitué d’une suite de signaux de travail et de repos alternés et de durées
€gales, le signal modulant est codé a I'aide d’un alphabet télégraphique, les facteurs de conversion de
la colonne 5 doivent étre multipliés par les coefficients suivants:

Alphabet Morse: 0,49/0,50 = 0,98 (—0,1 dB).
Alphabet télégraphique international No 2: 0,58/0,50 = 1,16 (0,6 dB).
Alphabet & sept moments de 1'Avis 342: 0,5/0,5 = 1.

2. — On suppose que, pour un texte lu d’une voix ¢gale, la puissance de signal modulant est de 10 dB inférieure
a celle d’une oscillation sinusoidale de référence. Les facteurs de conversion de la colonne 5 sont
basés sur ce rapport, qui peut étre considéré comme une valeur pratique pour la téléphonie, a I’exception
des émissions du service de radiodiffusion sonore.

Pour les classes d’émission auxquelies s'applique la présente note, le niveau de référence de 'oscillation
sinusoidale est fixé comme suit:

@) ¢missions A3, A3H et P3D: niveau d’une oscillation sinusoidale qui
taux de 1009;

émetfeur a un

b) émissions A3A et A3J a une seule voie: niveau d'une oscillatiop
teur a sa puissance en créte;

hit I'émet-

¢) émissions A3A, A3B et A3J multivoies: niveau d’une oscillation $iqusoi i ait ['émetteur
au quart (—6 dB) de sa puissance en créte.

Bien que ces hypothéses ne correspondent pas dans 3 AT pratique suivie parf certaines
administrations, elles conduisent aux valeurs moy S i

tre voies,
es.

la nature
olonne 5
Mpulsions
télévision

de voies,
ou deux
1sse A7TA

légraphie
nséquent
a une ou

ableau reposent sur les conditions indiquées ci-dessous, qui sont cqnsidérées
tellement.

de 1 a 4 voies télégraphiques, la puissance moyenne dans chaque voie pst déter-
gée sur laNbase de Paddition des tensions. Ainsi, si n représente le nombre de voies [de méme
niveau, I puissance moyenne dans chaque voie sera représentée par:

Puissance en créte allouée au groupe de voies

3
n-

avecn = 1,2, 3 ou4.

b) Lorsqu'on emploie plus de quatre voies télégraphiques, il est d’usage de porter la puissance dans
chaque voie & un niveau supérieur a celui pour lequel la puissance en créte allouée au groupe de voies
ne serait jamais dépassée. Etant donné que I'on peut admettre que les phases des diverses sous-
porteuses sont réparties de fagon aléatoire, la puissance moyenne de I'émission peut étre augmentée
sans cependant dépasser la puissance en créte allouée au groupe de voies pendant une fraction du
temps supérieure & une certaine valeur faible et spécifiée.

Dans ce cas, la puissance moyenne de chaque voie est donnée par la relation:

Puissance en créte allouée au groupe de voies
4n

n étant supérieur a 4.
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2.3 Explanatory notes

Notes 1. — When the modulating signal, instead of consisting of a series of alternating marks and spaces, is coded
with the help of a telegraph alphabet, the conversion factors in Column 5 should be multiplied by the
following coefficients:

Morse alphabet: 0.49/0.50 = 0.98 (—0.1 dB).
International telegraph alphabet No. 2: 0.58/0.50 = 1.16 (-~0.6 dB).
Seven-unit alphabet as in Recommendation 342: 0.5/0.5 = 1.

2. — It is assumed that for smoothly read test the mean power level of the speech signal is 10 dB lower than the
power level of a reference sinusoidal oscillation. The conversion factors in Column 5 are based on
this ratio which can be considered as a practical value for telephony except for sound transmissions in
the broadcasting service.

For the classes of emission to which this note applies, the reference level of this sinusoidal oscillation
is determined as follows:

a) A3, A3H and P3D emissions: the level of a sinusoidal oscillation which w trans-

mitter to a modulation factor of 1009

b) single-channel A3A, A3J emissions: the level of a sinusoidal oscillajd dte the

transmitter to its peak envelope power;
ould
ipistra-

ndent

metric
rding
ics of

hnnels
ie(d, and

aphy,
egard

ypical

bn the
bower

S ch chal nel is given by

Peak envelope power allocated to the group of channels
2

n

when n =1, 2, 3 or 4.

b When more than four telegraph channels are used, It 1Is normal practice to increase the level of each
channel above that for which the peak envelope power allocated to the group of channels would
never be exceeded. Since it may be assumed that the phases of the different sub-carriers are randomly
distributed, the mean power of the emission may thus be increased without this peak envelope
power being exceeded for more than a specified small fraction of the time.

In this case, the mean power of each channel is given by:

Peak envelope power allocated to the group of channels
4n

when n > 4.
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Dans ces conditions, la puissance en créte allouée au groupe de voies n'est pas dépassée pendant
plus de 1% & 2% du temps.

7. — Pour les émissions mixtes, on admet que les niveaux moyens dans les voies téléphoniques sont réglés
aux valeurs indiquées dans la note 2 pour les émissions A3B. Pour éviter les diaphonies provenant du
groupe des voies télégraphiques, on admet que le niveau de ce groupe est réduit de 3 dB par rapport au
niveau spécifié dans la note 6, lorsqu’une seule voie téléphonique est utilisée et de 6 dB si plus d’une
voie est ainsi utilisée.

8. — Pour les émissions d’impulsions, on suppose que les impulsions sont rectangulaires et que la puissance
de créte est égale a l'unité. Le coefficient d'utilisation d est le rapport entre la durée de I'impulsion et
la durée de la période de répétition; c’est une constante pour les impulsions modulées en amplitude.
Lorsque le coefficient d’utilisation est variable, comme pour les impulsions modulées en largeur ou en
position, d doit étre considéré comme une valeur moyenne.

3. Détermination et mesure de la puissance d’un émetteur radioélectrique
ta-déterminationet—taTesure e T puissance d Un emetieur TadiosTe ent étre
faites en tenant compte des considérations et en appliquant les méthod
3.1 Puissance en créte et distorsion d’intermodulation des émetteurs e pour la
téléphonie & une seule voie et la téléphonie multivoie ¢ double bande Ve unique
ou bandes latérales indépendantes, et pour la télégraphie harmonigu
3.1.1 | Considérations générales
Pour les émetteurs & modulation d’amplitud ) mesurer
directement la puissance en créte de modulation./Dans : linéaire,
cette puissance peut &tre calculée théoriquem uissance
moyenne de I’émission modulée o entre la
lu degré
uissance
estx e I'émet-
teur en raison des di iong 3 lirement
la puissance moyenne
La puissance 3 ompléte
(A2,A3 ¢ g fois plus
grande qu i linéarité
distorsion du signal, et d’autre part une augmentafion des
conduit, pour limiter 'importance de ces effects indépirables,
de modulation & une valeur utile, ce qui équivaut pour un dmetteur
¢t & porteuse compléte a limiter le taux de modulation 3 une valeur ifférieure
e.en eréte de modulation est limitée par la distorsion d’intermodulation acgeptable.
ommandée pour définir et mesurer cette puissance en créte pour les émdfiteurs a
unique ou a bandes latérales indépendantes (émissions A3A, A3B, etc.), esl décrite
cidessous. La méme méthode peut aussi s’appliquer aux émetteurs a double bande |latérale

NS A2
\CLIESH UL 1‘\3}.

3.1.2  Distorsion d’intermodulation
3.1.2.1 Principe des mesures de distorsion d’intermodulation

L’imperfection de la linéarité des émetteurs radiotéléphoniques & modulation d’amplitude
peut étre exprimée & l'aide du niveau des produits d’intermodulation. 1l est commode, pour
déterminer ce niveau, de mesurer séparément I'amplitude de chacune des oscillations d’intermodu-
lation résultant de I'application, a I'entrée de I'’émetteur de deux oscillations périodiques sinusoidales
modulantes de fréquence f, et f,.
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Under this condition, the peak envelope power allocated to the group of channels is not exceeded
for more than about 1 % to 2%, of the time.

7. — For composite emissions, the mean levels in speech channels are assumed to be adjusted to the values
set out in Note 2 for A3B emissions. To avoid interference from the group of telegraph channels, the
level of this group is assumed to be reduced, relative to the level as set out in Note 6, by 3 dB when
one channel is used for speech and by 6 dB when more than one channel is used.

8. — For pulse emissions, it is assumed that the pulses are rectangular and that the peak envelope power
is unity. The duty cycle d is the ratio of pulse duration to pulse repetition period, and is a constant
for amplitude-modulated pulses. Where the duty cycle is variable, as with position or width modulated
pulses, d is to be taken as the average value.

Determination and measurement of the power of a radio transmitter

th

G

el
fr
by
dq

22"

3

>

fu

rg

=

Thedetermimation and measurement of the power of @ Tadio tTaTSIIITteT

eneral considerations

For amplitude-modulated transmitters, it is not al
velope power.

endent-side-b
ay<also be used for double-sideband transmitters (A3 emission).

P
td—bermade on

e basis of the following considerations and methods:
ak envelope power and intermodulation distortion of amplitude-modulat 1gle-
annel and multi-channel telephony either double-sideband, single-side side-
nd, and for multi-channel voice-frequency telegraphy

directly the peak
cally
ence
1 the

For an 1deal, perfectly linear trangmitte

drrier
ause
ingarly

(A2,
rans-
rease
Iy to
with

thod
inde-
and transmitter (A3A, A3B, etc. emissions) is described below. The same mgthod

Intermodulation

Principle for the measurement of intermodulation distortion

The imperfect linearity of amplitude-modulated radio transmitters can be expressed as a

function of the level of the intermodulation products. To determine that level, it is convenient
to measure separately the amplitude of each intermodulation oscillation resulting from the applica-
tion, at the input of the transmitter, of two periodic modulating sinusoidal oscillations with fre-
quencies f; and f,.
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Par convention, on régle les amplitudes des deux oscillations modulantes de fagon a ce

qu'elles

produisent, & la sortie de I’émetteur, des composantes fondamentales d’égales amplitudes aux

fréquences radioélectriques F, + fiet Fy + f, (ou F, — f, et F, — f2).

Seuls les produits d’intermodulation correspondant a des coefficients entiers dont la différence
est égale a 'unité (p — g = 1) tombent dans la bande nécessaire ou assez pres de celle-ci et ont
une amplitude appréciable. Les produits d’intermodulation du troisiéme ordre (p + g = 3) ont géné-
ralement I'amplitude la plus grande, mais pour certains émetteurs, les produits d’ordre plus élevé,
par exemple du cinquiéme ordre (p -+ g = 5), peuvent aussi présenter une amplitude importante.
Pour limiter I'importance des produits d’intermodulation qui peuvent donner lieu a des rayonne-
ments hors bande excessifs, il y a donc lieu de fixer une tolérance valable pour tous les ordres des

produits d’intermodulation.

3.1.2.3

Choix des fréquences des oscillations modulantes

Pour mesurer I'amplitude des oscillations d’intermodulatior il tliser des

oscillations modulantes dont les fréquences se trouvent proches~desNimites
a fréquence acoustique. La bande passante a fréquence acoustique 3\gonsidére
de fréquences a I'entrée de I'émetteur qui correspond, a I sortie)\ a totalitd\d’une band¢

modulantes, peuvent prendre naissance dans
émetteur, ou pendant les processus

passante
a bande

latérale

illations
rée d’un
es inter-

férences entre ceux-ci et les prodbits dNinté i i re qu'il

choisies avec discernement.

Il'y a lieu d’évite
et que le rapport ff de I'une quelconque des valeurs ., Y,
%[5, *[ ou /5. E i e cettédernicre condition, on admet que, dans la plupar
pratiques, les p i intermodulation d’ordre supérieur au cinquiéme peuvent étre

¢ acoustique comprise entre 300 Hz et 3 000 Hz,
voisine de 700 Hz ou 1100 Hz et pour f, une valeu

S, o /puissance de Poscillation d’intermodulation i fréquence radioéle
P (Fo2 3 —¢ (F, + f.) ayant la puissance la plus élevée, a la puissance de la composant
mentale a fréglience radioélectrique (F, -+ fiou Fy + f,) produite par 'une des deux osc

modulantes de fréquences f, et £, appliquée seule a 'entrée d’un émettenr. of dont les am

ont ete réglées comme il a été indiqué plus haut (paragraphe 3.1.2.1, deuxiéme alinéa).

ent étre

monique

ot

s Tl Tl

des cas

égligés.
on peut
I voisine

EXprimé
ctrique,

fonda-
llations
litudes

Le niveau d’intermodulation que ’on peut considérer comme admissible dépend de la classe
de I’émission et du service auquel est destiné ’émetteur. On peut, 4 ce point de vue, considérer trois

catégories principales d’émissions:

Premiére catégorie

— Emissions radiotéléphoniques a une voie a bande latérale unique (A3A, A3J, A3H), employées

sans dispositif de secret commercial.


https://iecnorm.com/api/?name=99e3f85f1575282f700bfc657ec56832

3.1.2.2

3.1.2.3

— 45 —

As a rule, the amplitudes of the two modulating oscillations are adjusted in such a way that
they produce, at the output of the transmitter, fundamental components of equal amplitude at
the radio frequencies F, + f, and F, + f, (or F, — f, and F, — f3).

Only the intermodulation products corresponding to integral coefficients whose difference
is unity (p — g = 1), fall within the necessary band or near enough to it and have an appreciable
amplitude. The intermodulation products of the third order (p -+ ¢ = 3) generally have the greatest
amplitude, but for certain transmitters higher orders, for example of the fifth order (p + g = 5),
may also show appreciable amplitudes. To limit these intermodulation products, which may
cause excessive out-of-band radiation, a level, valid for all orders of intermodulation products,
should be fixed.

Cloice of frequencies for modulating oscillations
To measure the amplitude of the intermodulation products, it is d

ofcillations having frequencies near the limits of the audio-freque
fq
p

low-
f1] To
p ition
c nd f,
sh

well
a pect
tq nents
0
n d of
1
A

ly in
d ency
p ency
(s & fLo1 F, = f7) produced by one of the two modulating oscillations with the frequencies f; and £,
applied singly at the input of the transmitter, the amplitudes of which are adjusted as ind;lated

above (Sub-clause 3.1.2.1, second paragraph).

The intermodulation level that can be regarded as acceptable depends on the class of emission
and the service for which the transmitter is intended. From this aspect, three main categories
of emissions can be considered:

First category

— Single-sideband single channel radiotelephone emissions (A3A, A3J, A3H) without a privacy
device.


https://iecnorm.com/api/?name=99e3f85f1575282f700bfc657ec56832

— 46—

Pour ces classes d’émission, la plus grande partie de I’énergie du signal modulant est
concentrée dans la partie du spectre contenant les fréquences audibles relativement basses.
Si, aprés modulation, les composantes de grande énergie restent proches en fréquence de la
porteuse, on peut admettre des signaux d’intermodulation relativement élevés sans qu'il en
résulte une augmentation importante des rayonnements hors bande, et une distorsion notable.

Le niveau d’intermodulation admissible peut &tre pris inférieur ou égal & —25 dB.

Si une émission des mémes classes est employée avec un dispositif de secret commercial
qui est susceptible de transposer les composantes de grande énergie dans une position quel-
conque de la bande nécessaire, la condition précédente n’est plus remplie, et 'émission doit
€tre transférée dans la deuxiéme catégorie.

DCM./\I.(;IIIC Lufégul I.C

— Emissions radiotéléphoniques & bandes latérales indépendantes (A

—— Emissions de télégraphie harmonique multivoie (A7A et A7B).

— Emissions multiplex 4 bandes latérales indépendantes (A9B).

— e unique
buillages
ctement

limité.

Troisieme catégorie

— Emissions a4 mod
ut aussi
tile pour
monique
nement

3.1.3
metteurs
d’inter-
modulation _adpmis pour I'émetteur considéré et que différentes méthodes de mesure applicables
peuvent donner des résultats discordants.

Hrestdomcdeésirabled adopter une méthode de mesure unique aussi Simple et aussi sire que
possible.

La méthode de mesure suivante est recommandée:

3.1.3.1 Emetteurs & modulation d’amplitude a bande latérale unique ou & bandes latérales indépendantes
a porteuse réduite ou supprimée

a) Un oscilloscope préalablement étalonné en tension est couplé a la ligne d’alimentation de P'an-
tenne ou & la charge de I'émetteur, de fagon a fournir une image de la tension de sortie, avec
sa courbe enveloppe.


https://iecnorm.com/api/?name=99e3f85f1575282f700bfc657ec56832

T,

For these classes of emission, the major part of the energy of the modulating signal is
concentrated in the part of the spectrum containing relatively low audio-frequencies. If,
after modulation, the high power components remain near to the carrier in frequency, fairly
high levels of intermodulation can be tolerated without serious increase in out-of-band
radiation or noticeable distortion.

The acceptable intermodulation level can be taken as —25 dB or less.

If an emission of the same class is used with a privacy device which may transpose the
high power components to any position in the necessary band, the preceding condition is not
met, and the emission must be transferred to the second category.

ocnad oot ag e
COMRA-CAHETOrY
— Independent-sideband radiotelephone emissions (A3B).

—t Multi-channel VF telegraph emissions (A7A and A7B).

—1 Independent-sideband multiplex emissions (A9B).

—t Single-sideband or double-sideband single-channel radiogele
A3H) with a privacy device.

(A3 A3A,|A3],

For the classes of emission, intermodulation i veen

The acceptable intermodulatio

~

lird category

—t Double-sideband a

s of
out-

Ising
epth

3.13

ment

of power must take into consideration the accepted intermodulation levdl for
the transmifter in guestion, and that different measuring methods may give results which d¢ not
agree.

Henree-tt—ts—desirable—toadoptasingleTreasuring method-wiich isasSimpleand certain as
possible.

The following method is recommended:

3.1.3.1 Single- or independent-sideband amplitude-modulated transmitters with reduced or suppressed carrier

a) A voltage-calibrated oscilloscope is coupled to the antenna feed or to the transmitter load,
so as to display the output voltage, with its envelope curve.
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b) La porteuse de I'émetteur est supprimée.

¢) On module I'émetteur 4 I'aide d’une seule oscillation périodique sinusoidale, de maniére &
obtenir une puissance moyenne de sortie égale & la moitié environ de la puissance en créte.

On mesure la valeur exacte de la puissance moyenne par une méthode calorimétrique ou a
I'aide d’un wattmétre préalablement étalonné par cette méthode.

On mesure la tension de créte obtenue sur I'oscilloscope.

d) On remplace I'oscillation modulante unique par deux oscillations périodiques sinusoidales
dont les fréquences ont été choisies comme il a été indiqué au paragraphe 3.1.2.2 ci-dessus.
On régle les amplitudes de ces deux oscillations de telle sorte que la puissance de oscillation
d’intermodulation la plus puissante, mesurée avec un appareil convenable muni d’un filtre

S1Iy a Iien, atieigne Ie miveau dinfermodulation admissible (tel qu'il g§t ragraphe
émetteur

obtenue

ations] 2

ation

porteuse

lisée.

£e par la
porteuse.

dulation

Tension de créte obtenue avec deux oscilldtions } 2

Issance porteuse [ Amplitude porteuse
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b) The carrier of the transmitter is suppressed.

¢) The transmitter is modulated by a single sinusoidal oscillation so as to obtain a mean output
power of about half the peak envelope power.

Measurements are made of the mean power by a calorimetric method or by a wattmeter
previously calibrated by this method.

The peak voltage obtained on the oscilloscope is measured.

d) The single modulating oscillation is replaced by two sinusoidal oscillations whose frequencies
are chosen as indicated in Sub-clause 3.1.2.2. The amplitudes of those two oscillations are
adjusted so that the power of the largest intermodulation component measured with appropriate
equipment, with a filter if necessary, reaches the acceptable intermodulation level (as defined
1 nb=clan 123 atsImoitaneousty e tWO OSCiiatio proguce. fundamental
components of equal amplitude at the output of the transmitter (Sub-cla

The peak voltage corresponding to the maximum of the envelope ob
1s again measured.

ope

e) [ The peak envelope power is given by the formula:

Peak vol cillations ] P

Peak envelope power = Mean power [ Peak vpltageobta edWe oscillation

3.1.32 S

~

ngle-sideband or double-sideband a

—|The mean reference ‘\pov bione rier

power an@c
—| The rest of

the

»

) [ Peak voltage obtained with two oscillations ]
rier power

Carrier amplitude



https://iecnorm.com/api/?name=99e3f85f1575282f700bfc657ec56832

— 50—
ANNEXE D

NOMENCLATURE DES BANDES DE FREQUENCES ET DES LONGUEURS D’ONDE
EMPLOYEES EN RADIOCOMMUNICATIONS

(Reglement des Radiocommunications, Genéve 1959, Art. 2, Ne 112)

Le spectre des fréquences radioélectriques est subdivisé en neuf bandes de fréquences, désignées par
des nombres entiers consécutifs, conformément au tableau ci-aprés. Les fréquences sont exprimées:

— €Il Kifohertz (KHZz) jusqu a et y compris 3 000 KHz;

— en mégahertz (MHz) au-dela, jusqu’a et y compris 3 000 MHz;
— en gigahertz (GHz) au-del3, jusqu’a et y compris 3 000 GHz, 3

ultés, par

exemple pour la notification et I’enregistrement des fréquences, listes de

fréqyences et dans les questions connexes, on pourra s’en écart

Gamme de fréquenc

uméro de la bande (limite ipférieure exclu
limite éé\ i

Z

5 Subdivision métrique correspomndante

7

Ondes myriamétriques
Ondes kilométriques
Ondes hectométriques
Ondes décamétriques
Ondes métriques

Ondes décimétriques
Ondes centimétriques
Ondes millimétriques
Ondes décimillimétrique

Notes

atives servant a désigner les bandes:
Bande 8 = VHF
Bande 9 = UHF

Bdnde 6 = MF Bande 10 = SHF

Bande 7 = HF Bande 11 EHF

I

i
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APPENDIX D

NOMENCLATURE OF THE FREQUENCY AND WAVELENGTH BANDS USED

IN RADIO-COMMUNICATION

(Radio Regulations, Geneva 1959, Art. 2, No. 112)

The radio spectrum shall be subdivided into nine frequency bands, which shall be designated by
progressive whole numbers in accordance with the following table. Frequencies shall be expressed:

— i kiloheriz (kHz) up to and including 3 000 kHz;

— il megahertz (MHz) thereafter up to and including 3 000 MHz;

— ir| gigahertz (GHz) thereafter up to and including 3 000 GHz, 3 THz.

Howgver, where adherence to these provisions would introduce serfous™dj i le in

connection with the notification and registration of frequencies, the li

reasonable departures may be made.

Bapdnumber

Frequency range (lower limit exclas g\}
upper limitih¢lusive)

o

orresponding metric
sub-division

Myriametric waves
Kilometric waves
Hectometric waves
Decametric waves
Metric waves
Decimetric waves
Centimetric waves
Millimetric waves
Decimillimetric waves

Notes [. —

2. —

Band 4 =

Band 5,= LF
Bdnd'6 = MF
Band 7 = HF

= mega (10%), G = giga (10°), T = tera (10%?).

djeetival band designations:

Band 8 = VHF

Band 9 = UHF
Band 10 = SHF
Band 11 = EHF
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ANNEXE E

FREQUENCE DE REFERENCE ET FREQUENCE CARACTERISTIQUE
POUR DIVERSES CLASSES D'EMISSION

La fréquence de référence et la fréquence caractéristique doivent étre choisies d’apres le tableau

ci-dessous:
CTasse Fréquence de référence Fréguencecaractéristique
d[émission F,
Al Fréquence assignée ence pd l onde ¢ise en
(\ émissioncontinye
A2 Fréquence assignée uence de 'onde porteuse
N
A3 Fréquence assignée }7 \EKé9>ence de I’onde portpuse
N\ N
A3A * Fréquence nominale d potteuse 4 cond ion%&}e Fréquence de ['onde porteuse
A3H * fréquence centrale de la hande scchipée soit C¢anfondue avéc (La porteuse étant réduitejou non)
la fréquence assignée
A 3B ** (Note 2)
A3l * (Note 2)
A4 ehen le émetteur tlhse Selon le type d'émetteur fitilisé
note 1)
E Va ur nominal€ de la « fréquence de I'onde de repos »*** (ou «Fréquence de I’onde de rdpos»***
& de trayail ») telle que la moyenne arithmétique entre la (ou « de travail »)
fréquepce nominale de I'onde de repos et celle de travail,
it confondue avec la fréquence assignée
F3 Fréquence assignée Fréquence de l'onde érpise en
T'absence de modulation
F4 Selon le type d’émetteur utilisé Selon le type d'émetteur utilisé
(note 1)

* D'aprés le Réglement des Radiocommunications et I’Avis correspondant du C.C.I.R., la bande supérieure doit étre
utilisée; voir [7] et [4] de 'annexe A.

** Pour la disposition des voies dans les bandes latérales indépendantes, se reporter & I'annexe F.

#** 11 est recommandé d'utiliser la « fréquence de "onde de repos ».
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APPENDIX E

REFERENCE FREQUENCY AND CHARACTERISTIC FREQUENCY
FOR TYPICAL CLASSES OF EMISSION

The reference frequency and the characteristic frequency of an emission shall be chosen according
to the table below:

Reference frequency
F

r

Class of|emission

Al Assigned frequency

A2 Assigned frequency QXW%W
A3 Assigned frequency (}7 Ca equency
N\ N

undef theConditi \QZ'rier frequency
ied frequency band / (The carrier being reduced ofnot)

A3 Assigned fr%fm\ f-\\% y (Note 2)

er the condition | (Note 2)

A4 pe df transmitter Depends on type of transnpitter
(Ndte 1)

ave
bnti-

AJJA * Nominal value of the carrir fre
A3JH * that the centre frequency

K1 \alv ueo e no-signal "’ frequency *** (or ““ signal > | ““ No-signal ”’ frequency **¥ (or
uency)\ such that the arithmetic mean of the nominal ““ signal > frequency)
\ e “‘ no signal”’ and ‘‘ signal ”* frequency coin-
cides with the assigned frequency

K3 Assigned frequency Frequency of the emitted wave
i the absence ol any modula-
tion

F4 Depends on type of transmitter Depends on type of transmitter

(Note 1)

* The upper sideband shall be used in accordance with the Radio Regulations and the relevant C.C.I.R. Recommendation;
see under [7] and [4], respectively, of Appendix A.

** For the disposition of the independent sideband channels, reference is made to Appendix F.

**%* Tt is recommended to use the ““ no-signal > frequency.
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Notes 1. — A moins qu’il en soit autrement spécifié, les caractéristiques des émetteurs de fac-similé, A4 ou F4, sont identiques
a celles des émetteurs de téléphonie A3 ou F3 respectivement.

2. — Lorsque Ia porteuse est supprimée et qu’elle ne peut étre identifiée avec précision dans 1'émission, par entente
mutuelle, la fréquence de toute autre oscillation dont la valeur est connue par rapport a celle de la porteuse et
dont la stabilité est suffisante, peut étre choisie comme fréquence caractéristique.

3. — Un dessin explicatif indiquant la position de la fréquence de référence et de la fréquence caractéristique dans le
spectre de fréquences est donné dans la figure 1.

Bande assignée

F

Bande nécessaire

Assignation

ASSARARSNRRNN
SSNANNNANNN

Tolérance de ! Tolérance de

N\ NANNARN r’
SOOI

frequence fréquence v
Ll . w
I
7 z
| 7
: V/ | a
Fa Fr
(Note 1)
4/ L Bande occupée
Erreur de fréquence v A3B
[ (Note 3) [
a 7 4
AR
7 |
g o fe———|
A AN
Fa £ \/
(Note
L
g . do fr Bande ogslipée _, /4
g rreur de requence<; ( \) P P
j (Note 3) o ? t:/:iCIasse d'émission: F1
7 ‘ ;1 g
7
1 r
J v
A .
z
Bande occupée N v
7 }&Classes d'émission :
4 " A3A, A3H, A3J
| N
é e
g | 4 U
£ Fe Fa
F, = fréquence assignée Notes 1. — Les deux fréquences F, et F, sont dessinées
F, = fréquence caractéristique séparément mais sont en réalité confondues.
[~
Fr = fréquence de référence 2. — Fréquence de I'onde repos.
3. — L’erreur de fréquence doit étre au plus égale 4

la tolérance.

F1G. 1. — Position de la fréquence assignée, de la fréquence de référence
et de la fréquence caractéristique.
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Noies 1. — Unless otherwise specified, the characteristics of fascimile transmitters A4 or F4 are identical with those of tele-
phony transmitters A3 or F3, respectively.

2. - When the carrier is suppressed or cannot be accurately identified in the emission, by mutual agreement, any
frequency which is known and which is sufficiently stable with respect to the carrier frequency may be selected
as characteristic frequency.

3. — Anexplanatory drawing on the location of the reference frequency and the characteristic frequency in the frequency
spectrum is given in Figure 1.

Assigned frequency band

Necessary bandwidth

Assignment

\\‘g;\\g\\;ﬁ
N 2
SO

Frequency

/L_tolerance

Frequency
tolerance

EOERES
NERNN

T
SNANAN

ASNNUNANN AANNNNN r
NSUNNAN
S

o

NN\

F.

(Note 1)
g
/i i L Occupied frequency band of emission
requency error ” . 4, F3, F4, A3B
“4 | (Note 3) v |
p : Vo
, 7 .
j v R
‘:41 b | |
] v 2 L

Fa Fr Fe

(Note 1)
] A __Ossupied oduendt .
1 Frequency error 9scupledlreq %ban Y b
1 [(Note 3y % ﬁ v
. \ o ﬂ &Class of emission: F1
5 % 7Y
] 1 v
y \ /
/ %
4 4t

7 Z

] ccupied frequency band ] ‘Z

iy 71 ?Classes of emission:

)) 4 rfAsA, A3H, A3J

4 \ l a7

A 1 2 .

4 Y7
F, = assigned frequency Notes 1. — The two frequencies F, and F, are drawn
F, = characteristic frequency separately but coincide actually.
F, = reference frequency 2. — «No-signal ™ frequency.

3. — The frequency error shall not exceed the

frequency tolerance.

FiG. 1. — Location of assigned frequency, reference frequency and characteristic frequency.
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