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1) Les déci
Comités
dans la

2) Ces dédisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par lps

Comités|

3) Dans le
adopten
conditio
national

derniérel

La présente Norme internationale a été établie par le Sous-Comité 12C: Matériels émetteurs, du

Comité d'H

Le texte dé cette norme est issu des documents(Suivants:

Le rappornt de vote indiqué.dans le tableau ci-dessus donne toute information sur les votgs

ayant abd

Cette noy
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES DE MESURE APPLICABLES AUX EMETTEURS
RADIOELECTRIQUES

Partie 13: Qualités de fonctionnement des émetteurs de
radiodiffusion sonore a modulation de fréquence

AVANT-PROPOS

sions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des
d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant  ces questions, expriment
blus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

nationaux.

but d’encourager I'unification internationale, la CEl exprime le voeu que‘tous les Comités nationapix
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de‘la CEl, dans la mesure ou igs
s nationales le permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEl et la rédle
b correspondante doit, dans la mesure du possible, 8treindiquée en termes clairs dans cefte

Ftudes n° 12 de la CEl: Radiocommunications:

Régle des Six Mois Rapport de vote

12C(BC) 215 12C(BC) 221

uti & 'approbation de cette norme.

de radiodiffusion sonore en une seule publication qui annule et remplace tous les autr
articles correspondant a ce sujet dans les publications suivantes:

velle partie incorpore toutes les mesures & recommander pour les émetteurs Fivl
s

CEl 244-2, 1969
CEIl 244-2A, 1969
CEIl 244-2B, 1969
CEl 244-3, 1972
CEIl 244-3A, 1971
CEl 244-3B, 1972
CEl 244-4, 1973

Les annexes A et B font parties intégrantes de la présente partie de la CEl 244.
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1)

2)

3)

Th

The text of this standard is based upon the following documents:

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the

R

T

broadcasting transmitters in a single publication and supersedes all clauses deg

F

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO TRANSMITTERS

Part 13: Performance characteristics for
FM sound broadcasting

FOREWORD

'he formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Com
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

Fhey have the form of recommendations for international use and they (are” accepted by th
Committees in that sense.

n order to promote international unification, the IEC expresses thé, wish that all National C|
[should adopt the text of the IEC recommendation for their nationalirules in so far as national con
permit. Any divergence between the IEC recommendation and the' corresponding national rules
far as possible, be clearly indicated in the latter.

Six/Months’ Rule Report on Voting

12C(CO} 215 12C(CO) 221

port indicated\in the above table.

:{ new part therefore incorporates all the recommended measurements for F

broadcasting transmitters in the following existing publications:

mittees on

which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, ag nearly as

b National

ommittees
Hitions will
should, as

s International Standard has been prepared by Sub-Committee 12C: Transmitting
eqliipment, of IEC Technical Committee No.“12: Radiocommunications.

Voting

M sound
ling with

IEC 244-2, 1969
IEC 244-2A, 1969
IEC 244-2B, 1969
IEC 244-3, 1972
IEC 244-3A, 1971
IEC 244-3B, 1972
IEC 244-4, 1973

A

nnexes A and B form an integral part of this part of IEC 244.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale appartient 2 une série de normes dont I'ensemble
constitue la CEl 244.

Certaines des parties existantes de la CEl 244 sont en cours de mise a jour et plusieurs
d’entre elles seront révisées ou retirées. Quand ce processus sera terminé, la série
compléte des publications comprendra une partie ayant trait aux caractéristiques géné-
rales, ol I'on trouvera des références aux publications applicables du CCIR* et au Régle-

ment de
chacune

Dans la plupart des cas les références aux publications du CCIR ne possadent pas de numéros de révision; ceci est
fait de fagon délibérée car il est entendu que ces références sont toujours faites 2 la derniére édition des publications
du CCIR. Exception faite de la Recommandation 468-4 dont le texte est reproduit intégralement dans cette publication.
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series of parts of IEC 244.

A number of existing parts of IEC 244 are currently under review and several of these will
be revised or withdrawn. When this process is complete, this series of publications will
comprise one part dealing with general characteristics, with cross-references to relevant
CCIR publications* and the Radio Regulations, and a number of specialized parts, each
dealing-with-particular types of transmitter

*

In most cases references to CCIR publications deliberately omit the revision number: it is assumed that reference will

always be made to the later revision of CCIR publications. An exception is made here for Recommendation 468-4,
whose text is reproduced in full in this publication.
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METHODES DE MESURE APPLICABLES AUX EMETTEURS
RADIOELECTRIQUES

Partie 13: Qualités de fonctionnement des émetteurs de
radiodiffusion sonore a modulation de fréquence

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale décrit les méthodes de mesure pour évaluer la quali
de fonctipnnement des émetteurs de radiodiffusion sonore & modulation de fréquenc
Pour évaluer toutes les autres caractéristiques de 'émetteur, cette norme doit étre utilis§

conjointe

La prése
réception

Il nest gas obligatoire de mesurer toutes les caractéristiques. définies. Des mesurgs
complémentaires peuvent étre convenues entre le client et le fournisseur.

Les qualités de fonctionnement mesurées conformément a cette norme permettront de
comparet] les résultats de mesures réalisées par différents observateurs.

Les limitgs de fonctionnement acceptable ne sont pas définies dans cette norme. Cepep-
dant, qugiques valeurs sont données a titre d'information en liaison avec la présentatign
des caragtéristiques mesurées.

2 Réfénences normatives

Les normjes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui én

est faite,
moment
sujette a

® Y o

ent avec les publications citées & I'article 2.

ite norme est destinée a réaliser les essais de type, ainsi que les essais de
et les essais en usine.

constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au
de la publication,/les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute norme et
révision et des parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme

ignale sont invitées & rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus

215: 1987, Régles de sécurité applicables aux matériels d’émission radioélectrique.

Modificat

ion n° 1 (1990).

244-1: 1968, Méthodes de mesure applicables aux émetteurs radioélectriques - Premiére
partie: Conditions générales de mesure, fréquence, puissance de sortie et puissance
consommée (en révision).

Modificat

fon n° 2 (1989) a la CEl 244-1A (1968), Méthodes de mesure applicables aux

émetteurs radioélectriques - Premiére partie: Conditions générales de mesure, fréquence,

puissanc

e de sortie et puissance consommée - Premier complément: Annexes.
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METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO TRANSMITTERS

Part 13: Performance characteristics for
FM sound broadcasting

1 Scope

This International Standard contains the method of measurement to assstss the
performance characteristics of frequency modulated transmitters for sound broadcasting.
To pssess all other characteristics, this standard needs to be used in conjunction with the
puljlications quoted in clause 2.

This standard is intended to be used for type tests and acceptance.or factory tests.

It i not mandatory to measure all the described characteristics. Additional measufements
may be carried out as an agreement between customer and manufacturer.

The performance characteristics measured in ‘accordance with this standard| makes
pogsible the comparison of the results of measurements made by different observefs.

Limiting values for acceptable performance are not covered by this standard| but, in
cornnection with the presentation of measured characteristics, some data are gjiven for
clarity.

2 |Normative references

following standards contain provisions which, through reference in this text, constitute
isions of this International Standard. At the time of publication, the editions indicated

215: 1987, Safety requirements for radio transmitting equipment.

Amendment No. 1 (1990).

244-1: 1968, Methods of measurement for radio transmitters - Part 1: General conditions
of measurement, frequency, output power and power consumption (under revision).

Amendment No. 2 (1989) to IEC 244-1A (1968), Methods of measurement for radio
transmitters - Part 1: General conditions of measurement, frequency, output power and
power consumption - First supplement: Appendices.
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244-12-1: 1989, Méthodes de mesure applicables aux émetteurs radioéleciriques -
Douziéme partie: Guide de rédaction des feuilles de spécification des émetteurs et des
réémetteurs de télévision et de radiodiffusion sonore - Caractéristiques a spécifier.

244-12-2: 1989, Méthodes de mesure applicables aux émetteurs radioélectriques -
Douziéme partie: Guide de rédaction des feuilles de spécification des émetteurs et des
réémetteurs de télévision et de radiodiffusion sonore - Feuilles de spécification.

864-1: 1986, Normalisation des interconnexions entre les émetteurs ou les systémes
d’émetteurs de radiodiffusion et les systémes de télésurveillance - Premiére partie: Nor-
mes d’interface pour les systémes a interconnexions céblées.

2.2 Publications du CCIR

Recommadndation 450, Normes d’émission pour la radiodiffusion sonore a modulation de
fréquencg en ondes métriques.

Recommgndation 468-4: 1990, Mesure du niveau de tension des bruits @udiofréquence én
radiodiffusion sonore.

Recommgndation 559, Mesure objective des rapports de protéction RF en radiodiffusign
(B.km, B.hm et B.dam).

Recommagndation 643, Systéme destiné a [I'accord. automatique ainsi qu’a d’autres
fonctions| dans les récepteurs de radiodiffusion £M' et utilisable avec le systéme (&
fréquence pilote.

Rapport 463, Emission simulitanée, avec un;-seul émetteur, de plusieurs programmes Qu
d’autres gignaux en radiodiffusion sonore & modulation de fréquence.
3 Termjnologie générale et définitions

3.1 Emetteur pour la radiodiffusion sonore a modulation de fréquence

Le terme|«émetteur pour la radiodiffusion sonore a modulation de fréquence» utilisé dans
la présente Norme'-internationale désigne les équipements ayant une sortie radip-
fréquence a modulation de fréquence et une entrée aux fréquences de la bande de basge,
acceptant des 'signaux monophoniques et stéréophoniques, ainsi que des signaux gle
services supplémentaires multiplexés.

3.2 Description des normes d’émission pour la radiodiffusion sonore a modulation
de fréquence

Les normes d’émission pour la radiodiffusion sonore a modulation de fréquence font
'objet de la Recommandation 450 du CCIR.

Les services supplémentaires sont décrits dans le Rapport 463 du CCIR et dans la Recom-
mandation 643 du CCIR.
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244-12-1: 1989, Methods of measurement for radio transmitters - Part 12: Guideline for
drawing up descriptive leaflets for transmitters and transposers for sound and television
broadcasting - Characteristics to be specified.

244-12-2: 1989, Methods of measurement for radio transmitters - Part 12: Guideline for
drawing up descriptive leaflets for transmitters and transposers for sound and television
broadcasting - Specification sheets.

864-1: 1986, Standardization of interconnections between broadcasting transmitters or
transmitter systems and supervisory equipment - Part 1. Interface standards for systems
using dedicated interconnections.

2.2 CCIR publications

Retommendation 450, Transmission standards for FM sound broadcasting_at VHF,

Refommendation 468-4: 1990, Measurement of audio-frequenéy noise voltage |level in
soynd broadcasting.

Rerommendation 559, Objective measurement of radio-frequency protection ratiqs in LF,
MHA and HF broadcasting.

Rerommendation 643, System for automatic tuning and other applications in AM radio
redeivers for use with the pilot-tone system.

Report 463, Transmission of several>sound programmes or other signals with la single
trapsmitter in frequency-modulation-sound broadcasting.

3 | General terms and definitions

3.1 Frequency modulated sound transmitter

The term "frequency modulated sound transmitter” is used in this standard tq denote
equipment with'a FM radio-frequency output and a baseband frequency input which can
ac¢ept monophonic, stereophonic and supplementary service multiplexed signals.

3.2 Description of the transmission systems for FM sound broadcasting

The transmission systems for FM sound broadcasting are laid down in CCIR Recom-
mendation 450.

Supplementary services are described in CCIR Report 463 and CCIR Recom-
mendation 643.
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3.3 Définitions des qualités de fonctionnement

Ces définitions sont contenues dans les articles décrivant la méthode de mesure et sont
conformes a celles données dans la CEI 244-12-1 et 244-12-2.

4 Conditions générales de fonctionnement
- L’émetteur FM de radiodiffusion sonore doit étre essayé aux conditions normales de
fonctionnement et a sa puissance de sortie nominale.

- La tension d’alimentation du réseau et les conditions d’environnement doivent étre
notées en méme temps que les résultats des mesures.

metteur FM de radiodiffusion sonore doit étre raccordé a une charge de mesyre

'impégance de charge nominale de I'émetteur, ne sera pas inférieure a 26 'dB apx
fréqugnces comprises dans la bande d’émission FM et & 16 dB aux fréquences indé-

ositions concernant les signaux d’entrée et de sortie
montages utilisés pour mesurer les sighaux d’entrée et de sortie sont repré-

quipement de mesure, Pappareil faisant I'objet des essais et toutes les liaisons
entre pux doivent avoir des impédances soigneusement adaptées.

- Legs qualités de fonctionnement doivent\étre mesurées a travers un couplgur
direct{onnel.

5.2 Eqlipements de mesure

En entré

W

- Lgs signaux de modulation pour I'émetteur a I'essai doivent étre fournis par un ou

deux génerateurs a faiblewdistorsion en bande de base, couvrant les fréquences jusqy’a
100 kHz.

- Un codeur stéréo-doit étre utilisé pour la stéréophonie. Si I'émetteur ne comprend
pas dp codeur stéréo, un codeur stéréo d’essai extérieur doit étre utilisé.

- Si| neécessaire, des équipements auxiliaires seront utilisés pour la génération (de
signapix supplémentaires (par exemple codeur RDS).

En sortida:

- Toutes les mesures concernant la qualité de I'émission doivent étre réalisées avec
des signaux de la bande de base, a la sortie d’'un démodulateur d’essai.

- Pour la stéréophonie, les signaux doivent étre mesurés a la sortie d’'un décodeur
d’essai stéréo.

- Pour les signaux supplémentaires, un décodeur de mesure doit étre utilisé (par
exemple décodeur RDS).

NOTE - Comme les résultats de ces mesures dépendent étroitement de la qualité de I'équipement

d'essai, il est nécessaire de vérifier d'abord la qualité globale de I'équipement d’essai en I'absence de
'émetteur tests.
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3.3 Definitions of performance characteristics

These definitions are given in the clauses describing the method of measurement and are
in line with those given in IEC 244-12-1 and |IEC 244-12-2.

4 General conditions of operation

- The FM sound transmitter shall be tested under normal operating conditions at its
rated output power.

- The mains supply and the environmental conditions shall be stated with the mea-
surement resuits.

1 The FM sound transmitter shall be connected to a test load which\|has an
impedance expressed in terms of return-loss relative to the nominal load impedance of
fle transmitter of not less than 26 dB at frequencies within the FM broadcasting band

nd 16 dB at frequencies of any measured unwanted frequency outside. this ban.

5 |General conditions of measurement

5.1 - Input and output signal arrangements

For the purposes of measurement, the input and output signal arrangements are
shown in the form of diagrams given on pages 42 and 43.

The impedance of the test equipment, thé test object and all connections between
them shall be accurately matched.

The performance characteristics shall-be measured via a directional coupler

5.2 Measuring equipment
At the input:

The modulating sighals for the transmitter under test shall be provided by one or
{wo baseband low distortion generators covering the frequencies up to 100 kHz.

For stereophony, a stereo coder shall be used. If the transmitter dpes not
{ncorporate,a'stereo coder, an external test stereo coder shall be used.

If required auxiliary equipment for generating, supplementary signals will pe used
e.g/RDS coder).

At the output:

- All measurements concerning the transmission performances shall be carried out at
baseband signals, at the output of a test demodulator.

- For stereophony, the signals at the output of a test stereo decoder shall be
measured.

- For supplementary signals, a test decoder shall be used (e.g. RDS decoder).

NOTE - Because the results of these measurements are critically dependent on the performance of the

test equipment, it is necessary to check first the overall performance of the test equipment in the absence
of the transmitter under test.
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5.3 Conditions de modulation et de puissance de sortie

El

- Pour chaque mesure, les conditions de modulation seront précisées dans les

articles décrivant la méthode de mesure.
- La puissance de sortie est la puissance de la porteuse non modulée.

- Toutes les mesures doivent étre réalisées a la puissance de sortie nominale.

5.4 Unités utilisées

Les résultats peuvent étre indiqués en décibels ou en pourcentages, selon les besoins.

6 Caracgtéristiques générales

Les méthodes de mesure des caractéristiques générales de [I'émetteur, coane
t

I'impédance d’entrée, la puissance de sortie et Ia stabilité en fréquence seront décri
dans la JEI 244-1 (en révision).

7 Caragtéristiques de qualité d’émission

Les mesyres peuvent étre réalisées avec des signaux de la bande de base (fréquenc

jusqu'a 100 kHz maximum) et/ou avec des signaux audiofréquence (fréquences jusqu
15 kHz).

Les mesyres aux fréquences de la bande de base sont réalisées a I'entrée multiplexe ¢
I'émetteur. Les filtres de limitation de la bande“audio et de préaccentuation da
I'émetteur ou la désaccentuation dans le démodulateur ne sont pas en service, s3
dispositign contraire.

Les mesyires en audiofréquence sont réalisées a I'entrée audio de I'émetteur. Les filtr
de limitafion de la bande audio et de préaccentuation dans I'émetteur ou le codeur ster
et le filtr¢ de désaccentuation dans.-le démodulateur ou dans le décodeur stéréo sont
service, gauf disposition contraire.

7.1 Cafactéristique amplitude/fréquence en bande de base

La tensjon du( signal d'entrée de modulation étant constante, la caractéristique
amplitud¢/tfréquence en bande de base est la variation en fonction de la fréquence, fe
amplitude{du” signal démodulé par rapport & 'amplitude correspondant a une certaipe

fréquence-de-référence-

7.1.2 Montage de mesure

On doit utiliser le montage |, page 42, avec un seul générateur de signaux connecté

a

'entrée. La sortie du démodulateur d’essai doit étre reliée & un analyseur de spectre ou a

un équipement de mesure de tension.

7.1.3 Procédure de mesure

- Vérifier si les filtres de préaccentuation, de désaccentuation et les filtres de

limitation de bande sont hors service.

- Régler le signal d’entrée et la fréquence de référence spécifiée.


https://iecnorm.com/api/?name=0f56bbd7465d183ffb792402a8d4b900

244-13 Q@ IEC -15-

5.3 Modulation and output power conditions

- The modulation conditions for each measurement are given in the
describing the method of measurement.

- The output power is the power of the unmodulated carrier.

- All measurements shall be carried out at rated output power.

5.4 Units used

As needed, results may either be given in decibels or as percentages.

6

clauses

General characteristics

The method of measurement of the general characteristics of the transmitter.such jas input

im

gedance, output power and frequency stability will be described in IEC 244-

revjsion).

Transmission performance characteristics

100 kHz) and/or audio-frequency signals (at frequencies(up to 15 kHz).

Th

1 (under

surement can be performed on baseband signals (at frequencies up to a maximum of

b baseband measurements are made at the multiplex input of the transmitter. The audio

band limiting and pre-emphasis in the transmitter and the de-emphasis in the demodulator
arg not in circuit, unless otherwise stated.

The audio-frequency measurements are made at the audio input of the transmifter. The
auflio band limiting and pre-emphasis in the transmitter or stereo coder

de;

stated.

7.1 Amplitude/baseband-frequency characteristic

7.1.1  Definition

Th
de

voltage;relative to the amplitude at a certain reference frequency.

and the

tlemphasis in the demodulator or in the stereo decoder are in circuit, unless otherwise

e amplifude/baseband-frequency characteristic is the variation of the amplituge of the
modulated signal with frequency for a constant value of the demodulating input signal

7.1.2 Measuring arrangement

Measuring arrangement |, page 42, with one signal generator at the input shall be used.
The test demodulator output shall be connected to a spectrum analyser or voltage measu-
ring equipment.

7.1.3 Measurement procedure

- Check that the pre- and de-emphasis filters and band-limiting filters are out of

circuit.

- Adjust the input signal to a specified reference frequency.
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- Régler le niveau d’entrée pour obtenir une certaine excursion de fréquen
spécifiée de I'émetteur.

ce

- Faire varier la fréquence du signal de modulation manuellement ou continuellement
par un dispositif de balayage jusqu'a 76 kHz (certaines spécifications demandent

100 kHz).
- Maintenir le niveau d’entrée constant.

- Mesurer le niveau du signal de sortie du démodulateur en fonction de la fréquen
de modulation.

- Si nécessaire, répéter la procédure pour d’autres valeurs d’excursion de fréquenc

ce

.

7.1.4 resentation des resultats

- Ldgs résultats peuvent étre présentés sous forme de tableaux ou de graphiques
fonction de I'amplitude du signal de sortie a la fréquence de référence. L'excursion
frequgnce a la fréquence de référence doit également étre précisée.

7.2 Int¢rmodulation aux fréquences de Ia bande de base

7.2.1 Iptroduction

en
de

La mespre d'intermodulation est basée sur une méthodé ‘dtilisant deux signaux

d’amplityde égale, f, et f,, & un intervalle f, - f, = 1 kHz. Les produits intéressants sq
les prodIits de second ordre, c'est-a-dire la fréquence de différence de 1 kHz et (f, + f
et les produits de troisiéme ordre, c’est-a-dire les fréquences 1 kHz en dessous de f, (f]
1 kHz) ef 1 kHz au-dessus de f, (f, + 1 kHz). La fréquence la plus basse pour f, doit &
de 3 kHz.

7.2.2 Définition

Avec un|signal de modulation en bande.de base composé de deux oscillations sinus
dales d'amplitude égale espacées de.1 kHz, le niveau d'intermodulation de second or¢
(de troisiéeme ordre) est le rapport-exprimé en pourcentage ou en décibels, (1) de

nt
).

re

Pi-
re
la

valeur efficace de la somme arithmétique de la composante d’intermodulation de second

ordre (de troisiéme ordre), (2) a-fa valeur efficace de la somme arithmétique des comy
santes dpsirées a la sortie du.démodulateur.

7.2.3 ontage de mesure

On doit gtiliser le-montage |, page 42, avec deux générateurs de fréquence de la bande
base connectés.a l'entrée de I'émetteur. La séparation entre les sorties des d¢
génératqurs (ne doit pas étre inférieure & 40 dB. La sortie du démodulateur est reliée a

pO-

analyseyrde’spectre.

7.2.4 Procédure de mesure

- Verifier si les filtres de préaccentuation, de désaccentuation et les filtres de limi-

tation de bande sont hors service.
- Regler un signal d’entrée a f,.

- Regler 'autre signal d’entrée f, & une fréquence supérieure de 1 kHz.

- Régler les deux signaux d’entrée au méme niveau pour obtenir 50 % de I'excursion

spécifiée de I'émetteur testé avec un seul signal de modulation.


https://iecnorm.com/api/?name=0f56bbd7465d183ffb792402a8d4b900

244-13©IEC -17 -

- Adjust the input level so that the frequency deviation of the transmitter has a

specified value.

- Vary the frequency of the modulating signal either manually or continuously by

sweeping up to 76 kHz (some specifications ask for up to 100 kHz).

- Keep the input level constant.

- Measure the level of the demodulator output signal as a function of the modulation

frequency.

- If required, repeat the procedure for other values of frequency deviation.

7.14  Presentafion of the results

putput at reference frequency. The frequency deviation at reference frequency
Stated.

7.2 Baseband-frequency demodulation

7.2.1 Introduction

The results may be presented as a table or a graph relative to the amplitude of the

shall be

The method of intermodulation measuring is based on the.method using two signals with
frefluencies f, and f, and equal amplitudes with a frequency difference £, — f, = 1 kHz. The

prqducts of interest are the difference tone of 1 kHz and (f, + f,) as the second o

gder pro-

dugts and the tones 1 kHz below f,, (f, — 1 kHz),-and 1 kHz above f, (f, + 1 kHz), as the

third order products. The lowest frequency for fy shall be 3 kHz.

7.34.2 Definition

The second order (third order) intermodulation level is the ratio, expressed ag a per-
ceftage or in decibels, between. (1) the arithmetic sum of the r.m.s. values of the second
order (third order) intermodulation component and (2) the arithmetic sum of the r.m.s.
values of the wanted components at the demodulator output, for a modulation signal
copsisting of two tones. of‘equal amplitude, generated within the baseband and spaced

1 KHz apart.

7.2.3 Measuring-arrangement

connected.to the input of the transmitter. The isolation between the output of

rafors ‘shall be at least 40 dB. The spectrum analyser is connected to the outp
demodulator.

Measuring—~arrangement [, page 42, shall be used. Two baseband genera.tors are
t

e gene-
ut of the

7.2.4 Measuring procedure

- Check that the pre- and de-emphasis filters and band-limiting filters are out of

circuit.
- Adjust one input signal to frequency f,.
- Adjust the other input signal f, to a frequency 1 kHz higher.

- Adjust both input signals to the same level, so that one modulating signal gives

50 % of the specified deviation value of the transmitter under test.
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- Faire varier les fréquences d’entrée jusqu'a 76 kHz, avec une excursion constante
et en maintenant un écart de 1 kHz entre les deux fréquences (certaines spécifications
demandent des mesures jusqu’a 100 kHz).

- Mesurer & l'aide de I'analyseur de spectre, pour un certain nombre de fréquences
distinctes, les valeurs efficaces des composantes d'intermodulation de second ordre et
de troisiéme ordre, ainsi que les valeurs efficaces des composantes désirées en sortie

du démodulateur.

- Sinécessaire, répéter la procédure pour d’autres valeurs d’excursion de fréquence.

NOTE - Une autre valeur que 1 kHz peut étre utilisée pour la fréquence différentielle fd = f2 - f1.

7.2.5 Fésentation des resualats

Les composantes hors bande ne doivent pas étre prises en compte.

Le niveay de chaque composante d’intermodulation doit étre précisé, les mesures doivent
étre expfimées en pourcentage ou en décibels relatifs a la somme arithmétique des

composantes utiles. Les résultats doivent étre présentés sous forme de tableaux ou

graphiques en fonction de la plus haute fréquence f,. L'excursion 'doit également éire

indiquée.

7.3 Carnactéristique amplitude/audiofréquence

7.3.1  Définition

e

La tensidn du signal d’entrée étant constante, la caractéristique amplitude/audiofréquenge
est la vafiation en fonction de la fréquence, de I'amplitude du signal démodulé/décodé par

rapport 3 I'amplitude correspondant & une certaine fréquence de référence.

7.3.2 Montage de mesure

En monophonie, on doit utiliser le montage 1, page 42.

En stérépphonie, on doit utiliser te montage Il, page 43, en effectuant les mesures d’abgrd
pour I'entrée A du codeur et'la sortie A du décodeur, puis pour I'entrée B du codeur et|la

sortie B du décodeur.

Dans les| deux casyun seul générateur de signaux doit étre utilisé en entrée. La sortie
démodulateur d’'essai doit étre reliée & un analyseur de spectre ou & un équipement
mesure de tension.

7.3.3

du
de

- Véritier si les filtres de pré- ou désaccentuation appropriés sont en service.
- Régler le signal d’entrée a la fréquence de référence spécifiée.

- Régler le niveau d'entrée a la fréquence de référence de telle sorte que I'excursion

de fréquence a 15 kHz ne dépasse pas P'excursion maximale autorisée (75 kHz
50 kHz).

ou

- Faire varier la fréquence du signal de modulation manuellement ou continuellement

par un dispositif de balayage jusqu'a 15 kHz.
- Maintenir le niveau d’entrée constant.
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7.2[5 Presentation of the resuirs

Components falling outside the frequency range shall not be taken into account.

The values of levels of each intermodulation component shall be given as a perce
in decibels relative to the arithmetic sum of the wanted components. The results

- Vary the input frequencies up to 76 kHz keeping the input frequency spacing at

1 kHz and the frequency deviation constant (some specifications ask for measu
up to 100 kHz).

rements

- Measure for a number of discrete frequencies the r.m.s. values of the second order

and third order intermodulation components and the r.m.s. values of the
components at the output of the demodulator from the spectrum analyser.

- If required, repeat this procedure for other values of the frequency deviation
NOTE - Another value other than 1 kHz may be used for the frequency difference f 4 = f2 - f1.

wanted

htage or
shall be

presented in the form of tables or graphs as a function of the highest f, frequency. The

frequency deviation shall also be stated with the results.

7.3 Amplitude/audio-frequency characteristic

7.3.1  Definition

Th
de

7.3.2 Measuring arrangement

In

In

I‘amplitude/audio-frequency characteristic\is the variation of the amplitude

{he case of monophony, arrangement |, page 42, shall be used.

the case of stereophony, arrangement i, page 43, shall be used; measurem

of the

odulated/decoded signal with frequency for a constant value of the input signal
vollage, relative to the amplitude at a certain reference frequency.

ents are

first performed using.the A input of the coder and the A output of the decoder, then

repeated using the B input of the coder and the B output of the decoder.

In
ou

7.3.3Moeasurement procedurs

both cases, one signal generator at the input shall be used. The test dem
tput shall be connected to a spectrum analyser or voltage measuring equipment

odulator

- Check that the appropriate pre- and de-emphasis filters are in circuit.
- Adjust the input signal to a specified reference frequency.

- Adjust the input level at reference frequency so that the frequency deviation at

15 kHz does not exceed the maximum rated deviation (75 kHz or 50 kHz).

- Vary the frequency of the modulating signal either manually or continuously by

sweeping up to 15 kHz.
- Keep the input level constant.
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- Mesurer le niveau du signal de sortie du démodulateur ou du décodeur en foncti
de la fréquence de modulation.

on

- Sinécessaire, répéter la procédure pour d’autres valeurs d’excursion de fréquence.

NOTE - Pour une constante de temps de préaccentuation de 50 us, ia préaccentuation & 15 kHz est
13,6 dB.

7.3.4 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre présentés sous forme de tableaux ou de graphiques en foncti

de

on

de I'amplitude du signal de sortie a la fréquence de référence. L’excursion de fréquence a

la fréquence de référence doit également étre précisée.

7.4 Distorsion harmonique audiofréquence

7.4.1  Définition

Pour un kignal de modulation sinusoidal jusqu'a 7,5 kHz, le taux de distorsion harmo-

niques est le rapport, exprimé en pourcentage ou en décibels, (1) de la-valeur efficace

la sommd des harmoniques de second ordre et plus, (2) & la valeur efficace de la somnje

de la fréquence fondamentale et des harmoniques en sortie du démodulateur/décodeur.

7.4.2 ntage de mesure

En monophonie, on doit utiliser le montage |, page 42.

En stéréqgphonie, on doit utiliser le montage Il, page 43, en effectuant les mesures d’abofd

pour 'en{rée A du codeur et la sortie A du décodeur, puis pour I'entrée B du codeur et
sortie B du décodeur.

Dans les|deux cas, la sortie du démodulateur ou du décodeur est reliée a un appareil
mesure de distorsion ayant une bandepassante suffisante.

7.4.3 Pyrocédure de mesure

en sortie du démodulateur ou du décodeur.

ge

la

de

- Si nécessaire, répéter la procédure pour d'autres valeurs d’excursion de fréquence.

7.4.4 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre présentés sous forme de tableau et exprimés en pourcentage

ou

en décibels en fonction de la fréquence de modulation. L'excursion de fréquence doit

également étre précisée.
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- Measure the level of the demodulator or decoder output signal as a function of the
modulation frequency. :

- If required, repeat the procedure for other values of frequency deviation.
NOTE - For a pre-emphasis with a time constant of 50 us the pre-emphasis at 15 kHz is 13,6 dB.

7.3.4 Presentation of the results

The results shall be presented as a table or a graph relative to the amplitude of the output
at reference frequency. The frequency deviation at reference frequency shall be stated.

7.4 Audio-frequency harmonic distortion
7.4.1 Definition

The harmonic distortion factor is the ratio, expressed as a percentage‘or dB, between (1)
thd r.m.s. value of the sum of the second order and all higher harmonics and (2) tlte r.m.s.
value of the sum of the fundamental and all harmonics at the demodulator/decodef output,
for|sinusoidal modulation signals up to 7,5 kHz.

7.4.2 Measuring arrangement

In the case of monophony, arrangement |, page 42, shall be used.

In the case of stereophony, arrangement Il,“page 43, shall be used; measurements are
firgt performed using the A input of the-coder and the A output of the decoder, then
repeated using the B input of the coder and the B output of the decoder.

In both cases, the output of the demodulator or decoder is connected to a distortipn meter
haying sufficiently wide bandwidth.

7.4.3 Measurement procedure
- Check that the.appropriate pre- and de-emphasis filters are in circuit.
- Adjust the input signal to a specified reference frequency.

- Adjust_the input level so that the frequency deviation of the transmitter has a
specified.value.

- Vary the input frequency from 40 Hz to 7,5 kHz, keeping the frequency geviation
constant.

— Measurefor @ number of discrete frequencies—thedistortion—intheoutput signal
from the demodulator or decoder.

- If required, repeat the procedure for other values of the frequency deviation.

7.4.4 Presentation of the results

The results shaill be presented in the form of a table and expressed as a percentage or in
decibels as a function of the modulation frequency. The frequency deviation shall also be
stated with the results.
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7.5 Intermodulation audiofréquence
7.5.1 Introduction

La mesure d’intermodulation est basée sur une méthode utilisant deux signaux produisant
une excursion égale, f, et f,, & un intervalle f, - f, = 1 kHz. Les produits intéressants sont
les produits de second ordre, c’est-a-dire la fréquence de différence de 1 kHz et (f, + f,),
est les produits de troisiéme ordre, c’est-a-dire les fréquences 1 kHz en dessous de
f, (f, — 1 kHz) et 1 kHz au-dessus de f, (f, + 1 kHz). La fréquence la plus basse pour f,
doit étre de 3 kHz.

7.5.2 Définition

Avec un [signal de modulation de la bande audio-fréquence composé de deux oscillatioLs
sinusoidales produisant une excursion égale, espacées de 1 kHz, le niveau d’intermoduta-
tion de $econd ordre (de troisiéme ordre) est le rapport, exprimé en pourcentage pu
en décibels, (1) de la valeur efficace de la somme arithmétique des composantes
d’intermg@dulation de second ordre (de troisi¢me ordre), (2) a la valeur efficace de
la sommle arithmétique des composantes désirées a la sortie du démodulateur ou du

En stérépphonie, on doit utiliser le montage 11, page 48, en effectuant les mesures d'abord
pour l'erjtrée A du codeur et la sortie A du décodeur, puis pour I'entrée B du codeur ef la

les sorties des deux générateurs ne doit pas étre inférieure a 40 dB. La sottie

Rggler lel niveau des deux signaux d’entrée tel que I'un d’eux permette d’obtgnir

- Fhirevarier les fréquences d'entrée jusqu'a 15 kHz en maintenant un écart|de
1 kHz enire fes deux fréquences el en gardant constanies les excursions dues a
chaque signal d’entrée.

- Mesurer, pour un certain nombre de fréquences distinctes, les valeurs efficaces (U)
des composantes d'intermodulation de second ordre et de troisiéme ordre, ainsi que les
valeurs efficaces (U) des composantes désirées en sortie du modulateur/décodeur.

- Si nécessaire, répéter la procédure pour d’autres valeurs d'excursion de fréquence.
NOTE - Une autre valeur que 1 kHz peut étre utilisée pour la fréquence différentielle £ = f2 -f.

7.5.5 Présentation des résultats

Les composantes hors bande ne doivent pas étre prises en compte.
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7.5

7.5

Audio-frequency intermodulation

.1 Introduction

The method of measuring intermodulation is based on the method using two signals with
frequencies f, and f, and producing equal frequency deviation with a frequency difference
f, = f; = 1 kHz. The products of interest are the difference tone of 1 kHz and (f, + 1) as

the
(f,

7.5

second order products and the tones 1 kHz below f,, (f; - 1 kHz), and 1 kHz above f,,
+ 1 kHz), as the third order products. The lowest frequency for f1 shall be 3 kHz.

2 Definition

The second order (third order) intermodulation level is the ratio, expressef as a
perpentage or in decibels, between (1) the arithmetic sum of the r.m.s.'valueg of the
sedond order (third order) intermodulation components and (2) the arithmetic surp of the
r.m{s. values of the wanted components at the demodulator/decoder outpui, for a

mo

profducing equal frequency deviation, spaced 1 kHz apart.

7.5

In gase of monophony, arrangement I, page 42, shali*-be used.

Hulation signal consisting of two tones generated within the audio<frequency band and

3 Measuring arrangement

In ¢ase of stereophony, arrangement Ii, page. 43, shall be used; measurements pre first
performed using the A input of the coder and the A output of the decoder, then repeated

usi

7.5l4 Measurement procedure

g the B input of the coder and the B output of the decoder.

in both cases, two generators are cofinected to the input of the transmitter. The lsolation
between the outputs of the generators shall be at least 40 dB. The spectrum anal
connected to the output of the.demodulator or decoder.

yser is

Check that the appropriate pre- and de-emphasis filters are in circuit.
Adjust one input signal to frequency f,.
Adjust the'other input signal f, to a frequency 1 kHz higher.

Adjust) both input signal levels so that one modulating signal gives 50 % of the
specified deviation value of the transmitter under test.

Vary the input frequencies up to 15 kHz keeping the input frequency spacing at
1 kHz and the frequency deviations due to each input signal constant.

- Measure for a number of discrete frequencies the r.m.s. values (U) of the second
order and third order intermodulation components and the r.m.s. values (U) of the
wanted components at the output of the demodulator or decoder.

- lf required, repeat this procedure for other values of the frequency deviation.
NOTE - Another value than 1 kHz may be used for the frequency difference fd = f2 - f1.

7.5.5 Presentation of the results

Co

mponents falling outside the frequency range shall not be taken into account.
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Le niveau de chaque composante d'intermodulation doit étre précisé, les mesures doiv

ent

étre exprimées en pourcentage ou en décibels relatifs & la somme arithmétique des

composantes utiles. Les résultats doivent étre présentés sous forme de tableaux ou

de

graphiques en fonction de la plus haute fréquence f,. L’excursion doit également étre

indiquée.

7.6 Affaiblissement de diaphonie (séparation entre voies stéréophoniques)

7.6.1 Introduction

La dlaphome peut étre due a une distorsion linéaire ou non lméalre Certames spéci-

Voir aussi 8.2.2.

7.6.2 [Dyéfinition

L’affaiblissement de diaphonie est le rapport, exprimé en décibels, de la tension efficac¢ a

la sortie [de la voie stéréo moduiée, & la valeur efficace-de/la somme des composantes
diaphonip (linéaires et non linéaires) et du bruit & la sortie de la voie stéréo non modulé

7.6.3 !Itontage de mesure

On doit ytiliser le montage i, page 43.

Le générateur audio est branché sur une des deux entrées (A ou B) du codeur stéréo
fournit lg signal de modulation a I'émetteur. Un voltmeétre efficace est relié successivem

a la sorfie A et B du décodeur-stéréo ('appareil de mesure de distorsion peut servif

mesurer|(le niveau).

7.6.4 rocédure de mesure
- Verifier si lesdiltres de pré- ou de désaccentuation appropriés sont en service.
- Regler le signal d’entrée a 40 Hz a entrée A du codeur stéréo.
- Regler-le niveau d'entrée pour obtenir une certaine excursion de fréquence.
- Fairevarier la fréquence d’entrée entre 40 Hz et 15 kHz, en gardant I’excursion

de
€.

jui
ent
a

de

fréquence constante.

- Mesurer, pour un certain nombre de fréquences distinctes, la tension a la sortie A
du decodeur (signal de sortie désiré), puis a la sortie B (signal de sortie di & la

diaphonie).

- Répéter la procédure en appliquant le signal d’entrée a la voie B et en mesurant la

diaphonie sur la voie A.

- Sinécessaire, répéter la procédure pour d’autres valeurs d’excursion de fréquence.
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The values of levels of each intermodulation component shall be given as a percentage or
in decibels relative to the arithmetic sum of the wanted components. The resuits shall be
presented in the form of tables or graphs as a function of the highest f, frequency. The
frequency deviation shall also be stated with the results.

7.6

7.6

giv
cro

Crq

Se

7.6

Crg
of
or

7.9

Cross-talk attenuation (stereophonic separation)

.1 Introduction

=Y - = [-

ss-talk attenuation or stereophonic separation.

pss-talk components may appear as unwanted single frequencies.

P also 8.2.2.

.2 Definition

he modulated stereo channel to the r.m.s. value of the sum of the linear and n
s-talk components and the noise at the output of the unmodulated stereo cha

.3 Measuring arrangement

Mejasuring arrangement 1l, page 42, shall be used.

Th
wh
SU(
as

7.6

ch supplies the modulating'signal to the transmitter. An r.m.s. voltmeter is cg
fcessively to outputs A-and B of the stereo decoder (the distortion meter can
A level meter).

.4 Measurement' procedure

- Check that the appropriate pre- and de-emphasis filters are in circuit.
- Adjust the input signal to 40 Hz at the A input of the stereo coder.

- Adjust the input signal level for the specified frequency deviation.

pss-talk attenuation is the ratio, expressed in decibels of the r.m.s. voltage at tle output

Cross-talk can be caused by linear or by non-linear distorsion. Some specifications will

sured as

n-linear
el.

p audio generator is connected to one of the two inputs (A or B) of the ster¢o coder

nnected
be used

\\Wary the input frequency between 40 Hz and 15 kHz keeping the fi

equency

deviation constant.

- Measure, for a number of discrete frequencies, the voltage at the A output of the
decoder (wanted output signal) and then the voltage at the B output (output signal due

to cross-talk).

- The same procedure is repeated with the input signal applied to the B channel and

measuring the cross-talk in the A channel.

- Repeat, if required, the procedure for other values of frequency deviation.
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7.6.5 Présentation des résultats

Les valeurs de diaphonie sont exprimées en décibels par rapport au signal de sortie de la
voie transmettant le signal désiré, et présentées sous forme de tableaux ou de graphiques
en fonction de la fréquence d'entrée. L'excursion de fréquence doit également étre
précisée.

7.7 Diaphonie linéaire
7.7.1  Définition

La diaphonie linéaire est le rapport, exprimé en décibels, de la tension efficace d'un signal
de moduLa\tion a une fréquence donnée en sortie de ia voie modulée, & la valeur efficace
de la composante de diaphonie a la fréquence fondamentale en sortie de la veie)npn
modulée.

7.7.2 Montage de mesure

it

On doit utiliser le montage Il, page 43. Le montage a I'entrée est le méme’ que celui déqr
en 7.6.3.

Au lieu d'un voltmétre, un analyseur de spectre ou un voltmétre sélectif est relié succegs-
sivement|aux deux sorties (A et B) du décodeur.

7.7.3 Procédure de mesure

. La procédure de mesure est identique a 7.6.4. On" mesure la valeur de la composarjte
(désirée pt indésirable) a la fréquence fondamentale visualisée sur 'analyseur de spectr

»

7.7.4 PArésentation des résultats

Les valelirs de la diaphonie linéaire doivent étre exprimées selon 7.6.5.

7.8 Digphonie non linéaire
7.8.1 Imtroduction

La diaphpnie non Jinéaire peut étre provoquée par la distorsion harmonique du signal|M
(A + B)/3 au-dessus de 7,5 kHz du signal d’entrée et des produits d’intermodulation enfre
les signajux M-et'S = (A — B)/2 du signal multiplexe.

utiliser une autre méthode de mesure (a I'étude).
7.8.2 Définition

La diaphonie non linéaire est le rapport, exprimé en dB, de la tension efficace d'un signal
de modulation & une fréquence donnée en sortie de la voie modulée, a la valeur efficace
de la somme des composants en sortie de la voie non modulée aux fréquences autres que
celle du signal de modulation.
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7.6.5 Presentation of the resulits

The values of the cross-talk are expressed in decibels referred to the wanted channel
output and presented in the form of a table or graph as a function of the input frequency.
The frequency deviation shail also be stated with the results.

7.7 Linear cross-talk
7.7.1  Definition

Linear cross-talk is the ratio, expressed in decibels, of the r.m.s. voitage of a modulating
sigmal at a given frequency at the output of the modulated channel, to the r.m.s, yalue of
the| fundamental frequency cross-talk component at the output of the unmqdulated
channel.

7.712 Measuring arrangement

Meagsuring arrangement lI, page 43, shall be used. The arrangément at the inpyt is the
same as that described in 7.6.3.

Insfead of a voltmeter, a spectrum analyser or a selective voltmeter is copnected
sudcessively to the two outputs (A and B) of the decoder.

7.713 Measurement procedure

fundamental frequency component (wanted. and unwanted) displayed on the spectrum ana-

Th% measurement procedure is identical to that given in 7.6.4. The value| of the
lysér shall be measured.

7.714 Presentation of the results

The values of the linear cross-talk shall be expressed as described in 7.6.5.

7.8 Non-linear cross-talk
7.8.1 Introduction
Nop-linear cross-talk may be caused by harmonic distorsion of the M signal (A + B)/2

above 7,5 kHz of the input signal and intermodulation products between|M and
S 3 (A ~B)/2 signals of the multiplex signal.

Th thod—of—measurement—covers—both—When—a—distinction—between—the two is
necessary, another method of measurement is needed (under consideration).

7.8.2 Definition

Non-linear cross-talk is the ratio, expressed in dB, of the r.m.s. voltage of a modulating
signal of a given frequency at the output of the modulated channel, to the r.m.s. value of

the sum of the components at the output of the unmodulated channel at frequencies other
than that of the modulating signal.
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7.8.3 Montage de mesure

On doit utiliser le montage Il, page 43, comme décrit en 7.6.3, sauf que I'appareil de
mesure de distorsion est relié successivement aux deux sorties (A et B) du décodeur.

7.8.4 Procédure de mesure

La procédure de mesure est identique a 7.6.4. Pour la sortie de la voie transmettant le
signal désiré, I'appareil de mesure de distorsion est placé en position de mesure de
niveau, et pour la sortie de la voie transmettant le signal indésirable, I'appareil de mesure
de distorsion est placé en position de mesure de ces composantes sauf a la fréquence

d'entrée (la fréquence fondamentale du signal de modulation est rejetée, afin d'éliminer

I'effet della diaphonie linéaire).

7.8.5 Hrésentation des résultats

Les valelirs de la diaphonie non linéaire doivent étre exprimées selon 7.6.5!
8 Modplation indésirable

8.1 Introduction

La modylation indésirable du signal de sortie de I'émetteur peut étre présente dans|la
bande ufilisée par la voie de sortie. Elle est déterminée par la mesure du bruit aléatoire,
du bruit [périodique et des composantes monofréquence non essentielles dans le sighal
démodulé. Le bruit périodique comprend le ronflement et d'autres composantes mono-
fréquende non essentielles, qui peuvent étre-produites pour différentes raisons, pjus
particuli¢rement par le processus de génération de fréquence et par l'influence mutuelle,
soit des [voies stéréophoniques entre elles_soit entre les signaux audio et les signaux |de
services| supplémentaires. La modulation indésirable peut étre une modulation [de
fréquende ou une modulation d’amplitude.

8.2 Mqdulation de fréquence indésirable
8.2.1 Bruit aléatoire

8.2.1.1 Définition

Le bruit pléatoirg-(bruit FM) est exprimé par le rapport signal sur bruit audio.

Le rappori‘signal sur bruit audio est la valeur de quasi-créte des composantes alternatiyes
a la sortie du démodulateur en 'absence d’un signal de modulation,_exprimée sous forme

de rapport en décibels relatif & un certain niveau de référence.

8.2.1.2 Montage de mesure

Le montage |, page 42, doit étre utilisé en monophonie et le montage I, page 43, en
stéréophonie.

Un génerateur audiofréquence est relié & I'entrée de I'émetteur en monophonie, ou a une
des deux entrées du codeur stéréo en stéréophonie. Si nécessaire, des signaux de
services supplémentaires doivent étre ajoutés a I'entrée de I'émetteur.
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7.8.3 Measuring arrangement

Measuring arrangement 1l, page 43, shall be used as in 7.6.3, except that a distortion
meter is connected successively to the two outputs (A and B) of the decoder.

7.8.4 Measurement procedure

The measurement procedure is similar to that given in 7.6.4. For the wanted channel
output, the distortion meter is switched to measure level and for the unwanted channel
output, the distortion meter is switched to measure these components, except at input
frequency (the fundamental of the modulating signal is rejected, in order to eliminate the
effect of linear cross-talk).

7.89.5 Presentation of the results

The values of the non-linear cross-taik shall be expressed as described‘in 7.6.5.

8 | Unwanted modulation

8.1 Introduction

Unwanted modulation of the transmitter output sighal may be present within the band
ocgupied by the output channel and is determingd by measuring random noise,|periodic
nojse, and unwanted single-frequency components in the demodulated signal. |Periodic
nofse includes hum and other unwanted single-frequency components which [may be
produced by different causes, particularly’by frequency generating processes| and by
mytual influence of either stereophonic ‘channels or the audio signals and the| supple-
mgntary signals. The unwanted modulation may be frequency or amplitude modulgtion.

8.2 Unwanted frequency modulation
8.2.1 Random noise

8.2.1.1 Definition

Rgndom noise (FM noise) is expressed in terms of audio signal-to-noise ratio.

Addio, signal-to-noise ratio is the quasi-peak value of the a.c. components afl the de-

m decibels
relative to a specified reference level.

8.2.1.2 Measuring arrangement

Arrangement |, page 42, shall be used for monophonic operation and arrangement 11,
page 43, for stereophonic operation.

An audio-frequency generator is connected to the input of the transmitter for monophonic
operation or to one of the two inputs of the stereo coder for stereophonic operation. If
required, supplementary signals shall be added to the input of the transmitter.
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Un psophométre est branché a la sortie du démodulateur en cas de fonctionnement mono-
phonique, ou a la sortie du décodeur en cas de fonctionnement stéreophonique. Le
psophomeétre doit étre équipé de deux filtres commutables, tous deux conformes a la
Recommandation 468-4 du CCIR (voir annexe A).

Ces filtres sont:

- un filtre & caractéristique plate pour mesures non pondérées;
- un filtre de pondération pour mesures pondérées.

Le psophomeétre doit mesurer la valeur de quasi-créte, en accord avec la Recomman-
dation 468~ )

8.2.1.3 Arocédure de mesure

- Magsurer la tension audiofréquence (U,) a la sortie du ‘démodulateur d'essai.
- Catte valeur (U,) servira de niveau de sortie de.référence.
- Cquper le signal d’entrée.

- Débrancher le générateur et relier I'entrée audio de I'émetteur & une impédance (e
charge correspondant & I'impédance de source nominale.

- Mesurer le bruit (U)) a la sortie du démodulateur, en insérant soit le filtre a cargc-
téristique plate pour mesures non pondérées du rapport signal sur bruit, soit le filtre ge
pondération pour mesures pondérées du rapport signal sur bruit.

- Si|nécessaire, mesurer le(bruit aléatoire pour d'autres valeurs d’excursion.

b) En fopctionnement stéréophonique

- Vdrifier si les filtres de pré- et désaccentuation appropriés sont en service.

- Brpncher legénérateur audiofréquence sur la voie A, respectivement sur la voie|B,
du cogleur stéréo.

- L¢ signal ' de référence et le bruit sont mesurés sur la voie A, respectivement sur
voie B, dwdécodeur stéréo.

a

- La procédure de mesure est la méme que pour le fonctionnement monophonique.

8.2.1.4 Calcul et présentation des résultats

Pour chaque mesure, le rapport signal sur bruit est calculé par:

Uf
20 log — (dB)
Un
En utilisant un psophomeétre, le rapport signal sur bruit est indiqué directement. Pour

chaque mesure, on notera la fréquence de référence, I'excursion de référence et le filtre
psophométrique utilisé.
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A noise meter is connected to the output of the demodulator for monophonic operation or
at the output of the decoder for stereophonic operation. The noise meter shall be equipped
with two switchable filters, both complying with CCIR Recommendation 468-4 (see
annex A).

These filters are:

- aflat filter for unweighted measurement;

- weighting filter for weighted measurement.

The noise meter shall measure the quasi-peak value, in accordance with CCIR Recom-

mendation 468-4 {See annex AJ.

8.201.3 Measuring procedure

a) |For monophonic operation

Check that the appropriate pre- and de-emphasis filters are incircuit.
Adjust input signal to a specified reference frequency.
Adjust input level for a specified value of the frequency deviation.

Measure the audio-frequency voltage (U,) at the output of the test demodulator.
This value (U,) is taken as the output reference level.
Switch off the input signal.

Disconnect the generator and connéect the audio input terminal of the transmitter to
a |oad impedance corresponding to the nominal source impedance.

- Measure the noise (U,) at the output of the demodulator with either the flat|fiiter for
unweighted signal to noise .measurements or with the weighting filter for weighted
signal-to-noise measurements.

- If required, measure the random noise for other values of the deviation.

b

~—

For stereophonic operation

- Check that'the appropriate pre- and de-emphasis filters are in circuit.

- The audio-frequency generator is connected to channel A respectively channel B of
the stereo coder.

- _ The reference signal and the noise are measured respectively at chann¢l A and
channel B of the stereo decoder.

- The measurement procedure is equal to the procedure for monophonic operation.

8.2.1.4 Calculation and presentation of the results

Calculate for each measurement the signal-to-noise ratio by:

20 log (dB)

n

By using a noise meter, the signal-to-noise ratio is directly indicated. State with the results
for each measurement the reference frequency, the reference deviation and the filter in
the noise meter used.
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8.2.2 Bruit périodique

8.2.2.1 Introduction

Le bruit périodique comprend toutes les composantes monofréquence non essentielles, y

compris le ronflement, a I'intérieur de la bande de fréquences audio. Chaque composante
doit étre mesurée.

Le bruit périodique peut aussi étre provoqué par la diaphonie linéaire et non linéaire en
cas de stéréophonie, et par la diaphonie des signaux de services supplémentaires dans la
ou les voies audio. Voir aussi 7.6.

8.2.2.2 Définition

Les qualités de fonctionnement concernant le bruit périodique et les composantes
indésirabjes sont exprimées par le rapport en décibels entre la valeur de la.composante
indésirabje et la valeur du niveau de référence donné.

8.2.2.3 Montage de mesure

Le montage |, page 42, doit étre utilisé en monophonie et le _montage Il, page 43, ¢n
stéréophonie. Au lieu du psophométre, un analyseur de spectre est relié a la sortie flu
démodulateur en monophonie, ou a la sortie du décodeur stéréo en stéréophonie. (Si

nécessaife, des signaux de services supplémentaires doivent étre ajoutés a P'entrée de
I'émetteur.

8.2.2.4 Procédure de mesure

La procéfure de mesure est la méme que.pour le bruit aléatoire (voir les points a) et b) du
8.2.1.3), |sauf que le signal d’entrée doit étre maintenu. Le rapport en décibels entre(la
composante désirée et les composantes indésirables peut étre relevé directement gur
'afficheur de I'analyseur.

8.2.2.5 Présentation des résultats

Pour chgque composante non essentielle, on présente le rapport défini en 8.2.2.2. Pqur

chaque I‘lesure, ofi-notera la fréquence des composantes, la fréquence de référence|et
I'excursipn de rétérence.

Si nécessaire, les mesures peuvent étre répétées en I'absence de signal d’entrée. Dans
ce cas, memmwmmuwj ique; i és

par la diaphonie.

8.3 Modulation d’amplitude indésirable

Cette mesure est réalisée en mode monophonique seulement, et sans signaux supplé-
mentaires.
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8.2.2 Periodic noise

8.2.2.1 [Introduction

Periodic noise comprises all unwanted single-frequency components including hum within
the audio-frequency band. Each component shail be measured.

Periodic noise can also be caused by linear and non-linear cross-talk in the case of
stereophony and by cross-talk of supplementary signals in the audio channel(s). See
also 7.6.

8.9.2.2 Definition

Pefformance as regards periodic noise and unwanted components is expresseI as the
rat{o in decibels between the value of the unwanted component relative-to the valdie of the
given reference level.

8.3.2.3 The measuring arrangement

Medasuring arrangement |, page 42, shall be used-for monophonic operatjon and
mgasuring arrangement 1, page 43, for stereophonic operation. Instead of tje noise
mgter, a spectrum analyser is connected to the oufput of the demodulator for monophonic
operation or at the output of the stereo decoder‘for stereophonic operation. If fequired,
supplementary signals shall be added to the input of the transmitter.

8.4.2.4 The measuring procedure

The measuring procedure is equal to the procedure for random noise (see items 3) and b)
of 8.2.1.3), except that the input.signal shall remain. The ratio in decibels of the wanted
component and unwanted components can be measured directly from the dispigy of the
anglyser.

8.2.2.5 Presentation of the results

For each unwanted component, present the ratio as defined in 8.2.2.2. Present|with the
requits the frequency of the components, the reference frequency and deviation.

If required, the measurement may be repeated without the input signal. In this ¢ase, for
stereophony the results will not be influenced by cross-talk.

8.3 Unwanted amplitude modulation

This measurement is carried out in monophonic mode only and without supplementary
signals.
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8.3.1 Bruit et ronflement

8.3.1.1 Définition

Le niveau de modulation aléatoire d’amplitude due au bruit et au ronflement est la tension
créte a la sortie d’un détecteur d’enveloppe linéaire, en I'absence de tout signal de modu-
lation. Le résultat est exprimé en pourcentage par rapport a la composante continue a la
sortie du détecteur d’enveloppe.

8.3.1.2 Montage de mesure

On doit yfiliser le mon ; ; i &0
et le mpntage de mesure ll, page 43, dans le cas contraire (codeur stéréo,dgns
émetteyr).

Un détegteur d’enveloppe linéaire est relié a la sortie de I'émetteur.

Un voltmeétre de créte et un voltmeétre continu sont branchés sur la(sortie du détecteur
d’enveloppe. Une autre solution est d’utiliser un mesureur de modulation.

8.3.1.3 Procédure de mesure

Si cela est possible, passer en mode monophonique,le codeur stéreo.

Verifier si les filtres de pré- et désaccentuation:sont en service.

- Agyicun signal d’entrée n'est appliqué a I'émetteur ou au codeur stéréo.
R

blier 'entrée audio de I'émetteur ou du'codeur stéréo a une impédance de charge
corregpondant a I'impédance de source ngminale.

- surer la composante continue (U_) & la sortie du détecteur d’enveloppe, ce qui
corregpond & la sortie en porteuse.

- esurer la tension alternative créte (U) a la sortie du détecteur d’enveloppe.

8.3.1.4 [Calcul et présentation des résultats

Le nivegqu de bruit et du ronflement est calculé a partir de la formule suivante:

-

N =100 -2 (%)
U

o

Si un mgsureur de modulation est utilisé, le résultat est indiqué directement.

8.3.2 Modulation d’amplitude synchrone (modulation d’amplitude due a la modulation
de fréquence)

8.3.2.1 Définition

La modulation d’amplitude synchrone est déterminée en mesurant la tension créte de la
composante alternative a la sortie d’'un détecteur d’enveloppe linéaire, due a la présence
d’un signal de modulation spécifié. Le résultat est exprimé en pourcentage en fonction de
la composante continue correspondant a la porteuse non modulée.
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8.3.1 Noise and hum

8.3.1.1 Definition

The amplitude modulated noise and hum level is the peak voltage at the output of a linear
envelope detector, in the absence of any modulation signal. The result is expressed as a

percentage of the d.c. component of the envelope detector output.

8.3.1.2 Measuring arrangement

Mdasuring arrangement I, page 42, shall be used in the case where no stereo |coder is
present and arrangement I, page 43, in the case where a stereo coder is present in the
trapsmitter.

A linear envelope detector is connected to the transmitter output.

A peak voltmeter and a d.c. voltmeter are connected to the output of the énvelope

detector. Alternatively, a modulation meter may be used.

8.3.1.3 Measuring procedure

- If applicable, switch the stereo coder in mongphonic mode.
- Check that the appropriate de- and pre-emphasis filters are in circuit.
- No input signal is applied to the transmitter or stereo coder.

impedance corresponding to the nominal source impedance.

carrier output.

- Measure the peak a.c.(voltage (U) at the envelope detector output.

8.3.1.4 Calculation and presentation of results

Cqlculate the noise and hum level by means of the following formula:

Py

N =100 -2 (%)
U

o

wi ulati ter i i 1 It is indicated directly

- Connect the audio input terminal(s) of the transmitter or stereo coder t

8.3.2 Synchronous amplitude modulation (AM due to FM)

8.3.2.1 Definition

b a load

- Measure the d.c. component\(U_ ) at the detector output which corresponds to the

Synchronous amplitude modulation is evaluated by measuring the peak voltage of the a.c.
component at the output of a linear envelope detector due to presence of a specified mo-
dulating signal. The result is expressed as percentage of the d.c. component

corresponding to the unmodulated carrier.
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8.3.2.2 Montage de mesure

On doit utiliser le montage |, page 42, dans le cas ou I'on ne dispose pas de codeur stéréo
et le montage i, page 43, dans le cas contraire (codeur stéréo dans I'émetteur).

Un détecteur d’enveloppe linéaire est relié a la sortie de I'émetteur.

Un voltmétre de créte et un voltmeétre continu sont branchés sur la sortie du détecteur
d’enveloppe. Une autre solution est d’utiliser un mesureur de modulation.

8.3.2.3 Procédure de mesure

Si cela est possible, passer en mode monophonique le codeur stéréo.

Veérifier si les filtres de pré- et désaccentuation sont en service.

Régler le signal d’entrée a une fréquence a I'intérieur de la bande audiofréquence

- Régler le niveau d’entrée pour obtenir I'excursion de fréquence spécifiée (norma-
lement 'excursion maximale).

- Mgsurer la composante continue (U ) a la sortie du détecteur-d’enveloppe.
- Mgsurer la composante alternative (U,) a la sortie du détecteur d’enveloppe.

- Répéter la mesure pour d'autres fréquences a l'intérieur de la bande audio-
fréqugnce.

- Régpéter, si necessaire, la mesure pour d’autres.valeurs d’excursion.
8.3.2.4 Calcul et présentation des résultats

Pour chaque fréquence audio, le taux de modulation d’amplitude, exprimé en podr-
centage, |est calculé a 'aide de la formule suivante:

Ua
m= 100 — (%)
u

o

Le niveap de modulation’ d’amplitude est représenté en fonction de la fréquence audjo.
Préciser ['excursiomyavec les résultats.

étre influpncés’ par le bruit et le ronflement.

Si les meFures sont réalisées & 'aide d'un mesureur de modulation, les résultats peuvent

9 Emissions hors bande (Mesure exceptionnelle)

9.1 Introduction

Les mesures des émissions hors bande sont seulement réalisées sur les émetteurs de
radiodiffusion & modulation de fréquence lorsque des mesures particuliéres sont prises
pour réduire la bande passante afin de diminuer les interférences avec d’autres services.
Dans ce cas, la méthode de mesure de I'émission hors bande utilisant le bruit coloré
donnera l'information sur les niveaux des signaux de bande latérale.

Une information détaillée sur le bruit coloré est donnée dans la Recommandation 559 du
CCIR.
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8.3.2.2 Measuring arrangement

Measuring arrangement |, page 42, shall be used in the case where no stereo coder is present
and arrangement 1, page 43, in the case where a stereo coder is present in the transmitter.

A linear envelope detector is connected to the transmitter output.

A peak voltmeter and a d.c. voltmeter are connected to the output of the envelope
detector. Alternatively a modulation meter may be used.

8.3.2.3 Measuring procedure

It applicable, switch the stereo coder in monophonic mode.

Check that the appropriate de- and pre-emphasis filters are in circuit.
Adjust input signal to a frequency within the audio-frequency band:.
Adjust input signal level for specified deviation (normally maximum deviation).

Measure d.c. component (U,) at the envelope detector output.
Measure a.c. component (U,) at the envelope detectof.output.
Repeat the measurement for other frequencies within the audio-frequency band.

Repeat, if required, the measurement for ethier values of the deviation.
8.312.4 Calculation and presentation of the results

Calculate amplitude modulation depth\expressed as a percentage by meang of the
follpwing formula:

a

m =100 (%)

fof each audio-frequency.

Present the AMidepth levels as a function of the audio-frequency and state the deviation
with the results:

When a-modulation meter is used for the measurements, the results can be influgnced by
no1se and hum,

9 Out-of-band emission (Occasional measurement)

9.1 Introduction

Out of band emission measurements are made on FM broadcasting transmitters only when
special measures have been taken in the transmitter to restrict the bandwidth to reduce
interference to other services. In this case, the method of measurement of out-of-band
emission using coloured noise will give the information on the levels of the sideband
signals for which suppression is required.

Detailed information on the coloured noise is given in CCIR Recommendation 559.
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9.2 Définition

Les émissions hors bande sont des émissions sur une ou plusieurs fréquences immédia-

tement en dehors de la bande passante nécessaire qui résulte du processus

de

modulation, mais & I'exclusion des émissions parasites (article 1, n° 138 du Réglement

des Radiocommunications).

Les émissions hors bande par rapport & la porteuse RF non modulée sont définies par la
puissance dans une bande passante spécifiée, & un écart de fréquence donné en kilohertz

de la porteuse RF.

9 3 Mo $amn A maciira
. nayecacTicouic

En fonctionnement monophonique, on doit utiliser le montage 1, page 42. Un des),géné-

rateurs doit étre un générateur de signaux basse fréquence. L'autre générateur dpi

t

fournir du bruit coloré normalisé décrit dans la Recommandation 559 durCCIR (voir

annexe B).

Il est réajisé a partir d’'un générateur de bruit blanc suivi d’un filtre passif, voir annexe,
d’'un filtrq passe-bas de 15 kHz avec une pente de 60 dB par octave.

La seconde sortie d’un coupleur directionnel est reliée a un analyseur de spectre RF.

ces mesgures, le générateur de signaux basse fréguence doit étre remplacé par
générate
tanément avec un signal basse fréquence ou du-bruit blanc dans un rapport A =B - 6
(voie A alvec la moitié de 'amplitude de la voig B).

En fonct{)nnement stéréophonique, on doit utiliser le montage 1l, page 43. Au cours

9.4 Prgcédure de mesure
En fonctionnement monophonique

- Vérifier si les filtres de pré~ et désaccentuation sont en service.

- Ragler la sortie dulgénérateur basse fréquence a < 1 kHz, a un niveau corret)-
i

pondgnt & une excursion de fréquence inférieure de 7,4 dB par rapport a I'excurs
nominale maximale.(¢’est-a-dire + 32 kHz pour une excursion de + 75 kHz).

et

de
le

r de bruit coloré normalisé. L.es deux voies A et B doivent étre alimentées simyl-

iB

- Mesurer la-valeur créte a I'aide d’'un psophomeétre en sortie du démodulateur (sgns

le cirquit de_pondération).

- Couperle générateur de signaux basse fréquence, mettre en service le générateur
de briiit\et régler la sortie du générateur de bruit de maniére a obtenir la méme Iectire

sur le psophomeétre. L'excursion créte est maintenant correcte.
- Mettre I’analyseur en position bande passante 1,2 kHz.

- Régler lanalyseur de spectre avec la porteuse FM non modulée en entrée,

sur 0 dB.
- Moduler I'émetteur avec du bruit coloré.

- Accorder I'analyseur aux fréquences entre la fréquence porteuse et + 100 kHz
200 kHz.

- Pour un certain nombre de fréquences distinctes, déterminer la valeur efficace

et

du

bruit correspondant & la densité de puissance, par rapport au niveau de la porteuse

non modulée.
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9.2

Definition

Out-of-band emission is emission on a frequency or frequencies immediately outside the
necessary bandwidth which results from the modulation process, but excluding spurious

em

issions (article 1, No. 138 of the Radio Regulations).

The out-of-band emission relative to the unmodulated RF carrier is expressed as the
power in a specified bandwidth, at a specified frequency displacement in kilohertz from the

RF

9.3

For

carrier.

—Measuringarrangement

a LF signal generator. The other generator shall deliver standardized.-coloure

desgribed in CCIR Recommendation 559 (see annex B).

It is| obtained from a "white-noise" generator after a passive filter;-as shown in the
and| a low-pass filter of 15 kHz with a siope of 60 dB per octave.

A s¢cond output from a directional coupler is connected t0)a RF spectrum analyser

For| stereophonic operation arrangement li, page 43, shall be used. The LH
genzrator has to be replaced during the measurement by the standard coloure

ge

white noise in the ratio A = B - 6 dB (channel*A with half the amplitude of channel E

9.4| Measuring procedure

Forlmonophonic operation

rator. Both channels A and B shall be fed simultaneously with a LF signal

Check that the pre- and de-emphasis filters are in circuit.

{frequency deviation 7,4 dB below maximum rated deviation (= + 32 kHz for £
Heviation).

Measure the peak value by means of the noise meter at the output
jemodulator (without weighting network).

monophonic operation, arrangement |, page 42, shall be used. One generator ghall be

noise

annex,

signal
d noise
or with

)-

Adjust the output of the LF generator at < 1 kHz to a level which corresponds to a

75 kHz

of the

the output of the noise generator, so that the noise meter gives the same read]
peak-deviation is now correct.

- Switch the analyser to a bandwidth of 1,2 kHz.

Switch the LF generator out of circuit and the noise generator in circuit anfd adjust

ng. The

- Adjust the spectrum analyser with the unmodulated FM carrier at the input to 0 dB.

- Modulate the transmitter with the coloured noise.

- Tune the analyser to frequencies between the carrier frequency and £ 1
and 200 kHz.

00 kHz

- Determine the r.m.s. value of the noise corresponding to power density, relative to

the unmodulated carrier level, for a number of discrete frequencies.
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- Sinécessaire, répéter ces mesures pour des valeurs d’excursion plus élevées.

En fonctionnement stéréophonique

- Vérifier si les filtres de pré- et désaccentuation appropriés sont en service.

- Régler la sortie du générateur basse fréquence a < 1 kHz, a un niveau correspon-
dant a une excursion de fréquence de + 40 kHz, y compris la fréquence pilote.

- Mesurer la valeur créte dans la voie B aprés le démodulateur et le codeur stéréo, a
I'aide du psophométre (sans le circuit de pondération).

- A partir de 1a, la procédure de mesure est la méme que pour le fonctionnement
monophonique.

9.5 Prégentation des résultats

Les résuIats sont présentés sous forme de graphiques, donnant les niveauxcrélatifs en
décibels ¢n fonction de la variation de fréquence a partir de la porteuse.

10 Dispositions concernant les émetteurs équipés de limiteurs

(A I'étudd.)

11 Meslures particuliéres pour les signaux supplémentaires
(A 'étudg.)

(Cet article traitera du systéme de donnéesxradio (RDS) décrit dans la Recomman-
dation 643 du CCIR et des Canaux pour Informations Supplémentaires (CSl) mentionngs
dans le Happort 463 du CCIR.)
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- It required, repeat these measurements with higher vaiues of deviation.

For stereophonic operation

- Check that the appropriate pre- and de-emphasis filters are in circuit.

- Adjust the output of the LF generator at < 1 kHz to a level corresponding to a
frequency deviation of + 40 kHz including the pilot tone.

- Measure the peak value in channel B after the demodulator and stereocoder by
means of the noise meter (without weighting network).

- For the remaining procedure, see the method used for monophonic operation.

9.9 Presentation of the results

Present the results in the form of a graph in which relative levels in decibels are given as
a function of the frequency displacement from the carrier.

10| Assessment for transmitter equipped with limiters

(Under consideration.)

11| Special measurement for supplementary signal$

{Under consideration.)

{This clause will deal with the Radio Data System (RDS) described in CCIR Recommendation 643
and the Channels for Supplementary Information (CSI) mentioned in CCIR Report 463.)
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Montage de mesure |
Measuring arrangement |
G
1 AF
_1— ..o o——Pp— RE | =
J 2 4\ 5 i
AF
g
1
/N
3
A 4

1 - Gépérateur de signal B.F. Vers :

L.F signal generator To:
2 - Enjetteur a tester I'essai

Trgnsmitter under test - Equipement de mesure de tension
3 - Démodulateur + excursiométre Voltage measuring equipment

De ulator + deviation meter - Analyseur de spectre
4 - Coppleur directionnel Spectrum analyser

Directio coupler - Appareil de mesure de distorsion
5-C g)ede mesure Distortion meter

Tesft - Appareil de mesure de bruit
6 - D Noise meter (CCIR Rec. 468)

lope detector

ecteur d'enveloppe {démiodulateur AM)
PRit

demodulator)

- Voltmétre de créte
Peak voltmeter

- Voltmeétre sélectif
Selective voltmeter

- Voltmétre continu
DC voltmeter
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Montage de mesure |l

Measuring arrangement Il

2 -
3 -
4 -
5 -
6 -
7 -
8 -
9 -

10 -

NOT

8
- FM
— - —H
- 5 \ 6
l ChA*
*
2 4
ChB
Générateur de signal B.F.
L.F. signal generator ? 9
Codeur stéréo l
Stereo coder . Cha ChB
Emetteur & tester l'essai
Transmitter under test
Démodulateur + excursiométre
Demodulator + deviation meter .4
Coupleur directionnel Vers :
Directional coupler To:
Charge de mesure
Test load Appareil de mesure de distorsion|
Décodeur stéréo Distortion meter
Stereo decoder ipement de mesure de tension
Codeur de signal supplémentaire Voltage measuring equipment
Supplementary sig coder Analyseur de spectre ou équipement
Décodeur de signal/supplémentaire de mesure de tension sélective
Supplementary \signal decoder Spectrum analyser or selective
Détecteur d'enveloppe (démodulateur AM) voltage measuring equipment
Envelope-détector (AM demodulator) Appareil de mesure de bruit
Noise meter (CCIR Rec. 468}
E</ (relative A I'article 5)
(ﬂnnﬁnrnq clatise ‘;)
* 1 est remplacé par un générateur de bruit coloré si nécessaire
1 is replaced by a coloured-noise generator when required
**  Atténuation supplémentaire 6 dB [/ \]
6 dB extra attenuation 10
\ 4
- Voltmeétre de créte

Peak voltmeter

- Voltmétre sélectif
Selective voltmeter

- Voltmétre continu
DC voltmeter
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Annexe A
(normative)

(Le texte de cette annexe est repris de la Recommandation 468-4 du CCIR)

RECOMMANDATION 468-4*

MESURE DU NIVEAU DE TENSION DES BRUITS
AUDIOFREQUENCE EN RADIODIFFUSION SONORE

(Question 50/10)

(1970-1974-1978-19B2-1986)
Le CCIR,

CONSIDERANT

a) qu’il esf souhaitable de normaliser les méthodes de mesure des bruits en audiofréquence pour |’enregis-
trement, la trarjsmission et la diffusion du son;

b) que ces|mesures des bruits doivent concorder de maniére satisfaisante avec les-évaluations subjectiyes,
RECOMMANDE A L’'UNANIMITE

que le piveau de tension du bruit soit mesuré en valeur pondéréé et de quasi-créte a 'aide du systéme de
mesure décrit cj-aprés:

1. Réseaun de pondération

La coufbe de réponse nominale du réseau de poridération est donnée a la Fig. 1b qui est la| réponse

théorique du rfseau passif représenté a4 la Fig. 1a. Le Tableau I donne les valeurs de cette réponse a|diverses
fréquences.

Les écafts admissibles entre cette courbe nominale et la courbe de réponse de I’équipement de mesure, qui
comprend I'amplificateur et le réseau, sont indiqués’dans la derniére colonne du Tableau I-et 4 la Fig. 2.

Z=600

600 (2 12,88 mH 33,06 nF 26,49 mH
I o

13,85 nF 26,82 nF 9,21nF 31,47nF

J3 L I N
L

FIGURE la — Réseau de pondération, modéle simple

{CrerEalisarion A T&istance constante €st decrite dans I"Annexe 1)

Une tolérance d’au plus 1% sur les composants et un facteur de qualité, Q, d’au moins 200
a 10000 Hz sont suffisants pour respecter les tolérances spécifiées au Tableau 1.

(La différence entre les réponses a 1000 Hz et 6 300 Hz peut étre ajustée de fagon plus
précise par un léger réglage du condensateur de 33,06 nF ou par une méthode differente
qui consiste a utiliser un filtre actf [CCIR, 1982-86a].)

*

Cette Recommandation doit étre portée a Vattention de ta CMTT


https://iecnorm.com/api/?name=0f56bbd7465d183ffb792402a8d4b900

244-13©IEC —-45-

Annex A
(normative)

(The text of this annex is that of CCIR Recommendation 468-4)

RECOMMENDATION 468-4°

MEASUREMENT OF AUDIO-FREQUENCY NOISE VOLTAGE
LEVEL IN SOUND BROADCASTING

(Question 50/10)

4=1+5178-1982-1986)

The CCIR,
CPNSIDERING
(a) that it is desirable to standardize the methods of measurement of audio-frequeriey noise in bgoadcasting, in

sound-redording systems and on sound-programme circuits;

(b) that such measurements of noise should provide satisfactory agreement @ith subjective assessnents,

UNANIMOUSLY RECOMMENDS

that the noise voltage level be measured in a quasi-peak @nd weighted manner, using thqd measurement
systemn dgfined below:

1. Weighting network

The nominal response curve of the weighting network is given in Fig. 1b which is the theorgtical response
of the pajsive network shown in Fig. 1a. Table I gives the values of this response at various frequengies.

The permissible differences between _this nominal curve and the response curve of fhe measuring
equipmerjt, comprising the amplifier and thenetwork, are shown in the last column of Table I and in Fig. 2.

6002 12.88mH 33..} = 690 Q2
|

61 nF 26.49mH
|

—o

13.85 nF 26.82nF 9.21nF 31.47nF

— e == >

FIGURE la — Weighting network, simple form

(A constant-resistance realization is described in Annex I)

A tolerance of at most 1% on the component values and a Q-factor of at least 200 at 10000 Hz
are sufficient to meet the tolerances given in Table I.

(The difference between the responses at 1000 Hz and 6300 Hz may be adjusted more precisely
by a small adjustment of the 33.06 nF capacitor or by a different approach using an active
filter [CCIR, 1982-86a}.)

*

This Recommendation should be brought to the attention of the CMTT.
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12

L]

2 s 10? 2 s 10° 2 s 104 2 s

Fréquence (Hz)

FIGURE 1b — Courbe de réponse du réseau de pondération de'laFig. l1a

TABLEAU 1
Fréquence Réponse Tolérance proposée
(Hz) (dB) (dB)
31,5 -29,9 +2,0
63 -239 +1,4(1)
100 -19,8 +1,0
200 -13,8 +0,85()
400 - 7,8 +0,7(")
800 - 1,9 +0,55(Y)
1000 0 +0,5
2000 + 5,6 +0,5
3150 + 9,0 +0,5(1)
4000 +10,5 +0,5(1)
2 .ann b . s
6300 +12,2 0
7100 +12,0 +0,2(1)
8000 +11,4 +0,4(1)
9000 +10,1 +0,6(1)
10000 + 8,1 +0,8(1)
12500 ] +1,2(Y)
14 000 - 53 +1,4(1)
16 000 -11,7 +1,6(1)
20000 ~-22,2 +2,0
31500 —427 { +28()

(1) Cette tolérance est obtenue par interpolation linéaire sur un diagramme logarithmique
4 partir des valeurs spécifiées pour les fréquences servant a la définition du gabarit,
a savoir, 31,5, 100, 1000, 5000, 6300 et 20000 Hz.
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12

Response (dB)

i

-~

-~
fommr]

2 s 10? 2 s 10° 2 5 10! 2 s

Frequency (Hz)

FIGURE 1b — Frequency response of the weighting network’shown in Fig. la

TABLE 1
Frequency Response Proposed tolerance
(Hz) (dB) (dB)
31.5 -29.9 +2.0
63 -239 +1.4(1)
100 -19.8 +1.0
200 - -13.8 +0.85(Y)
400 - 1.8 +0.7(")
800 - 1.9 +0.55(")
1000 0 +0.5
2000 + 5.6 +0.5
3150 + 9.0 +0.5(1)
4000 +10.5 +0.5(1)
5000 +117 +05
6300 +12.2 0
7100 +12.0 +0.2(1)
8000 +11.4 +0.4(1)
9000 +10.1 +0.6(1)
10000 + 8.1 +0.8(1)
12500 0 +1.2(1)
14000 - 5.3 +1.4(%)
16 000 -11.7 +1.6(1)
20000 —-22.2 +2.0
31500 ~42.7 { *+280)

(1) This tolerance is obtained by a linear interpolation on a logarithmic graph on the basis
of values specified for the frequencies used to define the mask, i.e., 31.5, 100, 1000,
5000, 6300 and 20000 Hz.
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