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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES DE MESURE APPLICABLES AUX EMETTEURS
RADIOELECTRIQUES —

Partie 1. Caractéristiques générales des émetteurs de radiodiffusion

AVANT-PROPQOS

1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEI"@ pou
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans’ les don
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes intern
Leur glaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité.national intére
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et(honh gouverneme
liaisor) avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Or
Internptionale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées par accord entréles deux organisati

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techpiques représentent, dans
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné, que/les Comités nationaux
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dpcuments produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. lls so
comme normes, spécifications techniques, rapports techniques oy guides et agréés comme tels par le
nationfaux.

4) Dans |e but d'encourager I'unification internationale, les Comité€s nationaux de la CEl s'engagent a ap
facon |transparente, dans toute la mesure possible, les Nermes internationales de la CEIl dans leu
nationfales et régionales. Toute divergence entre la _norme de la CEl et la norme nationale ou
corregpondante doit étre indiquée en termes clairs dans, cette derniere.

5) La CHI n'a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa resg
n'est pas engagée quand un matériel est déclatéconforme a I'une de ses normes.

6) L'atteption est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peJ
I'objet] de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tg
responsable de ne pas avoir identifié de‘tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen

La Norrhe internationale CEIl 60244-1 a été établie par le comité d'études 103 de
Matériels émetteurs pour lessradiocommunications.

La présente Norme internationale est une partie de la série CEl 60244, décrivant les m
de mesjure recommandées pour évaluer les qualités de fonctionnement des émet
radiodiffusion. Un\nembre de parties existantes de la CEl 60244 sont en cours de ré
certaings des parties les plus anciennes seront révisées ou retirées. Quand ce pr

Lomposée
r objet de
aines de
ationales.
5sé par le
htales, en
panisation
pns.

a mesure
ntéressés

ht publiés
5 Comités

pliquer de
S normes
régionale

onsabilité

vent faire
nue pour
e.

la CELl:

éthodes
urs de
ision et
bcessus
Factéris-
glement

sera terminé~la norme compléte comprendra la partie 1 révisée qui traite des ca
tiques ggnérales, ou I'on trouvera des références aux publications de I'UIT-R* et au Rée
des rad icati insi qu' i & 2

d'équipements.

Cette deuxieme édition de la CEl 60244-1 annule et remplace la premiére édition p
1968, le premier complément (1968) et sa modification 1 (1973), et la modification 2
Cette deuxiéme édition constitue une révision technique.

ticuliers

arue en
(1989).

Cette norme doit étre utilisée conjointement avec les différentes parties composant

la CEl 60244.

* Anciennement CCIR.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO TRANSMITTERS —
Part 1: General characteristics for broadcast transmitters

FOREWORD

1) The IFEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardizatien g
all nafional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IECZis tg
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical andyglectronic
this ephd and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards., Their prep
entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested in thepsubject dealt
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governméntal organizatio
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with.the nternational Or
for Spandardization (ISO) in accordance with conditions determined by ‘agreement between
organfzations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technical matters “express, as nearly as po
interngtional consensus of opinion on the relevant subjects since each_ technical committee has repr
from gll interested National Committees.

3) The dpcuments produced have the form of recommendations for_international use and are published i
of stgndards, technical specifications, technical reports or guidés and they are accepted by ths

lomprising
promote
fields. To
aration is
with may
s liaising
janization
the two

sible, an
bsentation

the form
National

4) In order to promote international unification, IEC National"Committees undertake to apply IEC International

indicafed in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsib
equipment declared to be in conformity with ofe of its standards.

6) Attentjon is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be t
of patgnt rights. The IEC shall not be heldresponsible for identifying any or all such patent rights.

Internatfonal Standard IEC 60244-1 has been prepared by IEC technical committ
Transmitting equipment for tadiocommunication.

This Intgrnational Standard is one of a series of parts of IEC 60244, describing recom
method$ of assessing-the performance of radio broadcast transmitters. Several existi
of IEC 160244 are~currently under review and some of the older parts will be re
withdraywn. When/this process is completed, the overall standard will comprise part
deals with general characteristics including cross-references to International Radio Red
and relgevant”ITU-R* publications, and a number of parts dedicated to particular {

rds. Any
be clearly

e for any

e subject

pe 103:

mended
hg parts
ised or
1 which
ulations
ypes of

equipment:

This second edition of IEC 60244-1 cancels and replaces the first edition published in 1968,
the first supplement (1968) and its amendment 1 (1973), and amendment 2 (1989). This

second edition constitutes a technical revision.

This standard shall be used in conjunction with the various parts of IEC 60244.

* Formerly CCIR.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

103/14/FDIS 103/16/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Les annfexes C et D font partie integrante de cette norme.

Les annjexes A, B et E sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que cette publication reste valable jusqu’en 2009.

A cette flate, selon décision préalable du comité, la publication sera
e reconduite;

e supprimée;

« remplacée par une édition révisée, ou

* amendée.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
103/14/FDIS 103/16/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes Cand D form-an-intaaral nart of thic ctandard
JoHooHor e grarpart o thS—Stantaros

Annexes$ A, B and E are for information only.

The committee has decided that this publication remains valid until 2009.
At this date, in accordance with the committee’s decision, the publication will be

¢ reconfirmed;

* withdrawn;

¢ replaced by a revised edition, or
¢ amended.
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METHODES DE MESURE APPLICABLES AUX EMETTEURS
RADIOELECTRIQUES -

Partie 1. Caractéristiques générales des émetteurs de radiodiffusion

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 60244 définit les caractéristiques générales des émetteurs de
radiodiffusion et a pour but de normaliser les conditions et les méthodes de mesure a utiliser
pour veérifier les performances d'un émetteur de radiodiffusion et permettre une comparaison

deS résnlfﬁfr\ doc maciirae Affanti i Ane Ay AffArante Alhenrgataliee
HTLUILlO UL O TITUCOoOuUT O CTITULUilUuT COo '.IMI UTTTUTUOUTIlO UvoULT vAaalUUuUro.,.

Les méthodes de mesure détaillées dans cette norme sont destinées aux essaiside

type et

peuvent|également étre utilisées pour les essais de recette et les essais en usine (voir arficle 3).

La présgnte partie de la CEl 60244 ne spécifie pas de valeurs limites pauixles perfo
acceptaples, ces valeurs étant habituellement indiquées dans le cahier des char
préférence sous la forme définie dans une recommandation appropriée‘de la CEl.

2 Références normatives

mances
ges, de

Les doduments normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la rg¢férence

qui y edt faite, constituent des dispositions valables pour_la présente partie de la CE
Pour leq références datées, les amendements ultérieurs‘ou les révisions de ces public

s'appliguent pas. Toutefois, les parties prenantes. ‘'aux accords fondés sur la part
CEI 60244 sont invitées a rechercher la possibilité*d'appliquer les éditions les plus

des documents normatifs indiqués ci-apres. Pourles références non datées, la derniérg
du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEIl et de I'lSO pd
le registre des Normes internationales en-vigueur.

CEIl 60244-5:1992, Méthodes de mesure applicables aux émetteurs radioélectriques —
Qualitésg de fonctionnement des émetteurs de télévision

CEIl 60244-13:1991, Méthodes de mesure applicables aux émetteurs radioélectriques — H
Qualitéq de fonctionnement des émetteurs de radiodiffusion sonore a modulation de fréqu

CEIl 60244-15:—, Méthodes de mesure applicables aux émetteurs radioélectriques — P
Emettelrs de radiodiffision sonore a modulation d'amplitudel)

CEIl 60651:1979, Sonométres

ISO 3744:1994 Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique émif
sources| de bruit a partir de la pression acoustique — Méthode d'expertise dans des cd
approcHant celles du champ libre sur plan réfléchissant

60244.
tions ne
e de la
écentes
b édition
ssedent

Partie 5:
artie 13:

ence

artie 15:

b par les
nditions

ISO 3745:1977, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par les

sources de bruit — Méthodes de laboratoire pour les salles anéchoique et semi-anéchoi

UIT-R Recommandation 328-7 — Largeur de bande

UIT-R Recommandation 559 — Signal de bruit coloré standard
UIT-R Rapport 275 — Largeur de bande

UIT-R Rapport 324 — Largeur de bande

Réglement des radiocommunications et ses appendices: Genéve, 1990

1 A publier.

que
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METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO TRANSMITTERS -

Part 1: General characteristics for broadcast transmitters

1 Scope

This part of IEC 60244 defines the general characteristics of broadcast transmitt

ers and

standardizes the conditions and methods of measurement to be used to ascertain the
performance of a broadcast transmitter and to make possible the comparison of the results of

measurementsadeby-diferent-observers:

TCTCTItT OO oSTT

The methods of measurement detailed in this standard are intended for type tests @
also be lused for acceptance tests and factory tests (see clause 3).

This part of IEC 60244 does not specify limiting values of the various quantities for ac
performpnce, as these should be given in the relevant equipment spécification, prefd
the form laid down in an appropriate IEC recommendation.

2 Norfjmative references

The follpwing normative documents contain provisiong)which, through reference in t

nd may

Ceptable
rably in

his text,

constitufe provisions of this part of IEC 60244. For dated references, subsequent ame

dments

to, or revisions of, any of these publications do fiet apply. However, parties to agrgements
based dn part of IEC 60244 are encouraged to investigate the possibility of applying the most
recent gditions of the normative documents indicated below. For undated references, the latest

edition pf the normative document referrediito applies. Members of IEC and ISO
register$ of currently valid International Standards.

IEC 60244-5:1992, Methods of measurement for radio transmitters — Part 5: Perf
characteristics of television transmitters

IEC 60244-13:1991, Methods, of’ measurement for radio transmitters — Part 13: Perf
characteristics for FM sound-broadcasting transmitters

IEC 60R44-15:—, Methods of measurement for radio transmitters — Part 15: An
modulaled transmitters.for sound broadcastingl)

IEC 600651:1979) Sound level meters

ISO 3744:1994, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources usir
pressurgXEngineering method in an essentially free field over a reflecting plane

aintain

brmance

brmarnce

plitude-

g sound

ISO 3745:1977, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound

pressure — Precision methods for anechoic and semi-anechoic rooms
ITU-R Recommendation 328-7 — Bandwidth

ITU-R Recommendation 559 — Standard coloured noise signal

ITU-R Report 275 — Bandwidth

ITU-R Report 324 — Bandwidth

Radio Regulations and appendices: Geneva, 1990

1) To be published.
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3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 60244, les définitions suivantes sont
applicables.

3.1
émetteur de radiodiffusion
appareil produisant de I'énergie a radiofréquence dans un but de radiodiffusion terrestre

NOTE Dans le cadre de cette norme, les équipements auxiliaires nécessaires a maintenir les conditions d'exploi-

tation normales de I'émetteur ainsi que les dispositifs destinés a adapter I'impédance de I'antenne (ou du feeder
d'antenne) a I'émetteur, y compris les filtres harmoniques ou autres, sont considérés comme faisant partie de I'émetteur.

3.2
systemg d'émission
appareil comprenant un émetteur de radiodiffusion relié a son ou ses antenhes, ou plusieurs
émetteurs reliés a une antenne commune

NOTE Spuf mention expresse, cette norme se rapporte uniquement aux appareils comprgnhant un seul émetteur de
radiodiffugion.

3.3
essais de type
série dl|essais comprenant une évaluation de la conception réalisée sur un échantillon
représeptatif de I'équipement d'émission dans le but de/déterminer si un constructeur donné
peut étre considéré comme capable d'offrir des produits.conformes a la spécification

3.4
essais gn usine
essais féalisés par le constructeur pour yveérifier que ses produits sont conformgs a la
spécification

3.5
essais de recette
essais destinés a déterminer l'acceptabilité d'un lot d'équipement d'émission, réalisés g£n usine
ou sur l¢ site aprés la mise en service des équipements, sur la base d'un accord entrelle client
et le conpstructeur

Cet accprd doit porter sur

a) la tajlle de I'échantillon;
b) le choix des.essais;
c) le degré'de conformité a la spécification des résultats des essais choisis.

NOTE Lorsgue les résultats des essais di\/prgnnf il canvient d'utiliser les méthades d'essai normalisées della CEI.

4 Conditions générales de mesure et d'exploitation

Les conditions d'exploitation définies & la colonne a) doivent étre remplies pendant les mesures
pour confirmer que les performances des équipements sont conformes a la spécification.

En dehors des conditions d'exploitation de la colonne a), mais a l'intérieur des limites étendues
de la colonne b), les limites de performance de la spécification peuvent étre assouplies, a
condition que les qualités de I'émission restent acceptables et que la conformité avec le
Réglement des radiocommunications soit respectée. Il est souhaitable que ces limites de
fonctionnement moins séveres soient précisées dans la spécification.
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3 Definitions

For the purposes of this part of IEC 60244, the following definitions apply.

3.1

broadcast transmitter

equipment producing radiofrequency energy for the purpose of terrestrial broadcasting

NOTE For the purpose of this standard, such auxiliary equipment as is necessary to maintain the transmitter in

normal operation, together with any device to match the impedance of the antenna (or the antenna transmission
line) to the transmitter, including harmonic or other filters, are to be considered as part of the transmitter.

3.2

broadcdst transmitting system
equipmeént comprising a broadcast transmitter connected to its antenna or antennas, ol several
transmifters connected to a common antenna

NOTE Upless specifically indicated, this standard refers only to single broadcast transmitters:

3.3
type tests
series gf tests including a design evaluation carried out on a\representative sample of the
transmifting equipment, with the object of determining that a<particular manufacturer] can be
considefled capable of producing products meeting the specification

3.4
factory 11ests
tests cafried out by the manufacturer to verify that’his products meet the specification

3.5
acceptapce tests
tests to|determine the acceptability of @ consignment of transmitting equipment, carrigd out in
the facfory, or on site after commissioning the equipment, on the basis of an agfeement
between customer and manufacturer

The agreement shall cover
a) the sample size;

b) the s$election of the(tests;
c) the extent to which the results of the selected tests should conform to the specificat|on.

NOTE Il the eventofidivergent test results, IEC standard test methods should be employed.

4 General-conditions of measurement and operation

The operating conditions given in column a) shall apply during the measurements to confirm
that the equipment meets the performance specification.

Outside the operating conditions in column a) but within the extended limits of column b),
the performance specification limits may be relaxed, subject to acceptable transmission
performance and conformity with the requirements of the Radio Regulations. It is desirable that
the limits for such relaxed performance should be given in the specification.
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a) b)
4.1 Température dans la salle d'émission 5°Ca3s5°C 1°Ca45°C
4.2 Humidité relative dans la salle d'émission jusqu'a 75 % jusqu'a 90 %
(température
maximale 26 °C)
4.3 Température de l'air de refroidissement”
— al'entrée du systéme de refroidis- -20°Ca+35°C —-25°C a+40°C
sement
— ratentréedetémetten 152 Ca35°C =20—Ca+4p °C
4.4  Hyumidité relative de I'air de jusqu'a 95 % jusqua’95| %
regfroidissement a I'entrée du systéme
d¢ refroidissement jusqu'a 25 °C
4.5 Pression atmosphérique 720 hPa a 1060 hPa 720’hPa a 1 060 hPa
4.6 Immunité aux vibrations mécaniques jusqu'a 80 dB jusqu'a 104 dB
d'prigine aérienne ou a la pression
arInosphérique rapportée a 2 x 107> Pa
4.7 Immunité aux champs RF a l'intérieur
d¢s bandes de radiodiffusion
— | Intensité minimale du champ électrique jusgu'a’ 10 V/m jusqu'a 10 V/m
—|En cas de prescriptions particuliéres jusqu'a 100 V/im jusqu'a 100(V/m
4.8 —|Immunité aux champs magnétiques jusqu'a 4 A/m jusqu'a 4 A/m
4.9 —|Tension du secteur™ +6 % a -10 % changement fapide
de £10 % de
la valeur nonpinale
4.10 Fnéquence du secteur 2 % 5 %
NOTE Ppur les émetteurs d'une puissance supérieure a 100 kW, pour lesquels le respect de ces spétifications
est problgmatique, il convient que le.constructeur stipule les limites alternatives qu'il juge acceptables.
5 Qualités générales.de fonctionnement
5.1 Systémes di&mission
(drticle 4.2 du Réglement des radiocommunications)

Le Réglement des radiocommunications désigne les émissions par une combin

a$son de

chiffres|et‘de lettres selon leur largeur de bande et leur classification. La désignation de la
largeur de bande nécessaire précede toujours la désignation de Ta classe d'émission.

5.1.1

Désignation de la largeur de bande nécessaire
(article 4.2 du Réglement des radiocommunications)

La largeur de bande nécessaire, arrondie a trois positions significatives, s'exprime par trois
chiffres et une lettre a la position de la virgule décimale pour représenter I'unité de la largeur
de bande. H, K, M ou G sont utilisés pour représenter respectivement Hz, kHz, MHz et GHz.

*%

Pour les émetteurs a refroidissement liquide, des accords spécifiques seront appliqués.

La puissance de sortie des émetteurs peut varier en fonction des variations de la tension du secteur.
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a) b)
4.1 Temperature in the operating room 5°Cto35°C 1°Cto45°C
4.2 Relative humidity in the operating room upto 75 % up to 90 %
(maximum
temperature 26 °C)
4.3 Cooling air temperature®
— entering the cooling system —-20°Cto +35 °C —-25°C to +40 °C
— entering the transmitter 15°Cto 35 °C —20 °Cto +45 °C
4.4 Relative humidity of the cooling air up to 95 % up to 95 %
entering the cooling system up to 25 °C
4.5 Anlr pressure 720 hPato 1 060 hPa 720 hPa to 1 0p0 hPa
4.6 Immunity against mechanical vibrations up to 80 dB up to 100 @B
aifborne or air pressure related to
2K 10-5 Pa
4.7 Inmpmunity against RF fields within
the broadcasting bands
— | electric field strength, minimum up to L0V/m up to 10 Vfm
— |for special requirements up 10,100 V/m up to 100 ¥/m
4.8 Irerunity against magnetic fields upto 4 A/m up to 4 Ajm
4.9 Mhpins voltage™ +6 % to —10 % sudden change
of £10 9
of nominal alue
4.10 Mpins frequency 2 % 5 %
NOTE Fpr transmitters of power above 100“kW, where compliance with these conditions is problematical, the
manufactfirer should stipulate the alternatiye\limits he finds acceptable.
5 General performance characteristics
5.1 Trhansmission systems
(article 4.2 of the-Radio Regulations)
The R3gdio Regujations designate emissions by a combination of numerals and letters
according to_their necessary bandwidth and classification. The designation for the ne¢cessary
bandwidth,always precedes the designation for the class of emission.

5.1.1

Designation of necessary bandwidth
(article 4.2 of the Radio Regulations)

The necessary bandwidth, rounded to three significant figures, is expressed by three numerals
with a letter in the position of the decimal point to represent the unit of bandwidth. H, K, M or G,
respectively, are used for Hz, kHz, MHz and GHz.

For liquid cooled transmitters, special agreements are to be applied.

*%

The output power of transmitters may vary dependent on the variation of the mains voltage.
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5.1.2 Désignation de la classe d'émission
(article 4.2 du Réglement des radiocommunications)

Premier symbole — Type de modulation de la porteuse principale Symboles

Emission d'une porteuse non modulée N
Double bande latérale A
Bande latérale unique, onde porteuse compléte H
Bande latérale unique, onde porteuse réduite ou de niveau variable R
Bande latérale unique, onde porteuse supprimée J
Bandes latérales indépendantes B
Bande |gtérate Tésiduette C
Modulatjon de fréquence F
Modulation de phase G
Deuxiénje symbole — Nature du ou des signaux modulant la porteuse principale

Pas de signal modulant 0
Une seyle voie contenant de l'information quantifiée ou numérique sansremploi 1
d'une squs-porteuse modulante

Une seyle voie contenant de l'information quantifiée ou numérique’avec emploi 2
d'une sqQus-porteuse modulante

Une seyle voie contenant de l'information analogique 3
Deux vdies ou plus contenant de l'information quantifiée.6uynumérique 7
Deux vdies ou plus contenant de I'information analogigue 8
Systém¢ composite avec un canal ou plus contenant.de I'information quantifiée 9
ou numerique, ainsi qu'un canal ou plus contenant-de l'information analogique

Troisiéme symbole — Type d'information a transmettre

Aucunelinformation transmise N
Télégraphie pour réception auditive A
Télégraphie pour réception automatique B
Transmission de données, télémesure, télécommande D
Téléphgnie (y compris la radiodiffusion sonore) E
Télévisipn (vidéo) F
Combinpison des signaux.ci-dessus W
Caractéfistiques supplémentaires

(appendice 6 du Reglement des radiocommunications)

Quatriéme symbole — Détail du ou des signaux

Mode a|deux-conditions A
Son de gualitéradiodiffusion{en-monophonie) G
Son de qualité radiodiffusion (en stéréophonie) H
Monochrome M
Combinaison des signaux ci-dessus W
Couleur N
Cinquiéme symbole — Nature du multiplexage

Aucun multiplexage N
Multiplex & division de fréquence F
Multiplex & division temporelle T
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Designation of class of emission
(article 4.2 of the Radio Regulations)

First symbol — Type of modulation of the main carrier Symbol
Emission of an unmodulated carrier N
Double sideband A
Single sideband, full carrier H
Single sideband, reduced or variable level carrier R
Single sideband, suppressed carrier J
Independent sidebands B
Vestigigtsidetand c
Frequency modulation F
Phase modulation G
Second|symbol — Nature of signal(s) modulating the main carrier

No modulation signal 0
A singlg channel containing quantized or digital information without the-tise 1
of a moglulating subcarrier

A singlg channel containing quantized or digital information with the-use 2
of a mog@lulating subcarrier

A singlg channel containing analogue information 3
Two or nore channels containing quantized or digital information 7
Two or nore channels containing analogue information 8
Compogite system with one or more channels containing quantized or digital 9
information, together with one or more channels containing analogue information

Third syymbol — Type of information to be transmitted

No inforqmation transmitted N
Telegraphy for aural reception A
Telegraphy for automatic reception B
Data trgnsmission, telemetry, telecommand D
Telephgny (including sound broadcasting) E
Televisipn (video) F
Combinption of above W
Additionjal characteristics

(appendix 6 of the’Radio Regulations)

Fourth gymbol= Details of signal(s)

Two-condition mode A
Sound of broadcasting quality (monopnonic) G
Sound of broadcasting quality (stereophonic) H
Monochrome M
Combination of above W
Colour N
Fifth symbol — Nature of multiplexing

None N
Frequency-division multiplex F
Time-division multiplex T
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5.1.3 Exemples

Exemple 1: 6M 25 C3FNF désigne une émission de télévision analogique (vidéo) en couleur a
bande latérale résiduelle sans multiplexage. La largeur de bande nécessaire est
de 6,25 MHz.

Exemple 2: 750 K FBEHN désigne une émission de télévision FM bi-son stéréophonique sans
multiplexage. La largeur de bande nécessaire est de 750 kHz.

5.2 Fréquence (gamme, stabilité, etc.)

5.2.1 ([Génératités

Pour aspurer une utilisation efficace du spectre des radiofréquences et limiter lescinter{érences
mutuell¢s causées par les services de radiodiffusion occupant des canaux adjacenis, toute
déviation par rapport aux fréqguences assignées a l'émetteur doit étre maintenue dpns des
limites [dont I'observation stricte est impérative. Ces limites sont dgéfinies par| I'Union
Internatlonale des Télécommunications et sont consignées dans le.Ré&glement dep radio-
commurications (voir annexe C).

5.2.2 Fréquence caractéristique

Fréquerjce aisément identifiable et mesurable dans la bande occupée par une émission.

Le termp «fréquence caractéristique» est utilisé dans_cette norme pour désigner la fréquence
réelle d¢ la composante de I'émission dont la valeur.nominale est la fréquence assignéeg.

5.2.3 [rolérance de fréquence

La tolérgnce de fréquence est I'écart maximal admissible de la fréquence caractéristiqlie d'une
émissioh par rapport a la fréquence assignée. La tolérance de fréquence est exprimée en
millionigmes ou en hertz.

5.2.4 PBtabilité de la fréquencé

La stabjlité de la fréquence indique la mesure dans laquelle une émission maintient sa
fréquenge assignée a l'intérieur des tolérances de fréquence.

L'écart pléatoire par rapport a la fréquence assignée est désigné par le terme «efreur de
fréquenge».

5.2.5 Erreurde fréquence

L'erreur de fréquence est la différence entre la fréquence assignée et la fréquence caracté-
ristique; elle ne doit pas dépasser la tolérance de fréquence spécifiée.

L'erreur de fréquence maximale est exprimée en hertz et doit étre comparée a la tolérance de

fréquence indiquée par le Réglement des radiocommunications ou a I'énoncé correspondant du
cahier des charges.

5.2.6 Dérive de fréquence

La dérive de fréquence d'une émission est la variation incontrélée continue et irréversible de la
fréquence par rapport a une échelle de temps prédéterminée.
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5.1.3 Examples

Example 1: 6M 25 C3FNF is the designation for a vestigial sideband, single-channel analogue
television (video) emission in colour without any multiplexing. The necessary
bandwidth is 6,25 MHz.

Example 2: 750 K F8EHN is the designation for an FM two-channel television sound
broadcasting emission in stereo, without any multiplexing. The necessary
bandwidth is 750 kHz.

5.2 Frequency (range, stability, etc.)

5.2.1 [General
In orderf to achieve effective use of the radiofrequency spectrum and limit mutual intefference
caused |by radio services occupying adjacent channels, any departure from. ‘the frequency
assignefl to a transmitter shall be kept within strictly observed limits. These are defined by

the Intefnational Telecommunications Union and are laid down in the’ Radio Redulations
(see anpex C).

5.2.2 [Characteristic frequency

A frequéncy which can easily be identified and measured in/the“occupied band of an enjission.

The terin "characteristic frequency" is used in this standard to denote the actual freqyiency of
that component of the emission, the nominal value of‘\which is the assigned frequency.

5.2.3 Frequency tolerance

The frequency tolerance is the maximum ;permissible departure of the characteristic frequency
of an eission from the assigned frequency. The frequency tolerance is expressed |in parts
per 108 jor in hertz.

5.2.4 Frequency stability

The frequency stability is«the extent to which an emission maintains its assigned frequency
within frequency tolerances.

A random departure~from the assigned frequency is expressed as frequency error.

5.2.5 Frequency error

The frequenicy error is the difference between the assigned frequency and the chardcteristic
frequency, and shall not exceed the specified frequency tolerance.

The maximum frequency error is expressed in hertz and shall be compared with the frequency
tolerance in the Radio Regulations or with the relevant statement in the equipment
specification.

5.2.6 Frequency drift

The frequency drift of an emission is the uncontrolled continuous and irreversible variation of
frequency against a predetermined timescale.
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Il convient de choisir cette échelle de temps pour identifier les variations de fréquence, soit a
court terme, soit a long terme, exprimées en hertz en fonction d'une échelle de temps définie
(voir figure 1).

La dérive de fréquence peut également s'exprimer en 108 (Af/f,).

Légende
" )f je— T ——————— UL = limite supérieure
z
LL = limite inférieure
R
v I fo = fréquence assignée
% i / - - Lk \/,{i fi = dérive a long tefme
/ Vj ALY Afilfo fs = dérive a court tegrme
\f -+
° ClTNY ¢ Ts = niveau'a.court t¢rme
— . N
LL ‘ > T, =njveau a long tefme
ST i
(’ LTSS /- T; =temps d'établissement
) Af/f/= dérive de fréquerice (106)
e e pg——
Ti
IEC 1820199
Figure 1 — Exemple de dérive de fréquenceren fonction du temps fo

5.2.7 Erreur de réglage de la fréquence

Lorsqu'yin émetteur est réglé sur une fréquence donnée, la fréquence caractéristique jobtenue
sera gépéralement différente de la fréquence assignée. Il s'agit de l'erreur de réglage de la
fréquenge.

5.2.8 [Conditions d'exploitation

L'émette¢ur doit étre exploité.dans les conditions énoncées a l'article 4. Ces conditions| doivent
étre préfisées clairemeng~conjointement avec les conditions de modulation.

5.2.9 Méthode de.mesure de la fréquence caractéristique d'une émission

La fréqglience caractéristique peut étre mesurée avec un dispositif de mesure approprié, a
condition d'atteindre, pendant cette mesure, une précision supérieure a environ 10 p6 de la
tolérande [de-fréquence ou de la stabilité de fréquence donnée dans le cahier des [charges
corresppndant de I'émetteur.

Pour une tolérance de fréquence étroite ou une stabilité de fréquence élevée, la précision de
mesure énoncée ci-dessus exige une précision supérieure de la part de I'appareil de mesure.

D'autres méthodes de mesures de grande précision utilisent un étalon de fréquence, dont la
fréquence est connue avec exactitude. Avec de telles méthodes, il peut étre avantageux
d'utiliser la réception d'une émission a la fréquence étalon.

Lorsque la fréquence est a mesurer en fonction du temps, les mesures doivent étre réalisées a
des intervalles suffisamment courts pour révéler la présence de variations périodiques super-
posées. Dans ce cas, les mesures doivent étre réalisées de préférence avec un instrument
enregistreur.
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The latter should be chosen to identify either short-term or long-term frequency variations,
expressed in hertz against a defined timescale (see figure 1).

The frequency drift can also be expressed in 106 (Af/f,).
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4 Te UL = upper limit
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UL pacs / . L \{r{ f, = assigned freque
/ V‘j Afslfy Afilfy fi = long-term drift
fo TN ¢ fs = short-term\drift
—_—
LL ‘ - Ts = short<term level
7SS I
< T 7. I = erm level
O T; ~ =“funning-in time
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Ti Af/fy = frequency drift (1
IEC 1820/99
Figure 1 — Example of frequency drift as & furiction of time feo
5.2.7 Frequency setting error
When g transmitter is set to a particular frequency, the characteristic frequency obta
generally differ from the assigned frequency;~This is the frequency setting error.
5.2.8 [Conditions of operation
The trapsmitter shall be operated-under the conditions given in clause 4. These cg
shall be|clearly stated together ‘\with the conditions of modulation.
5.2.9 Methods of measUrement of the characteristic frequency of an emission
The characteristic frequency may be measured with any suitable measuring device,
that the| accuracy{attained during the measurement is better than approximately 10 9
frequengy tolerance or the frequency stability given in the relevant equipment specifig
the trangmitter;
For a ti[ ht frnqnnnr‘y tolerance or a high dngrnn of frnqunnr‘y cfnhilify, the mn::cnring d

ccuracy

stated above puts higher demands on the accuracy of the measuring equipment.

Other methods of great precision use a standard reference frequency, the frequency of which
is known with high accuracy. With such methods, the reception of a standard frequency
transmission may be used to advantage.

When the frequency is to be measured as a function of time, measurements shall be made at
intervals which are short enough to reveal the presence of superimposed periodical variations.

In this c

ase, the measurements shall preferably be made with a recording instrument.
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Si elle est connue, la précision de la méthode de mesure doit étre notée en méme temps que
les résultats des mesures. Si elle n'est pas connue, il convient d'en donner une estimation.

Les conditions d'exploitation doivent également étre indiquées, ainsi que la fréquence assignée
de I'émission qui a été utilisée en tant que fréquence caractéristique.

5.3 Puissance de sortie
5.3.1 Remarque générale concernant la puissance de sortie

Suivant la classe d'émission, la puissance de sortie d'un émetteur de radiodiffusion est
exprimée en termes de puissance moyenne, de puissance porteuse ou de puissance enve-
loppe cré STt = ; ti seifie metteur
est relig a une charge d'essai.

5.3.2 Puissance moyenne

La puisgance moyenne d'un émetteur de radiodiffusion est la puissance dans des condijtions de
modulatjon spécifiées, la moyenne étant calculée sur une période de temps'suffisammen{ longue.

5.3.3 Puissance porteuse

La puisgance porteuse d'un émetteur de radiodiffusion est la puissance moyenne fournje a une
charge |d'essai en l'absence de modulation. Pour chaqué/classe d'émission, il conyient de
spécifief la condition de modulation.

5.3.4 Puissance enveloppe créte

La puisgance enveloppe créte d'un émetteur de radiodiffusion est la puissance fournie a une
charge |d'essai a la créte la plus élevée de I'enveloppe de modulation mesurée dpns des
conditions de modulation spécifiées.

5.3.5 [onditions d'exploitation

L'émette¢ur doit étre exploité dans‘les conditions énoncées a l'article 4. Ces conditions| doivent
étre préfisées clairement, conjointement avec les conditions de modulation.

5.3.6 Méthodes de mésure

La quantification .devla puissance de sortie est généralement basée, soit sur la mgsure de
I'effet thermique™de la puissance dissipée dans la charge d'essai, soit sur la tengion RF
mesurég¢ a ses-bornes. La méthode choisie dépend dans une large mesure de la puissiance de
sortie, (1e la\catégorie du service et de la fréquence caractéristique.

Voici quetques exemptes:

a) méthodes calorimétriques;

b) composant variable en fonction de la température;
c) analyseur de spectre plus coupleur directif;

d) récepteur étalonné plus coupleur directif.

La puissance porteuse est un cas particulier de la puissance moyenne et il convient de la
mesurer en l'absence de modulation.

Pour certaines classes de modulation, par exemple TV et DAB, cette mesure n'est pas
appropriée.
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The accuracy of the measuring method, if known, shall be stated with the results of the
measurements. If not known, an estimate should be given.

The conditions of operation shall also be given together with the assigned frequency of the
emission which has been used as the characteristic frequency.

5.3 Output power

5.3.1

General note on output power

Dependent on the class of emission, the output power of a broadcast transmitter is expressed

in terms_of mean power, carrier power or peak envelope power as defined below

specifie

5.3.2

The msd
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H conditions when the transmitter is connected to a test load.

Mean power

Carrier power
ier power of a broadcast transmitter is the average power supplied to a test log

hs of no modulation; for each class of emission, the cendition of modulation sh
o}

Peak envelope power

k envelope power of a broadcast transmitter is the power supplied to a test log

Conditions of operation

nsmitter shall be operated under the conditions given in clause 4. These cd
clearly stated together with-the conditions of modulation.

Methods of measurement

r output, category of service and characteristic frequency.

ps are“as follows:

a) calo

rimetric methods;

b) temperature dependent component;

c) spectrum analyser plus directional coupler;

d) calibrated receiver plus directional coupler.

, under

an power of a broadcast transmitter is the power under specified conditions of
modulation, averaged over a sufficient period of time.

d under

ould be

d at the
crest of the modulation envelope taken under specified conditions of modulation.

nditions

al, quantifying ‘output power relies on measuring either the thermal effects of the power
ed in the test\load or the RF voltage across it. The method chosen will depend largely

Carrier power is a special case of mean power and should be measured in the absence of
modulation.

For some classes of modulation, for example TV and DAB, this measurement is not
appropriate.
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La puissance enveloppe créte ne peut étre mesurée directement qu'en utilisant une technique
a effet non thermique, par exemple un récepteur étalonné ou un analyseur de spectre.

5.4 Consommation de puissance
5.4.1 Définition
La consommation de puissance d'un émetteur de radiodiffusion est la puissance délivrée a

l'appareil dans des conditions spécifiées d'exploitation et de modulation, y compris la
puissance absorbée par les équipements auxiliaires nécessaires a une exploitation normale.

5.4.2 Conditions d'exploitation

L‘émettlur doit étre exploité dans les conditions énoncées a l'article 4. Ces conditions| doivent
étre préfisées clairement, conjointement avec les conditions de modulation.

5.4.3 Méthode de mesure
En ce gli concerne la consommation de puissance, deux aspects doivent étre distinguds:

— la pyissance d'entrée active (consommation de puissance réele);
— la puissance d'entrée apparente;

les deu) devant étre mesurées comme cela est indiqué cidessous.

Si I'émeftteur est alimenté simultanément par plusieurs.sources de puissance, la consoinmation
de puisgance doit é&tre mesurée pour chaque source:

Les mejsures suivantes sont basées sur la\mesure individuelle des tensions, coufants et
puissanfes de phase. Elles peuvent étre réalisées plus facilement a l'aide d'un analyseur de
puissanfe approprié.

5.4.3.1 | Puissance d'entrée activeavec une alimentation primaire continue

La puispance d'entrée active doit étre mesurée avec un wattmétre. Dans des cdnditions
normaldgs (essentiellement. une source de tension lisse avec une impédance suffisamment
basse), [la puissance d'éntrée active peut également étre mesurée avec un voltmétfe et un
ampeéremetre.

5.4.3.2 | Puissance d'entrée active avec une alimentation primaire alternative

Lorsqug l'émetteur est relié une source d'alimentation monophasée ou triphdsée, la
puissangeid’entrée active doit étre mesurée avec un wattmetre. Dans le cas d'ung source
\ o i~

d‘al.merfﬁflf\v\ gt An 1o At ada v Ay A draie vadbea Sbr Ao it Adea it
I antTuTt LIIFII(A\JUU, TATITOUUTINTUULT UAVOL ULTLUA UU TTUuTo TZvaLurmieiire o FCUL Cure Ut

5.4.3.3 Puissance d'entrée apparente avec une alimentation primaire alternative

La puissance d'entrée apparente est calculée a partir des tensions et des courants de phase
efficaces de la source d'alimentation primaire de I'émetteur en cours d'essai.

Pour un émetteur relié a un systéme d'alimentation triphasée, la puissance apparente se
calcule de la maniére suivante:

— lorsque le systéme d'alimentation est chargé de maniere symeétrique, la puissance d'entrée
apparente est égale au produit de la tension entre phases et du courant de phase, multiplié
par +/3;
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The peak envelope power can be directly measured only by using a non-thermal effect
technique such as a calibrated receiver or spectrum analyser.

5.4 Power consumption
5.4.1 Definition
The power consumption of a broadcasting transmitter is the power delivered to the apparatus

under specified conditions of operation and modulation, including the power absorbed by the
ancillary equipment required for normal operation.

5.4.2 Conditions of operation

The trapsmitter shall be operated under the conditions given in clause 4. Theséxcqnditions
shall be|clearly stated together with the conditions of modulation.

5.4.3 Method of measurement
With regpect to power consumption, two aspects shall be considered:

— the input active power (actual power consumption);
— the ihput apparent power;
both to be measured as indicated below.

If the tlansmitter is simultaneously supplied from more than one power source, the power
consumption shall be measured for each power source.

The following measurements are based on measuring individual line voltages, currgnts and
powers.[They can be carried out more easily with a suitable power analyser.

5.4.3.1 | Input active power for d.c. primary power supply

The input active power shall be measured with a wattmeter. In normal conditions (subgtantially
smooth |voltage source of sufficiently low impedance), the input active power may |also be
measurg¢d using a voltmeter andan amperemeter.

5.4.3.2 | Input active power for a.c. primary power supply

When the transmitter'is connected to a single-phase or three-phase supply source, the input
active power shall‘be measured with a wattmeter. In the case of a three-phase supply|source,
the method with.two or three wattmeters can be utilized.

5.4.3.3 | Input apparent power for a.c. primary power supply

The input apparent power is calculated from the r.m.s. line voltages and line currents of the
primary power supply of the transmitter under test.

For a transmitter connected to a three-phase supply system, the apparent power is calculated
as follows:

— when the supply system is symmetrically loaded, the input apparent power amounts to the
product of line-to-line voltage and line current, multiplied by \/5;


https://iecnorm.com/api/?name=5d10ed04558a53aaa482ef12f3ee86d1

- 24— 60244-1 © CEI:1999

— lorsque le systeme d'alimentation n'est pas chargé de maniére symétrique et en l'absence
d'un neutre, la puissance d'entrée apparente doit étre considérée comme égale au produit
de la tension entre phases et de la somme des trois courants de phase, divisé par \/§;

— lorsque le systeme d'alimentation triphasée n'est pas chargé de maniére symétrique et
gu'un neutre est présent, la puissance d'entrée apparente peut étre considérée comme
égale au produit de la tension entre phase et neutre et de la somme des trois courants

dep

hase.

NOTE La mesure peut étre affectée par des harmoniques de la source principale. Il convient de prendre ce fait en

compte.

5.4.4 Facteur de puissance

Le facte

active §
d'exploi

5.4.5
Le rend

fournie
des con

NOTE D
entre la p

Exempl

5.5 Im
5.5.1

Dans le

ur de puissance d'un émetteur de radiodiffusion est le rapport de la puissance
la puissance d'entrée apparente, les deux étant considérées dans des~cd
ation spécifiées identiques.

Rendement global

bment global d'un émetteur de radiodiffusion est le rapport entre la puissance n
A une charge d'essai et la puissance d'entrée active, les,deux étant considéré
ditions d'exploitation spécifiées identiques.

Ans le cas des émetteurs de télévision, toutefois, le rendemént €st couramment spécifié par
Llissance image créte de sortie et la puissance d'entrée moy€nne du secteur.

b dans le cas de modulation négative et pour une image au gris moyen:

Puissance de synchronisation créte de sortie
Puissance d'entrée du secteur

Rendement créte = x100 %

pédance
Généralités

but d'optimiser I'émission du signal de radiodiffusion a travers une série de

d'émette¢ur, il est nécessaire de minimiser les discontinuités d'impédance et les r4

associé

La dévi
habituel
nominal

S,
htion de linpédance d'entrée ou de sortie utilisée dans les systémes d'émis

e de liimpédance de I'équipement en cours d'essai, soit sous la forme de ROS.

d'entrée
nditions

hoyenne
es dans

e rapport

modules
flexions

5ion est

ement exprimée soit en termes d'affaiblissement de retour par rapport a la valeur

5.5.2

Conditions d'exploitation

L'émetteur doit étre exploité dans les conditions énoncées a l'article 4. Ces conditions doivent
étre précisées clairement, conjointement avec les conditions de modulation.

5.5.3

Méthodes de mesure

Généralement, la mesure de I'impédance doit étre réalisée a lI'aide des méthodes suivantes:

— analyseur de réseau plus coupleur directif;

— pont

d'impédance plus systéme a balayage de fréquence et afficheur;

— voltmeétre vectoriel plus générateur de signaux et coupleur directif.
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— when the supply system is not symmetrically loaded and there is no neutral present, the
input apparent power shall be taken as the product of the line-to-line voltage and of the sum
of the three line currents, divided by \/5;

— when the three-phase supply system is not symmetrically loaded and a neutral is present,
the input apparent power may be taken as the product of the line-to-neutral voltage and
of the sum of the three line currents.

NOTE The measurement may be affected by harmonics of the mains source. This should be taken into account.

5.4.4

Power factor

The power factor of a broadcasting transmitter is the ratio of the input active power to the input

apparer

5.4.5
The ovsg

a test Id
operatid

NOTE |
relate peg

Exampl

5.5 Im
5.5.1

In order
stages,

The de
express

t power, both taken under the same specified conditions of operation.

Dverall efficiency

rall efficiency of a broadcasting transmitter is the ratio of the mean\power deli
ad to the total input active power, both taken under the same spécified cond
n.

the case of television transmitters, however, the commonly used method of specifying effici
k vision output power to average mains input power.

b for negative modulation and mid-grey picture content:

Peak sync output power
Mains inputpower

x100 %

Peak efficiency =

pedance
General

to optimize the transmissign of the broadcast signal through a series of tr

iation of the inputhor output impedance used in broadcasting systems is
ed either in terms~of return loss relative to the nominal value of the impedang

equipmeént under test ar as the VSWR.

5.5.2

The tra
shall be

5.5.3

Conditions<of operation

nsmitter shall be operated under the conditions given in clause 4. These cg
clearly stated together with the conditions of modulation.

vered to
tions of

Pncy is to

smitter

t is necessary to minimize'the impedance discontinuities and associated reflecfions.

usually
e of the

nditions

Methods of measurement

The measurement of the impedance shall generally be carried out using the following methods:

— network analyser plus directional coupler;

— impedance bridge plus frequency sweeper and display system;

— vector voltmeter plus signal generator and directional coupler.
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5.6 Largeur de bande

5.6.1 Généralités

Dans l'intérét d'une utilisation efficace du spectre radio, il est essentiel d'établir, pour chaque
classe d'émission, des regles gouvernant le spectre émis par une station d'émission et de
définir des méthodes de mesure destinées a vérifier les propriétés spectrales de I'émission.

Toutes |

5.6.2

es définitions ci-dessous sont conformes a I'UIT-R Recommandation 328-7.

Largeur de bande a la bande de base

Largeur
multiple

5.6.3
Pour un

assurer
conditio

5.6.4

Largeur

de la bande de fréquences occupée par un signal modulant ou par plusieurs
Kés destinés a étre transportés par un systéme d'émission radioélectrique,

| argeur de bande nécessaire
e classe d'émission donnée, largeur de la bande de fréquences)juste suffisa

la transmission de l'information a la vitesse et avec la qualité requises d
hs spécifiées (article 1, N° 146 du Réglement des radiocommunications).

| argeur de bande occupée

de la bande de fréquences telle que les puissances moyennes émises au-des

sa fréquience limite inférieure et au-dessus de sa fréquence limite supérieure son

chacung

Ce pou

a un certain pourcentage de la puissance mayenne totale d'une émission donr

centage est normalement fixé a 0,5 % {article 1, N° 147 du Reglement de

communications).

5.6.5

Largeur
sa limitg

| argeur de bande a x dB

d'une bande de fréquences-telle qu'au-dessous de sa limite inférieure et au-de
b supérieure, toute compoesante discréte du spectre ou densité de puissance §

continug est au moins a x dB en-dessous d'un niveau de référence zéro dB prédétermir

NOTE L
d'établiss
basée su

L'UIT-R
mesure

5.6.6

UIT-R Rapport 275 dégrit les valeurs a x dB pour certaines classes d'émission et différentes
ement du niveau zéro/ L'UIT-R Rapport 324 décrit également une évaluation de la largeur
les valeurs a x dB.

de la largeur de bande a x dB.

Conditions d'exploitation

signaux

te pour
Ans des

sous de
égales
ée.

s radio-

ssus de
pectrale
é.

méthodes
e bande,

Recommandation 328-7 donne quelques recommandations pour les appafeils de

Selon la classe d'émission de I'émetteur, les paramétres de mesure spécifiés doivent étre,
dans la mesure du possible, représentatifs des conditions d'exploitation réelles, a savoir

a) les conditions de pilotage de I'émetteur;

b) la charge terminale de I'émetteur, y compris les effets dus aux filtres et aux circuits
d'adaptation.

5.6.7

Le niveau de référence zéro dB est mesuré en fonction de la classe d'émission

Méthode de mesure (pour la largeur de bande a x dB)

: puissance

créte, puissance moyenne avec ou sans porteuse, selon le cas. Les niveaux a x dB sont
mesurés en fonction de la classe d'émission.
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5.6 Bandwidth
5.6.1 General
In the interest of an efficient use of the radio spectrum, it is essential, for each class of

emission, to establish rules governing the spectrum emitted by a transmitting station and to lay
down methods of measurement for verifying the spectral properties of the emission.

All definitions given below are in line with ITU-R Recommendation 328-7.

5.6.2 Baseband bandwidth

Width of the band of frequencies occupied by a modulating signal or a number of muljtiplexed
signals,|which is intended to be conveyed by a radio transmission system.

5.6.3 Necessary bandwidth

For a gijen class of emission, the width of the frequency band which is jost sufficient t¢ ensure
the trarjsmission of information at the rate and with the quality required under 9gpecified
conditiops (article 1, No. 146 of the Radio Regulations).

5.6.4 Pccupied bandwidth

Width dgf a frequency band such that, below the lower Aréquency limit and above the upper
frequengy limit, the mean power levels emitted are eactiequal to a specified percentage of the
total melan power of a given emission.

Usually [this percentage is taken to be 0,5 % (article 1, No. 147 of the Radio Regulations).

5.6.5 k dB bandwidth

Width of a frequency band such that,»beyond its lower and upper limits, any discrete spectrum
componjent or continuous spectral ‘pewer density is at least x dB lower than a predetermined
zero dBjreference level.

NOTE The x dB values for some .classes of emission and various methods of establishing zero levels are
described in ITU-R Report 275; ITU-R Report 324 also describes an evaluation of bandwidth using x dB values.

ITU-R Recommendation.328-7 gives some recommendations for x dB bandwidth measprement
apparats.

5.6.6 [Conditions of operation

Accordipg’de the class of emission of the transmitter, measurement parameters ghall be
specifietsothat;asfaraspossibtetheyarerepresentative of reatoperating—conttitions, i.e.

a) the drive conditions of the transmitter;
b) the transmitter termination, including filter and matching network effects.

5.6.7 Method of measurement (for x dB bandwidth)
The zero dB reference level is measured according to the class of emission: peak power, mean

power with or without the carrier, as appropriate. The x dB levels are measured according to
the class of emission.
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A titre d'exemple, densité de puissance dans une certaine largeur de bande et composantes
discrétes du spectre.

La largeur de bande a x dB se calcule alors a partir de la différence entre les fréquences des
deux niveaux a x dB.

Les niveaux a x dB se situent généralement entre 6 dB et 26 dB en dessous du niveau de
référence zéro dB, sauf pour certaines classes de modulation (voir UIT-R Rapport 275-5,
tableau 1).

5.6.8 Bande de fréquences assignée (UIT-R Recommandation 328-7)

La bande de fréquences assignée est la bande de fréquences a l'intérieur de Iaquell} I'émis-
sion d'une station donnée est autorisée; la largeur de cette bande est égale ada-laijgeur de
bande nécessaire augmentée du double de la valeur absolue de la tolérance dée frgquence.
Dans Ig cas des stations spatiales, la bande de fréquences assignée inclut le dguble du
décalage maximal d0 a I'effet Doppler pouvant se produire par rapport a un point quelconque a
la surfage de la terre (article 1, N° 141 du Réglement des radiocommunications).

5.7 Emmissions hors bande

5.7.1 PDéfinition

Une émjssion hors bande est une émission sur une ou plusieurs fréquences situées en dehors
de la lafgeur de bande nécessaire mais dans son voisinage immédiat, due au processus de
modulafion, les rayonnements non essentiels étant exclus (article 1, N° 138 du Reglenjent des
radiocommunications).

Les émissions hors bande relatives a la porteuse RF non modulée ou a une certaine pdissance
ou dengité de puissance a l'intérieur de lavbande sont exprimées comme étant la pdissance
dans une certaine largeur de bande, awéc un certain décalage de fréquence, exprimé en
kilohertz, par rapport a la porteuse RFE.

5.7.2 Méthodes de mesure

Pour la] mesure des émisSions hors bande, les émetteurs de radiodiffusion sonqre sont
modulé$ avec un signal™de bruit coloré normalisé, conformément a I'UIT-R Recpmman-
dation 559. Le ou les niveaux d'entrée dépendent de la classe d'émission. Pour les émetteurs
de télévjsion, le signahd'essai est a I'étude.

La dengité de ‘puissance hors bande est mesurée avec un analyseur de spectre RF| dont la
largeur fle bande de résolution est connue (étalonné en dBc/Hz) a la sortie de I'émettedr, celui-
ci étantrelié,a une charge d'essai.

La valeur efficace de I'émission hors bande est déterminée pour un nombre suffisant de
fréquences discrétes.

Les résultats sont exprimés sous forme de tableau ou de graphique dans lequel les niveaux
relatifs, en décibels, sont indiqués en fonction du décalage de fréquence par rapport a la porteuse.
Pour les émetteurs a modulation d'amplitude, voir la CEl 60244-15.

Pour les émetteurs a modulation de fréquence, voir la CEI 60244-13.

Pour les émetteurs de télévision, voir la CEl 60244-5.
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For example power density in a specified bandwidth and discrete spectrum components.

Then the x dB bandwidth is calculated from the difference between the frequencies of the
two x dB levels.

The x dB levels are usually 6 dB to 26 dB below the zero dB reference level, except for specific

classes

of modulation (see ITU-R Report 275-5, table 1).

5.6.8 Assigned frequency band (ITU-R Recommendation 328-7)

The assigned frequency band is the frequency band within which the emission of a station is
authorizegt—the—witdth—ef—this—band—egua he—ecessary—bBandwieth—pid wiee—the—absolute
value off the frequency tolerance. Where space stations are concerned, the assigned-frsequency
band in¢ludes twice the maximum Doppler shift that may occur in relation to anyypoint of the
earth's surface (article 1, No. 141 of the Radio Regulations).

5.7 Opt-of-band emission

5.7.1 Definition

An out-¢f-band emission is an emission on a frequency or frequéncies immediately outside the
necessgry bandwidth which results from the modulation process, excluding spurious erpissions
(article 1, No. 138 of the Radio Regulations).

The out-of-band emission relative to the unmodulated RF carrier or to a specified|in-band
power density or power is expressed as the power\in a specified bandwidth, at a dpecified
frequengy displacement in kilohertz from the RF carrier.

5.7.2 Methods of measurement

For mepsurement of out-of-band emisSions, the sound transmitters are modulated with a
standarg¢l coloured noise signal according to ITU-R Recommendation 559, the input|level or
levels bging dependent upon the class of emission. For TV transmitters, the test signal |s under
consideration.

The outtof-band power density is measured with an RF spectrum analyser of known rgsolution
bandwidth (calibrated in.dBc/Hz) at the output of the transmitter, with the transmitter connected
to a tesf load.

The r.m[s. valueg™of the out-of-band emission is determined at a sufficient number of [discrete
frequenties.

The resllts“are given in a table or as a graph in which the relative levels in decibels are given
as a function of the frequency displacement from the carrier.

For AM transmitters, see IEC 60244-15.

For FM transmitters, see IEC 60244-13.
For TV transmitters, see IEC 60244-5.
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5.8 Rayonnement non essentiel
5.8.1 Définition

Un rayonnement non essentiel est un rayonnement sur une ou plusieurs fréquences situées en
dehors de la largeur de bande nécessaire et dont le niveau peut étre réduit sans affecter la
transmission d'informations correspondante. Ces rayonnements comprennent les rayon-
nements harmoniques, les rayonnements parasites, les produits d'intermodulation et de
conversion de fréquences mais les émissions hors bande sont exclues (article 1, N° 139 du
Réglement des radiocommunications).

Le niveau de puissance maximal autorisé des rayonnements non essentiels est donné a
lannexd D.

NOTE Lgs rayonnements non essentiels peuvent, toutefois, également se produire a l'intérieur de 4a largeur de
bande négessaire. Il convient qu’ils soient maintenus dans les limites prescrites, qui dépendent dustype d|émission,
si I'on velt éviter une distorsion inacceptable du signal.

5.8.2 Emissions harmoniques

Les émissions harmoniques sont constituées par des émissions a des(fréequences qui $ont des
multipleg de celles contenues dans la bande de fréquences occupée_par une émission.

5.8.3 Emissions parasites
Les ém|ssions parasites sont des oscillations générées,haccidentellement par auto-eXcitation,

qui sont indépendantes des fréquences utilisées dans*“la largeur de bande occupée| ou des
fréquenges résultant de la génération de la porteuse.ou de la fréquence caractéristique

5.8.4 Produits d'intermodulation
5.8.4.1 | Produits d'intermodulation généiés’dans I'émetteur

Fréquerjces indésirables résultant de’ I'intermodulation entre porteuses ou harmoniques
d'émissjon, ou entre des oscillationsigénérées pour produire la porteuse.

5.8.4.2 | Produits d'intermodulation mutuelle

Fréquerjces générées par)intermodulation avec une ou plusieurs oscillations rayonnées par
d'autres| émetteurs ou systémes d'émission.

5.8.5 Produitsindésirables dus a la conversion de fréquence

Emissiops, @ la fréquence discernée, ou a des multiples de celle-ci, d'oscillations ggnérées
pour prqduire la porteuse et d'autres fréquences caractéristiques d'une émission.

5.8.6 Limites de la puissance des rayonnements non essentiels

Les niveaux de puissance maximaux tolérés d'un rayonnement non essentiel en relation avec
la puissance moyenne envoyée par un émetteur quelconque dans sa ligne de transmission
d'antenne sont définis a I'annexe D. Les limites sont indiquées dans un tableau pour chaque
bande de fréquences.

Des limites plus contraignantes sont exigées pour les émetteurs a modulation de fréquence afin
d'empécher toute interférence avec les services aéronautiques et d'autres services adjacents.


https://iecnorm.com/api/?name=5d10ed04558a53aaa482ef12f3ee86d1

60244-1 © IEC:1999 -31-

5.8 Spurious emission
5.8.1 Definition

A spurious emission is an emission on a frequency or frequencies which are outside
the necessary bandwidth and the level of which may be reduced without affecting the
corresponding transmission of information. Spurious emissions include harmonic emissions,
parasitic emissions, intermodulation products, frequency conversion products and single
sideband phase noise, but exclude out-of-band emissions (article 1, No. 139 of the Radio
Regulations).

The maximum permitted power levels of spurious emissions are given in annex D.

NOTE Spurious emissions can, however, also occur within the necessary bandwidth and need to be/maintained
within prescribed limits, dependent upon the type of transmissions, if unacceptable signal distgrtion| is to be
avoided.

5.8.2 Harmonic emissions

Harmonfic emissions consist of emissions at frequencies which are multiples of those cpntained
in the frequency band occupied by an emission.

5.8.3 Parasitic emissions
Parasitit emissions are accidentally generated oscillations by self-excitation, which are

independent from the frequencies used in the occupiethbandwidth or, from the frequencies
resulting from the generation of the carrier or characteristic frequency.

5.8.4 |ntermodulation products
5.8.4.1 | Intermodulation products generatediin the transmitter

Unwanted frequencies resulting from. intermodulation between carriers or harmgnics of
emissioh, or between any oscillations ‘generated to produce the carrier.

5.8.4.2 | Products of mutual intermodulation

Frequerjcies generated bysintermodulation with one or several oscillations radiated frgm other
transmitters or transmitting systems.

5.8.5 nwantedArequency conversion products

Emissions at the discerned frequency, or multiples thereof, of oscillations generated to produce
the carrler,and other characteristic frequencies of an emission.

5.8.6 Limits for the power of spurious emissions

The maximum permitted power levels of a spurious emission in relation to the mean power
from any transmitter to its antenna transmission line are fixed in annex D. Limits are given in a
table for each frequency band.

More stringent levels are demanded for FM broadcast transmitters to prevent interference of
aeronautical and other adjacent services.


https://iecnorm.com/api/?name=5d10ed04558a53aaa482ef12f3ee86d1

-32- 60244-1 © CEI:1999

Le niveau d'un rayonnement non essentiel a une fréquence donnée dépend de I'impédance de
charge, ainsi que de I'impédance de sortie de I'émetteur.

Lorsque les mesures sont réalisées sur un systeme d'émission complet, en conformité avec le
Réglement des radiocommunications, la puissance des rayonnements non essentiels doit étre
rapportée a l'antenne effectivement utilisée sur le site. La connexion a une autre antenne ou a
une charge fictive peut produire des résultats différents.

5.8.7 Montage de mesure

Un coupleur directif d'une directivité appropriée est inséré dans la ligne de transmission
d'antenne. La réponse en fréquence du coupleur directif doit étre prise en compte

Un anallyseur de spectre avec une plage dynamique d'au moins 70 dB et une largeur de bande
de résolution comprise entre 1 kHz et 3 MHz doit étre utilisé.

Il convignt d'étendre la plage dynamique de la mesure en utilisant des filtres:appropriésd].

5.9 Rayonnement du boftier
5.9.1 [Généralités

Toute puissance rayonnée par des parties autres que d‘antenne d'un systéme d'@émission
constitup un rayonnement indésirable.

Lorsqug ce rayonnement provient de I'émetteur lui-méme, il est appelé rayonnement dy boitier.

Le raonnement du boitier doit étre maintenu a*un niveau faible pour deux raisons:

a) le pgrsonnel se trouvant a proximité immédiate de I'émetteur ne doit pas étre expos$é a des
nivepux dangereux de rayonnement-non ionisant;

b) les qutres équipements et/ou services ne doivent pas étre endommagés ni perturbép.
5.9.2 [onditions d'exploitation

L'émetteur doit étre exploite-dans les conditions énoncées a l'article 4.

5.9.3 Méthode desmesure

a) Remlplacersle/rayonnement du boftier de I'émetteur par un générateur de signgqux relié
a une antenne étalonnée.

b) Etalpnner le récepteur/analyseur de spectre d'essai et son antenne de réception pai rapport
a unniveau U dB, en alimentant I'antenne dessai par un niveau de puissance de reference.

c) Couper le générateur de signaux et mettre I'émetteur en cours d'essai sous tension.
d) Déplacer I'antenne de réception de la position d'étalonnage a la position de mesure.
e) Mesurer le rayonnement du boftier et comparer celui-ci au niveau de référence.

f) Laréponse en fréquence de I'antenne de réception doit étre prise en compte.

5.9.4 Présentation des résultats de I'essai

a) Le rayonnement du boitier doit étre indiqué sous forme de courbe ou de tableau.

b) Le résultat de I'essai doit étre conforme au Réglement des radiocommunications, sauf en ce
qui concerne la fréquence porteuse. Cette valeur dépend également des exigences du client.
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The level of a spurious emission at a given frequency depends upon the terminating impedance
as well as the output impedance of the transmitter.

If measurements are carried out in accordance with the Radio Regulations at a complete
transmitting system, then the power of spurious emissions has to be related to the actual
antenna used at the site. The connection to another antenna or to a dummy load can give
different results.

5.8.7 Measuring arrangement

A directional coupler with a suitable directivity is inserted in the antenna transmission line. The
frequency response of the directional coupler shall be taken into account

A speclrum analyser shall be used, with a dynamic range of at least 70 dByahd with a
resolution bandwidth between 1 kHz and 3 MHz.

The dynamic range of the measurement should be extended by the use of appropriate fjlters.

5.9 Cabinet radiation
5.9.1 [General

Any power radiated from parts other than the antenna of adtransmitting system is an upwanted
radiatiom.

When itlcomes from the transmitter itself, this radiation is called cabinet radiation.

Cabinet|radiation shall be kept to a low level fortwo reasons:

a) persjonnel in close proximity to the transmitter shall not be exposed to potentially hazardous
leve|s of non-ionizing radiation;

b) othef equipment and/or services\shall not be adversely affected.
5.9.2 [onditions of operation

The transmitter shall be gperated under the conditions given in clause 4.

5.9.3 Method of measurement
a) Replace the\transmitter cabinet radiation by a signal generator connected to a calibrated
antennay

b) Calilprate’ the test receiver/spectrum analyser and its receiving antenna to a 0 dB level,
by feeding the test antenna with a reterence power level.

c) Switch off the signal generator and switch on the transmitter under test.

d) Move the receiving antenna from the calibrating location to the measuring location.
e) Measure the cabinet radiation and compare it with the reference level.

f) The frequency response of the receiving antenna shall be taken into account.

5.9.4 Presentation of test results

a) The cabinet radiation shall be stated in a graph or table.

b) The test result shall comply with the Radio Regulations, except for the carrier frequency.
This value is also dependent upon customer requirements.
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6 Protection contre les décharges atmosphériques

6.1 Généralités

L'émetteur, I'antenne, le pylone/mat et le batiment émetteur doivent étre mis a la terre de fagon
appropriée.

Pour éviter tout dommage occasionné par une surtension due aux décharges atmosphériques,
I'équipement doit étre protégé de maniére adéquate, sur toutes les entrées et sorties.

a) Cablage de l'alimentation primaire séparé des autres connexions pour empécher le
trangfert d'énergie par effets mutuels

b) Blindlage pour empécher le couplage inductif et capacitif, ainsi que dispositifs~appropriés
poull supprimer les surtensions sur les circuits sensibles.

6.2 MEthodes de mesure
Des esdais par impulsions doivent étre réalisés sur les interfaces d'équipement suivantgs:

— sectpur;
- RF;
— modulation;

— comjmande et signalisation.

L'essai pst réalisé en reliant un générateur d'impulsions approprié ayant la caractérisfique de
tension [de sortie suivante.

Tension
1
0,9
0,5 N
03 \
Temps
T1/1,67.

T2

]

"

Onde compléte de tension d'impulsion

IEC 1821/99

Figure 2 — Caractéristique typique de la tension de sortie du générateur d'impulsions
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6 Protection against atmospheric discharge

6.1 General

The transmitter, antenna, tower/mast and transmitter building shall be adequately bonded to
ground.

In order to avoid damage caused by overvoltage due to atmospheric discharge, the equipment
shall be adequately protected at all input and output ports.

a) Cabling of primary power to be separated from other connections in order to prevent the
transfer of energy by mutual effects

b) Shi€lding to prevent inductive and capacitive coupling, as well as appropriate~dejices to
suppress overvoltage at sensitive circuits.

6.2 Mpthods of measurement
Pulse tgsts shall be carried out at the following equipment interfaces:

—  mains;
— RF;
— modulation;

— control and signalling.

The test is carried out by connecting a suitable pulse generator with the following output
voltage characteristic.

Voltage
1
0,9
0,5 N\
03 \
Time
T1/1,67,

-
y

.

Full wave of impulse voltage
IEC 1821/99

Figure 2 — Typical pulse generator output voltage characteristic


https://iecnorm.com/api/?name=5d10ed04558a53aaa482ef12f3ee86d1

- 36— 60244-1 © CEI:1999

La forme et I'amplitude de I'impulsion dépendent de I'énergie du générateur d'impulsions et de
I'impédance de I'appareil en cours d'essai.

Les résultats de l'essai sont satisfaisants si la distorsion de la forme d'impulsion due a
I'influence de la charge, est inférieure aux limites suivantes:

— valeur créte 3%

— temps de montée 30 %

— durée a mi-hauteur 20 %

Un exemple de schéma synoptique d'un générateur d'impulsions est donné a la figure 3 (pour

davantage-dinformations,voir-anmexeB):

R1

—/—IL—O—u—;lp o 1 O

—C1 R2 — C2 U Equipempnt en
pr cours d'gssai

y

(e}
[

IEC| 1822/99

Figure 3 — Exemple de schéma synoptigue d'un générateur d'impulsions

7 Brujit acoustique produit par le systeme d'émission

7.1 Deéfinition

Le bruit|lacoustique est le son-indésirable généré par un émetteur dans des conditions fi'exploi-
tation nprmales.

7.2 Gegnéralités

Le bruit| acoustigue produit par un émetteur est généralement le résultat d'effets médaniques
dus a I'gquipement de refroidissement et aux vibrations de certains composants.

Des pafamétres de l'installation, tels que les dimensions et la position des gaines| auront
également une influence sur la génération de bruit acoustique.

A cause des effets de réverbération, I'ampleur de ce bruit acoustique est en fin de compte
déterminée par les dimensions et les caractéristiques acoustiques de la salle utilisée pour
loger I'émetteur.

L'effet subjectif du bruit acoustique est di aux conditions suivantes:

a) bruit produit par le systeme d'émission;
b) propriétés acoustiques de la salle;
c) position de lI'observateur.
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The shape and amplitude of the pulse are dependent on the energy of the pulse generator and
on the impedance of the device under test.

The test results are satisfactory if the distortion of the pulse shape due to the influence of the
load is less than the following limits:

— peak value 3%

— rise time 30 %

— half-time duration 20 %

An example of a block diagram for the pulse generator is given in figure 3 (for more
informatrom,—see—anmexB):

R1

-

1 i Equipmeh
T R2 T < Ypr ur?dee tes

—

Y

IEC| 1822/99

Figure 3 — Example of a block.diagram for the pulse generator

7 Acqustic noise produced by the@ransmitter system

7.1 Definition

The acdustic noise is the unwanhted sound generated from a transmitter under normal operating
conditiops.

7.2 General

The acqustic noise produced from a transmitter is generally the result of mechanical effects
due to gooling,equipment and the vibration of certain components.

Installatfom parameters, Such as SiZe and position of ducting, wittatso mftuence the generation
of acoustic noise.

The magnitude of such acoustic noise is ultimately determined by the size and acoustic
properties of the room used to accommodate the transmitter because of reverberation effects.

The subjective effect of acoustic noise is due to the following conditions:

a) noise output from the transmitter system,;
b) acoustic properties of the room;
c) position of the observer.
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7.3 Mesures
7.3.1 Bruit d0 au systéme d'émission

Dans des conditions idéales, il convient de réaliser les essais de type destinés a évaluer les
caractéristigues de bruit acoustique de I'émetteur dans des conditions anéchoiques, voir
I'SO 3744 et I''SO 3745.

En variante, il est permis d'évaluer les caractéristiques de bruit de I'émetteur sur une base
comparative, en utilisant les données acquises a partir d'une installation existante. Il convient
d'effectuer les mesures a l'aide d'un instrument de mesure du bruit conforme a la CEIl 60651.

7.3.2 Bruit en provenance d'une installation d'émetteur terminée
Sur unelinstallation d'émetteur terminée, le bruit acoustique global, mesuré sur le site; dépendra

a) du bruit en provenance d'un émetteur individuel;

b) des pétails d'installation des émetteurs;

c) du nombre d'émetteurs actifs;

d) de Iq position a partir de laquelle la mesure du bruit est effectuée;
e) des féverbérations de la salle d'émission.

Dans up champ libre ou dans un environnement anéchoigque, le niveau de bruit décroit en

proportipn inverse au carré de la distance. DO a la présehce de surfaces réfléchissaptes, ce
degré df réduction serait inapplicable si les essais devaient étre répétés dans un enyironne-

ment fefmé. Dans une situation concrete, représentée, par exemple, par une salle d'gmission
non traifée, le niveau sonore sera assez constant, sauf a proximité immédiate de |9 source
sonore.|Cela est d0 au fait que, dans la région adjacente a la source, le niveau de bruit
diminue|a peu prés dans les mémes conditiefn's qu'en terrain libre, mais au-dela d'une [certaine
distancg, les effets de réverbération deviennent prédominants. Dans cette région réverpérante,
les réflgxions des surfaces de la salle, telles que les murs et le plafond, plus les émissions de
bruit d'dutres appareils, deviennent plus intenses que le son direct en provenance de la source
unique et dominent ce dernier.-Dans ces circonstances, l'environnement sonore pgut étre
amélior¢ grace aux techniques de réduction acoustique appliquées a la structure de|la salle
d'émissjon.

Ces considérations doivent étre prises en compte lorsqu'on effectue des mesures [de bruit
pratiqugs sur le sitepcar les mesures réalisées a proximité immédiate d'un émetteur auront
tendan a reproduire la performance de bruit en terrain libre, tandis que les mesures
réaliséefs plus loin seront plus fortement influencées par les effets de la salle (vqir aussi

annexe |A).
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7.3 Measurements
7.3.1 Noise due to the transmitter system

In ideal circumstances, type testing of the transmitter acoustic noise performance should be
assessed by means of measurements carried out under anechoic conditions, see 1SO 3744
and ISO 3745.

Alternatively, the transmitter noise performance may be assessed on a comparative basis by
utilizing data acquired from an existing installation. Measurements should be made with a
noise-measuring instrument which conforms to IEC 60651.

7.3.2 oise from a completed transmitter installation

The ovgrall acoustic noise measured on site from a completed transmitter installation will be
dependé¢nt upon

a) the moise from an individual transmitter;

b) the fransmitter installation details;

c) the pumber of active transmitters;

d) the position from which the noise measurement is made;
e) revelfrberation from the transmitter hall.

In a fre¢ field or anechoic environment, the noise level decreases in inverse proportign to the
square ¢f the distance. This degree of reduction would\not apply if the test were to be repeated
in a cloged environment, owing to the presence of<reflecting surfaces. In a practical gituation
such ag an untreated transmitter hall, the level.@f sound will be fairly constant except in the
immedigte vicinity of the sound source. This jSs\because, in the region adjacent to the|source,
the noide level falls approximately in accaordance with the free-field conditions but bpyond a
certain flistance the reverberation effects\become predominant. In this reverberant region, the
reflectigns from the room surfaces, such as walls and ceiling, plus noise emissions from
other afpliances, become more intense than the direct sound from the single soufce, and
dominate it. In these circumstances, the noise environment can be improved by the proyision of
acoustig reduction techniques applied to the structure of the transmitter hall.

The forg¢going shall be taken into account when making practical noise measurementg on site
becaus¢ measurements made in the immediate vicinity of a transmitter will tend to replicate the
free-fielf noise performance, whereas measurements made farther away will be morg greatly
influenced by the room effects (see also annex A).
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Annexe A
(informative)

Bruit acoustique dans les salles d'émission

A.1 Introduction

Le bruit acoustique est le son indésirable généré par un appareil. Il est susceptible d'étre une

nuisance environnementale pour le personnel d'exploitation et constitue encore

plus un

probléme dans les zones accessibles au public. Dans le cas des equipements d'émi
bruit acpustique est fréquemment causé par les pompes et les ventilateurs nécess
refroidigsement. Ce bruit indésirable peut se produire dans toute la plage
des fréquences audibles, mais le bruit prédominant se situe généralement .entre
et 1 50Q Hz. Il convient d'évaluer le bruit ainsi produit & l'aide d'un instrument de ms¢
bruit acpustique conforme a la CEl 60651, en réalisant une série de mesures sur (
octaves| de sorte que la fréquence puisse étre tracée et la valeur NR” déduite a |
graticulg indiqué a la figure A.1.

A.2 Facteurs affectant le bruit acoustique

Esion, le
hires au
normale
150 Hz
sure de
lusieurs
aide du

La spédification du bruit pour un site donné est laissée-a{l'appréciation de I'exploitant de la

station fle radiodiffusion et il convient de prendre en compte les circonstances prati

jues de

I'installdtion, en particulier les effets de réverbération\et les effets de cumul dus au Ipgement

de plusjeurs émetteurs dans une enceinte commune. Dans le cas d'installations de
dimensipns avec plusieurs émetteurs logés . .dans une enceinte commune, il
d'envisdger aussi la possibilité d'employer des\techniques de réduction du bruit, telle
mise er] place de tuiles acoustiques sur lesimurs de la salle d'émission et de porteg
couvrantt l'accés frontal des armoires d'émetteurs, une autre option consistant a susper
matérialix absorbants au plafond.

A.3 Effet produit par plusieurs sources sonores

Les exgloitants des statiofis:'de radiodiffusion placent fréquemment plusieurs émette
méme type dans la méme salle d'émission, ce qui a pour effet d'augmenter le bru
produit.|Si aucune mesure d'insonorisation n'a été prise, la réverbération aura généf
pour effet de faire augmenter le niveau de bruit directement en fonction du nombre d'én
installéqd sur le mé€me site, quel que soit I'endroit ou les mesures sont réalisées.

grandes
convient
5 que la

vitrées
dre des

irs d'un
t global
alement
hetteurs

Par exemple,’si cing émetteurs de conception identique sont installés dans un enviropnement
commun,Ne‘niveau de bruit global augmentera de 7 dB par rapport a une installation unrl;que.

A.4 Effets de réverbération

Dans un environnement ouvert ou anéchoique, le niveau de bruit décroit en proportion

inverse

au carré de la distance d. Par exemple, si une deuxiéme mesure est réalisée deux fois plus

loin de la source de bruit qu'une premiére mesure, dite mesure de référence, le niveau
décroitra a raison de 10 log;o(d2/4d2) ou 6 dB.

de bruit
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Annex A
(informative)

Acoustic noise in transmitter halls

troduction

Acoustic noise is the unwanted sound generated from an appliance. It is liable to cause an
environmental nuisance to operational staff and is even more of a problem in areas open to

pumps

nd fans necessary for cooling purposes. This unwanted noise can occund

nywhere

public }ccess. In the case of transmitter equipment, acoustic noise is frequently caused by

within t
within th
the aid

series of readings over several octaves so that the frequency can be plotted and the N

derived

A2 F

The noi
should
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same e
accomni
reductio
and gla
fit acous
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Broadca
thereby
the effe
to the 1
is made|

e normal audible frequency range but the predominant noise output generally
e range 150 Hz to 1 500 Hz. Assessment of this noise output should be perforn
of an audio noise-measuring instrument which conforms to IEC 60651, by m

by the use of the graticule given in figure A.1.

hctors affecting acoustic noise

be specification for a given site is at the discretion” of the broadcaster, and cons
be given to the practical circumstances of thé/installation with due allowand
r reverberation effects and the cumulative effect of housing several transmitte
closure. In the case of large installations wWhereby many transmitters share th
odation, consideration should also be~given to the possibility of employing

Es doors to cover the front access to<the transmitter cubicles, a further option
tic absorbers suspended from the ceiling.

fect of several sound(sources

sters frequently place several transmitters of a given type in the same transmi
increasing the overall noise output. If no sound-proofing measures have bee
cts of reverberation will generally result in the noise level rising directly in pr
umber of _transmitters that are co-sited, irrespective of where the meas

For ex
then th

ple if five transmitters of the same design are installed in a common envir
everall noise level will increase by 7 dB relative to a single installation.

occurs
hed with
aking a
R figure

deration
e being
s in the
e same

noise-

n techniques such as the provision of acoustic tiles on the walls of the transmijtter hall

being to

ter hall,
h taken,
pportion
LiIrement

onment,

A.4 Reverberation effects

In a free or anechoic environment, the noise level decreases in inverse proportion to the
square of the distance d. For example, if a second measurement is made twice as far from
the noise source as the first or reference measurement, the noise level will decrease by
10 log1o(d?/4d?) or 6 dB.
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D0 a la présence de surfaces réfléchissantes, ce degré de réduction du niveau sonore serait
inapplicable si les essais devaient étre répétés dans un environnement fermé. Dans une
situation concréte, représentée, par exemple, par une salle d'émission non traitée, le niveau
sonore sera assez constant, sauf a proximité immédiate de la source sonore. Cela est d0 au
fait que, dans la région adjacente a la source, le niveau de bruit diminue a peu prés dans les
mémes conditions qu'en terrain libre, mais au-dela d'une certaine distance, les effets de
réverbération deviennent prédominants. Dans cette région réverbérante, les réflexions des
surfaces de la salle, telles que les murs et le plafond, plus les émissions de bruit d'autres
appareils, deviennent plus intenses que le son direct en provenance de la source unique et
arrivent & dominer ce dernier. Dans ces circonstances, l'environnement sonore peut étre
amélioré grace aux techniques de réduction acoustique.

Pour umpe salle d'émission de taille moyenne nécessaire, par exemple, pour loger deux
émetteurs de télévision de 20 kW, l'augmentation du bruit due aux effets de réverbération, par
rapport pux conditions en terrain libre, est typiquement de 12 dB et la valeur peut-€tre |estimée
a partir fe la connaissance des dimensions de la salle, de la disposition des éguipements et du
type de [finition des murs, du sol et du plafond.

A cause de ces considérations environnementales, il est cependant-'conseillé de puplier les
caractéllistiques de bruit acoustique d'un type d'émetteur individuel dans des cdnditions
d'exploifation contrblées et reproductibles, dans lesquelles les/effets de réverbératfon sont
minimisgs. La meilleure solution consiste a soumettre I'émetteund un essai de type dans une
chambr¢ anéchoique, pour obtenir un diagramme polaire acoustique du bruit mesurg a une
distancg de 2 m, sur les bandes d'un tiers d'octave centrées sur les fréquences syivantes:
31,3; 40; 50; 63; 80; 100; 125; 160; 200; 250; 315; 400;°500; 630; 800; 1 000; 1 250; 1 600;
2 000; 4 500; 3 150; 4 000; 5 000; 6 300 et 8 000 Hz; les résultats sont tracés sur le graticule
indiqué [a la figure A.1, ce qui permet de déduirerla valeur NR. Les mesures dgnneront
également des informations sur la directivité du bruit.

Ces infgormations, conjointement avec les deétails sur les dimensions de la salle et le|type de
surface |des murs et du sol, etc., peuvent ensuite étre utilisées pour prédire les caractéfistiques
de bruit|acoustique dans différentes conditions d'exploitation.

Pour leg besoins de I'essai danssuné chambre anéchoique, I'émetteur n'a besoin d'étrg¢ équipé
gue deg dispositifs ayant une \incidence directe sur le bruit, tels que les ventilateurp et les
moteurq, la capacité RF totale,-par exemple, n'est pas nécessaire.

S'il n'egt pas possible(de procéder & un essai de type dans une chambre anéchoique, une
solution| différente consiste a réaliser cet essai a l'extérieur, dans un emplacement tranquille,
sur ung grande {surface plate, par exemple en béton ou en asphalte, sans opstacles
réfléchigsant le(son. Il convient d'étre attentif a minimiser les effets des perturbationy météo-
rologigues, par.exemple du vent, sur la propagation du son et I'existence possible d'un|bruit de
fond excessif, qui risquerait d'invalider les mesures. En regle générale, il convien{ que le
niveau gu.bruit de fond se situe a —10 dB ou moins par rapport au niveau sonore gmis par
I'appareil en cours d'essai.

La viabilité du site d'essai a I'extérieur comme variante a la chambre anéchoique peut étre
évaluée en contrblant la validité de la loi inverse au carré lorsque l'instrument de mesure est
progressivement éloigné de la source du bruit. Dans des conditions idéales, avec des
réflexions minimales du sol, le niveau de bruit mesuré est réduit de 6 dB chaque fois que la
distance de la source sonore est doublée. Dans la pratique, il convient d'obtenir une
approximation raisonnable des conditions anéchoiques, a condition que le niveau de bruit soit
réduit de plus de 5 dB chaque fois que la distance est doublée. Pour davantage d'informations,
voir I' ISO 3744 et I' ISO 3745.
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This degree of reduction in sound level would not apply if the test were to be repeated in a
closed environment, owing to reflections from the surrounding surfaces. In a practical situation
such as an untreated transmitter hall, the level of sound will be fairly constant except in the
immediate vicinity of the sound source. This is because, in the region adjacent to the source,
the noise level falls approximately in accordance with the free-field conditions but beyond a
certain distance, the reverberant effects become predominant. In this reverberant region the
reflections from the room surfaces, such as walls and ceiling, plus noise emissions from other
appliances, become more intense than the direct sound from the single source, and dominate
it. In these circumstances, the noise environment can be improved by the provision of acoustic
reduction techniques.

For a medium-sized transmitter hall, such as that needed to house two 20 kW television
transmitters, the noise enhancement due to reverberation effects referenced to- ffee-field
conditions might typically be 12 dB, and the value can be estimated from a knowledge of the
room difjnensions, equipment layout and type of finish used on the walls, floor and ceiling.

Howevelr, because of these environmental considerations, it is advisable to publish the pcoustic
noise pgerformance of an individual transmitter design under controlled and repeatable
conditiohs of operation whereby reverberation effects are minimized. Fhis ‘can best be gchieved
by type ftesting the transmitter in an anechoic chamber, to obtain an acoustic polar diggram of
the noisge output measured at a distance of 2 m, over the one-third,octave bands centrefd on the
following frequencies: 31,3; 40; 50; 63; 80; 100; 125; 160; 200, 250; 315; 400; 500; 6B0; 800;
1 000; 1 250; 1 600; 2 000; 2 500; 3 150; 4 000; 5 000; 6,300'and 8 000 Hz; the redults are
plotted [on the graticule given in figure A.1 so that thel NR figure can be derived. The
measur¢gments will also provide information about noise-directivity.

This infprmation, together with details about the reom dimensions and type of wall gnd floor
surface$ etc., can subsequently be used to predict the acoustic noise performance under
varied dperational conditions.

For the [purpose of the test in an anechoic*chamber, the transmitter need only comprige those
featureq which have a direct bearing.@n the noise output such as fans and motors; full RF
capacity, for example, is not required.

If a typd test in an anechoic chamber cannot be arranged, a good alternative is to carry] out this
test outfloors, in a quiet location, on a large flat surface such as concrete or asphalt| with no
sound freflection obstacles. Care should be exercised to minimize the effects|of any
meteorqglogical disturbances such as wind on the sound propagation, and the possjbility of
excessiye background.noise which might invalidate the measurements. As a general fule, the
level of pny backgroeund noise should be —10 dB or less relative to the sound level emitfed from
the appliance under test.

bility ,Of the outdoor test site as an alternative to an anechoic chamber can be apsessed

ng he—\validitv—g ha inva a auare LYV he—measurinag—in Hlaa¥=Ya 1 moved
progressively farther away from the noise source. Under ideal conditions, with minimum
reflection from the ground, the measured noise level should fall by 6 dB every time the distance
from the noise source is doubled. In practice, reasonable approximation to anechoic conditions
should be obtained, provided the noise level reduces by over 5 dB for a doubling of the
distance. For further information, see ISO 3744 and ISO 3745.
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A.5 Spécification du bruit acoustique

La spécification du bruit acoustique exige d'abord de [l'utilisateur qu'il définisse le niveau
maximal tolérable de bruit qu'il peut accepter de la part de l'installation terminée. A titre
d'exemple, nous allons supposer une valeur globale de NR 70 comme limite de spécification.

Ensuite, il est nécessaire d'indiquer le nombre d'émetteurs d'un type donné qui seront installés
dans l'enceinte d'émetteurs commune. A titre d'exemple, supposons quatre émetteurs provo-
guant une augmentation du bruit de 6 dB.

Finalement, la taille et la conception de la salle d'émission ont besoin d'étre spécifiées afin de

pouvoir

stimer le gain de la salle _dil aux effets de réverhération Naous allons suppose

d'exemy

A partir
calculéd
émetteu

valeur de bruit nécessaire, a savoir NR 54.

Pour un
de bruit
envisag

I'installgtion compléte de remplir la spécification de bruit requise.

le, une valeur de 10 dB.

de ces informations, les caractéristiques de bruit anéchoiques de I'émett
s en soustrayant de la valeur de la spécification de bruit (NR 70) le,gain cu
rs (6 dB), conjointement avec l'effet de réverbération de la salle (10'dB) pour o

émetteur thermionique avec des ventilateurs de refroidissement intégrés, un
anéchoique de NR 54 peut étre difficile a réaliser et |'inStallateur de I'émette
br des portes acoustiques et/ou des dispositifs d'insonorisation pour pern

r, a titre

ur sont
ulé des
ptenir la

e valeur
Ir devra
nettre a

Il convient d'évaluer au début par d'autres essais\ dans des conditions anéchoidques les

modifica
acoustid

itions & apporter a la conception de I'émetteur pour réduire la production
ue.

de bruit
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A.5 Specification of acoustic noise

The specification of acoustic noise firstly requires the user to define the maximum tolerable
level of noise that he can accept from the completed installation. As an example, let us assume
an overall figure of NR 70 as the specification limit.

Secondly, it has to be stated how many transmitters of a given type are to be installed in the
common transmitter enclosure. As an example, let us assume four, which would produce an
increase in noise output of 6 dB.

Thirdly, the size and design of the transmitter hall need to be specified so that the room

gain, dt

to reverheration effects_can be estimated As an m(nmlnIp, let us assume

a figure

of 10 dB.

From thjs information, the required anechoic noise performance of the transmitteris cg

by subt
(6 dB) t
needed

For a th
be diffid
acoustid
fulfil the

Modifica
assessq

pgether with the room reverberation effect (10 dB) to produce the resultant noig
i.e. NR 54.

ermionic transmitter with integral cooling fans, an anechoi¢c_noise figure of NR
ult to achieve and the transmitter installer will need to.consider the merits

doors and/or acoustic absorption devices, in orderfor the completed instal
required noise specification.

tions to transmitter design aimed at reducing.acoustic noise output should bq
d by further tests in anechoic conditions.

Iculated

facting from the noise specification figure (NR 70), the cumulative, transmitter gain

e figure

54 may
Df fitting
ation to

initially
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Figure A.1 — Nomogramme de puissance de bruit acoustique
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Figure A.1 — Acoustic noise rating nomogram
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Annexe B
(informative)

Protection contre les décharges atmosphériques

B.1 Introduction

Pour assurer la protection nécessaire contre les dommages causés par les surtensions dues
aux décharges atmosphériques, les équipements doivent étre convenablement isolés entre
leurs conducteurs actifs et la terre.

a) Le ¢ablage des circuits d'énergie primaire doit étre séparé des cables, d'alimentation
auxiliaires, pour empécher que des pointes de surtension présentes a l'entrée sefteur ne
se cpuplent (par effets d'impédance mutuelle) dans les circuits secondaires sensibles qui,
sang cette précaution, pourraient étre endommagés.

b) Pour les circuits particulierement sensibles, un blindage doit étre\prévu afin d'empécher
tout|couplage inductif ou capacitif avec des composants susceptibles d'étre influencés
dire¢tement par des phénomenes de surtension.

c) Les plimentations des circuits particulierement sensibles daivent étre équipées de fitres.

L'efficagité de ces mesures doit étre surveillée par des essais effectués avec un générateur de
tension [impulsionnelle employant une forme d'onde stanhdardisée égale a 1,2/50 de lp valeur
créte d¢ 6 kV. La forme d'onde utilisée pour l'essai doit étre fournie par un gépérateur

conforme aux prescriptions spécifiées dans les publications CEIl citées dans la bibliogfaphie a
I'annexg E.

Les figyres B.1 et B.2 montrent, a titre .d’exemple, deux conceptions différentes pefmettant
d'injectdr les signaux d'essai

a) entr¢ les paires de conducteurs-de I'alimentation secteur;

b) entrg¢ le systéme de distribution-du secteur et la terre;

c) entr¢ les conducteurs centraux du connecteur de sortie RF et la terre.
Il convignt que le systéme)soit construit & partir de matériaux non inflammables, surtopt en ce
qui conterne les revétements extérieurs des conducteurs, afin qu'il réponde aux exigences
suivantes:

a) ne pjas s'enflammer lorsqu'il est surchauffé ou exposé directement a une flamme;
b) de pfar sa conception et sa construction, ne pas propager le processus de combustipn.

En outre;fesmateériauxisotants utitisés pourtestransformateurs doivent—€treimprégnés de
vernis les rendant non inflammables. Les constructeurs doivent clairement signaler tout
composant qui ne serait pas conforme aux exigences ci-dessus et expliquer la raison de la
non-conformité.
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Annex B
(informative)

Protection against atmospheric discharge

B.1 Introduction

In order to obtain the necessary protection against damage caused by overvoltage as a result
of atmospheric discharge, equipment shall be adequately isolated between its active con-

ductors

a) Cab
orde

(by

and ground.

r to prevent overvoltage transients present in the incoming mains supply_ being
mutual impedance effects) into sensitive secondary circuits which, might o

suffer damage.

b) Shie
capé

phenomena.

c) Pow

The effg
impulse
value. T
specifie

Figures
wavefor|

a) betw
b) betw
c) betw

The sys
the oute

er supplies feeding particularly sensitive circuits shall be _equipped with filters.

voltage generator employing a standardized waveform equal to 1,2/50 of the 6

H in the IEC publications listed in the bibliogfaphy given in annex E.

ns

een pairs of conductors in the, mains supply;
een the mains distribution system and ground,;
een the central conductors of the RF output connector and ground.

tem should be constructed from non-flammable materials, with particular refe
r coatings of canductors, to meet the following requirements:

a) not]z ignite if overheated or directly exposed to flames;

b) not

Moreove
renderir

br, the)insulating material used for transformers shall be impregnated with v
gt non-flammable. Manufacturers shall clearly indicate any component which

comply

propagate, due to its own design and construction, the process of combustion.

ing of primary power circuits shall be separated from auxiliary power-supply cables in

coupled
herwise

Iding shall be provided for particularly sensitive circuits in order 10 prevent inductive or
citive coupling with those components which may be directly influenced by ovefrvoltage

ctiveness of such measures shall be monitored by "means of tests carried out] with an

KV peak

[his test waveform shall be provided by a :generator which fulfils the requifements

B.1 and B.2 show examples of two “alternative designs suitable for injecting test

ence to

rnishes,
oes not
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B.2 Conditions générales d'essai

B.2.1 Distance par rapport aux objets voisins

En I'absence de prescriptions spécifiques, il est suggéré que la distance par rapport aux objets
voisins ne soit pas inférieure a 1,5 fois la distance du chemin de décharge le plus court a
I'élément en cours d'essai.

B.2.2 Préparation de I'élément a essayer

Avant de commencer l'essai, I'élément a essayer doit étre soumis a une série d'opérations
préliminaires, décrites dans les spécifications concernées. En I'absence de telles prescriptions,

['élémer
doivent

B.2.3

Les valg

T a essayer doit eire a une température environnanie normale et toutes Ses
Etre propres et séches.

Conditions de référence atmosphérique

urs de référence sont les suivantes:

- tem
- pre

— humjdité relative = 65 %

(eg

La pres

a mercuyre a 0 °C.

La haut
ala pre

B.2.4

La tensi
de preg

sphériqlies t, p, h a l'aide de I'équation suivante:

érature environnante t, = 20 °C;
ion atmosphérique p, = 1 013 mbar;

le & une humidité absolue hy de 11 g/m).

Sion de 1 013 mbar correspond a une hauteur de 760 mm d'une colonne baror

bur H du mercure (en millimétres), a une température t (en degrés Celsius) cor
Esion p (en millibars):

1 013H —4
= =~ x (1- 1,8 x 10 t
p T ( )

Facteurs de correction

bn de décharge V-d'un isolateur dans I'air, mesurée dans les conditions de tempé
sion p et d'humidité absolue h, est transformée en conditions de référenc

V(t01 pO! hO) = K/d X V(t! p! h)

le factetrr d’dépendant de la densité de l'air, le facteur K de I'hnumidité.

a)

=

B.2.4.1

En exprimant la température t en degrés Celsius et la pression p en millibars, on obtient:

Facteur de correction pour la densité de l'air

d=0289x—P
273+ t

burfaces

nétrique

respond

rature t,

atmo-

Si la pression est exprimée en milliméetres de colonne de mercure H a 0 °C, I'équation sera:

H

d=0,386 x ———
273+ t
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B.2 General test conditions
B.2.1 Distance from neighbouring objects

In the absence of specific requirements, it is suggested that the distance from neighbouring
objects shall not be less than 1,5 times the distance of the shortest discharge path to the item
under test.

B.2.2 Preparation of the item under test

Before the test starts, the item under test shall be subjected to a series of preliminary
operations as described in the relevant specifications. In the absence of such requirements,
the iten] under test shall be at normal environmental temperature and all its surfaces [shall be
clean and dry.

B.2.3 Atmospheric reference conditions
Referenjce values are as follows:

— envifonment temperature t, = 20 °C;

- atm]>spheric pressure pg of 1 013 mbar;
— relafive humidity = 65 %
(equal to an absolute humidity hy of 11 g/m).

The 1 O[3 mbar pressure corresponds to a height of 760 mm in a mercury barometric| column
at 0 °C.

The height of mercury H (in millimetres), at a temperature t (in degrees Celsius) corresponds to
the pregsure p (in millibars):

1 013 H 4
= =7 % (1-1,8 x 1074 ¢
p %20 ( )

B.2.4 Correction factors

The disgharge voltage \Vef an air isolator, measured under the conditions of tempefature t,
pressurg p and absolute humidity h, is transformed into the atmospheric reference condglitions t,
p, h by the equation;

V(tOv pOi hO) = K/d x V(t1 pv h)

the factprd.depending upon air density, the factor K on humidity.

B.2.4.1 Correction factor for air density

Expressing the temperature tin degrees Celsius and the pressure p in millibars gives:

_p
273+ t

d=0,289 x
If the pressure is expressed in millimetres of mercury H at 0 °C, the equation will be:

d=0,386 x ——
273+ t
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Figure B.3 —'\Eacteur de correction pour la densité de I'air
B.2.4.2 | Facteur de corréction pour I'humidité

Ce factgur dépend dutype d'équipement en cours d'essai, ainsi que de la tension d'esdai. Sauf

dispositjon contraire-dans la spécification applicable a I'élément en cours d'essai, le facteur K
estmisph 1.

B.3 Epsais a I'aide d'une tension impulsionnelle

B.3.1 Forme d'onde d'une tension impulsionnelle idéale

Il s'agit d'une tension apériodique transitoire avec un temps de montée idéal de 1,2 us et une
durée a mi-hauteur idéale de 50 us. Elle est exprimée par le terme 1,2/50.
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Figure'B.3 — Correction factor for air density
B.2.4.2 | Correction factorfor humidity

This factor is deperdent upon the type of equipment being tested together with the test

voltage.
If not otherwise cavered by the specification for the item under test, the factor K is faken to
be 1.

B.3 | 1p|||ca \/nlfngn tests

B.3.1 Voltage waveform of an ideal impulse

This is a transient aperiodic voltage with an ideal rise-time duration of 1,2 us and an ideal half-
time duration of 50 ps. It is expressed as 1,2/50.
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Figure B.4 — Forme d'onde d'une tension impulsionnelle-idéale

B.3.2 Tolérances
Valeur gréte idéale 13 %
Temps ¢le montée idéal +30 %

Durée a mi-hauteur idéale +20 %

Les osclllations et les suroscillations de la formexd'onde doivent étre inférieures a 5 % de
créte idpale si elles se produisent a proximité de la créte, et inférieures a 10 % si
produisg¢nt pendant le temps de montée lorsque les valeurs de tension sont inférieures
de la valeur créte.

Pour ceftains essais, en raison des_caractéristiques de I'objet en cours d'essai, il peut

difficile
Toutes

indiquégs dans les spécifications applicables a I'élément en cours d'essai et le compt

d'essai

B.3.3

Dans le|cas diune forme d'onde idéale respectant les tolérances indiquées en B.3.2, i
d'utilisef les\régles suivantes lorsqu'on affecte des valeurs aux données mesurées.

a) La

—56 - 60244-1 © CEI:1999

Tension +

de respecter les tolérances ci-dessus ou d'éviter des oscillations de polarité g
[imites autres que celles, indiquées ci-dessus doivent étre en conformité avec les

Hoit contenir les-valeurs des paramétres pour la forme d'onde réellement utilisé

aleur créte jdéale

a valeur
elles se
a 50 %

s'avérer
pposée.
Honnées
e rendu

s)

convient

vateur Créte CoIrmespond a ta vateur ta pius etevee dans ta CouToe TIToYETE

racée a

travers les oscillations sur une durée non supérieure a 2 us, ou a travers la suroscillation

sur

une durée non supérieure a 1 ps.

b) Les illustrations qui suivent donnent quelques exemples. Dans d'autres cas, la valeur créte
idéale peut coincider avec la valeur créte.
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Figure B.4 — Voltage waveform of an ideal impulse

B.3.2 Tolerances

Ideal pefak value +3 %

Ideal rige-time duration +30 %

Ideal hallf-time duration +20 %

Oscillat
they oc

jons and overshoots in the waveformsshall be lower than 5 % of the ideal peak

period where voltage values are less than-50 % of the peak value.

In some tests, due to the charagteristics of the object under test, it may prove di

comply

with the above tolerances or to avoid oscillations of opposite polarity. Any lim

than thgse given above shall be in accordance with the data given in the relevant speci

for the

{tem under test, and\the test report shall contain the values of the parameters

waveform actually used.

B.3.3

In the ¢

[deal peakvalue

hse of.apnideal waveform which meets the tolerances given in B.3.2, the follow

should he employed in assigning values to measured data.

a) The

value if

Cur in the vicinity of the peak, anddower than 10 % if they occur during the flise-time

ficult to
ts other
ications
for the

ng rules

l ] ol + +lo | - + | H +la Al +lo
PTARVATUT CUTTCOPUTTUS U e TTiyie ST varuT 1T e aveTadaytcourve urawiT tTt

ugh the

oscillations over a duration not greater than 2 us, or through the overshoot for a duration

not

greater than 1 pus.

b) Examples are shown in the illustrations that follow. In other cases, the ideal peak value may
coincide with the peak value.
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Figure B.5 — Exemples de courbes pour la détermination de la valeur'créte idéale
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Figure B.6 — Exemples de formes d'ondes irréguliéres

B.4 Mesure des tensions d'essai

La valeur de la tension d'essai doit étre mesurée avec un équipement étalonné approuvé ou, a
défaut, avec un équipement non approuvé, étalonné par rapport a un éclateur sphérique.

B.4.1 Evaluation de I'élément en cours d'essai

Il convient de relier I'élément en cours d'essai au générateur de formes d'onde et d'examiner la
forme d'onde résultante a l'aide d'un oscilloscope approuvé.
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Figure B.5 — Examples of curves for the determination of the ideal‘peak value
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Figure B.6 — Examples of irregular waveforms

B.4 Measurement of test voltages

The value of the test voltage shall be measured with approved calibrated equipment or,
otherwise, with unapproved equipment calibrated against a spherical spark gap.

B.4.1 Assessment of the item under test

The item under test should be connected to the waveform generator and the resultant
waveform examined with the aid of an approved oscilloscope.
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B.5 Procédure d'essai

B.5.1

Prescriptions spécifiques

Dans les spécifications pour I'élément en cours d'essai, il convient de donner des prescriptions

particul

ieres pour clarifier ce qui suit:

a) caractéristiqgues des formes d'onde a appliquer;

b) polarité des connexions, ainsi que la séquence de connexion si la polarité inverse est
appliquée;

c) méthode utilisée pour relier I'élément en cours d'essai au générateur de formes d'onde;

d) nomjpre de formes donde a appliquer pour r'essai et cadence a laguelle Ies essais

étre

B.5.2

réalisés.

Prescriptions générales

Dans le| cas général ou les éléments en cours d'essai ne risquent pas \d'étre endo

lorsqu'il
I'essali,

In essai supplémentaire d'endurance, tel que décrit en B.5.3, doit étre appliqué

B.5.3 [ssai d'endurance

Une forr
|

étre ap

conditiohs de polarité normale et inverse.

Si aucu

he décharge ne se produit, I'essai peut.étre considéré comme probant pour |

peuvent

mmagés

5 sont soumis de facon répétée aux applications de la formed'onde utilise pour

e d'onde d'essai avec une tension impulsionnelle-ggale a la valeur créte spécifiée doit
iquée de facon répétée, cing fois de suite, a)l'élément en cours d'essai, dans des

élément

en cours d'essai, mais si deux décharges se\produisent, le résultat indigue un défput. Par
ailleurs,| si une seule décharge se produit,:I'élément en cours d'essai doit étre sounjis a dix
applicatjons supplémentaires de la méme-forme d'onde et ce n'est que s'il survit

procédure sans que d'autres décharges, ne

comme

satisfaisant.

a cette

se produisent, que le résultat peut étre considéré
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B.5 Test procedure

B.5.1 Specific requirements

Specific requirements should be given in the specifications for the item under test to clarify the
following:

a) characteristics of the waveforms to be applied;

b) polarity of the connections and sequence of connection if reverse polarity is to be applied;

¢) method of connecting the item under test to the waveform generator;

d) num
B.5.2

In the g
repeate
shall be

B.5.3 ¥

A test
repeate

If no dis
if two d
occurs,
wavefor|
result th

ber of test waveforms to apply and rate at which the tests may be carried out.

Seneral requirements

eneral case in which the items under test are not liable to deterioration if subj
] applications of the test waveform, an additional resistance test, as, described
applied.

Resistance test

vaveform with a voltage impulse equal to the specified¥peak value shall be
lly, five times, to the item under test, under conditionsof forward and reverse p

charge occurs, the test can be regarded as proving the test item satisfactory; h
scharges occur, the result indicates failure. . ©n+the other hand, if only one d
the item under test shall be subjected to ten‘additional applications of the s3
m, and only if it survives this procedureswithout further discharge occurring,
en be regarded as satisfactory.

Ected to
n B.5.3,

applied
Dlarity.

owever,
scharge
me test
can the
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(extrait de I'appendice 7 du Réglement des radiocommunications)

Tolérances de fréquence des émetteurs

1 La tolérance de fréquence est définie a l'article 1 et, sauf indication contraire, elle est
exprimée en millioniemes.

2 La puissance indiquée pour les diverses catégories de stations est, sauf indication
contraire, la puissance en créte des émetteurs a bande latérale unique et la puissance
moyenne pour tous les autres émetteurs. Le terme «puissance d'un émetteur radio-

électrique» est défini a l'article 1.

3 Pour des raisons techniques ou d'exploitation, certaines catégories de statiohs [peuvent

nécegssiter des tolérances plus strictes que celles spécifiées dans le tableau.

Bandes dg fréquences (limite inférieure exclue, Tolérances applicables Tolérances applicalples aux
limite supérieure incluse) jusqu'au ler janvier 1990 nouveaux émetteursfinstallés
et catégories de stations aux émetteurs en service et apartir du ler janvigr 1985 et

a ceux qui seront installés a tous les émetteurg a partir
avant le 2 janvier 1985 du ler janvier 1990
1 2 3
Bande: de P kHz & 535 kHz
1. Stations|fixes:
— de 9 WHz a 50 kHz 1 000 100
— de 50]kHz a 535 kHz 200 50
2. Stations|terrestres:
a) statigns cétiéres: 100V
— d'Jne puissance inférieure ou égale & 200 W 500 2
— d'ine puissance supérieure & 200 W 2002
b) statigns aéronautiques 100 100
3. Stations|mobiles:
a) statipns de navire 10003 2004
b) émefteurs de secours de navire 5 000 500%)
c) statigns d'engin de sauvetage 5 000 500
d) statigns d'aéronef 500 100
4. Stations|de radiorepérage 100 100
5. Stations|de radiodiffusion 10 Hz 10 Hz
Bande: de $35 kHz a 1 606,5 kHz
(1 605 kHz région:2)
Stations dd radiodiffusief 10 Hz © 10 Hz ®
Bande: de [1 606,5:kHz (1 605 kHz région 2)
a 4000 kHz
1. Stations|fixes;
— d'une pui:ball\,c inférietreott éga:c 200 W 166 +66 7) 8)
— d'une puissance supérieure & 200 W 50 5078
2. Stations terrestres:
— d'une puissance inférieure ou égale & 200 W 100 2 9) 10) 100 V1 10)
— d'une puissance supérieure & 200 W 50 2) 9 10) 50 1) 7 10)
3. Stations mobiles:
a) stations de navire 200 311 40 Hz 12
b) stations d'engin de sauvetage 300 100
c) radiobalises de localisation des sinistres 300 100
d) stations d'aéronef 100 19 100 10
e) stations mobiles terrestres 200 50 13
4. Stations de radiorepérage:
— d'une puissance inférieure ou égale a 200 W 100 2014
— d'une puissance supérieure a 200 W 50 10 14
5. Stations de radiodiffusion 20 10 Hz 19
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Annex C
(normative)

(excerpt from appendix 7 of the Radio Regulations)

Transmitter frequency tolerances

Frequency tolerance is defined in article 1 and is expressed in parts in 105, unless

otherwise indicated.

The power shown for the various categories of stations is the peak envelope power for

single-sideband transmitters and the mean power for all other transmitters,

unless

otherwise indicated. The term "power of a radio transmitter" is defined in article 1.

For [technical and operational reasons, certain categories of stations may iegd more
stringent tolerances than those shown in the table.
Freqyency bands (lower limit exclusive, Tolerances applicable until Tolerances applipable to
upper limit inclusive) and 1 January 1990 to transmitters newransmitters |nstalled
categories of stations in use and to those to be after 1 January 1985 and
installed before to all transmittes after
2 January 1985 1 January 1990
1 2 3
Band: 9 kHz to 535 kHz
1. Fixed s{ations:
- 9 kHz to 50 kHz 1 000 100
— 50 KHz to 535 kHz 200 50
2. Land sthtions:
a) coagt stations: 100V
— ppwer 200 W or less 500 2
— ppwer above 200 W 2002
b) aerdgnautical stations 100 100
3. Mobile ptations:
a) ship|stations 10003 2004
b) ship|emergency transmitters 5 000 500 )
c) survival craft stations 5 000 500
d) aircyaft stations 500 100
4. Radiodetermination stations 100 100
5. Broadcgsting stations 10 Hz 10 Hg
Band: 535|kHz to 1 606,5 kHz
(1 6P5 kHz in region 2)
Broadcastipg stations 10 Hz © 10 Hg ©
Band: 1 6(6,5 kHz (1 605'kHz in region 2)
to 4|000 kHz
1. Fixed sjations;
— powr 200 W or less 100 100 P
— powpr@above 200 W 50 50 D)
2. Land statens:
— power 200 W or less 100 2 9) 10) 100 V1 10)
— power above 200 W 50 2) 9 10) 50 1) 7 10)
3. Mobile stations:
a) ship stations 200 311 40 Hz 12
b) survival craft stations 300 100
Cc) emergency position indicating radiobeacons 300 100
d) aircraft stations 100 10 100 10
e) land mobile stations 200 50 13
4. Radiodetermination stations:
— power 200 W or less 100 2014
— power above 200 W 50 10 14
5. Broadcasting stations 20 10 Hz 19
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