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4
COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES DE MESURE APPLICABLES
AUX EMETTEURS RADIOELECTRIQUES

Premiére partie: Conditions générales de mesure, fréquence,
puissance de sortie et puissance consommée

PREAMBULE

iy

2)

3)

4)

€s aecisions ou accords officiels de fa C E Ten ce qui concerne les questions techniques,
pu sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant a ces questions, exprimen
un accord international sur les sujets examinés.

Pans le but d’encourager cette unification internationale, la C E I exprine
bossédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces réglé

€s
pationales de normalisation avec ces recommandations dats la

questions sOsIIvi d )
\ nditions nationales le

e$ d’émission. En outre, elle spécifie les condition
1yu’a celles décrites dans les autres parties spécialisé

¢ premiére partie.

partie en annexe a la présente recommandation, chaque fois

de la CEI).

qui paraitront au fur et 3 mesure de leur mise au p

¥ main. Ces annexes se trouvent dans le premier complément 2 la pr

omités d’Etudes
mesure possible

>ltés nationaux.

ale de ces régles

oniser les régles
bermettent. Les

ission radio-

era terminée,
s d’émission.
Factéristiques
s normalisées

es. Les autres
oint, devront

u Réglement
[.T.) ont été
il fut jugé
emiére partie

Ihest entendu que les méthodes de mesure rec

étendues; la présente publication sera alors modifiée ou complétée.

éliorées ou

I1 fut décidé, au cours d’une réunion tenue a Interlaken en 1961, d’étudier des méthodes de mesure
recommandées pour les matériels d’émission radioélectrique. Les divers projets furent discutés lors des
réunions tenues 4 Kootwijk en 1961 et & Ulm et Stockholm en 1962. A la suite de la réunion tenue a
Venise en 1963, un projet définitif pour chacune des sections fut élaboré et soumis a ’approbation des
Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en Juillet, aolit et novembre 1964 respectivement.

Les modifications recues concernant la section deux furent discutées lors de la réunion tenue a Tokyo

en 1965 et soumises & I'approbation des Comités nationaux suivant la Procédure des Deux Mois en
juillet 1966.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO TRANSMITTERS

Part 1: General conditions of measurement, frequency, output
power and power consumption

FOREWORD

1) The formaf decisions or agreements of the T E C on technical matiers, prepared by fechnical LomT ifreessyr wich
National ¢ommittees having a special interest therein are represented, express, as nearly as p
consensus [of opinion on the subjects dealt with.

2) They have|the form of recommendations for international use and they are accepted by th€ Nati
sense.

3) In order tp promote this international unification, the 1 E C expresses the wish that\all Natighal Com
yet no natfonal rules, when preparing such rules, should use the I E C recommendations as the fundaenta
rules in sd far as national conditions will permit.

31l the

sible, anNintekafional

}that

ing as

sis fo1] these

4) The desirdbility is recognized of extending international agreement on sh an edvour to harnjonize
national slandardization rules with these recommendations in so far/ i i permit. The National

Committeps pledge their influcnce towards that end.

This R ment
of TEC Tec

This Recommendation fox btion,
to lay down recommended p Esion.

Part 1[deals with y nefit qumber of characteristics applicable to transmitters
for all claspes of e i g apply
to these me bf the
complete R

Inforn f the
Radio Reg hdded
in whole o have
these refer| Publi-
cation 244t

It sholld be realized that the recommended methods of measurement may in due course be Jubject

to improvement or extension; this Recommendation will then be amended or completed.

At a meeting held in Interlaken in 1961, it was decided to study recommended methods of measure-
ment for radio transmitting equipment. Several drafts were discussed at meetings held in Kootwijk in
1961, and in Ulm and Stockholm in 1962. Asa result of the meeting held in Venice in 1963, a final draft
for each section was prepared and submitted to the National Committees for approval under the Six

Months’ Rule in July, August and November 1964, respectively.

Amendments received on Section Two were discussed at the meeting held in Tokyo in 1965 and were

submitted to the National Committees for approval under the Two Months’ Procedure in July

1966.
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Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de la section un:

Afrique du Sud Japon
Allemagne Norvége
Australie Pays-Bas
Belgique Roumanie
Canada Royaume-Uni
Corée (République de) Suede
Danemark Suisse
Etats-Unis d’Amérique Tchécoslovaquie
France Union des Républiques Socialistes
Israél Soviétiques
Italie

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de la

Afrique du Sud Japon
Allemagne Norvége
Australie

Belgique

Canada

Corée (République de)
Danemark

Espagne

Etats-Unis d’Amériqug
Finlande
France
Israél

faveur de la publication de la

Norvege

Pays-Bas

Roumanie

Royaume-Uni

Suéde

Suisse

Tchécoslovaquie

Turquie

Union des Républiques Socialistes
Soviétiques

kection deux :

section trois:

pction quatre:

Italie
Allemagne Japon
Australie Norvége
Belgique Pays-Bas
Canada Roumanie
Corée (République de) Royaume-Uni
Danemark Suede
Etats-Unis d’Amérique Suisse
France Tchécoslovaquie
Inde Union des Républiques Socialistes

Israél Soviétiques
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The following countries voted explicitly in favour of publication of Section One :

Australia ' Korea (Republic of)

Belgium Netherlands

Canada Norway

Czechoslovakia Romania

Denmark South Africa

France Sweden

Germany Switzerland

Israel Union of Soviet Socialist Republics
Italy United Kingdom

Japan United States of America

The follpwing countries voted explicitly in favour of publication of Section Two ;

The following countries voted explicitly i

The fo

Australia Norway
Belgium Poland
Canada Portugal
Czechoslovakia South Africa
Denmark Spain
Finland Sweden

France Switzertand
Germany

Israel

Japan

Korea (Republic of)
Netherlands

Australia

Belgium

Canada Romania
Czeca Sweden
Denmaixk Switzerland
France Turkey

Union of Soviet Socialist Republics
United Kingdom
United States of America

es voted explicitly in favour of publication of Section Four:

Axistra Korea (Republic of)

Belgium Netherlands

Canada Norway

Czechoslovakia Romania

Denmark South Africa

France Sweden

Germany Switzerland

India Union of Soviet Socialist Republics
Israel United Kingdom

Italy United States of America

Japan
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METHODES DE MESURE APPLICABLES
AUX EMETTEURS RADIOELECTRIQUES

Premiére partie: Conditions générales de mesure, fréquence,
puissance de sortie et puissance consommée

Objet

La présente recommandatlon a pour objet de normaliser les conditions et méthodes de mesure
e ¢ rendre possible la com-

n emetteur radioélectrique et

s tette pecommandation concernent les

de mesure et (4 moins qu’il en soit autrement p
&’mesure des caractéristiques données dans cette part
a des émetteurs radioélectriques pour diverses clas

SECTION UN — GENERALITES
definitions

Lesvméthodes de mesure décrites dans cette partie et dans les autres parties
recommandation sont précédées de la définition de la grandeur & mesurer, soi

2]

nterpretatlons

ifférentes. Elles

e cas particu-
&tre conduites

,orrespondant
r des charges
re recomman-

pssais de type

Les méthodes de mesure\détafllges da e i i .
Elles peuvent gdss{ étre employées R des essafs de réception et des essais de comtrdle en usine

Fécisé dans les
e de la recom-

des d’émission.

de la présente
dans larticle

considéré, soit dans un article séparé, afin de mettre en évidence la cohérence entre les diverses

définitions.

Autant que possible, les définitions sont conformes a celles figurant dans le Vocabulaire
Electrotechnique International de la CEI ou a celles utilisées par les autres Comités d’Etudes

de la CEI ainsi qu’a celles d’autres organisations internationales. Lorsqu’il existe

une différence,

celle-ci est apparue comme étant nécessaire a une meilleure compréhension de la présente recom-

mandation.

Quelques termes trés généraux sont donnés dans les paragraphes ci-dessous; ceux figurant entre
guillemets sont la reproduction de textes du C.C.I.R. (Voir référence [1] de 'annexe A.)
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METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO TRANSMITTERS

Part 1: General conditions of measurement, frequency, output
power and power consumption

Object

CO

de

shduld be given in the relevant equip
a forthcoming IEC Recommendation:

The methods of measurement detaile¢in thisxRe
andl may also be used e tests actox

to

Te

Scppe g}
The standdrd < ent and (unless otherwise specified in the other [parts)
thg methods of\me i haba

The object of this Recommendation is to standardize the conditions and methods of measure-
ment_to be used to ascertain the performance of a radio transmitter and to make possible the

parison of the results of measurements made by different observers.

gendation are intended for typg
ésts (see Clause 3).

The/method

m

As far as practicable, the definitions are in conformity with those given in the 1EC Inter-
national Electrotechnical Vocabulary, or used by other Technical Committees of the 1EC and
international bodies. Where deviations exist, these deviations appeared necessary for a better

understanding of this Recommendation.

In the sub-clauses below, some very general terms are given; those between quotation marks

have been taken from the C.C.LR. (See reference [1] of Appendix A.)

S Thi intex atiohudue to
the
nof|
me
the

of measurements described in this part and in the other parts of this Recom-
L "diffion are preceded by the definition of the quantity to be measured, either in the r¢levant
clause or in a separate clause in order to show the coherence between the various definitions.
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3.1

3.2

33

3.4

3.5

3.6

— 10—

Emetteur (radioélectrique)

« Appareil produisant de 1’énergie radioélectrique en vue d’assurer une radiocommunica-
tion, »

Dans le cadre de la présente recommandation, les équipements auxiliaires nécessaires pour
maintenir I'’émetteur en fonctionnement normal, ainsi que ceux qui pourraient &tre nécessaires
a l'adaptation d’impédance entre 'antenne d’émission (ou la ligne d’alimentation) et I’émetteur,

y compris les filtres d’harmoniques (ou autres), doivent étre considérés comme faisant partie de
I’émetteur.

Ensemble émetteur (radioélectrique)

«Ensemble d’appareils comprenant un émetteur radioélectrique connecté a une ou plusieurs

by

antennes ou plusieurs emetteurs connectés a une antenne commune/»

Si cela n’est pas spécialement indiqué, la présente recomme
sation d’un seul émetteur.

. conserpe que I’utili-

Cahier des charges de Iémetteur

Tout document spécialement établi, qui décritde
équipement (note 1) dans des conditions normga

istiques d’un
s conditions

de dérangement type (note 2) qui peuvent infervenir 10 d’utilisation.

Notes 1. — Dans le sens de la présente recomm : équi Lir tel que décrit
ci-dessus.

2. — Pour les principes génér: ] q¢ S j ement reste slr

dans les conditions normals ilisati onditions de dérangement typg, la Publication

215 de la CEIL: Regles dé ux matériels d’émission radioélectrique) doit étre prise
en considération.

Type

¢S caractéristiques de construction analoglies, fabriqués
t partie de la gamme des caractéristiques (otes 2 et 3)

des dispositifs accessoires de montage, pour autant qu’ils n’on{ pas d’influence
des essais.

dimepnsions;
résistance aux contraintes climatiques et mécaniques.

es limites de la gamme des caractéristiques doivent faire ’objet d’un accord entre le clietlt et le fabricant.

Essais de type

Série compléte d’essais a effectuer sur un certain nombre de spécimens identiques repré-
sentatifs du type, dans le but de déterminer si un fabricant donné peut &tre considéré comme étant
en mesure de fabriquer des produits répondant aux spécifications.

Approbation de type

Décision de l'autorité compétente (le client lui-méme ou son mandataire) par laquelle elle
reconnait qu'un fabricant donné peut étre considéré comme étant en mesure de produire en quantité
suffisante le type répondant aux spécifications.
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3.1

32

3.3

3.4

3.5

3.6

11—

(Radio) transmitter
“ Apparatus producing radio-frequency energy for the purpose of radiocommunication.”

For the purpose of this Recommendation, such auxiliary equipment as is necessary to maintain
the transmitter in normal operation, together with any device to match the impedance of the
aerial (or the aerial transmission line) to the transmitter, including harmonic or other filters,
shall be considered as a part of the transmitter.

( Radio) transmitting system

« Apparatus comprising a radio transmitter connected to its aerial or aerials; also several
transmitters connected to a common aerial.”

Unless specifically indicated, this Recommendation refers only to sin adio tr 1smitlters.

Relavant equipment specification

the

perf] with

sped

Noté| fined

main
I EC

Typ

ques

and] ucts.

Notgs 1.

behaviour Under environmental stresses.

3. L TThe limits/0f the range of ratings shall be agreed between customer and manufacturer.

Type test

The complete series of tests to be carried out on a number of specimens representative of the
type, with the object of determining that a particular manufacturer can be considered capable
of producing products meeting the specification.

Type approval

The decision by the proper authority (the customer himself or his nominee) that a particular
manufacturer can be considered capable of producing, in reasonable quantities, the type meeting
the specification.
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Essais de réception

Essais effectués pour décider de 'acceptation d’un lot sur la base d’un accord entre le client

et le constructeur.

Cet accord doit couvrir:
a)
b)
c)

la taille de I’échantillon;
le choix des essais;

étre conformes aux spécifications.

la mesure dans laquelle les spécimens soumis aux essais choisis dans les normes, devront

Note. — Dans le cas ol les résultats d’essais ne concorderaient pas entre eux, les méthodes d’essais normalisées

par la CEI devront étre employées pour les essais de réception.

3.8

4.1
4.1

Essais de conirole en usine

Essais effectués par le fabricant pour vérifier que ses produi

Conditions de mesure

spécialement ses tubes ou semiconducteurs.

Si aucune autre valeur moyenne n’a été
caractéristiques pratiques de chaque tube o

esures partielles effectuées sur un émetteur, la tension e
s doivent pas s’écarter des valeurs nominales au dela de 1a limi

ateur de tension est incorporé & I’émetteur radioélectrique soumis aux mesures, ef
Pémetteur dépendent essentiellement du fonctionnement de ce régulateur, les
différents suivant que les fluctuations de la tension sont lentes ou rapides. Un régul
ype €lectromécanique n’est pas susceptible de compenser les fluctuations rapides de 1

pécifications.

r I’émetteur,

émetteur, les

r le fabricant

tions norma-
d’hrumidité et
pspectivement
L les réglages
étre modifiés

Fce d’énergie,

la fréquence
¢ mentionnée

si les caractéris-
Esultats peuvent
pteur de tension
h tension et ceci

peut affecter sensiblement les caractéristiques de 'émetteur, & moins qu’on en ait déja te

hu compte dans

Pétablissermemtdu Tedresseur et des TITCUits de Tégutation.

Lorsque la tension nominale et la fréquence nominale ne peuvent étre obtenues pendant la

mesure, on applique la méthode suivante:

a) Siles grandeurs a mesurer dépendent de la tension et/ou de la fréquence et que la loi de relation
en est connue, les valeurs sont mesurées a une tension et une fréquence qui doivent se trouver

7

dans les limites permises par le cahier des charges concernant I’émetteur. Le ca

s échéant, les

quantités mesurées sont corrigées par le calcul pour obtenir leurs valeurs réelles 3 la tension

et/ou A la fréquence nominale.

Note. — 11y alieu de noter le fait que, dans le cahier des charges, des limites différentes de tension
peuvent étre indiquées pour des caractéristiques différentes de 1’émetteur.

et de fréquences
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3.7

3.8

4.1
4.1.1

13—

Acceptance tests
Tests carried out to determine the acceptability of a consignment on a basis of an agreement
between customer and manufacturer.

The agreement shall cover:

a) the sample size;

b) the selection of tests;

¢) the extent to which the test specimens shall conform to the requitements for the selected
tests of the specification.

Note. — Tn cases of divergent test results, the IEC standard test methods shall be used for acceptance tests.

Faciory tests

Tests carried out by the manufacturer to verify that his products ification.

Congditions of measurement
Care shall be taken to avoid all conditions which may lead\{o daag tter,
espdcially its tubes or valves or semiconductor devices.
Ctual
b the
ictor

If no other average data have been specified by the
cha
test
dev

wit Joad,

an 1 4.2,
res tings
shal must
be

Std]
CoH
f the
POy
s ltage
ang 3 than
in i
Notp.

Slfags b per-
hance is essentially dependent upon the proper function of this regulator, the resulis may b¢ quite
different.whether the voltage fluctuates at a fast or at a slow rate. A voltage regulator of electromechanical
type will 0t be able to compensate for fast voltage fluctuations and the latter may considerably| affect
the performance of the transmitter, unless they are taken care of in the rectifier and stabilizing cjrcuits.

When the nominal voltage and frequency cannot be obtained during the measurements,
the following shall apply:

a) If the quantities to be measured depend on voltage and/or frequency and the law of dependence
is known, the values are measured at a voltage and a frequency which shall be within the
limits laid down in the relevant equipment specification. If necessary, the measured quantities
are corrected to the nominal voltage and/or frequency by calculation.

Note. — Attention is drawn to the fact that, in the equipment specification, different limits of the voltage and the
frequency may be given for different specified characteristics of the transmitter.
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b) Siles grandeurs a mesurer dépendent de la tension et/ou de la fréquence et que la loi de relation
est inconnue, les valeurs sont mesurées a une tension et une fréquence qui doivent se trouver
3 -- 2% de la tension nominale et & 4+ 1% de la fréquence nominale, 4 moins que des tolérances
plus étroites soient mentionnées dans le cahier des charges.

La recherche des écarts par rapport aux valeurs nominales des caractéristiques de I’émetteur
3 Dintérieur des limites mentionnées au cahier des charges pour la tension et la fréquence de la
source d’énergie, fait ’objet d’un accord particulier.

Les conditions normalisées comportent aussi les conditions supplémentaires concernant la
source d’énergic indiquées a D'article 5.

Conditions climatiques et mécaniques

Les mesures sont effectuées dans les « conditions atmosphériguess u les « condi-

La recherche des propriétés de I'émetteur en présence s condithqns cmatiques et méca-
niques fait 1'objet d’un accord mutuel.

Charge de sortie

de fréquences,
bes concernant

ht partie de la

ébit normal lors

sation de lampes
mesures faisant
litude.

de leur valeur
er des charges,

es s’effectuent dans les conditions de modulation particuliéres a la classe d’émission
dans le cahier des charges concernant I’émetteur, y compris, suivant le cds, la condition
d’absence de modulation.

Note. — La classification des émissions est donnée a I’annexe B. Le signal de modulation et la condition d’absence
de modulation sont décrits dans le tableau I de I’annexe C.

Si des mesures particuliéres requiérent que la condition de modulation soit normalisée, cette
condition est indiquée aux paragraphes qui concernent ces mesures particulicres.

Conditions supplémentaires concernant la source d’énergie

Outre le fait qu’elle doit satisfaire aux sections appropriées du cahier des charges, la source
d’énergic utilisée pour les essais d’un émetteur radioélectrique doit avoir une stabilité suffisante
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b) If the quantities to be measured depend on voltage and/or frequency and the law of dependence
is unknown, the values are measured at a voltage and a frequency which shall lay within
+ 29 of the nominal voltage and within -+ 19 of the nominal frequency, unless closer
tolerances are specified in the equipment specification.

Investigation into the deviations from the rated data of the transmitter within the limits of
the operating voltage and frequency given in the equipment specification is subject to agreement.

Standard conditions imply the presence of the supplementary conditions for the primary
power supply specified in Clause 5.

Envir spaautal anpditinne
T OTNRCTITOT CoOTteriT™ 12

As to the atmospheric conditions, the measurements are carried out,
enyironmental testing conditions” or * standard environmental refege
in [the Sub-clauses 6.1 and 6.3.

ndard
cified

Investigation of the properties of the transmitter at other eny
to [agreement.

ibject

Teyminal load
1 with
be in
ation.

T
ac|

4]

cr are
P4

Ne © impe-

[Recom-

mits of

th nt.

lass of

e condi-~

nissior specified in the relevant equipment specification, including, where applicable, the
tion.of no modulation.

Note. — The classification of emissions is given in Appendix B. Modulating signals and the condition of no modu-
lation for the various classes of emissions are described in Table I of Appendix C.

If particular measurements require the condition of modulation to be standardized, this
condition is given in the clauses relevant to such measurements.

Supplementary conditions for primary power supply

In addition to conforming to the relevant sections of the equipment specification, the primary
power supply used for testing a radio transmitter shall be sufficiently stable that no appreciable
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pour que celui-ci ne subisse pas de variations notables sous I’effet de modifications des paramétres
de cette source.

Note. — Une source d’énergie alimentant simultanément une autre charge de méme nature et de méme importance
ou d’importance supérieure a celle présentée par ’émetteur en cours d’essai et qui peut avoir une influence
sur les caractéristiques de ce dernier, est un cas spécial qui n’est pas couvert par cette recommandation.
Ce cas peut étre couvert par des systémes spéciaux, utilisant une compensation ou des dispositifs de protec-
tion, ou I'un et l'autre.

En général, la condition mentionnée ci-dessus sera satisfaite si la source d’énergie remplit
les conditions ci-aprés.

Conditions concernant les sources de courant alternatif

Forme d’onde et impédance de la source

pratiquement
les caractéris-
elui-ci.

A moins qu’il en soit autrement précisé, une source de courant a

sinusoidale et d’impédance assez faible afin de n’avoir qu’une influeacené
tiques de I’émetteur en cours de fonctionnement, doit &tre utili

La forme d’onde d’une tension est considérée comme pratiuementsinisol 1la différence
entre la valeur instantanée de la tension et la valeur instaritanée ‘onide ale ne dépasse
pas 5% de sa valeur maximale en n’importe quel poj e fa caurbe(a \— b ¥0,05¢| voir figure 1).

ENNBYA
2

@,

En complément au paragraphe 4.1.1, on ne peutf considérer Iimpédance d une source de cou-
rant alternatif comme suffisamment basse que lorsque les conditions du précédent alinéa sont
satisfaites, ’émetteur étant déconnecté ou étant placé dans n'importe quelle condition normale
de fonctionnement.

Notes 1. — Ces conditions sont établies d’apres les Publications de la CEI:
84: Recommandations pour les convertisseurs & vapeur de mercure.
119: Recommandations pour les cellules, éléments redresseurs et groupes redresseurs a semiconducteurs
polycristallins.

2. — Pour un émetteur ol le rapport de la charge de la source de courant alternatif a sa puissance de court-
circuit a une influence, les parties correspondantes des articles 443, 444, 445 et 446 de la Publication 84
de la CEI doivent étre observées.
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variations in the performance of the transmitter under test will be introduced by changes in the
parameters of the power supply.

Note. — A power supply system simultaneously supplying another load of the same nature and of the same magni- -
tude or a magnitude superior to the one presented by the transmitter and which may have infiuence on the
transmitter performance is a special case which is outside the scope of this Recommendation. This case
may be covered by special arrangements, using compensating and/or protecting devices.

In general, the afore-mentioned condition will be met if the power supply conforms to the
following stipulations.

A. C. system conditions

Wave-form and source impedance

Uniless otherwise specified, a substantiaity simusoidat attermating vottages
low|impedance to have negligible influence on the operation of the transmitt,
to the a.c. terminals of the transmitter.

fhetently
cted

The wave-form of a voltage is considered to be substantially sinusorndal Kt igtion
from the instantaneous value of the fundamental wave for any pay s ceed
5% |of the amplitude of the fundamental wave (a — 6<0.05 ¢x see

e > reguirementsof Subaclayse 4 the impedance of the g stem
will be considered sufficiently low if the wave-form stipulations of the preceding paragraph are
met with the equipment switched off, or functioning under any normal condition.

Notes 1. — These requirements are in accordance with IEC Publications:
84, Recommendations for Mercury-arc Convertors;
119, Recommendations for Polycrystalline Semiconductor Rectifier Stacks and Equipments.

2. For a transmitter where the ratio of the load on the a.c. system to its short-circuit capacity is such
that the system impedance has influence, the applicable parts of the Clauses 443, 444, 445 and 446 of
1EC Publication 84 should be followed.
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Symétrie des systémes polyphasés

Les sources d’alimentation en courants polyphasés doivent présenter des tensions symétriques.

Note 1. — Le cahier des charges de Pémetteur doit clairement indiquer si I'équipement est prévu pour étre utilisé
avec un systéme polyphasé non symétrique, ainsi que les tolérances admissibles sur la non symeétrie.

Les tensions d’un systéme polyphasé doivent étre considérées comme symétriques si, considé-
rant Ioscillation a la fréquence fondamentale, ni les composantes inverses, ni les composantes
homopolaires ne dépassent 1%, des composantes directes, quand [’équipement est en fonctionne-
ment; voir figure 2.

¢me 4 composantes homopolaires

0\

outisystgme triphasé non-symétrique peut &tre considéré comme la superposition de |trois systémes
1triquesy un systéme a composantes directes, un systéme a composantes inverses eff un systéme a
anges homopolaires (en phase).

11 existe une relation spécifique entre les composantes de ces trois systémes symétriques et|le déséquilibre

Ramplitude et de phase du systéme non symétrique d’origine.

Par exemple, en prenant le cas ol la composante inverse et la composante_homopolajre sont toutes

1€s deux egales a la valeur a 7, de la composante directe, la composante la plus grande du systéme non

symétrique dépasse la plus petite de moins de 3q %- Le décalage de phase Ag est alors inférieur 2 1,72 ¢
degrés.

Ces valeurs approximatives sont valables quand ¢ est inférieur a 5%.

F1G. 2. — Déséquilibre d’un systéme triphasé.
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Symmetry of poly-phase systems
Poly-phase supply sources shall be symmetrical in respect of the voltages.
Note 1. — It shall be clearly stated in the relevant equipment specification if the equipment is specifically designed

for use with a non symmetrical poly-phase system, together with its tolerances.

The voltages are to be considered as symmetrical if, with respect to the fundamental frequency,
neither the negative sequence component nor the zero sequence component exceeds 19 of the
positive sequence component, when the equipment is in operation; see Figure 2.

No mmethical three-phase system may be considered as a superposition of three symetrical

¢ X positive,dequence system, a negative-sequence system and a zero-sequence (in phase) pystem.

There¥s_a specific relation between the components of these symmetrical systems and the amplityde and
phase anglé unbalance of the original non-symmetrical system.

= component and the zero-sequence conjponent
both are a %, of the positive-sequence component, the largest component of the non-symmetrical system
exceeds the smallest by less than 3a%, the phase angle unbalance A being less than 1.72a degrees.

These approximate values are valid when a is less than 5%.

FiG. 2. — Unbalance of a three-phase system.
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Si un systéme polyphasé n’est pas parfaitement symétrique, mais reste dans ces limites, la
moyenne arithmétique des tensions entre phases peut étre prise comme tension de ligne.

Note 2. — Ces conditions sont prises d’aprés les Publications 84 et 119 (voir note 1, paragraphe 5.1.1) et 76 de la
CEI: Transformateurs de puissance.

Conditions concernant les sources de courant continu

Bien que les caractéristiques des sources d’énergie en courant continu puissent avoir une
influence notable sur celles de ’émetteur connecté a ce type d’alimentation, I'utilisation de ce
dernier type n’est pas considérée comme générale.

Dans la majorité des cas, I'utilisation d’une source de courant continu est limitée & des domaines
bien définis tels que émetteurs portatifs, émetteurs utilisés sur véhicules, station d’engins de sauve-

r

satisfaire aux conditions prescrites quand il est alimenté par une
caractéristiques données qui peut &tre séparée ou étre une parties

Irrégularités de la tension et impédance d’une alinfe 07 ¢ g irant continu

Sauf indication contraire, 1’alimentation Aitilisée “doi e et doit pré-
senter une impédance interne assez faible affin "avol : beable sur le

nctionnement
eUr nominale

N

Pamplitude créte a créte de la
de la tension continue.

< 4.1.1, on ne peut considérer 'impédance d’une
t basse que si les stipulations du précédent alinéa
“émetteur étant déconnecté ou étant placé dqns n’importe

¥, pour alimenter un émetteur on doit utiliser une |alimentation
ce suffisamment faible pour n’avoir qu’une influence négligeable
e I’émetteur.

ompléxent aux conditions du paragraphe 4.1.1, on peut considérer Pitppédance de

me suffisamment basse si, lors du fonctionnement 2 la tension [nominale de
fpentation, la variation de tension mesurée 2 ’entrée de I’émetteur, correspondant au passage
dejla position non modulée i la position de modulation en créte, est au plus égalg 4 29 de la
tension nominale de 1’alimentation.

Note. — Pour les accumulateurs au plomb, se reporter a la Publication 95 de 1a CEI: Batteries d’accumulateurs
de démarrage au plomb.

Conditions climatiques et mécaniques

Sauf indications contraires, les conditions atmosphériques normalisées indiquées aux para-
graphes 6.1, 6.2 et 6.3 sont applicables. Celles-ci sont en accord avec la Publication 68-1 de la
CEIl: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique applicables aux matériels
électroniques et & leurs composants, Premiére partie: Généralités (troisiéme édition).

D’autres conditions climatiques et mécaniques sont mentionnées au paragraphe 6.4.
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Y
If a poly-phase system is not perfectly symmetrical, but within these limits, the arithmetic

mean value of all phase-to-phase voltages shall be taken as the line-to-line voltage.

Note 2. — This requirement is in accordance with IEC Publications 84 and 119 (see Note 1, Sub-clause 5.1.1) and ‘
76, Power Transformers.

D.C. system conditions

Though the characteristics of d.c. power supply systems may also have an appreciable
influence on the performance of radio transmitters connected to this type of power supply, their
use is not considered to be general.

In the majority of cases, the use of a d.c. power supply system is restricted to certain well
defined areas such as portable transmitters, transmitters for use in vehicles, shipborne emergency

tra muittcla, 1adiu-161a_y oybtcum, ete: ‘v‘v’ithiu t‘upau arcas; the—tt aumuittyl ia ’;J?{P duo;su. d to
megt the prescribed requirements when connected to a specific d.c. powensupply system|that
may or may not constitute a part of the transmitter itself.
The following general conditions relevant to d.c. power suppl ? be
applied in the various cases.
Wa
low
bcted
{peak
stem
raph
ently
e d.c.
ipply
soujrceN sidere sufficiently low if, when operating at the rated supply voltage, the change
in the voltage corresponding to a change from the conditions of no modulation to that df full
moflulation measyred at the d.c. input terminals of the transmitter, is equal or less than 29 ¢f the
rat¢d\value of the supply voltage.

Note. — For lead-acid types accumulators, reference is made to IEC Publication 95, Lead-acid Starter Batteries.

Environmental conditions

Unless otherwise specified, the standard atmospheric conditions given in the Sub-clauses 6.1,
6.2 and 6.3 apply. The contents of these are in accordance with IEC Publication 68-1, Basic
Environmental Testing Procedures for Electronic Components and Electronic Equipment,
Part 1: General (third edition).

Other environmental conditions are referred to in Sub-clause 6.4.
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Conditions atmosphériques de mesure

N

Les mesures et les épreuves mécaniques sont normalement effectuées & n’importe quelle

combinaison de température, humidité et pression atmosphérique effectivement présentes, a
condition de rester dans les limites suivantes:

Température +15°C — +35 °C (note 1)
Humidité relative 459 — 75%
Pression atmosphérique 860 mbar — 1 060 mbar

La température et ’humidité relative doivent étre sensiblement constantes pendant une série

de mesures faites sur un émetteur en tant que partie d’un essai.

doivent étre faites aussi & 5 °C et 45 °C afin d’éprouver la stabili

Notes 1. — Aprés entente, pour les équipements importants, la limite de

Pour fes émetteurs CompoTtant des trarsiStoTs, fes caracteristiques gepeiRant deip température

$ée a +10 °C,
et a +40°C, ou a I'une de ces deux limites.

2. — Lorsqu’il est impossible d’effectuer les mesures en préSence de i Fiques normales
d’essai, les conditions effectivement présentes doive jputée au rapport
d’essai.

mosphérique,
ont mesurées

bn par le calcul

ression atmo-
elation soit inconnue, les mesures peuvent &étre faites, pprés entente,

conditions suivantes:

Humidité relative Pression atmosphérique
63% — 67Y% 860 mbar — 1 06} mbar
489, — 529 860 mbar — 1 060 mbar
+27 +1°C 639 — 67% ' 860 mbar — 1060 mbar

Les mesures a 23 °C ou 27 °C sont faites aprés entente entre le client et le constructeur qui

devront aussi s’entendre sur les limites convenables des valeurs caractéristiques.

Le rapport d’essai doit indiquer les conditions de température, d’humidité relative et de pres-

sion atmosphérique présentes pendant les mesures.

Note. — Pour les équipements importants ou dans les salles d’essais, pour lesquels les limites de température, d’humi-

dité relative et/ou de piession atmosphérique indiquées ci-dessus sont difficiles & maintenir, de plus
larges tolérances sont permises. Ces tolérances font I’objet d’un accord mutuel. Les conditions effecti-
vement présentes doivent étre indiquées dans le rapport d’essai.
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Standard testing conditions

Measurements and mechanical tests are normally carried out at any existing combination
of temperature, humidity and air pressure, provided they are within the following limits:

Temperature +15°C — +35°C (Note 1)
Relative humidity 45% — 75%
Air pressure 860 mbar — 1 060 mbar

The temperature and relative humidity shall be substantially constant during a series of

measurements carried out as a part of one test on one equipment.

tics °C to check the thermal stability.

Notds I. — The temperature range may be extended to 410 °C and/or 440 °C f¢r Ia
agreement.

a note to this effect stating the actual conditions shall be added.to the test répRrt.

Stapidard reference conditions

If the quantities to be measured depend on P

depkndence is known, the values are
if nkcessary, corrected by calculation

Temperature
Air pressure

Notg. — No requiremg
possible.

Stapdard refe R

the e s\ G the measurements may be made, by mutual agreeme

ong

Relative humidity Air pressure

2. — Where it is impracticable to carry out measurements under standafd atmespheridiconditionsor tg

rapuye a0d/ox air pfessure and the 14
en in Sub-clause 6.1

teris-

Jkct to
>

sting,

w of
and,

y not

and
nt, at

63% — 67% 860 mbar — 1 060 mbar
23 1 °C 489, — 52% 860 mbar — 1 060 mbar
+27 +1°C 63% — 67% 860 mbar — 1 060 mbar

Measurements at 23 °C or 27 °C are made by agreement between purchaser and manufacturer

who shall also agree on suitable limits of characteristic values.

The test report shall give the actual values of temperature, relative humidity and air pressure

during the measurements.

Note. — For large equipment or test rooms, where temperature, relative humidity and/or air pressure limits as
indicated above are difficult to maintain, wider tolerances are allowed, subject to mutual agreement.

The actual values shall be given in the test report.
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Autres conditions climatigues et mécaniques

Quand, aprés accord mutuel, les propriétés essentielles d’un émetteur doivent &tre mises
en évidence en présence d’autres conditions que celles indiquées au paragraphe 6.1 (par exemple:
froid, chaleur séche, vibrations, poussiéres ou sable, etc.), les mesures doivent &tre faites pendant
ou aprés exposition aux conditions indiquées dans la Publication 68-1 de la CEI (troisi¢me

édition).
SECTION DEUX - FREQUENCE

Notes concernant les mesures de fréquence

Il est utile d’attirer P'attention sur les points suivants relatifs aux mesures de fréquences

sur les émetteurs radioélectrigues.

7.1

7.2

Généralités

le des\ Télécommunic
(voir‘annexe G).
centrale de la bande

sont publiées dans le Réglement des Radigcomriyunication
D’aprésle Réglement des Radiocom paunisations da/fre

exemple les émissions a4 bande
fréquence centrale de la band

erminée par rapport & la fréquence 3
lans une émission a bande latérale uni

r est rarement calé sur la fréquence de référence.
voudrait faire coincider avec la fréquence de référencg

k0 outkg, la fréquence de fonctionnement n’est pas constante; la fréquence de fo
appelée

"Pre réduction

entes, ’écart
levrait rester
fixe, mobile,
assignée, les
htions et elles

de fréquences
Emission, par
upprimée, la
ssignée, peut
ente sur cette
» est choisie.
ssignée, c’est
hue. D’autres
5 d’émission.

[ a fréquence
par le choix
eur, présente

hctionnement

fréquence caractéristique » conformément au Réglement des Radioconjmunications,

varie en raison des conditions de fonctionnement telles que-

~— les variations cycliques, journaliéres ou saisonniéres, de température, d’humidité et de pression

atmosphérique qui agissent sur le quartz et sur les circuits des oscillateurs;

— les variations de tension et de fréquence de la source d’énergie;

— les vibrations et chocs mécaniques inhérents a I'utilisation du matériel qui provoquent des

sauts de fréquence;

et d’autres influences, par exemple:

— les variations de température des enceintes a température stabilisée en raison du fonctionnement

cyclique du thermostat;
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Other environmental conditions

When, by mutual agreement, the essential properties of a radio transmitter have to be assessed
at other environmental conditions than those laid down in Sub-clause 6.1 (as for example, cold,
dry heat, vibration, dust and/or sand, etc.) the measurements shall be made during or after sub-
jection to such conditions laid down in IEC Publication 68-1 (third edition).

SECTION TWO — FREQUENCY

Notes on frequency measurements

With respect to frequency measurements on radio transmitters it is considered useful to draw
attention to the following

Gengral

From the point of view of an effective use of the radio- frequency bpect
to re¢ducing mutual interference caused by radio services occupying s ures
from the frequency assigned to a radio transmitter should be kept withi table litnitss tain-
ing [to the class of service (fixed, mobile, broadcasting, etc.d ant\the {Req in which

the pllocated frequency is situated, frequency tolerances are~drav ' ' € i Tele-
comjmunication Union and laid down in the Radio R£

According to the Radio Regulations, p s, frequency band assigned
to 4n emission of a radio transmitterKis called“ assig i ” For particular classps of
emigsion, e.g. single-sideband emission y g ppressed carrier, the cpntre
frequency of the occupied band that y be
di ult to identify or not even be pre ~all, S e, o as

- dition
with respect to the a551gn fréquency, eg.% i ingle-sidepand
emigsion. Other exam
Appendix E.

iven in

Fre

ating
ing the
illator
rence

freg
des
of

freg

alled
ch

aeteristic frégliency in conformity with the termmology used in the Radio Regulations,
Var|;:s due to changes of operating conditions, such as:

— cyclic variations, diurnal or seasonal, of the environmental conditions (temperature, humidity
and air pressure), affecting the crystal and/or oscillator circuits;

— variations of primary power supply voltage and frequency;

— jumps in frequency caused by vibration or mechanical shocks, inherent in the use of the equip-
ment;

and to other influences, e.g.

— variations of temperature in the oven due to the operating cycle of the thermostat;
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— le processus de vieillissement du quartz et des circuits de [oscillateur qui provoque une dérive
de fréquence.

La différence entre la fréquence de référence et la fréquence caractéristique est « I’écart de
fréquence », lequel ne doit jamais dépasser la tolérance de fréquence imposée.

7.3 Stabilité de fréquence et variation de fréquence

Tandis que les tolérances de fréquence figurant dans le Réglement des Radiocommunications
sont basées sur des considérations relatives a I'économie du spectre et a la prévention des brouil-
lages, la différence de fréquence intervenant entre I’émetteur et le récepteur pendant la durée d’une
communication intéresse 1’utilisateur. Afin de limiter I’altération de I'information transmise,
la différence de fréquence intervenant dans un systéme complet ne doit_pas dépasser, au moins
pendant une certaine durée, une valeur qui dépend de la classe d’émi
voir référence [3] de Pannexe A.

sion et\du seryice a assurer;

litude a double
Hz par rapport
Contre, pour une
ur, par exemple,
¢ avec un déglacement de fré-
gssive, bien que pour les trois
dnce de fréquence

Caractéristique
emps est appelée « vriation de fré-
de fonctionnement qui |peuvent inter-
ser les limites
ur. Ces limites

hmandées par le

R. concernant la

celles placées

in nombre de

8. rrequernice dssigrnee

« Centre de la bande de fréquence assignée a une station. »

8.2 Fréquence caractéristique

« Fréquence aisément identifiable et mesurable dans une émission donnée.»

Dans cette recommandation, le terme « fréquence caractéristique » est utilisé pour désigner
la fréquence réelle de la composante de 1’émission dont la valeur nominale est la « fréquence de
référence ». (Voir paragraphe 8.3.)
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— drifts due to ageing processes in the crystal and/or the oscillator circuits.

The difference between the reference frequency and the characteristic frequency is
quency error ” which is never to exceed the specified frequency tolerance.

Frequency stability and frequency variation

the “ fre-

While the frequency tolerances given in the Radio Regulations are based on considerations
of spectrum economy and the prevention of interference, the frequency difference during a given

communication period which may arise between transmitter and receiver is of interest

from the

user’s point of view. In order to prevent the transmitted information from being deteriorated in
an upacceptable measure, the frequency difference occurring in a complete system is not to exceed,

at Idast during a certain period, a value that depends on the class of emission/and t
be provided; see reference [3] of Appendix A.

servige to

Notel 1. — From the user’s point of view, in an amplitude-modulated double-sideband telephony emissign wih full

carrier, there mlght be no objectlon to a departure of the carrier frequncy of, exg. 10 Hz O

alue
hrture
0 Hz,
hiency
iflered.

dur f the
transmitter 4 8 piven
perfod, iation i e it gi by the frequency stability qyioted
int g lency
tolgrance.

Not¢ 2. — Examples of the fi quen

Moreogxer, uder
the S

ises following Glause 8, is given in Figure 3, page 29.

C.1R.,

erning

sral terms are given in the sub-clauses below; those between dquota-

drawing, also concerning a number of special definitions contained in the

Assigned jrequency

« The centre of the frequency band assigned to a station. ”

Characteristic frequency

« A frequency which can be easily identified and measured in a given emission.

The term * characteristic frequency > is used in this publication to denote the actual
of that component of the emission, the nominal value of which is the
(See Sub-clause 8.3.)

frequency

reference frequency ™
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8.4

28

Fréquence de référence

«Fréquence ayant une position fixe et bien déterminée par rapport a la fréquence assignée.
Le décalage de cette fréquence par rapport a la fréquence assignée est, en grandeur et en signe,
le méme que celui de la fréquence caractéristique par rapport au centre de la bande occupée
par I’émission.»
Notes 1. — La définition de la bande occupée par une émission est donnée dans la deuxieme partie (a 1’étude) de la
présente recommandation.

2. — Pour certaines classes d’émission dans lesquelles aucun signal n’est émis en I’absence de modulation,
la valeur de la fréquence de référence peut étre déterminée en appliquant une oscillation sinusoidale
de modulation de fréquence connue. (Voir aussi annexe E.)

Variation de fréquence

Différence entre la plus grande et la plus petite des valeurs prises par la\fréqliehce caractéris-

tique pendant une période spécifiée.

Erreur de fréquence

Différence entre la fréquence caractéristique, mesyrée\d et la fréquence
de référence.

/(X \(\J‘\ Limite supérieufe de fréquence
) ,,‘_.:a\of’
g'/ ' 3\ / < Frtéquence de rdférence
%@ -
> Limite inférieure| de fréquence
2 3 4

Exemple de courbe représentant la fréquence caractéristique en fonction du temps

= erreur de fréquence A un instant donné
= variation de fréquence sur 1 h

= variation de fréquence sur une journée

I

période initiale de variation de fréquence

I

erreur initiale de fréquence

variation initiale de fréquence

I

A
B
C
D
E
F
G dérive de fréquence par jour due au vicillissement
H

= deux fois la tolérance de fréquence

F1G. 3. — Définitions concernant les fréquences.
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8.5
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Reference frequency

“A frequency having a fixed and specified position with respect to the assigned frequency.
The displacement of this frequency with respect to the assigned frequency has the same absolute
value and sign that the displacement of the characteristic frequency has with respect to the centre

of the frequency band occupied by the emission. ”

Notes 1. — The definition of the frequency band occupied by an emission is given in Part 2 (under consideration)

of this Recommendation.

2. — For certain classes of emission in which no signal is emitted in the absence of modulation, the value of
the reference frequency can be deduced from the application of a sinusoidal modulating oscillation

of known frequency. (See also Appendix E.)

Frequency variation

The difference between the highest and the lowest value of the charadteristi
during a specified period.

Frequency error

The difference between the characteristic frequency at any
quer]cy.

ot~

Reference frequency

Lower limit of frequency

Abscissa: tim
Ordinate: chg

Example of curve showing characteristic frequency as a function of time

frequd

er limit of frequency

ncy

fre-

= frequency error at a given instant of time

f

frequency variation over a period of 1 h

i

frequency variation over a period of one day
= initial period of frequency variation
initial frequency error

I

initial frequency variation
= frequency drift per day due to ageing

IR B o B VI O B N
l

= twice frequency tolerance

F1G. 3. — Definitions on frequency
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Tolérance de fréquence

«Ecart maximum admissible entre la fréquence assignée et la fréquence située au centre de la
bande occupée par une émission, ou entre la fréquence de référence et la fréquence caractéristique

d’une émission. La tolérance est exprimée en millioniémes ou en hertz. »

Bande de fréquences assignée

«Bande de fréquences dont le centre coincide avec la fréquence assignée 2 la station et dont
la largeur est égale a la largeur de bande nécessaire augmentée du double de la valeur absolue

de la tolérance de fréquence. »

9.1

9.2

Mesure de la fréquence caractéristique d’une émission
Définition

Voir paragraphe 8.2.

Méthode de mesure

La fréquence caractéristique peut &t

Note 1. — La rapidité de la variation de fréquence enregistrée dépend des caractéristiques balistig]

e la tolérance
BT,

5, la précision
sur n’importe
sants peuvent
dement.

la fréquence

peusement les

éventuelle de
rable de faire

hies de I’appareil

enregistrenr Ces caractéri L

les variations de fréquences les plus rapides auxquelles on peut s’attendre.

uivre fidélement

La précision de la méthode de mesure, ou une estimation de cette précision si elle n’est pas

exactement connue, doit &re mentionnée avec les résultats.

Les conditions opératoires doivent aussi étre indiquées, de méme que la fréquence de 1'émission

qui a été utilisée comme fréquence caractéristique.

Note 2. — La fréquence de ’émission qui doit &tre utilisée comme fréquence de référence, et la composante dont la

fréquence doit étre utilisée comme fréquence caractéristique sont indiquées dans I’an:
certain nombre de classes d’émissions.

nexe E pour un
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9.1

9.2
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Frequency tolerance

“The maximum permissible departure by the centre frequency of the frequency band occupied
by an emission from the assigned frequency, or by the characteristic frequency of an emission
from the reference frequency. The frequency tolerance is expressed in parts per 10¢ or in cycles
per second.”

Assigned frequency band

“The frequency band the centre of which coincides with the frequency assigned to the station
and the width of which equals the necessary bandwidth plus twice the absolute value of the fre-
quency tolerance.”

Measurement of the characteristic frequency of an emission
Defigition

See Sub-clause 8.2.

Method of measurement

[The characteristic frequency may be measured with_af : ded
that|the accuracy attained during the j fre-
quercy tolerance or the frequency stability i X the

trangmitter.

For a tight frequency tolerance or a hige oRfroguency stability, the measuring accufacy
statdd above may put hi X & X4 e measuring apparatus which, in pradtice,
canrot always be me ory results may be obtained by treating statisti¢ally
a nymber of rapidly [repegte

Other me af ecisi a standard reference oscillation, the frequency of which
is k1 9 )
may|

Frequency 13\to be measured as a function of time, measurements shall be made at
1 the presence of superimposed periodical variations (see Figufe 3,
measurements shall preferably be made with a recording instrunpent.

intet
pagg

Note

1,4 The rate of frequency variation as recorded depends on the ballistic characteristics of the instrufent.
These characteristi i i i i bt be

influenced at the fastest rate of frequency variation to be expected.

The accuracy of the measuring method or, if not known, an estimation of the accuracy
shall be stated with the results of the measurements.

The conditions of operation shall be given as well, together with the frequency of the emission
which has been used as the characteristic frequency.

Note 2. — Appendix E outlines, for various classes of emission, their relevant reference and characteristic frequencies,
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10.

10.

10

10

10

1

1.1

—32_

Mesures effectuées pendant la période initiale de variation de fréquence d’un émetteur

Définitions (voir aussi figure 3, page 28)

Période initiale de variation de fréquence (d’un émetteur radioélectrique)

Période de temps qui sépare I'instant initial de mise en marche de l’instant ol la fréquence

caractéristique reste dans les limites d’une tolérance spécifiée, I'émetteur étant
des conditions définies.

exploité dans

1.2

Variation initiale de fréquence (d’un émetteur radioélectrique)

conditiohs de

Outre la période initiale de variation de fréquence, un « temps de chauffage

nctionnement

Hes conditions

b
L

rie de mesures

bent étre com-
ise en marche,
fagon perma-
etteur. La fré-
bien elle peut
ériode initiale
FHation initiale

e de fréquence
tions devront
h de fréquence.

b spécifié peut

11.

€Ire 1iecessaire, suilvant la classe d emission et le service pour lequel I'eémetteur es
d’effectuer une émission. En raison des différentes utilisations, les conditions initiales de mise
en marche devraient &tre spécifiées dans le cahier des charges.

Tolérance de fréquence et erreur maximale de fréquence d’un émetteur

t prévu, avant

On vérifie la conformité avec la tolérance de fréquence figurant au Réglement des Radio-
communications ou avec les stipulations figurant au cahier des charges de 1’émetteur en mesurant
lerreur maximale de fréquence de I'’émetteur de la fagon indiquée ci-dessous.
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10.

10.1

10.1.1

10.1.2

10.1.3

10.2

11.

— 33—

Measurements during the initial period of frequency variation of a transmitter

Definitions (see also Figure 3, page 29)

Initial period of frequency variation (of a radio transmitter)

Init

init

Inif|

con

fermined\fr
of Q 9.2
sdaff during a sufficiently long period, the measure]
shalll be started under conrditions of operation immediately after switching-on

be
tolg
ins

peq
init

of t

the

The time that elapses after initial switching-on necessary to attain those conditions, in which
the characteristic frequency remains within the specified tolerances, the transmitter being operated
under specified conditions of operation.

al frequency variation (of a radio transmitter)

The frequency variation (see Sub-clause 8.4) under specified operafifig
al period of frequency variation.

al frequency error (of a radio transmitter)

The maximum value of the frequency error (see
ditions during the initial period of frequency variatio

thods of measurement

The various characteristics shall ke de

Apart from the initial period of frequency variation, a specific “ warming-up time ” depe

g the

specified opernating

results of a series of measureients

ments
, and
iency
rding
nitial
d the

rance
uring

ndent

on

the class of emission and the service for which the transmitter is intended, may be 1e

uired

before starting transmissions. Due to different applications initial switching-on conditions should
therefore be specified in the relevant equipment specification.

Frequency tolerance and maximum frequency error of a transmitter

Compliance with the frequency tolerance in the Radio Regulations or with the relevant
requirement in the equipment specification is checked by measuring the maximum frequency
error of the transmitter as described below.
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11.1  Définition

L’erreur maximale de fréquence (d’un émetteur radioélectrique) est la valeur e

xtréme de la

différence entre la fréquence de référence et la fréquence caractéristique mesurée dans les condi-
tions de fonctionnement correspondant a la combinaison la plus défavorable des caractéristiques

de la source d’énergie, des conditions climatiques et mécaniques et des conditions

inhérentes a

Putilisation normale de I'appareil, tout en restant a Iintérieur des limites fixées par le cahier

des charges.

L’erreur maximale de fréquence comprend les erreurs de réglage propres a I’oscillateur (voir

article 14) mais ne comprend pas Perreur de fréquence intervenant pendant la pé
de variation de fréquence (voir paragraphe 10.1.3).

Les erreurs dues au processus de vietllissement des quartz et des Circun
comprises dans la notion de dérive de fréquence (voir article 13) et pé
séparées.

11.2 Détermination de I’erreur maximale de fréquence

variations des conditions de fonctionnement il suffira généraleme

riode initiale

cillateur sont

et de mesures

usieurs séries

de conditions
diocommuni-

mesures peut

la fréquence
ragraphe 9.2,
ure ambiante
périeure et a

pit soigneuse-
ignt.

itfaire, excepté si,

équence désirée

it¢s supérieures

si nécessaire,

ériel. En ce qui
nt d’effectuer

les mestre$ avec toutes les combmalsons existantes d’humidité et de pression atimosphérique,
tout en restant a lintérieu i Scifié

L’erreur maximale de fréquence est la différence entre la fréquence de référence et la valeur

extréme de la fréquence caractéristique observée pendant les deux séries de mesure

S.

La figure 4, page 36, représente un exemple des valeurs prises par la fréquence caractéristique

pour toutes les combinaisons des valeurs extrémes de la température ambiante, de la

tension et de

la fréquence de la source d’énergie. Lors de la détermination de I’erreur maximale de fréquence,

* Les conditions de fonctionnement normales sont définies dans la Publication 215-1 de la CEI: Reégles de sécurité

applicables aux matériels d’émission radioélectrique, Premiére partie: Régles.
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_ 35
Definition

The maximum frequency error of a radio transmifter is the difference between the reference
frequency and the extreme value of the characteristic frequency under the most unfavourable
combination of operating conditions, within the limits quoted in the relevant equipment specifica-
tion, with respect to primary power supply conditions, environmental conditions and conditions
inherent in the normal use of the equipment.

The maximum frequency error includes the setting errors in the oscillator (see Clause 14),
but excludes the frequency error during the initial period of frequency variation (see Sub-
clause 10.1.3).

Errors due to ageing processes in the crystal(s) and/or oscillator circuits fire co the
concept of frequency drift (see Clause 13) and may be the subject of s nts.

Deteymination of the maximum frequency error

The value of the maximum frequency error should be<alculated eral séries of meagure-
men{ of the characteristic frequency under any combihatign g coniditions. Howgver,
to check compliance with the Radio Regulationg e’ releyant equipment specification,| the

B

number of measurements may generally be lirg

eans incorporated in the transmitter—

haveg been set corresponding ‘ efies of measurement of the charagter-
istic|frequency are perfe : .2, in which the ambient temperatufe is
kept] constant at valpes co i and upper limits specified in the releyant

equipment specificatipn. g ¢ be en L mal
equifibrium wj i

Note|l. — Setting of ansimy e desiredfrequency may be performed at an arbitrary temperature, ekcept
if, accopdy S gquipi¥ént specification, the setting procedure is to be carried out gt the
ents are made (e.g. when the transmitter is to be set to the dgsired

edsurement, the primary power supply voltage, the primary ppwer
supt : and, if xequired, other operating conditions inherent in the normal use of the
equipme i euentially between the specified lower and upper limits and vice vprsa.
With respect towyaryng the operating conditions, it will generally suffice to carry out measurenjents
undgr @ny existing”combination of humidity and air pressure, provided that they are within the

specifieetHmits:

The maximum frequency error is the difference between the reference frequency and the
extreme value of the characteristic frequency observed during the two series of measurement.

In Figure 4, page 37, an example is given showing the characteristic frequency for any combi-
nation of the extreme values of ambient temperature, primary power supply voltage and primary
power supply frequency. In determining the maximum frequency error, the fluctuations due to

* Conditions of normal use are defined in 1 E C Publication 215-1, Safety Requirements for Radio Transmitting Equip-
ment, Part 1, Requirements.
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les fluctuations dues au cycle de fonctionnement du thermostat et intervenant pendant la transition
d’une combinaison de paramétres a I'autre (lignes pointillées) ont ét€ omises pour la clarté de la
figure mais il doit en étre tenu compte.

Si cela est nécessaire, la dérive de fréquence provoquée par le processus de vieillissement des
quartz et des circuits de Poscillateur qui est décrite a Darticle 13 sera mesurée séparément. Si
Iinfluence de la dérive de fréquence ne peut &tre évitée pendant la durée des mesures, 1'échelle
des temps de la figure 4 doit &tre indiquée.

B Limite supérieure de fréquence

AUt WLFS
/ el

/I !

/
Série 1 () U=y

Fréquence de référence

I
Série 2 ¢y _U_F N/

Deux fois la tolérance de fréquence

Limite inférieure de fréquence (N

-

e 4 sa valeur maximale 7. ] la tension de la source d’énkrgie varie entre
les limites U_ et U, et sal fréquence varie
pbiante 4 sa valeur minimale 7_ J entre les limites f_ et f,, rpspectivement

pour plus de commodité, les deux courbes sont tracées 'une au-dessous {le Iautre)

gquence caractéristique

Exemplesde” courbe montrant les valeurs prises par la fréquence caractéristique avec diverses ¢ombinaisons de
conditions de fonctionnement

FiG. 4. — Détermination de l’erreur maximale de fréquence.

Afin de tenir compte des erreurs supplémentaires de fréquence dues au processus de réglage
des émetteurs comportant des oscillateurs a réglage continu, un certain nombre de réglages consé-
cutifs doivent étre effectués suivant 1article 14.

7

Lorsque I’émetteur doit fonctionner sur plusieurs fréquences, les mesures doivent &tre répétées
sur les autres fréquences si cela est spécifié dans le cahier des charges.
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the operating cycle of the thermostat and occurring during the transition from one combination
of parameters to the other (dashed lines) which have been deleted from the figure for the sake
of clearness, shall be taken into account.

If required, the frequency drift caused by ageing processes in the crystal(s) and oscillator
circuits as described in Clause 13 shall be measured separately. If the influence of frequency drift
during the time taken by the measurements cannot be avoided, the time scale in Figure 4 shall be
indicated.

Twice frequency tolerance

Seried

Serie

Absci]
Ordi

1

Upper limit of frequency

/
Series 1 (t4) _(_U_“_ff._)/

Reference frequency

1
('_) (U_f_) ]

Series 2

Maximum fr

e Lower fimit of frequency

the power supply voltage being varied between the 1
U_. and U,, and the power supply frequency, bet
the limits f_. and f_, respectively

4 |

ExampleNgf-curves, showing characteristic frequency under various combinations of operating condi

mits
wveen

tions

F1G. 4. — Determination of maximum frequency error.

To take account of additional frequency errors due to the setting procedure of transmitters
provided with continuously tunable oscillators, a number of consecutive setting procedures shall
be performed according to Clause 14.

When the transmitter can be operated at more than one frequency, the measurements shall
be repeated at other frequencies if this has been specified in the relevant equipment specification.
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L’erreur maximale de fréquence déterminée de cette fagon s’exprime en hertz. Elle doit étre
comparée 2 la tolérance de fréquence correspondante figurant au Réglement des Radiocommuni-
cations (annexe G) ou bien elle doit &tre comparée aux stipulations correspondantes (voir note 2)
figurant au cahier des charges.

Note 2. — Ces stipulations devraient étre formulées, de préférence, comme dans I'exemple donné ci-dessous:

Erreur maximale de fréquence aprés une période initiale de variation de fréquence de 30 min:

< + (5x107% F + 80 Hz)

dans laquelle fest la fréquence de fonctionnement exprimée en hertz et comprise en un point quelconque
de la bande 4 MHz a 29,7 MHz, pour une combinaison quelconque des conditions de fonctionnement
prise dans les limites suivantes:

— tension de la source d’énergie:  valeur nominale +5%
— fréquence de la source d’énergie: valeur nominale --2%,

-— température ambiante: +10°C a --40 °C
— humidité relative: <75%

— pression atmosphérique: 860 mbar a 1060 1
—- classe de service: fixe

ence qui peut
sion.

doit toUjours étre utilisé en combinaison avef une période
de temps qui dépendhde la'cladse d’€mission et du service a assurer. On doit spécifier) de préférence
paragraphe 12.2, les limites de variations des |conditions de
actéristiques de la source d’énergie, conditions clifnatiques, etc.)
16de donnée, ainsi que la période elle-méme. Les lithites spécifiées
r411uence.

peut utiliser la terminologie suivante en relation avec la dlurée pendant

¢/a une durée inféricure a 24 h; par exemple, 1 min, 15 min, 1 h, 3 h, etc.|

et sl une certaine catéoorie de service rpqniprf une durée Cllpér;pnrn‘
g Lre

— Stabilité de fréquence en 24 h;

— Stabilité de fréquence a long terme,

couvrant un certain nombre de périodes de 24 h; par exemple, 2 jours, 2 semaines.

En toute éventualité, la stipulation doit inclure la période de temps et les variations des condi-
tions de fonctionnement qui sont admises pendant cette période. Ces variations sont faibles pour
des périodes trés courtes; pour des périodes plus grandes, elles croissent jusqu’a atteindre finale-
ment les limites des conditions de fonctionnement spécifiées pour la tolérance de fréquence.
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The maximum frequency error so determined is expressed in hertz and shall be compared with

the frequency tolerance in the Radio Regulations (Appendix G) or with the relevant statement
(see Note 2) in the equipment specification.

Note 2. — This statement should preferably be formulated as given in the example below:

Fr

£90
an

Maximum frequency error after a 30 min initial period of frequency variation:

< 4+ (5x1076 7 -+ 80 Hz)

in which fis the desired operating frequency expressed in hertz within the range from 4 MHz to 29.7 MHz,
for any combination of operating conditions within the following limits:

bquency stability and maximum freque

As explained in Sub-clause 7.3,
verns, at the transmitting end, the
d receiver during a gixe

— mains voltage: rated value +5% ‘
—— mains frequency: rated value 2%

— ambient temperature: 10 °C to +40 °C

— relative humidity: <75%

— air pressure: 860 — 1 060 mbar

— class of service: fixed

Juse it
mitter

The term freqency stability~shalli\dlways be used in combination with a certaip time

dyration that dep iomrand the service to be provided. The varjations
of| primary environmental conditions that are permitted [during
thie given pertod be within the extreme limits of the operating conflitions
splecified for ti all be stated together with the period itself, pre ferably

the form e e ub-clause 12.2.

Hmited to a

o’terminology may be used with respect to the period during which

seriod of less than 24 h, e.g. 1 min, 15 min, 1 h, 3 h, etc.;

and, if @ Specific Tiass Of Service Tequires longerperiod

— 24 hours’ frequency stability;

— Long-term frequency stability,

covering a number of 24 hours’ periods, e.g. 2 days, 2 weeks.

In all events, the statement must include the time period and the variations of the operating

conditions that are permitted during this period. These variations are small for short periods;
for longer periods they increase and finally they approach the limits of the operating conditions
specified for the frequency tolerance.
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e 40

On vérifie la conformité avec la stabilité de fréquence spécifiée dans le cahier des charges
en mesurant [a variation maximale de fréquence de ’émetteur comme décrit ci-dessous.

Définition

La variation maximale de fréquence (d’un émetteur radioélectrique) est la différence entre les
valeurs extrémes que prend la fréquence caractéristique pour les combinaisons les plus défavorables
de conditions de fonctionnement; ces conditions correspondent a la combinaison la plus défa-
vorable des caractéristiques de la source d’énergie, des conditions climatiques et mécaniques et
des conditions inhérentes a I'utilisation normale de I'appareil, tout en restant & I'intérieur des
limites fixées par le cahier des charges de 1’émetteur.

12.2

La variation maximale de fréquence ne comprend pas (1) lesvariationsgesultant du processus
de réglage des oscillateurs a fréquence variable (voir article 14 et en particulterle ppragraphe 14.1.2),
(2) 1a variation de fréquence pendant la période initiale de variation deMréquencg (voir paragraphe
10.1.2) et si cela est applicable, (3) la variation de fréquence pendant une.duré¢ spécifiée de pré-
chauffage.

La variation de fréquence due au vieillissement du-guartz-et des circuits de P'oscillateur est
couverte par la notion de dérive de fréquence (voir articled3)et peut étre I’objet delmesures séparées.

Détermination de la variation maximale defréguence

Pour déterminer la variation maximale de fréquence, on peut effectuer les mesures de la
maniére indiquée dans le paragraphe 11.2, pour la mesure de I'erreur maximple de fréquence,
en faisant varier les/conditions defonctionnement dans les limites admises pour|la stabilité de fré-
quence. [D’aprés la figure 4, page 36, il s’ensuit que la variation maximale df fréquence est la
différence algébrique entre\les valeurs maximales des erreurs de fréquence opservées pendant
les deux séries de’ mesures:

Etant donné( qiie, généralement, les variations spécifiées de conditions d¢ fonctionnement
sont relativement.assez faibles, la mesure peut &tre simplifiée en procédant de la maniére suivante:

Lespvariations de fréquence résultant d’une variation a l'intérieur des limites spécifiées d’un
des paramétres affectant la fréquence caractéristique, les autres parameétres festant constants,
somb sliccessivement déterminées pour tous les paramétres en cause, y compris la température
ambiante.-On obtient la variation maximale de fréquence en additionnant les|valeurs absolues
des variations de fréquence ainsi déterminées (voir note 1).

Note 1. — Les fluctuations dues aux cycles de fonctionnement du thermostat peuvent contribuer & chacune des

variafions de fréquence. En additionnant Jes différentes variations de fréquence mentionnées ci-dessus,
on devrait toutefois ne tenir compte de ces fluctuations qu’une seule fois.

On doit retenir le fait qu’avec les deux méthodes, les variations de fréquence peuvent &tre
différentes si la température ambiante est prise aux environs de la limite supérieure, ou de la limite
inférieure indiquée pour la tolérance de fréquence. Dans ce cas, il peut étre nécessaire d’effectuer
plus d’une série de mesures pour obtenir la valeur maximale de variation de fréquence.

Lorsque I'émetteur est prévu pour fonctionner sur plusieurs fréquences, les mesures doivent
&tre répétées sur toutes les fréquences si cela est indiqué dans le cahier des charges.
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12.1

12.2

Compliance with the frequency stability stated in the relevant equipment specification is
checked by measuring the maximum frequency variation of the transmitter as described below.

Definition

The maximum frequency variation of a radio transmitter is the difference between the extreme
values of the characteristic frequency under the most unfavourable combination of operating
conditions, within the limits of the variations quoted in the relevant equipment specification for a
specified period, with respect to primary power supply conditions, environmental conditions and
conditions inherent in the normal use of the equipment.

The maximum frequency variation excludes (1) the variations resulting from the frequency
resefting procedure of tunable oscillators (see Clause 14, and in particular Sub-clause 14.1.2), (2)
the |frequency variation during the initial period of frequency variation (see Subsclause 1(:1.2)
and| if applicable, (3) the frequency variation during a speciﬁed’ warming-up tine,

The frequency variation due to ageing processes in the erystal(s) and/or oscillator circuits
are fovered by the concept of frequency drift (see Clayse 13) and may be the subject of sepprate
megsurements.

Detgrmination of the maximum frequencyyariation

The measurements may be performed as-explained in Sub-clause 11.2 for the determination
of the maximum frequenecy error, the operating‘conditions in this case being varied within the
limits pertaining to the frequence stability. From Figure 4, page 37, it follows that the maxijnum
frequency variation fis_the algebrajc. differdrce between the maximum values of the freqyency
errgrs observed during the two series ofymeasurement.

As the specified variation(of operating conditions generally are relatively small, the meapure-
mert may be simplified by proceeding as follows.

The frequency variations resulting from a variation within the specified limits of one of the
pardmeters. affecting.the characteristic frequency, the other parameters being kept congtant,
are [subsequently determined for all parameters involved, including the ambient temperjture.
The| absolute values of the frequency variations so determined shall be added (Note 1) to optain
the maximuni frequency variation.

Notd INSFluctuations due to the operating cycle of the thermostat may contribute to each of the afore-mentioned
frequency variations. In adding the various lrequency variations (s fuctuation should, however, be
taken into account only once.

Attention is drawn to the fact that, with both methods, the frequency variation may depend on
whether the variation of the ambient temperature is chosen in the neighbourhood of the upper
limit, or in the neighbourhood of the lower limit of the ambient temperature specified for the
frequency tolerance. In this case, more than one series of measurements may be required to obtain
the maximum value of the frequency variation.

When the transmitter can be operated at more than one frequency, the measurements shall
be repeated at other frequencies if this is required in the relevant equipment specification.



https://iecnorm.com/api/?name=80a0e99eb20def7803c1b93c3a319242

4

La variation maximale de fréquence déterminée de la maniére indiquée ci-dessous s’exprime
en hertz. La moitié de sa valeur doit &tre comparée a la stabilité de fréquence mentionnée dans le
cahier des charges (voir note 2).

Note 2. — Cette stabilité devrait, de préférence, étre mentionnée comme dans Pexemple ci-dessous:
Stabilité de fréquence (sur 2 h) :

meilleure que + (0,5 X 10”6f—|— 12 Hz)

dans laquelle fest la fréquence de fonctionnement exprimée en hertz apreés 2 min de pré-chauffage (four a
quartz en fonctionnement continu) pour toute fréquence de la bande de 7,6 MHz a 29,7 MHz et pour
les variations suivantes de conditions de fonctionnement comprises dans les limites fixées pour la tolé-
rance de fréquence:

— variations de tension de la source d’énergie: 4 29% de la valeur nominale

13

14

— variations de la température ambiante:
—- variations de I’humidité relative:

Dérive de fréquence (d’un émetteur radioélectrique)

La dérive de fréquence d’un émetteur est la variatic 3 tion du temps
indépendamment de tout autre paramétre. C'es g€ t irréversible,
résultant du vieillissement des quartz et des ¢ifcui g ilfateux, La derlve de firéquence peut
étre cons1deree comme etant la Varlatlon d¢ aractéristique
généralement
modifications

essus de vieil-
enant simulta-
e de fréquence
est toutefois hors du programme normjl des mesures
pour laquelle il n’est pas donné ici de définjtion exacte ni

wortant de noter que le maintien de la fréquence cafactéristique a
fixées par la tolérance de fréquence requiert, lors de 'exploitatiop de I’émetteur
ntroles et des réglages périodiques de I’oscillateur, par exemple,|en comparant

quun émetteur est réglé sur une fréquence particuliére, la fréquence faractéristique
obtenue différe généralement de la fréquence de référence

Dans les émetteurs équipés d’oscillateurs a réglage continu de la fréquence, y compris les
synthétiseurs, permettant un réglage manuvel ou automatique a l'intérieur d’une certaine gamme
de fréquence, la différence de fréquence observée, appelée « erreur de réglage de la fréquence »,
peut &tre due & une erreur d’étalonnage des cadrans ou de tout autre indicateur de la fréquence.
Elle peut aussi étre due aux erreurs de fréquence d’une oscillation auxiliaire utilisée pour le réglage
et le contrble de la fréquence de fonctionnement.

L’erreur de réglage n’est pas constante; pendant une série d’opérations de réglage elle peut
varier 4 lintérieur d’une certaine plage en raison, par exemple, des imperfections mécaniques
des organes fixant la fréquence. Sous ce rapport, on définit 'erreur moyenne de réglage de la
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The maximum frequency variation determined as explained above is expressed in hertz and half

this value shall be compared with the frequency stability stated in the equipment specification

(Note 2).

Note 2. — This statement should preferably be formulated as given in the example below:

Frequency stability (over 2 h) :

better than -- (0.5 x 1076 £+ 12 Hz)

in which f is the operating frequency expressed in hertz after 2 min warming-up time (crystal oven
continuously in operation) for any frequency within the range from 7.6 MHz to 29.7 MHz, for the
following variations within the limits of the operating conditions stated for the frequency tolerance:

— mains voltage variation: 4 29 of the rated value

10

Frequency drift (of a radio transmitter)

.. L.
— TS frequency varratior: 424 -of therated—value

— variation of ambient temperature: 4+ 3 deg C

— variation of relative humidity: any value within the range

The frequency drift of a transmitter is the variation of frequendy i imei [ any
othpr parameter. The effect is usually continuous and irrevessi ad\ 3 peing
prokesses in the quartz crystals and oscillator circuits . i hy be
confsidered to be the variation in time of the mean (val e a after

all yariations due to short term influences which a d reversible, such as dilirnal

or keasonal variations of ambient gdnditiong,” have~bee

low
itse
ang
effd
for

Wi
requ

fre

Mi¢

When a trans
will_gefierally differ from the desired reference frequency.

vards
ircuit
eriod
f this
itters

ilency
, still
dard-

mitter is set to a particular frequency, the characteristic frequency obfained

In transmitters provided with continuously tunable oscillators including synthetizers, per-

mitting the frequency to be set, either manually or automatically, within a certain frequency range,
the frequency difference observed, called  frequency setting error ”, may be due to the calibrating
error of dials or other means indicating the frequency, or to frequency errors of an auxiliary
oscillation that might be used for setting and checking the operating frequency.

The setting error is not constant; during a series of resetting procedures it may vary within

a certain range due to, e.g. mechanical imperfections of the frequency determining parts. Therefore,
a mean frequency setting error is defined, being the difference between the arithmetic mean of the
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fréquence comme la différence entre la fréquence de référence et la moyenne arithmétique des
valeurs de la fréquence caractéristique obtenues au cours d’un certain nombre d’opérations
successives de réglage.

Les valeurs ainsi obtenues se situent autour de la moyenne arithmétique; 1’écart type des
différences entre la fréquence caractéristique et cette moyenne, ou plus simplement, la « précision
de réglage de la fréquence », peut étre considéré comme une mesure de la précision avec laquelle
une certaine fréquence peut étre obtenue. La figure 5 représente un graphique explicatif de la défini-
tion et de la méthode de mesure de erreur de réglage de la fréquence et de la précision de réglage.

14.1

14.1.1

14.1.2

| 1<

Fréquence de référence f, Moyenne arithmétique i toutes les valeurs fi
prises par la fréquence caractéristique

V'=\intervalle comprenait les n valeurs /; de
la-fréquence caractéristique

2 = deux fois.]a précision de réglage (2 S(;))
3 = erreur moyenne deréglage de la fréquence
>

)1

N
F16. 5. — Erreur moyenne de réglage de la fréquence et précision de réglage (e la fréquence.

Définitions O

Erreur moyenne de rég?age de la fréquence (d’un émetteur radioélectrique)

Différence entre la fréquence de référence et la moyenne arithmétique des vhleurs successives
de la fréquence caractéristique obtenues au cours d’un nombre spécifié d’opérations de réglage
rapidement-1Tépétées dans des conditions de fonctionnement spécifiées.

P(‘ébiﬂozz de réglage de la fréquence (d’un émetteur radioélectrique)

v Ecart type des différences entre les valeurs successives de la fréquence catactéristique et la
moyenne arithmétique des valeurs obtenues aprés un nombre spécifié d’opérations de réglage
rapidement répétées dans des conditions de fonctionnement spécifiées.

14.2

Méthode de mesure

Les mesures ne doivent étre faites qu’aprés la fin de la période initiale de variation de fréquence.
Les conditions de fonctionnement doivent se trouver dans des limites spécifiées (voir note), et
doivent rester suffisamment constantes pendant les mesures afin de n’avoir ‘aucune influence
appréciable sur la fréquence obtenue.

Dans ces conditions, on effectue un nombre spécifié (au moins 10 et de préférence 15) de
réglages en succession rapide, la fréquence étant mesurée aprés chaque réglage suivant la méthode
indiquée au paragraphe 9.2.
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characteristic frequencies obtained after a number of consecutive setting procedures and the
reference frequency.

The frequencies so obtained are situated around the arithmetic mean; the departure of the
characteristic frequency from this arithmetic mean, expressed as a standard deviation, or in short,
the “ frequency resetting accuracy ’, may be considered as a measure of the accuracy with which
a certain frequency can be reproduced. An explanatory drawing of the definition and method
of measurements of frequency setting error and frequency resetting accuracy is given in Figure 5.

i - | N

| R R
\ 1 O\

Reference frequency f, Arithmetic mean f of all characteristi€4requencies f;

1 == region in which the n characteristic/,
frequencies /i fall }

2 = twice the frequency. resetting ag¢curacy
(2 S(n))
3 = mean frequency setting erQr
>

F1G. 5. — Mean frequency setting &tror and frequency resetting accuracy.

Deffnitions O

Meln frequency setting error (of-a-tadio transmitter)

The difference betwee{ the reference frequency and the arithmetic mean of the charactdristic
frequencies obtained affer ‘a specified number of rapidly repeated resetting procedures Ynder
spegified operating conditions.

Frefjuency re;gtt\iny accurgcey (of a radio transmitter)

The departure; expressed as a standard deviation, of the characteristic frequency from the
arithmetic) mean-of the characteristic frequencies obtained after a specified number of rapidly
repgdted resetting procedures under specified operating conditions.

Method of measurement

The measurement is to be carried out after the specified initial period of frequency variation
has elapsed. The operating conditions shall be within the specified limits (see Note) and be sub-
stantially constant during the measurements so as not to have any appreciable influence on the
generated frequency.

Under these conditions, a specified number (at least 10, and preferably 15) of setting procedures
is performed in rapid succession, the frequency being measured according to Sub-clause 9.2
after each setting procedure.
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La précision de réglage de la fréquence est évaluée sous la forme d’un écart type d’aprés la

formule:

1

n

n
S~ N (i
deed
i=1
dans laquelle:

n = nombre de mesures effectuées
f; = valeur de la fréquence obtenue au cours de I'une des mesures
f = moyenne arithmétique de toutes les valeurs de f; :

f=;‘iﬁ

i=1

de référence.

L’erreur maximale de fréquence peut étre d

de fonctionnement en exploitation, et connecté & une charge d
onnant (antenne, cadre, etc.).

Puissance moyenne

la fréquence

male de réglage
eurs différentes
He réglage diffé-

électrique est
¢ en créte de

ns et un Avis
| les mesures
non dans les
essal, au lieu

Définition

La puissance moyenne d’un émetteur radioélectrique est la moyenne de la puissance fournie
a la charge d’essai par un émetteur dans des conditions de modulation spécifiées, évaluée pendant

un temps relativement long par rapport a la période de la composante de plus ba
de la modulation.

2 Conditions de fonctionnement

sse fréquence

L’émetteur tel qu’il est défini au paragraphe 3.1 est placé dans les conditions de fonctionnement
mentionnées a 'article 4. Ces conditions doivent &tre clairement indiquées avec les résultats de

mesure.


https://iecnorm.com/api/?name=80a0e99eb20def7803c1b93c3a319242

15.

16.
16.1

16.2

S

The frequency resetting accuracy shall be evaluated as a standard deviation from the formula:

n
Sy = I O =
@) — N (fi—f)
n dnernad
i=1
in which:

n = the number of measurements
fi = the value of frequency, of any individual measurement
f = the arithmetic mean of all values of f; :

f== Lf

i=1

S () = the resetting accuracy expressed in the same units as f..

The mean frequency setting error amounts to the differenc
freqgency.

wd the refergnce

betwe '

The maximum frequency setting error can be derived

Note |— Attentlon is drawn to the fact that the mean frequency settiig erroriand the maximum frequency sefting
i it es of the ambient temperafure,
> This applies to a mucH less

Geng

bsed

in te ow.

men
men
of u
systen.

ire-
ead
rial

Meah power

Definition

The mean power of a radio transmitter is the power supplied to a test load under specified
conditions of modulation, averaged over a time sufficiently long compared with the period of the
lowest frequency encountered in the modulation.

Conditions of operation

The transmitter as defined in Sub-clause 3.1 shall be operated under the conditions given
in Clause 4. These conditions shall be clearly stated with the results of the measurements.
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Les caractéristiques de la charge d’essai sur laquelle 1’émetteur doit &tre branché (voir para-
graphe 4.1.3) doivent rester constantes pendant les mesures, afin de rendre possible le calcul

direct ou I’évaluation par comparaison de la puissance dégradée.

Il est reccommandé de vérifier que les autres conditions figurant dans le cahier des charges

(par exemple, la réponse amplitude/fréquence acoustique et le taux de distorsion
sont satisfaites avant de faire les mesures définitives.

Conditions de modulation

non linéaire)

La condition de modulation indiquée dans le cahier des charges doit étre appliquée.

Meéthode de mesure

1644 1

16.4.2

Yrredes méthodes suivantes peut étre TeTtenue en S assurant avec/soin gue Ie te nps pris pour

la mesure est suffisant pour satisfaire aux conditions du paragra

Méthode calorimétrique

Une résistance formant ’élément dissipatif de la che
d’eau ou tout autre fluide; I'élément dissipatif peut apssi

r éviter des imp
.‘

Cette méthode peut utiliser comme base la mesure de I’échauffement de la

tacharge d'cssai ou celle de 'echautiement du Huide de refroidissement de cette

Hr un courant
méme.

de fluide par

7 pour l'eau)

bn, il est recom-

2 tats plus précis,
aussi faible que possible afin d’éviter les variations des proptfiétés spécifiques
lans ce cas, la précision d’étalonnage et de lecture des thermometres devient

de température

ag_ipfluencées par la présence de champs haute fréquence agissant sur eux. Par exemple, les
ts induits dans la colonne de mercure d’un thermometre peuvent déterminer dahs cette colonne
gement de chaleur indépendant de la chaleur transmise par le dispositif soumis a la mesure.

résistance de
résistance, a

l'aide d’un instrument approprié. Pour la comparaison, la méme élévation de température est
établie dans le méme circuit (ou dans un circuit de caractéristiques identiques accepté par les

parties) avec les mémes conditions de refroidissement, en utilisant une alimentatio
industriel dont la puissance peut étre mesurée avec des appareils classiques.

n en courant

Notes 1. — Lorsque la résistance est refroidie par de ’eau, on doit s’assurer que la puissance de comparaison ne

provoque pas des phénomeénes d’électrolyse faussant ainsi la mesure.

2. — On doit s’assurer que les indications des appareils utilisés pour déterminer ’élévation de température ne

sont pas influencées par la présence de champs haute fréquence agissant sur eux. Par exem

ple, les courants

induits dans la colonne de mercure d’un thermomeétre peuvent déterminer dans cette colonne un dégage-
ment de chaleur indépendant de la chaleur transmise par le dispositif soumis a la mesure.
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The characteristics of the test load to which the transmitter is to be connected (see Sub-clause
4.1.3) shall remain constant during the time of the measurement so as to make possible direct
calculation or evaluation by comparison of the dissipated power.

Tt is recommended to verify that other necessary requirements quoted in the relevant equipment
specification (e.g. the amplitude/modulation frequency characteristic and/or the non-linearity
distortion) are satisfied before making final power measurements.

Condition of modulation

The condition of modulation given in the relevant equipment specification shall apply.

Method of measurement

ken
for 4
Calgri
r Or
othg
lant
or of Hing
to t
whe
D
Notgs Az be
ikal in
f the
e indication of the instrument used to determine the temperature rise wijl not
I§ present at the place of these instruments. For example, eddy currents n the
% of a ‘me¥cury thermometer may heat the column independently of the heating of the coplant.
16.4.2 Comparison
THis method may be realized by measuring the temperature rise of the resistor of the test|load
or of the coolant of This Tesistor Dy mcans ol & Suitaple IMSITUMEnt, oX COMPpArisol, te same

temperature rise is then reproduced in the same circuit (or in agreed alternative circuits with
identical characteristics) under the same conditions of cooling, using a d.c. or a.c. power which
can be measured with conventional instruments.

Notes 1. — When the resistor is water-cooled, care shall be taken that the comparison power will not cause electro-
lysis and hence influence the measurement.

2. — Care shall be taken that the indication of the instruments used to determine the temperature rise will
not be influenced by r.f. fields present at the place of these instruments. For example, eddy currents
in the column of a mercury thermometer may heat the column independently of the heating of the coolant.
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Méthode par variation de résistance

Dans cette méthode, une résistance variable en fonction de la température (par exemple un
bolométre ou une thermistance) est insérée dans une des branches d’un pont préalablement
équilibré; elle constitue la charge ou une partie de celle-ci. En raison de la puissance a fréquence
radioélectrique dissipée, la résistance varie d’une faible quantité; cette variation déséquilibre le
pont, dont I’appareil de mesure d’équilibre peut étre directement étalonné en puissance.

Le pont peut aussi étre rééquilibré, et la puissance utilisée pour le rééquilibre peut étre prise,
apres les calculs convenables, comme une mesure de la puissance i fréquence radioélectrique.
Dans ce cas, la résistance de charge est rétablic & sa valeur d’origine, évitant ainsi toute désadap-
tation,

es atténuateurs

2. — Lorsqu’on utilise des thermistances, on doit veiller a éviter les efredrsdues iationk de la tempéra-
ture ambiante pendant la durée de la mesure. En raison des P rte Rl (par exemple,
dans le verre) contenant la res1stance des erreurs supplémenty q § hir, notamment

On détermine d’abord la composante résistive série "impyé nharge d’essai.
Le courant I dans la charge est mesuré a 1’ai i ;
les caractéristiques en fonction

ficace et dont
e résonances,

bantes résistives
pssai.

de la charge
es caractéris-
nances, sont

16.4.6

valeur efficace,

quelle que soit la forme d’onde.

Note. — Cette méthode ne doit pas étre utilisée en présence d’un signal complexe lorsque les composantes résistives
paralléles dépendent essentiellement de la fréquence des oscillations appliquées a la charge d’essai.

Meéthodes avec coupleur directif

Dans cette méthode, la puissance de I'onde incidente et celle de I'onde réfiéchie sont chacune
déterminées & I’aide de deux coupleurs directifs, insérés dans la ligne d’alimentation de la charge
d’essai. La puissance moyenne fournie a la charge de sortie est alors égale A la différence entre
les deux puissances mesurées.
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Resistance variation method

In this method, a temperature dependent resistor (e.g. a bolometer or thermistor) in one of
the branches of a balanced bridge-circuit constitutes the load or a part thereof. Due to the r.f.
power dissipated, the resistance varies a small amount; this variation is used to unbalance the bridge-
circuit, the meter of which may directly be calibrated in power.

Alternatively, the bridge may be restored to balance and the restoring power used as a measure
of the r.f. power after suitable calculations have been made. In this case, the load resistor is restored
to its original value, thus avoiding an impedance mismatch.

Notes 1 _— These methods are including Band 10
(centimetric waves; see Appendix D). For high power measurements, accurately
directional couplers or similar devices shall be used.

2. — When thermistors are used, care shall be taken to avoid errors due to ch
during the time of one measurement. Additional errors may arise, particy
waves) and upwards, due to losses in the material (e.g. glass) of the ¢

Currpnt — resistance method

be determined jJand

the ¢ ng/device the frequgncy
char

Note] — This method shall no e 2 ig ends

Voltgge — res@e i
The parallebMes

the oltage V" acpds

char istic of

and
ENCy

Care-shall be taken that the measured voltage can be evaluated in rm s terms irrespettive

of the wave-form.
Note. — This method shall not be used in the case of a complex signal when the parallel resistive component depends

substantially on the frequency of the oscillations applied to the test load.

Directional coupler method

In this method, the incident and reflected power are each determined by using a pair of
directional couplers inserted in the transmission line to the test load. The difference between the
two measured powers gives the mean power supplied to the terminal load.
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Dans T’esprit de la présente recommandation, I'utilisation de tels appareils pour les mesures
de puissance suppose 1’étalonnage par comparaison des appareils 4 1'aide de 'une des méthodes
indiquées aux paragraphes 16.4.1 et 16.4.2.

17. Puissance de 1’onde porteuse

17.1 Définition

La puissance de Ionde porteuse d’un émetteur radioélectrique est la moyenne de la puissance
fournie a la charge d’essai par un émetteur au cours d’un cycle de haute fréquence en I’absence
de modulation; la condition d’absence de modulation doit &tre indiquée pour chaque classe
d’émission.

17.

>

Méthode de mesure

La puissance de I'onde porteuse est considérée comme w la puissance
moyenne; sa mesure doit s’effectuer en ’absence de modulationnd’a e 16.4, dans

18. Puissance en créte de modulation
18.1 Définition

La puissance en créte de
sance fournie a la charge d’essaip

e de la puis-
lence corres-

18.2

18.3
tion indiquée dans le cahier des charges doit &tre appliquge.

de puissance en créte de modulation puisse &tre applicable & toutes les
Q, la mesure de la puissance en créte présente un intérét particulier ppur les émet-
d’amplitude & bande Jatérale unique et a bandes latérales indépepdantes avec
duite ou supprimée, et pour les émetteurs de télévision a4 bande latérale résiduelle.

nal de modulation recommandé pour le premier groupe d’émetteur mentionné
estspéciliéau paragraphe18-4-ei-dessots—pourtesémeteursde television se reporter a la partie
correspondante de la présente recommandation concernant les mesures particuliéres aux émetteurs

de télévision monochrome ou en couleur (& Tétude).

18.4  Condition de modulation pour les émetteurs de téléphonie & modulation d’amplitude & une seule voie
ou multivoie, a bande latérale unique ou & bandes latérales indépendantes, et pour les émetteurs de
télégraphie harmonique multiplex

Sauf indication contraire, deux oscillations sinusoidales sont appliquées simultanément 2
Pentrée de I'émetteur, chacune des oscillations donnant un signal a fréquence radioélectrique
d’égale amplitude 2 la sortie.


https://iecnorm.com/api/?name=80a0e99eb20def7803c1b93c3a319242

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



