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-40-
On v6rifie la conformit6 avec la stabilit6 de frdquence sp6cifi6e dans le cahier des charges

en mesurant la variation maximale de fr6quence de l'6metteur comme ddcrit ci-dessous.

l2.l Ddfinition

La varistion maximale de frdquence (d'un dmetteur radioilectrique) est la diffdrence entre les

valeurs extrOmes que prend la fr6quence caract6ristique pour les combinaisons les plus d6favorables
de conditions de fonctionnement; ces conditions correspondent d la combinaison la plus d6fa-

vorable des caract6ristiques de la source d'6nergie, des conditions climatiques et m6caniques et

des conditions inh6rentes ir I'utilisation normale de l'appareil, tout en restant d I'intdrieur des

limites fix6es par le cahier des charges de l'6metteur.

La variation maximale de fr6quence ne comprend pas (l) les variations r6sultant du processus

de r6glage des oscillateurs d fr6quence variable (voir article 14 et en particulier le paragraphe 14.1.2),

(2)lavarialion de fr6quence pendant la p6riode initiale de variation de fr6quence (voir paragraphe

10.1.2) et si cela est applicable, (3) la variation de fr6quence pendant une dur6e sp6cifi6e de pr6-

chauffage.

La variation de fr6quence due au vieillissement du quartz et des circuits de I'oscillateur est

couverte par la notion de d6rive de fr6quence (voir article I 3) et peut 6tre I'objet de mesures s6par6es.

12.2 Ddtermination de la variation maximale de .frdquence

Pour d6terminer la variation maximale de fr6quence, on peut effectuer les mesures de la
manidre indiqude dans le paragraphe 11.2, pour la mesure de I'erreur maximale de fr6quence,

en faisant varier les conditions de fonctionnement dans les limites admises pour la stabilit6 de fr6-
quence. D'aprds la figure 4, page 36, il s'ensuit que la variation maximale de fr6quence est la
diftbrence alg6brique entre les valeurs maximales des erreurs de fr6quence observ6es pendant

les deux s6ries de mesures.

Etant donn6 que, g6n6ralement, les variations spdcifi6es de conditions de fonctionnement
sont relativement assez faibles, la mesure peut 6tre simplifi6e en proc6dant de la manidre suivante:

Les variations de fr6quence r6sultant d'une variation d I'int6rieur des limites sp6cifi6es d'un
des paramdtres affectant la fr6quence caractdristique, les autres paramdtres restant constants,
sont successivement ddtermin6es pour tous les paramdtres en cause, y compris la temp6rature
ambiante. On obtient la variation maximale de fr6quence en additionnant les valeurs absolues

des variations de fr6quence ainsi d6termindes (voir note l).

Note I. -Les fluctuations dues aux cycles de fonctionnement du thermostat peuvent contribuer d chacune des

variations de fr6quence. En additionnant les diffdrentes variations de fr6quence mentionndes ci-dessus,
on devrait toutefois ne tenir compte de ces fluctuations qu'une seule fois.

On doit retenir le fait qu'avec les deux m6thodes, les variations de fr6quence peuvent 6tre

diff6rentes si la temp6rature ambiante est prise aux environs de la limite sup6rieure, ou de la limite
inf6rieure indiqu6e pour la tol6rance de fr6quence. Dans ce cas, il peut €tre n6cessairg d'effectuer
plus d'une s6rie de mesures pour obtenir la valeur maximald de variation de fr6quence.

Lorsque l'6metteur est pr6vu pour fonctionner sur plusieurs fr6quences, les mesures doivent
€tre rdp6t6es snr toutes les fr6quences si cela est indiqu6 dans le cahier des charges.
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Compliance with the frequency stability stated in the relevant equipment specification is

checked by measuring the maximum frequency variation of the transmitter as described below.

t2.t DeJinition

The maximumfrequency variation of a radio transmitter is the difference between the extreme

values of the characteristic frequency under the most unfavourable combination of operating

conditions, within the limits of the variations quoted in the relevant equipment specification for a

specified period, with respect to primary power supply conditions, environmental conditions and

conditions inherent in the normal use of the equipment.

The maximum frequency variation excludes (1) the variations resulting from the frequency

resetting procedure of tunable oscillators (see Clause 14, and in particular Sub-clause 14.1.2), (2)

the frequency variation during the initial period of frequency,variation (see Sub-clause 10.1.2)

and, if applicable, (3) the frequency variation during a specified warming-up time.

The frequency variation due to ageing processes in the crystal(s) and/or oscillator circuits

are covered by the concept of frequency drift (see Clause 13) and may be the subject of separate

measurements.

12.2 Determination of the maximum frequency variation

The measurements may be performed as explained in Sub-clause 11.2 for the determination

of the maximum frequency error, the operating conditions in this case being varied within the

limits pertaining to the frequence stability. From Figure 4, page 37, it follows that the maximum

frequency variation is the algebraic difference between the maximum values of the frequency

errors observed during the two series of measurement.

As the specified variation of operating conditions generally are relatively small, the measure-

ment may be simplified by proceeding as follows.

The frequency variations resulting from a variation within the specified limits of one of the

parameters affecting the characteristic frequency, the other parameters being kept constant,

are subsequently determined for all parameters involved, including the ambient temperature.

The absolute values of the frequency variations so determined shall be added (Note l) to obtain

the maximum frequency variation.

Note I . - Fluctuations due to the operating cycle of the thermostat may contribute to each of the afore-mentioned
frequency variations. In adding the various frequency variations this fluctuation should, however, be

taken into account only once,

Attention is drawn to the fact that, with both methods, the frequency variation may depend on

whether the variation of the ambient temperature is chosen in the neighbourhood of the upper

limit, or in the neighbourhood of the lower limit of the ambient temperature specified for the

frequency tolerance. In this case, more than one series of measurements may be required to obtain

the maximum value of the frequency variation.

When the transmitter can be operated at more than one frequency, the measurements shall

be repeated at other frequencies if this is required in the relevant equipment specffication.
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fr6quence comme la diff6rence entre la fr6quence de r6f6rence et la moyenne arithm6tique des

valeurs de la fr6quence caract6ristique obtenues au cours d'un certain nombre d'op6rations
successives de r6glage.

Les valeurs ainsi obtenues se situent autour de la moyenne arithm6tique; l'6cart type des

diff6rences entre la fr6quence caract6ristique et cette moyenne, ou plus simplement, la < pr6cision
de r6glage de la fr6quence ), peut 6tre consid6r6 comme une mesure de la pr6cision avec laquelle
une certaine fr6quence peut 6tre obtenue. La figure 5 repr6sente un graphique explicatifde la d6fini-
tion et de la m6thode de mesure de l'erreur de rdglage de la fr6quence et de la prdcision de r6glage.

31.

I

Fr6quence de r6f6rence f, Moyenne arithm6tique f de toutes les valeurs f1

prises par la lr6quence caract6ristique

I : intervalle comprenant les n valeurs d de
la fr6quence caract6ristique

2 : deux fois la pr6cision de rdglage (2 S1r1)

3 : erreur moyenne derdglage delafrdquence

Ftc. 5. - Erreur moyenne de r6glage de Ia fr6quence et pr6cision de r6glage de la fr6quence

l4.l Ddfinitions

l4.l.l Erreur moyenne de rdglage de la frdquence (d'un dmetteur radiodlectrique)

Diff6rence entre la fr6quence de r6f6rence et la moyenne arithm6tique des valeurs successives

de la fr6quence caract6ristique obtenues au cours d'un nombre sp6cifi6 d'op6rations de r6glage
rapidement r6p6t6es dans des conditions de fonctionnement sp6cifi6es.

14.1.2 Prdcision de rdglage de lafrdquence (d'un 1metteur radiodlectrique)

Ecart type des diff6rences entre les valeurs successives de la fr6quence caract6ristique et la
moyenne arithm6tique des valeurs obtenues aprds un nombre sp6cifi6 d'opdrations de r6glage
rapidement r6p6t6es dans des conditions de fonctionnement sp6cifl6es.

14.2 Mdthode de mesure

Les mesures ne doivent Otre faites qu'aprds la fin de la p6riode initiale de variation de frdquence.
Les conditions de fonctionnement doivent se trouver dans des limites sp6cifi6es (voir note), et
doivent rester sumsamment constantes pendant les mesures afin de n'avoir aucune influence
appr6ciable sur la frdquence obtenue.

Dans ces conditions, on effectue un nombre sp6cifi6 (au moins 10 et de pr6f6rence 15) de
r6glages en succession rapide, la fr6quence 6tant mesur6e aprds chaque r6glage suivant la m6thode
indiqu6e au paragraphe 9.2.
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45

characteristic frequencies obtained after a number of consecutive setting procedures and the
reference frequency.

The frequencies so obtained are situated around the arithmetic mean; the departure of the
characteristic frequency from this arithmetic mean, expressed as a standard deviation, or in short,

the " frequency resetting accuracy '0, f,oy be considered as a measure of the accuracy with which
a certain frequency can be reproduced. An explanatory drawing of the definition and method
of measurements of frequency setting error and frequency resetting accuracy is given in Figure 5.

31

I

Reference frequency f, Arithmetic mean f of all characteristic frequencies f;

I : region in which the r characteristic
frequencies d fall

2 : twice the frequency resetting accuracy
(2 .91,)

3 : mean frequency setting error

Ftc. 5. - Mean frequency setting error and frequency resetting accuracy

l4.l Definitions

l4.l.l Meanfrequency setting error (of a radio transmitter)

The difference between the reference frequency and the arithmetic mean of the characteristic
frequencies obtained after a specified number of rapidly repeated resetting procedures under
specified operating conditions.

14.1.2 FrequeTtcy resetting accurctcy (of a radio transmitter)

The departure, expressed as a standard deviation, of the characteristic frequency from the
arithmetic mean of the characteristic frequencies obtained after a specified number of rapidly
repeated resetting procedures under specified operating conditions.

14.2 Method of measurement

The measurement is to be carried out after the specified initial period of frequency variation
has elapsed. The operating conditions shall be within the specified limits (see Note) and be sub-
stantially constant during the measurements so as not to have any appreciable influence on the
generated frequency.

Under these conditions, a specified number (at least 10, and preferably l5) of setting procedures
is performed in rapid succession, the frequency being measured according to Sub-clause 9.2
after each setting procedure.
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