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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RIGIDITE DIELECTRIQUE DES MATERIAUX ISOLANTS —

METHODES D’ESSAI —

Partie 2: Exigences complémentaires
pour les essais a tension continue
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1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de norm
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités,
Leur glaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquelg
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouvernems
liaisor) avec la CEI, participent également aux travaux. La CEIl e
Internptionale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées pa

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEI concernant les q
du popsible un accord international sur les sujets étudiés, ¢
sont représentés dans chaque comité d’études.
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commle normes, spécifications techniques, fappQrts fchniq i etagféés comme tels par lef Comités
nationfaux.

4) Dans |e but d'encourager l'unification internationale, i natiomadx de la CEl s'engagent a appliquer de
facon |transparente, dans toute la mesure possible, le internationales de la CEl dans leufs normes
nation CEl et la norme nationale ou |régionale
correg

5) La CHI n’a fixé aucune procé W e A me indication d’approbation et sa resgonsabilité

n'est pas engagée quan

6) L'atteption est attirée sur I A taing des\éléments de la présente Norme internationale peyvent faire

La Norme internatiQf

du comifé jaux isolants.

droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour

I'objetl de droits €
responsable de 9 s de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

té établie par le sous-comité 15E : Méthodes|d’essali,

Cette dpuxi iti 9 et remplace la premiére édition parue en 1990, dont elle

constitu

La prés lue conjointement avec la CEI 60243-1.

Le texte e est issu des documents suivants:

fal n 4 o +
=4 ~NapPpoTtToae—vote

15E/150/FDIS 15E/151/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A cette

date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
e amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRIC STRENGTH OF INSULATING MATERIALS -
TEST METHODS -

Part 2: Additional requirements for tests using direct voltage
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eplaces the first edition published in 1990, and constitutes a

FDIS Report on voting

LOE/TLOUIFDIS LOE/IO1L/IKVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005. At this date, the publication will be

e reconfirmed;

¢ withdrawn;

e replaced by a revised edition, or

 amended.
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INTRODUCTION

La présente norme internationale fait partie d’'une série traitant des essais pour déterminer la
rigidité diélectrique des matériaux isolants solides. Cette série est composée de trois parties,
présentées sous le titre général: Rigidité diélectrique des matériaux isolants — Méthodes
d'essai:

— Partie 1: Essais aux fréquences industrielles (CEl 60243-1)

— Partie 2: Exigences complémentaires pour les essais a tension continue (CEl 60243-2)

— Partie 3: Prescriptions complémentaires pour les essais de choc (CEl 60243-3)

Les essais—a tension continue introduisent des dnngnrc cnpplémnntnirnxz’_pmlr la—vie, et il

convieng d’attirer I'attention sur la note d’avertissement du paragraphe 7.

@%

$
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with tests for electric strength of
solid insulating materials. The series consists of three parts, under the general title: Electric
strength of insulating materials — Test methods:

— Part 1: Tests at power frequencies (IEC 60243-1)

— Part 2: Additional requirements for tests using direct voltage (IEC 60243-2)

— Part 3: Additional requirements for impulse tests (IEC 60243-3)

Tests using direct voltage introduce extra danger to life, and attention is drawn to the warning
note of 7.1.4.

@%
;
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RIGIDITE DIELECTRIQUE DES MATERIAUX ISOLANTS —
METHODES D’ESSAI —

Partie 2: Exigences complémentaires
pour les essais a tension continue

1 Généralités

1.1 De¢maine d’application

nsta C g0243-1
ides sgus|tension

La présg¢nte norme fixe les exigences complémentaires a celles indiqu
pour la|détermination de la rigidité diélectrique des matériau
continug.

1.2 Reférences normatives

Le paragraphe 1.2 de la CEIl 60243-1 s’applique a

CEIl 60243-1:1998, Rigidité diélectrique Partie 1:

Essais qux fréquences industrielles

2 Déflinitions

L'article|2 de la CEI 60

En plug des exigeRce c ) de la CEl 60243-1, les points suivants doivent étre
observés lors des\essai [o)5 tinue.

omogene, sous tension alternative, la répartition des gfradients
de tension Sprouvette est déterminée par I'impédance (fortement capacitivg). Sous
tension | congj i e, la répartition des tensions peut encore étre majoritdirement
capacitive, mai dépend en partie de la vitesse d’augmentation de la tengion. La
répartitipn-de’ la lon résistive aprés application d’'une tension constante représente la
conditiop™de I'état stable. Le choix entre une tension continue et alternative dépend du but
poursuivi par I'essai de claquage et, dans une certaine mesure, de 'application prévue pour le
matériau.

3.2 Lors de lapplication d'une tension continue, les courants suivants apparaissent: le
courant capacitif, le courant d'absorption électrique, le courant de fuite et quelquefois les
impulsions de courant de décharges partielles.

De plus, pour les matériaux formés de couches hétérogénes ou présentant des discontinuités,
la répartition de la tension au travers de I'éprouvette est — par suite de la polarisation
interfaciale — aussi influencée par des charges de polarités opposées qui peuvent s’accumuler
des deux cOtés des interfaces et créer des champs locaux suffisamment forts pour provoquer
des décharges partielles et/ou le claguage des éprouvettes.
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ELECTRIC STRENGTH OF INSULATING MATERIALS -
TEST METHODS -

Part 2: Additional requirements for tests using direct voltage

1 General
1.1 Sg¢ope
This stgndard gives requirements additional to those in IEC 60243

the elecfric strength of solid insulating materials under direct voltage 's

1.2 Normative references

Subclause 1.2 of IEC 60243-1 is applicable with the following ad

IEC 602
power fi

2 Def

Clause P of IEC 60243-1 is

3 Sigpificance of

In addifion to t
considefed when usjr

3.1 Fo
voltage
an incre
partly o}
applicat
voltage
extent,

43-1:1998, Electric strength of insulating ma : est methods — Part 1:
equencies

initions

applicable.

» specimen, with alternating voltage, the distrib
pecimen is determined by impedance (largely capacitiv

ation of

Tests at

shall be

Lition  of
e). With
lepends
voltage
ernating
0 some

3.2 Upon direct voltage application, the following currents result: the capacitive current, the
electric absorption current, the leakage current, and, in some cases, partial discharge currents.

In addition, for materials with dissimilar layers or discontinuities, the voltage distribution across
the test specimen is also influenced, as a result of interfacial polarization, by charges of
opposite polarity, which may accumulate on the two sides of the interface and create local
fields sufficiently strong to produce partial discharges and/or breakdown of the test specimens.
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3.3 Pour la plupart des matériaux, la tension de claguage sous tension continue est
supérieure a la valeur de créte de la tension de claquage a fréquence industrielle. Pour de
nombreux matériaux, et plus particulierement pour ceux qui ne sont pas homogeénes, la tension
de claquage sous tension continue est trois fois supérieure, ou d’avantage, a la tension de
claquage sous tension alternative.

4 Electrodes et éprouvettes

L'article 4 de la CEl 60243-1 s’applique.

5 Conditionmement avanmt fes essars

L'article|5 de la CEl 60243-1 s’applique.

6 Milleu environnant
L'article|6 de la CEl 60243-1 s’applique.

7 Appareillage électrique
7.1 Source de tension

La tension d’essai appliquée aux électrgdes doit\pre ix_d’'une source d’alimentation gdyant les
caractéfistiques et les composants suivant

7.1.1 1| doit y avoir
connexipns aux électrg

polarité positive ou négative, I'lne des

7.1.2 L’ondula i i a tension d’essai ne doit pas exceder 2 [% de la
tension [pour toutes J€s wg rielyes a 50 % de la tension de claguage. La|tension
d’essai |doit égaleqmse de surtensions transitoires ou d’autres fludtuations

dépassant 1 % d

Lors de @ faible capacité il peut étre nécessaire d’ajouter un conden-
sateur ( en parallele avec les électrodes pour éviter des surfensions
transitoifre desyclaquages prématurés.

7.1.3 L 2 dela tension doit permettre de faire varier la tension progressivgment et
uniform@meént de zéro a la tension maximale d’essai, et avec la vitesse demandée de|montée
de la tension. L@ ViteSSEe de MONtEE €N ension doit pouvoir etre Tégiee avec une marge de
120 % de la vitesse spécifiée. Les a-coups lors de I'augmentation de la tension ne doivent pas
dépasser 2 % de la tension de claquage prévue. Il est préférable d’'utiliser des commandes
permettant d’augmenter automatiquement la tension a une vitesse sélectionnée.

7.1.4 Un systéme de coupure sensible au courant doit étre utilisé pour déclencher la source
de tension continue.

NOTE Pour de nombreux matériaux, une tension dangereuse peut persister pendant une durée de temps
considérable a travers les bornes de I'éprouvette aprés avoir coupé la tension d’essai continue. La coupure de
I'alimentation de la source de tension continue ne conduit pas nécessairement a ramener la tension secondaire ou
la tension entre les électrodes a zéro. Pour cette raison, il est essentiel que les électrodes soient court-circuitées et
mises a la terre pendant une durée minimale égale a deux fois le temps total de chargement pour assurer la
dissipation des charges. Pour des éprouvettes de grandes dimensions, il sera nécessaire de rester dans des
conditions de court-circuit pendant 1 h ou plus.
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3.3 For most materials, the d.c. breakdown voltage is higher than the peak value of the
power-frequency breakdown voltage; for many materials, particularly those which are non-
homogeneous, the d.c. breakdown voltage will be three times higher than the a.c. breakdown

voltage

4 Ele

or even maore.

ctrodes and test specimens

Clause 4 of IEC 60243-1 is applicable.

5 Conditioning before tests

Clause

6 Sui

Clause

7 Ele

7.1 V¢ltage source

The tes
followin

7.1.1 A
connect

7.1.2 1
all valug
transien

When t
capacitd
of trans

7.1.3 1
uniform
rise. Th

b of IEC 60243-1 is applicable.

rounding medium

b of IEC 60243-1 is applicable.

ctrical apparatus

voltage

t voltage applied to the electrod Py a power supply haying the
choice of voltage ither 'tiv%vega' e polarity shall be provided, onje of the
ons to the electrod i 5

he altern ast voltage shall not exceed 2 % of the vgltage at

s great voltage. The test voltage shall also be ffee from
ts or othe % of the applied voltage.

low capacitance, it may be necessary to add a |suitable

) in parallel with the electrodes in order to reduce the ipfluence

voltage shall be capable of varying the test voltage smoothly and

€n zexo and the maximum test voltage and with the requested rate off voltage

e rise shall be controllable within +20 % of the specified rate. pteps in

risésshall not exceed 2 % of the expected breakdown voltage value. Controls which

automa

iCaIIy fncrease the VOIlage al a seleCltable rate are prereraoie.

7.1.4 A current-sensitive interrupting device shall be used for switching off the direct voltage

source.

NOTE For many materials, a dangerous voltage may persist across the test specimen for a considerable time after
the d.c. test voltage is removed. Disconnection of the power supply to the direct voltage source does not
necessarily result in the output voltage or the voltage at the electrodes being reduced to zero. For this reason, it is
essential that the electrodes be short-circuited and connected to earth for a period equal to minimum twice the total
charging time to ensure that the charge is dissipated. For some large test specimens it will be necessary to
maintain the shorted condition for 1 h or even longer.
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7.1.5 1l convient d'utiliser une résistance de limitation de courant en série avec I'éprouvette
pour éviter d’endommager I'alimentation haute tension et limiter, dans la mesure du possible,
les dégats occasionnés aux électrodes quand le claguage de I'éprouvette se produit. Le
courant maximal dépendra du matériau d’'essai et de I'étendue des dégats aux électrodes qui
peuvent étre tolérés.

NOTE L'utilisation de résistance de trés haute valeur peut conduire a des tensions de claquage plus élevées que
celles obtenues avec une résistance de moindre valeur.

7.1.6 Lors des essais ol la valeur du courant ou de son augmentation est utilisée comme
critéere pour la détection du claquage, les moyens de mesure du courant traversant I'échantillon
doivent étre stipulés.

7.2 Mgpgsure de latension

La mespre de la tension doit se faire directement aux électrodes: s autres.'c di))ns de
I'article |7 de la CEI 60243-1 doivent étre appliquées.

8 Mofle opératoire

L'article|8 de la CEl 60243-1 s’applique.

9 Mofe de montée en tension

Sauf spgcification contraire, la tension goit étre app ee selon les paragraphes 9.1 (efsais de
courte durée), 9.3 et 9.5 (essais a montée t. tres lente de la tension), ou 9.6 (e$sais de
contrdle)) de la CEl 60243-

10 Crigere de claq

L'article| 10 de
étre idgntifié par u
valeur de consig

ge peut
ant une

11 No

L'article 243-1 s’applique.

12 Rapport

12.1 Sauf spécification contraire, le procés verbal d'essai doit comprendre les indications
suivantes:

a) identification compléte du matériau d’essai, description des éprouvettes et de leur mode de
préparation;
b) polarité de la tension d’essai;

¢) valeurs médianes (valeurs centrales) des rigidités diélectriques et/ou des tensions de
claquage;

d) épaisseur de chaque éprouvette (voir le paragraphe 4.4 de la CEIl 60243-1);
e) milieu environnant lors de I'essai et ses propriétés;
f) systéme d’électrodes;
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