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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CE! est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus aupres des Comltes nationaux de la CE! et

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sSolrces:

. ulletin de la CEI

. nnuaire de la CEI
ublié annuellement

L atalogue des publications de la CEI
ublié annuellement et mis a jour réguligrement

Terminologie

reporterd a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national [(VEI), qui se présente sous forme de ¢ha
séparés | traitant chacun d'un sujet défini. B
completd sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les tern]
cation dnt été soit tirés du
approuvés aux fins de cette publication>

SymbTIes graphique

Pour les|symboles gra
signes d'usage générs
consultefa:

-1
éleq

et pour |lgs\appareils électromédicaux,

e |EC Bulletin

to IEC 50:
V), which is
: hch dealing
iefd. Full details of the |EV will be
. See also the IEC [Multilingual

have been

and definitions contained in the ;Z{esent publi-
lication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the |EC for general use, readers afe referred to
publications: -

— |EC 27: Letter symbols to be used [n electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols far use on
equipment. Index, survey and compilgtion of the
single sheels;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— la CElI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CE! 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEIl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, |EC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES D'ESSAI POUR LA DETERMINATION

DE LA RIGIDITE DIELECTRIQUE DES MATERIAUX ISOLANTS SOLIDES

Premiére partie: Mesure aux fréquences industrielles

tionaux

PREAMBULE
1) les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les qgesj1ons techniques,
priéparés par des Comités d'Etudes oU sont représentés tous 1 1tés
sfintéressant 3 ces questions, exprlment dans la plus grande me

irfternational sur les sujets examinés.

2) Cds décisions constituent des recommandations international
tdlles par les Comités nationaux.

2) Dgns le but d'encourager l'unification interna{ionale

1¢
dé
er]
me

L3

durée, du Comité d'Etudes n{ 15 _de

Le

L
mat?fo

Les

omité 15A: Essais d
Matériaux isolants.

cuments suivants:

texte de cettm%
Q C\%\%@ Rapport de vote

15A(BC)55

\/

abouti a l'approbation de cette norme.

jvantes de la CEI sont citées dans la présente n

212 (1971): Conditions normales 3 observer avant et pendant le
de matériaux isolants électriques solides.

bublications n°

diqué dans le tableau ci-dessus donne toute

b courte

infor-

orme’

s essais

263 (1967): Méthodes d'essai recommandées pour la déterminati

bn de 1la

rigidité diélecltrique des matériaux 1isolants sol
fréquences industrielles.

ides aux

296 (1982): Spécification des huiles minérales isolantes neuves pour

transformateurs et appareillage de connexion.

455: Spécification relative aux composés résineux polymérisables

sans solvant utilisés comme isolants é&lectriques.

46G-2 (197G): Spécification relative aux vernis isolants contenant un

solvant, Deuxidme partie: Méthodes d'essai.

67G: Spécification pour les films en matidre plastique
électriques.

684: Spécification pour gaines isolantes souples.

a usages
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF TEST FOR ELECTRIC STRENGTH
OF SOLID INSULATING MATERIALS

Part 1: Tests at power frequencies

FOREWORD

1

Th

National Committees in that sense.

2)

3) In| order %o promote internmational unification, the
National Committees should adopt the text of the IK(
rules in so far as national conditions will permit, 2

mendation and the corresponding national rules --s;ible, be| clearly
inflicated in the latter. .
Th Short-time
tests

Report on Voting

15A(CO)55

Ful

found R rt indicated in the above table.

The f plications are guoted in this standard-

testing of solid electrical insulating materials

solid insulating materials at power frequencies.

296 (1982): Specification for unused mineral insulating oils
transformers and switchgear.

the voting for the approval of this standard [can be

Publicatie s. 212 (1971): Standard conditions for use prior to and dufring the

24% (1967): Recommended methods of test for electric strength of

455: Specification for solventless polymerisable resinous

compounds used for electrical insulation.

46%-2 (1974): Specification for insulating varnishes containing

solvent, Part 2: Test methods.

674: Specification for plastic films for electrical purposes.

684: Specifica{ion.for flexible insulating sleeving.
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METHODES D'ESSAI POUR LA DETERMINATION
DE LA RIGIDITE DIELECTRIQUE DES MATERIAUX ISOLANTS SOLIDES

Premiére partie: Mesure aux fréquences industrielles

Introduction

La présente norme fait partie d'une série traitant des essais pour déter-
miner la rigidité diélectrique des matériaux isolants solides. Cette série

comportera quatre parties:
(Puwan 243-1

tension

PrerLiére partie: Mesure aux fréquences industriell
de la CEl);

Deuxieme partie: Prescriptions complémentaires
continue (Publication 243-2 ¢

Trofsiéme partie: Prescriptions complémenta a mesUre aux

Quaitriéme partie: Traitemen i : i étati {Publica-

owrte durée des

A8 Hz) a 62 Hz. Elle ne décrit pas I'essai
que ceux-ci soient spécifiés efl utilisés
milieu ambiant lors de l'egsai des.

La présente ACKi mé odes d'essai pour la détermination
de la rigidité\dié i e isolants solides aux
fréquences :
des liquides
comme :
matéria

Note.- 2 bhodes polir l'essai de matériaux en forme de [feuilles
&lectrodes sphériques présentant de faibles décharges

Pour ey besoins de cette norme, les définitions suivantes sopt appli-

cahles:

2.1 Clagquage électrique

Annihilation, au moins temporaire, des propriétés isolantes d'un
milieu isolant sous contrainte électrique.

2.2 Tension de clagquage

Tension a laquelle un claquage se produit, dans des conditions
d'essai prescrites ou en service.
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METHODS OF TEST FOR ELECTRIC STRENGTH
OF SOLID INSULATING MATERIALS

Part 1: Tests at power frequencies

Introduction

This standard is one of a series which deals with tests for electric
strength of solid insulating materials. The series will consist of four parts:

Part [I: Tests at power frequencies (IEC Publication 243-
Part P: Additional requirements for tests using dife oltage Publi-
cation 243-2);
Part B: Additional requirements for impulse tion 2438-3);
Part 4: Statistical treatment and inter ).
1. Scope
This standard” give : for the determination [of the
[3 i 3 id insulating materials at| power
frequencies, i C etween 48 Hz and 62 Hz. It does not
c i 1q ecified
ulating
levels
b being
2.
For the purpose of this standard, the following definitions apply:

2.1 Electric breakdown [electric failure)

The annihilation, at least temporary, of the insulating properties of
an insulating medium under electrical stress.

2.2 Breakdown voltage

The voltage at which breakdown occurs, under prescribed test
conditions or in use.
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2.3

2.4

3.2

3.3
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Rigidite diélectrique

Quotient de la tension de claquage par la distance séparant les
piéces conductrices entre lesquelles est appliquée la tension dans des
conditions d'essai prescrites. Dans le cas d'essais par paliers de
tensions, la tension de claquage correspond 3 la tension maximale
maintenue pendant toute la durée d'un palier. Ce terme est également
utilisé pour décrire la propriété correspondante d'un matériau.

Contournement

Claquage entre des électrodes, dans un gaz, un liquide ou le vide,
au moins en partie le long de la surface d'une isolation solide.

Signification des essais

Les résultats d'essai de rigidité diélectriq lication
de cette norme peuvent étre utilisés pour dé ions ou
des écarts par rapport aux caractéristique matériaux

solants provenant des paramétres de conditjons de
vieillissement ou d'autres causes int 3 3 fabric3tion ou
dues a l'environnement. Toutefois, /i v que raremgnt étre

utilisés directement pour déter htériaux
solants lors de leur application
Les valeurs igidi i i surées sur un Imatériau

esse de montée en tensiom ou la
I'éprouvette ainsi que la présence

lable des éprouvettes, en particuller leur
d'imprégnation.

nclusions gazeuses, d'humidité ou d'autres| agents

> les dimensions et la conductibilité thermidue des

'essai.

ité des décharges superficielles avant le claquage.

frr—ta surface ou te volume entre tes étectrodessounmis < tacontrainte
de tension maximale.

i) Les caractéristiques électriques et thermiques du milieu ambiant.

On devra tenir compte de l|'effet de tous ces facteurs lorsqu'on
effectue des recherches sur de nouveaux matériaux dont on n'a pas
'expérience. Cette norme définit les conditions particuliéres qui per-
mettent de faire rapidement une distinction entre des matériaux et qui
peuvent étre utilisées pour le contréle de la qualité ou a des fins
analogues. ‘
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Electric strength

The quotient of the breakdown voltage and the distance between the

conducting parts between which the voltage is applied under

prescribed test conditions. In the case of step-by-step tests, the
breakdown voltage is taken as the highest voltage maintained for the
entire duration of a step. The term is also used to describe the
corresponding property of a material.

Flashover

A breakdown between electrodes in a gas, a liquid or in vacuum, at
least partly along the surface of solid insulation.

Significance of the test

Electric strength test results obtained ith this
tandard can be used for detecting changes ‘or deyjati normal
haracteristics resulting from processing vV ditions
r other manufacturing or environmental II:iom be
sed directly to determine the behavi of by materials in an

A= O MO (n

Measured values of th of a material may be

gffected by many factors,

ng and

afure, pressure and humidity.

gaseous inclusions, moisture or other gontami-

The intensity of surface discharges prior to breakdown.

A) The area or volume between electrodes under maximum voltage
stress.

i) The electrical and thermal characteristics of the surrounding
medium.

The effects of all these factors should be considered when inves-
tigating materials for which no experience exists. This standard
defines particular conditions which give rapid discrimination between
materials and which can be used for quality control and similar
purposes.
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Les résultats donnés par lés différentes méthodes ne sont pas direc-
tement comparables mais permettent d'obtenir des informations sur la
rigidité diélectrique relative des matériaux. Il convient de noter que la
rigidité diélectrique de la plupart des matériaux isolants décroit
lorsque |'épaisseur de I'éprouvette placée entre les électrodes et la
durée d'application de la tension croissent.

La rigidité diélectrique de la plupart des matériaux varie en fonction
de l'intensité et de la durée des décharges superficielles avant le
claquage. Pour des applications exemptes de décharges partielles
jusqu'a la tension d'essai, il est trés important de connaitre la rigidité
diélectrique en l'absence de décharges avant le claquage. Toutefois,
les méthodes indiquées dans cette norme ne sont pas, en général,

aptes 3 fournir de tellesindications
s—indications-

bu |la détérioration chimique dues aux déch
Hétérioration électro-chimique en présence
foutes entrainer des défaillances en service
coup plus faibles.

Flectrodes et éprouvettes

tenues en tout temps

Note. - s importante lors de |l'essai
e de préférence des électrodes
minuer les dommages llors de

Les ¢ ne doivent pas causer d'inclingison ou
in  qu ment des électrodes, ni influepcer |la

bression s ou modifier notablement la configuration

N

irement a la surface de matériaux non stratifiés et
sment aux strates de matériaux stratifiés

] Feri en planches et feuilles y compris les cartons, papiers,
films

1.1 Electrodes de dimensions inégales

Les électrodes doivent consister en deux cylindres métalliques aux
arétes arrondies a un rayon de 3 mm. L'une des électrodes doit avoir
un diamétre de 25 * 1 mm et une hauteur d'environ 25 mm. L'autre
électrode doit avoir un diamétre de 75 * 1T mm et une hauteur d'environ
15 mm. Ces deux électrodes sont disposées de fagon coaxiale, comme
indiqué sur la figure la.
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The results given by different methods are not directly comparable
but may provide information on relative electric strengths of materials.
It should be noted that the electric strength of most materials
decreases as the thickness of the specimen between the electrodes
increases and as the time of voltage application increases.

The electric strength of most materials is different, depending on
the intensity and the duration of surface discharges prior to break-
down. For designs which are free from partial discharges up to the
test voltage, it is very important to know the electric strength without
discharges prior to breakdown but the methods in this standard are
generally not suitable for providing this information.

Materials with high electric strength will not ne iyt long-
term degradation processes such as heat, erosio terior-
ation by partial discharges, or electrochemisal in the
bresence of moisture, all of which may ifjure in
service at much lower stress. :

Flectrodes and specimens

ee from

Hefects at all times.

Note. - ecimens
are be eel electrodes are prefdrred to
minimiz

The @ > not tilt or otherwise move the
blectrodes/ o bressure on the specimen, nor appfeciably
hffect the configuration in the neighbourhood |of the
Epecimex

¢ surface of non-laminated materials and normal to
wated materials

|  Boars d sheet materials, including press boards, papers,|fabrics

fabrics™Mand films

1.1 Unequal electrodes

The electrodes shall consist of two metal cylinders with the edges
rounded to give a radius of 3 mm. One electrode shail be 25 £ 1 mm in
diameter and approximately 25 mm high. The other electrode shall be
75 + 1 mm in diameter and approximately 15 mm high. These electrodes
shall be arranged coaxially as in Figure 1la.
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. P—Rubans, fiims et borndes etroites
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Si une spécification le prescrit, les planches et les feuilles d'une

épaisseur supérieure a3 3 mm doivent &tre réduites a 3 * 0,2 mm et

essayées en disposant |'électrode de 25 mm de diamétre sur la surface
d'origine non traitée.

1.2 Electrodes de méme diamétre

Si on utilise un dispositif permettant d'aligner avec précision les

‘électrodes supérieure et inférieure, le diamétre de |'électrode inférieure

peut étre réduit a 25 mm. Toutefois, les résultats peuvent différer de

_ceux qui sont obtenus avec des électrodes de 25/75 mm de diamétre
(voir figure 1b).

Les électrodes consistent en deux tiges métalligu
Hiamétre, fixées verticalement I'une au-dessus
support de facon que l'éprouvette 50|t mainte
axtrémités dressées des tiges.

axe. Les arétes des extrémités dres dies suiyant un

rayon d'environ 1 mm. L'électrode =y i oir une nlasse de

b0 + 2 g et pouvoir se mouvoir 2 dans le
support.

La figure 2 représente i i . Si les éprouvettes

i support

es maintenant dans : Iassemblage

brésenté a la f rouvette

hutour .d'un un moyen convenable d'obtenir

Pour‘ ment aux bords d'un ruban de faible
argeur,\ o 3 a l'aide de bandes de tisgu verni
qui reco A ] On peut aussi utiliser degs joints

3 condition de ménager un espace aphnulaire
I'électrode et le joint.

i des films, voir la Publication 674 de la CEI.

L'essai t fait selon la Publication 684 de la CEI.

4 Tubes rigides (de dicmétre intérieur inférieur ou égal a 100 mm)

L'électrode extérieure est constituée d'un ruban métallique de
25 + 1 mm de largeur. L'électrode intérieure est un conducteur étroite-
ment ajusté, par exemple tige, tube, feuille métallique ou un empile-
ment de billes de 0,75 mm a 2,0 mm de diamétre, assurant un bon
contact avec la surface intérieure. Dans tous les cas, les extrémités de
I'électrode intérieure doivent dépasser celles de |'électrode extérieure
de 25 mm au moins.

Note.- S'il n'en résulte pas d'effet défavorable, on peut utiliser de
la vaseline pour faire adhérer la feuille aux surfaces inté-
rieure et extérieure.
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When specified, boards and sheets over 3 mm thick shall be reduced
to 3 + 0.2 mm and then tested with the 25 mm diameter electrode on an
original non-machined surface.

4.1.1.2 Equal diameter electrodes

If a fixture is employed, which accurately aligns upper and lower
electrodes, the lower electrode may be reduced to a 25 mm diameter
but the results obtained will not necessarily be the same as those
obtained with 25/75 mm diameter electrodes (see Figure 1b}.

4.1.1 Tapes, films and narrow strips

The electrodes shall be two metal rods, each 6 %
ounted vertically one above the other in a jig s%
Held between the faces of the squared ends of

iameter,

pmen is

=

The upper and lower electrodes shall be A : of the

3 i m. The
Upper electrode shall have a mass of able in
the jig with a minimum of friction : :

Figure 2 shows a convehjent 3 * ent/ If specimens ‘are to be
ested while extended, t amped in a frame holding them
E}] the required position assembly shown in Figure 2.

e 3 nd a rotatable rod is one|conve-

To p kove d the edges of narrow tapes, the test
gpecimen Mg o _clampe sing strips of varnished cloth over]apping
i ternatively, gaskets that surround the elec-

ided that there is an annular space between

To be tested according to IEC Publication 684.

4.1.4 Rigid tubes (having an internal diameter up to and including 100 mm)

The outer electrode shall be a band of metal foil 25 # 1 mm wide.
The inner electrode is a closely fitting internal conductor, e.g. rod,
tube, metal foil or a packing of spheres 0.75 mm to 2.0 mm in dia-
meter, making good contact with the inner surface. In each case, the
ends of the inner electrode shall extend for at least 25 mm beyond the
ends of the outer electrode.

Note.- Hhere no adverse effect will result, petroleum jelly may be
used for attaching the foil to the inner and outer surfaces.
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4.1.5 Tubes et cylindres (de diamétre intérieur supérieur a 100 mm])

L'électrode extérieure est constituée d'un ruban métallique de
75 + 1 mm de largeur et l'électrode intérieure d'un disque en feuille
métallique de 25 + 1T mm de diamétre, d'une souplesse suffisante pour
lui permettre de s'adapter a la courbure du cylindre. Voir figure 3
pour le montage.

4.1.6 Matiéres moulées et coulées

Faire une éprouvette d'au moins 100 mm de diamétre et 3 + 0,2 mm
d'épaisseur. L'essai est fait selon la Publication 455 de la CEI.

4.1.f Vernis

L'essai se fait selon la Publication 464-2 de la
4.1.B Masses de remplissage

Les électrodes sont constituées de deu % alliques |[de 12,5
5 13,0 mm de diamétre, disposées hoprizo - s le mémp axe a
une distance de 0,75 * 0,05 mm, 1,25 + 0,10 mm et
noyées dans la masse de remplissa =r a éviter 13 forma-

tion de cavités, en particulier € Etant domné que
les valeurs obtenues avég de tes entre les él}ctrodes
ne sont pas directement ¢ ara ieu de préciser |3 valeur
de cette distance dans I3 ificati et de la noter dans le |procés-

verbal d'essai.

2 %]a sdrface des matériaux isotropes

férehcier entre les claquages par petforation
surface des éprouvettes, on peut utiliser les
aphe 4.2.2 ou, de préférence, selon |e para-

un contournement en surface, il faut prerldre des

4.2.

4.2, es et feuilles

Pour les essais de planches et de feuilles, I'éprouvette doit étre de
'épaisseur du matériau 3 essayer et rectangulaire, de longueur
100 + 2 mm et de largeur 25 * 0,2 mm. Ses tranches dans le sens de la
longueur sont découpées de facon a obtenir des plans paraliéles, a
angles droits avec la surface du matériau. L'éprouvette est placée sur
la tranche de 25 mm de largeur entre des plaques métalliques paral-
lales, d'au moins 10 mm d'épaisseur, formant les électrodes entre
lesquelles on applique la tension. Pour des matériaux de faible épais-
seur, on utilise deux ou trojs éprouvettes piacées de fagon appropriée
(c'est-a-dire avec leurs longues tranches formant un angle convenable)
pour supporter l'électrode supérieure. Les électrodes doivent étre de
dimensions suffisantes pour déborder les éprouvettes d'au moins
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.9 Tubes and cylinders (having an internal diameter greater

than 100 mm)

The outer electrode shall be a band of metal foil 75 + 1 mm wide and
the inner electrode, a disk of metal foil 25 * 1 mm in diameter, flexible
enough to conform with the curvature of the cylinder. The arrange-
ment is shown in Figure 3.

.6 Moulded and cast materials

Make a test piece, at least 100 mm in diameter and 3 * 0.2 mm thick
and test according to IEC Publication 455.

To be tested according to IEC Publication 464-2

The electrodes shall be two metal sphere Y. o 13.0lmm in
diameter, arranged horizontally axis | either
0.75 + 0.05 mm, 1.0 ¢+ 0.10 mm, or 1/25 0. part and empedded

n the compound. Care shall be cavities, partifularly

etween the electrodes. As ~ the different electrode

p fength shall be detailed
ioned in the test report.

- [ =

aminated materials and paraliel to
> erentiate between failure by pyncture
of the in . 3 e “across its surface, the electrodes of
S ause 4.2.2 may be used, those of Sub-
d q
of surface failure is required, the electr¢des of
S hall be used.
1 n/ate’ electrodes
1. " and sheets

For tests on boards and sheets the test specimen shall be of the
thickness of the material to be tested and rectangular, 100 + 2 mm
long and 25 ¢+ 0.2 mm wide. The long edges shall be cut as parallel
planes at right angles to the surface of the material. The test speci-
men is placed with the 25 mm width between parallel metal plates, not
less than 10 mm thick, forming the electrodes between which the
voltage shall be applied. For thin materials, two or three test speci-
mens are used suitably placed (i.e. with their long edges at a
convenient angle) to support the upper electrode. The electrodes shall
be of sufficient size to overlap the edges of the test specimens by not
less than 15 mm and care shall be taken to ensure good contact over
the whole area of those edges. The edges of the electrodes shall be
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15 mm. On doit veiller 3 assurer un bon contact sur toute la surface
des tranches. Les bords des électrodes doivent étre arrondis selon un
rayon approprié (de 3 & 5 mm) de fagon & éviter un amorcage entre les
bords des électrodes (voir figure 4).

Ces électrodes ne conviennent qu'aux essais de matériaux rigides
d'au moins 1,5 mm d'épaisseur.

1.2 Tubes et cylindres
Pour les essais de tubes et cylindres, [|'éprouvette est un anneau

complet ou une partie de 100 mm d'un anneau d'une longueur axiale de
25 ¢ O 2 mm. Les deux tranches des eprouvettes dowent constituer

bour les

planches et feuilles. Si nécessaire, uvettes
pour supporter |'électrode supérieure. étre de
dimensions suffisantes pour déborder I moins.
15 mm. On doit veiller 3 assurer un bo surface
des tranches des éprouvettes. '
2 Electrodes d broches coniques

On perce deux trous irs axes
espacés de 25 * 1 mm Avec un
alésoir conique a 2%, cHté ne
soit pas inférieur a 4,5

lLes trous se Dercé : » 2 , Qu, pour
les grands tu i . i étne alésés

age, on doit veiller 3 nendom ager en
abords des trous, a ne pas le fendre, le

utilisées comme électrodes doivent étre|insérées
on avec un marteau, dans les trous de telle sorte
~sfmement serrées et débordent de chaque [coté de
'au moins 2 mm (voir figures 5a et 5b).

Ces brodes ne conviennent qu'aux essais de matériaux rigides
1,5 mm d'épaisseur.

3 Electrodes cylindriques paralleles

Pour les essais sur éprouvettes de haute rigidité diélectrique et
d'épaisseur supérieure a 15 mm, on coupe des éprouvettes de
100 mm x 50 mm avec deux trous percés parallélement, comme le montre
la figure 6. Le diamétre de chaque trou sera au plus supérieur de
0,1 mm au diamétre réel des électrodes cylindriques, qui doivent avoir
6 + 0,1 mm de diamétre avec une calotte hémisphérique a leur extré-
mité. La base de chaque trou est hémisphérique pour correspondre a
I'extrémité de |'électrode. Sauf prescription spéciale dans la spéci-
fication du matériau, l'intervalle entre les trous sera de 10 + 1 mm sur
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suitably radiused (3 to 5 mm) to avoid flashover from edge to
the electrodes (see Figure 4).

edge of

This type of electrode is suitable only for tests on rigid materials at

least 1.5 mm thick.
1.2 Tubes and cylinders

For tests on tubes and cylinders,

the test specimen shall

be a

complete ring or a 100 mm portion of a ring of 25 ¢ 0.2 mm axial

length. Both edges of the specimen shall be finished as parallel planes
i s to the axis of the tube or cylinder. The specimen is
tested between parallel plates as described in Sub-clause 4:2(1.1 for
boards and sheets. Where necessary to support ectrode,
two or three specimens are used. The electrodes ufficient
size to overlap the edges of the specimens by no Pmm and
care shall be taken to ensure good contact g h of the
edges of the specimens.
2 Taper pin electrodes
Two parallel holes are.drilled surface, with| centres
25 + 1 mm apart and of st after reaming| with a

at the
5.5 mm.

reamer having a taper o
larger end

h,e diameter of each hole

is 5-mm and not greater than

The holes shall b through the specimen o1, in the
case of large wall only, and shall be| reamed
throughout i

When rilled and reamed, the material adjacent to
the holes aged, e.g. split, broken or charred} in any
way
| sed as electrodes shall be pressed, not hammered

at they fit tightly and extend on each side of the
by not less than 2 mm (see Figures 5a and 5b).

erials at

3  Pardllel cylindrical electrodes

For tests on specimens of high electric strength and which are more
than 15 mm thick, specimens 100 mm x 50 mm shall be cut and two

holes drilled as shown

in Figure 6 so that each is not more than

0.1 mm greater in diameter than each actual cylindrical electrode which
shall be 6 + 0.1 mm in diameter and have hemispherical ends. The base
of each hole is hemispherical to mate with the end of the electrode. If
not otherwise specified in the material specification, the holes shall be

10 + T mm

apart throughout their length and extend to within

2.95 + 0.25 mm of the surface opposite that through which they are
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toute leur longueur et le fond hémisphérique des trous se trouvera a
2,25 + 0,25 mm de la surface opposée a |'entrée. La figure 6 repré-
sente d'autres formes d'électrodes avec évents. Lorsque des électrodes
a rainures sont utilisées, les rainures doivent étre diamétralement
opposées a l'intervalle entre les électrodes.

Eprouvettes

En plus des indications sur les éprouvettes données aux paragraphes
ci-dessus, on notera les recommandations générales suivantes.

Lors de la préparation des éprouvettes a partir de matériaux solides,
on doit veiller & ce que les surfaces en contact avec les électrodes
soi € i i griau.

hce du
ffisante

Pour les essais effectués perpendiculairemen
matériau, il faut que les éprouvettes aient une

Lors des essais effectués perpendicu ace du

matériau, les résultats obtenus sur des

igidité diélectrique doit
qui est spécifié [pour le

La wvaleur considérée
stre 'une des grandeurs
matériau en essai:

1) épaisseur nomi tre les électrodes (utiliser cette

h) épaisseu : ouvette ou distance entre les électrodes
lors d'essais

ritre les électrodes mesurée a plroximité
claquage de chaque éprouvette.

lectrique des matériaux isolants varie avec la tempéra-
en humidité. Lorsqu'il existe une spécification|pour le
sssayer, il faut suivre ses indications. Dans les autfes cas,
sttes doivent étre conditionnées pendant au moins|24 h a
P3<¥ 2 °C et 50 * 5% d'humidité relative, correspondant & l'atmfosphére
ambiante normale de la Publication 212 de la CEl, a moins qu on ne se
soit mis d'accord sur d'autres conditions dérogeant & cette publication.

Milieu environnant
Les matériaux doivent étre essayés:

a) dans l'air;

b) dans [I'huile (Publication 296 de 1Ia CEl, sauf spécification
contraire); ou

c) dans le milieu environnant ol on les utilise.
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drilled. Alternative forms of vented electrodes are shown in Figure 6.
When electrodes with slots are used, these slots shall be diametrically
opposed to the gap between the electrodes.

Test specimens

In addition to the information concerning specimens given in the
preceding sub-clauses, the following general points shall be noted.

In the preparation of test specimens from solid materials, care shall
be taken that the surfaces in contact with the electrodes are parallel
and as flat and smooth as the material allows.

For tests made normal to the surface of the mat bcimens
need only be of sufficient area to prevent flasho condi-
tions of test.

In tests made normal to the surface of the matal ilts on
dpecimens of different thicknesses are 4 ' e (see
Clause 3).

Distance between electrodes

The value to be used i be one
qf the following, as specifie
q) value

unless oth
b} average [thi e e pecimen or distance betweeh elec-

trode be ;
¢) thic between electrodes measured immediately

i Preakdown on each test specimen
[
strength of insulating materials varies thh tempprature

3 moistutre~coritent. Where a specification is available for the material
1 d, this shall be followed. Otherwise, specimens shall be
d¢onditioned for not less than 24 h at 23 + 2 °C, 50 * 5% relative humi-
dity, i.e. standard ambient atmosphere of |EC Publication 212, unless

other conditions from that publication are agreed upon.

Surrounding medium
Materials shall be tested:
a) in air;

b) in oil (IEC Publication 296, unless otherwise specified); or

¢) in the medium in which they are to be used.
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Si cela présente des difficultés en raison des contournements ou des
décharges excessives, on effectue les essais dans un milieu environ-
nant de rigidité diélectrique ou de permittivité plus élevées. Aucun
des milieux environnants utilisés ne doit avoir une influence délétére
sur les matériaux essayés.

[l peut y avoir des effets prononcés du milieu sur les résultats,
particulidrement dans le cas de matériaux absorbants tels que le car-
ton, et il est important que la procédure de traitement des éprouvettes
définisse exactement toutes les étapes a suivre (par exemple séchage et
imprégnation).

On laisse suffisamment de temps aux éprouvettes pour atteindre la
crature res e eRaH sertains matériaux
e haute

peuvent étre affectés par une exposition prolog
température.

Essais dans l'air

Les essais dans l'air a haute tempérs its ‘dans
toute étuve adéquate suffisamment gra éprou-
vettes et les électrodes sans qu'il ant les

essais. L'étuve doit comporter un /systéme de_cirgulation de|l'air tel
que la température soit unifor I'éprouvete et un
thermométre, un thermocouple éme permgttant de
mesurer la température @Qussi g de l'endroit de|l'essai.

Essais dans les liquides

Si les essais/ 3 ai iquide isolant, on utilisera d¢le I'huile
pour transforh Y blication 296 de la CEl, sauf| spécifi-
cation contfaire) i i 3 avoir un liquide de rigiditp diélec-
trique suffisante i ss contournements. L'abaissemgnt de la
résistiyité ighii produire une augmentation sensible de la
rigidit i > ente de |'éprouvette.

smpérature peuvent se faire dans un |récipient
ve (voir paragraphe 6.1) ou dans |un bain
ermostat et utilisant le liquide isolant pour Je trans-
y Dans ce cas un systéme forcé de circuljation de
ika une répartition uniforme de la température toyt autour

Appareillage électrique

7.1

7.1.

Source de tension

La tension d'essai doit provenir d'un transformateur élévateur
alimenté par une source de basse tension variable, sinusoidale. Le
transformateur, sa source de tension et les appareils de commande
associés doivent avoir les propriétés suivantes:

1 Le rapport de la valeur de créte a la valeur efficace de la tension
d'essai sera de v2 £ 5% (1,34...1,48) lorsque [|'éprouvette est
branchée dans le circuit pour toutes les tensions supérieures a 50% de
la tension de claquage.
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If this presents difficulties on account of flashover or excessive dis-
charges, the tests shall be made in a medium of higher electric
strength or permittivity. Any medium used shall have no deleterious
effect on the material under test.

The effect of the ambient medium on the resuits may be great,
particularly in the case of absorbent materials such as pressboard, and
it is essential that procedures for specimen preparation define fully all
the necessary steps (e.g. drying and impregnation).

Sufficient time shall be allowed for the specimens to attain the

plonged

acl 4 o ey o e s = AORO m - as a¥a) - SR D -

exposure to high temperatures.

Tests in air

Tests in air at elevated temperature y well-
Hesigned oven of sufficient size to acco specinjen and
the electrodes without flashover occupring d tests. It| should
be provided with some means of cirqulating\theé<air so that a spbstan-
ially uniform temperature is maintained around the test specimen, and
wvith a- thermometer, thermocouple eans for measurjng the

When tests are i lating liquid, the liquid used
shall be transforme i to A/EC Publication 296, unlesg other-
ise specified, i £CesSE ensure adequate electric strength of
the liquid tg awei ver \ Reduction of the resistivity of the liquid

may re i case in apparent electric strength of the

Epecime

e Sub-clause 6.1) or in a thermostatically
the insulating liquid for heat transfer. [In this
\ for circulating the liquid, so that the temperature
tally\uniform around the test specimen, shall be provjided.

Flectrical apparatus

Voltage source

The test voltage shall be obtained from a step-up transformer
supplied from a variable sinusoidal low-voltage source. The trans-
former, its voltage source, and the associated controls shall have the
following properties:

1 The ratio of crest to root-mean-square {(r.m.s.) test voltage shall
be equal to v2 £ 5% (1.34...1.48), with the test specimen in the
circuit, at all voltages greater than 50% of the breakdown voltage.
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7.1.2 La puissance assignée de la source doit étre suffisante pour main-

tenir la tension d'essai constante jusqu'au claquage. Pour la
des ‘matériaux et avec les systémes d'électrodes recommand
courant secondaire de 40 mA est généralement adéquat. Pour la
des essais, la puissance nécessaire varie de 0,5 kVA pour les

plupart
és, un
plupart
éprou-

vettes de faible capacité jusqu'a une tension de 10 kV, & 5 kVA pour

une tension atteignant 100 kV. -

7.1.3 Les appareils pour le réglage de la source basse tension- doivent
permettre de faire varier la tension lentement et uniformément sans
surtensions ni oscillations transitoires. En augmentant la tension selon

7.1.

7.1.

7.2

7.2.

7.2.

I'article 9 .les a-coups, produits par exemple par un autotransfo
réglable, ne doivent pas excéder 2% de la tension de claquage p

La valeur de créte de toute tension transitoire
hucune circonstance 1,48 fois la valeur efficace

disjoncteur coupant ['alimentation en tro
d'une éprouvette. |l peut consister

b Pour protéger le tran
bu aux surtensions qui ; gst souhaitable d
ine résistance en série a ’ a valeur de cett

Mesure de la t
Le disposi . mesuyirer la valeur efficace de la
H'essai. On |ut s cé un voltmétre de créte, auque

par v2 pour obtenir la valeur effi
e 7.1.1). L'erreur totale du cir

tension
a tens
fnesure de

instrument ne dépasse pas 1% de la v3
outes les vitesses d'accroissement de la

correspondant aux exigences prescrites ci-dess

rmateur
révue.

doit dépalsser en

'essai.
fectuer

par un
laquage

sible alix sur-

dus aux surintensités

‘insérer
b résis-

tension
cas la
cace de
cuit de
irée, vy
pit étre
leur en
tension

us doit
es. De

{lisé\ pour mesurer la tension appliquée aux électrod
bréférencevil est connecté soit directement, soit par linter

édiaire

{'ufi diviseur ou d'un _transformateur de potentiel. Si on utilise|pour la

mesure un enroulement auxiliaire du transformateur élévateur, la

précision de la mesure de la tension appliguée aux électrodes

ne doit

pas étre influencée par la charge du transformateur, ni par la résis-

tance en série.

2 1l est désirable que la valeur de la tension d'essai maximale appli-
quée soit maintenue sur le voltmétre aprés le claquage pour permettre
de lire et de relever avec précision la tension de claquage, mais

I'appareil de mesure ne doit pas étre sensible aux oscillations
toires qui peuvent se produire lors du claquage.

transi-
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2 The power rating of the source shall be sufficient to maintain the
test voltage until electric breakdown occurs. For most materials, using
electrodes as recommended, an output current capacity of 40 mA is
usually adequate. The power rating for most tests will vary from
0.5 kVA, for testing low-capacitance specimens at voltages up to
10 kV, to 5 kVA for voltages up to 100 kV.

.3 The controls on the variable low-voltage source shall be capable of

varying the test voltage smoothly, uniformily, and without overshoots
or transients. When applying voltage in accordance with Clause 9, the
incremental increase produced, e.g. by a variable auto-transformer,
shall not exceed 2% of the expected breakdown voltage.

ansient
ontrols

Under no circumstances shali the peak of any
éxceed 1.48 times the indicated rms test voltage.
re preferable for making short-time or rapid-risg

a)

uipped
cycles

ith a device which disconnects the powé

n breakdown of the specimen. It may ensitive
lement in the HV supply to the electrodes.

To restrict damage by curren bwn, it
is desirable to include & resist 3 : s with
the electrodes. The value\ of \t BS i il depend on the |damage

hich can be tolerated on tf
Voltage measurewment

Provision s measuring the r.m.s. test voltage. It
ay be pref k—feading voltmeter, in which case the
reading /i get the r.m.s. value (se¢ Sub-

¢clause error of the voltage-measuring circyit shali
3 red value including the error due| to the
tmeter which shall be such that its time lag

% of full scale at any rate-of-rise used.

ar/complying with the requirements of the previoyls sub-
be used to measure the voltage applied to the elegtrodes.
t sshouid~preferably be connected directly to them, or via a potential
Hivider or a potential transformer. If a potential winding |on the
step-up transformer is used for measurement, the accuracy of indica-
tion of the voltage applied to the electrodes shall be unaffected by the
loading of the step-up transformer and the series resistor.

2 It is desirable for the reading of the maximum applied test voltage
to be retained on the voltmeter after breakdown so that the breakdown
voltage can be accurately read and recorded but the indicator shall not
be sensitive to transients which can occur at breakdown.
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Mode opératoire

Des électrodes conformes a l'article 4 sont appliquées sur l'éprou-
vette de teile sorte que tout dommage a l'éprouvette soit évité. A l'aide
d'un appareillage conforme a l'article 7, on applique une tension entre
les électrodes, tension qui est élevée selon un des paragraphes 9.1 3
9.5. On observe si ie claquage se produit par perforation ou par
contournement (voir article 10j.

Le document prescrivant les essais doit indiquer les éléments
suivants:

- type d'éprouvette 3 essayer;

- méthode pour Ia mesure de | épaisseur des eéproyvettes (oY valeur
nominale);

- tout traitement ou conditionnement précédan ai;
- nombre d'éprouvettes, s'il differe de cin
- température lors de l'essai;
- milieu environnant;

- type d'électrode a appliquer;

- mode de montée en tension;

igidite @él S

- si le résultat doit i trique ou la terjsion de

claquage.

Essai de cop ide de la tension)
. La tefigion 2le partir de zéro a une vitesse uniforyme jus-
qu'au €

est choisie de fagcon que le clagyage de
e’ généralement entre 10 s et 20 s. Pour [certains
de claquage peut varier fortement, si tgien que
tr6uvent en dehors de ces limites. L'essai est satis-
a majorité des claquages se produisent entre 10 s et 20 s.

vitegse de montée utilisée généralement pour une largg gamme
de ‘matériaux est de 500 V/s. Il est recommandé de choisir si |possible
urne vitesse parmi les suivantes:

100, 200, 500, 1 000, 2 000, 5 000 V/s.

Note.- Pour les essais de courte durée, 1l est plus difficile
d'obtenir un temps de réponse du voltmétre correspondant a la
prescription du paragraphe 7.2.

Essai par paliers de 20 s

1 On choisit dans le tableau | la valeur de tension la plus proche de
40% de la tension de claquage probable lors d'un essai de courte durée
et on applique cette tension & l'éprouvette. Si on ignore la valeur
probable de la tension de claquage lors d'un essai de courte durée, il
y a lieu de la déterminer par la méthode décrite au paragraphe 9.1.
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Procedure

Electrodes complying with Clause 4 shall be applied to the specimen
in such a manner that damage to the specimen is avoided. Using
apparatus providing a voltage complying with Clause 7, a voltage is
applied between the electrodes and increased in accordance with one of
the Sub-clauses 9.1 to 9.5. Observe whether breakdown was by
puncture or flashover (see Clause 10).

The document calling for the test shall state the following:

specimen to be tested;

bt ol nao (£ Mi\nnm;n-l)-
T e eSSt ;

4 - d e £ M "
1 MEUTOU TOT MIE4d5UTTINTITU UT SpPeLie

4 any treatment or conditioning prior to test;
- number of specimens, if other than five;

4 temperature of test;

- surrounding medium;

. electrodes to be used;

4 mode of increase of voltage;

. whether result is to B hkdown

from zero at a uniform rate until|break-

selected for the material under test which
occur most commonly between 10 s and 20 s.
: differ considerably in their breakdown vyoltage,
3s.ma il outside these limits. This is satisfactory if the
breakdowns occur between 10 s and 20 s.

sommonly” used rate-of-rise for a broad spectrum of matgrials is
is recommended that wherever possible a rate shall be
¢hosen from the following:

100, 200, 500, 1 000, 2 000, 5 000 V/s.

Note.- For short times to breakdown, the response time requirement of
the voltmeter, as specified in Sub-clause 7.2, is more
difficult to achieve.

20 s step-by-step test

1 The nearest voltage to 40% of the probable short-time breakdown
voltage shall be selected from Table | and applied to the specimen. If
the probable rapidly applied value is not known, it shall be obtained
in accordance with the method in Sub-clause 9.17.
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9.2.2 Si I'éprouvette supporte pendant 20 s cette tension sans défaillance,

on applique aussitét et successivement les tensions immédiatement
supérieures du tableau |, par paliers de 20 s jusqu'au claquage.

TABLEAU |

Tensions a appliquer successivement
(en kilovolts, valeur de créte/v2)

0,50{ 0,55{ 0,6
1,0 1,1 1,2
2,0 2,2 2.4 4,6 4.8
FO0 1 5,51 6.0
10 11 12
20 22 24 48
50 55 60
100 110 120
9.2. rapide-
ment que possible et € 3 i pit étre

Si le claquage se produit e i \ 3 Ebut de
l'essai, on essaye ci ec une
tension plus basse.

La rigidité diélectrique nt étre
basées sur la ¢t i s sans
claquage.

9.3

40% de

et avec

re 120 s

tériaux qui présentent une forte dispersion des

claquages peuvent se produire en dehors| de ces

acceptable si la majorité des claquages se|produit

La vitesse de montée de la tension est cHoisie au

suivantes:
2,5/ 1020, 50, 100, 200, 500, 1 000 V/s.

9.4 Essai par paliers de 60 s

Sauf spécification contraire, I'essai est conduit conformément au
paragraphe 9.2 mais avec une durée des paliers de 60 s.

9.5 Essai d montée trés lente de la tension (300...600 s)

Sauf spécification contraire, l'essai sera conduit conformément au
paragraphe 9.3 mais ‘en veillant a3 ce que les claquages se produisent
entre 300 s et 600 s et en choisissant une vitesse de montée de la
tension parmi les suivantes:

1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200 V/s.
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2 If the test specimen withstands this voltage for 20 s without
failure, the next highest and subsequent voltages in Table | shall each
be immediately and successively applied for 20 s until failure occurs.

TABLE |

Successive voltages to be applied
(kilovolts, peak/v2)

0.50] 0.55{ 0.60| 0.65| 0,70} 0.75| 0.80| 0.85] 0.90
1.0} 1,14 1.2 1.3] 1.4 15| 16| 1.7 1.8
20| 2.2] 2.4 2.6 2.8 3.0 3.2 | 3.4 3.6 441 46| 4.8
50! 665! 60} 651 70! 76| 80| 85| 990
10 11 12 13 14 15 16 17 18
20 22 24 26 28 30 32 34 36 46-] | 48
50 55 60 65 10 75 80 85 30
100 ({110 {120 130 140 |150 |160 170 {180 Q
9.2.3 The increases of voltage shall be ma possible and
the time spent in raising the voltage sha the pgriod of
20 s at the higher voltage.

If breakdown occurs in Jess thd i e ‘steps from the sgtart of
the test, a further five i s using g lower
dtarting voltage.

akdown voltage shall bg based
gn the highest vo ithstood for 20 s without breakidown.
9.3 |Slow rate-of

The ed from 40% of the probable shqrt-time
breakdow iform rate such that breakdown [occurs
between For materials which differ considerably in
fhei some samples may fail outside this limit. This
i e majority of breakdowns occur between 120 s and
y ise of voltage shall be initially selected frrom the
1
y 50, 100, 200, 500, 1 000 V/s.

9.4 60U s step-by step test

Unless otherwise specified, the test shall be carried out in accord-

ance with Sub-clause 9.2 but with a step duration of 60 s.
9.5 Very slow rate-of-rise test (300...600 s)

Unless otherwise specified, this test is carried out in accordance
with Sub-clause 9.3 but with breakdowns occurring between 300 s and

600 s with a rate-of-rise of voltage selected from the following:

1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200 V/s.
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Note.- Les essais A& montée lente de.la tension de 120...240 s selon le
paragraphe 9.3 et de 300...600 s selon le paragraphe 9.5
donnent approximativement les mémes résultats que les essais
par paliers de 20 s (paragraphe 9.2) ou de 60 s (paragra-
phe 9.4). Ils sont mieux adaptés que les essais par paliers
lorsqu'on emploie des appareils d'essais automatiques modernes
et ont é6té introduits pour faciliter 1'emploi de tels appareils.

9.6 Essais de contréle

10.

11.

Lorsqu'il est prescrit d'appliquer une tension d'épreuve de valeur
déterminée pour un essai de contrdle ou de tenue, la tension doit étre
élevée a la valeur prescrite aussi rapidement qu'on peut le faire pour
obtenir exactement sans surtension transitoire. On /mainiient |ensuite
¢cette tension 3 la valeur prescrite pendant la durée $pécifié

Critére de claquage

Un claquage diélectrique est accomp, nt du
rourant dans le circuit et d'une diminuti
'éprouvette. L'accroissement du co

disjoncteur ou faire fondre un fusi

ire” déclencher un
le déclenghement
un contournement, par
a mise en charge de l'é Ja ; rants de fuitd ou de
décharges partielles, v ant des appareils|ou par
ssentiel que les carjactéris-

appareils d'essai eria an\essai, sinon le disjonctelir peut
fonctionner sa clag étte ou ne pas fonctionner lors-
que le claqu insi pas fournir de critére pgsitif du
claquage. les plus favorables, il peut se

urés dans le milieu environnant| et des
féctuées afin de détecter ces clpquages
Is claquages sont observés, il conyient de

3Ns sont faits perpendiculairement a la surface d'un
en général aucun doute lorsque le claquage a eu

qui suit montre aussitét le canal [éel du
lui-ci soit ou non carbonisé.

PGur ltes dssais effectués parallelement 3 la surface d'un matdriau, e
patagraphe 4.2 prescrit de différencier les claquages par pettforation
oU par comtourmemeTt O peut—te—fatre—er—examinant Féproubette ou
au besoin en réappliquant une tension inférieure a celle du premier
claquage apparent. Un moyen commode qui a été trouveé consiste a
réappliquer la moitié de la tension de claquage et a 'augmenter

jusqu'au claquage comme dans le premier essai.

Nombre d'essais

Sauf spécification contraire, on effectue cinq essais et on détermine
la rigidité diélectrique ou la tension de claquage a partir de la valeur
centrale des résultats d'essais. Si un des résultats d'essais s'écarte de
plus de 15% de la valeur centrale, on effectue cing essais supplémen-
taires et on détermine la rigidité diélectrique ou la tension de claquage
3 partir de la valeur centrale des dix résultats.
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Note.- The slow rate-of-rise tests of 120...240 s in Sub-clause 9.3
and 300...600 s in Sub-clause 9.5 produce approximately the
same results as the 20 s (Sub-clause 9.2) or 60 s (Sub-clause
9.6) step-by-step tests. They are more convenient when using
modern automated equipment and they are introduced to enable
such equipment to be used.

9.6 Proof tests

10.

11.

When it is required to apply a pre-determined proof voltage for the
purpose of a proof or withstand test, the voltage shall be raised to
the required value as rapidly as possible, consistent with its accurate
i i i i is then
igd time.

reaseé\of\ cuirent [ flowing
n the circuit and by a decrease of voltage 3 oS3 the specimén. The
ncreased current may trip a circuit-b ' fuse. Hpwever,
tripping of a circuit-breaker may § i e_in uenced by flash-
¢ver, specimen charging, bi lscharge cyrrents,
equipment magnetizing It is therefore
bssential that the circui saker i \ (o] mated with the |charac-
1 ~ 3 k y under test, oflherwise
1 i i yithou breakdown of the specifmen, or
f 3 as \occurred and thus not prpvide a

eh under the best con{ditions,
medium may occur, and opserva-
ti : ; them)/during tests. If breakdowng in the

adé perpendicular to the surface of a material,
doubt when breakage has occurred and subgsequent
dadily shows the actual breakdown channel whether
carbon or not.

In-tests parallel to the surface it is required by Sub-clause 4.2 that
Failires by puncture and failures by flashover are differentiated. This
ran” be done by examination of the specimen or in_some cgses by
re-applying a voltage less than that of the first apparent breakdown.
A convenient practice that has been found is the re-application of half
the breakdown voltage, followed by increasing into failure by the same
procedure as in the first test.

Number of tests

Unless otherwise specified, five tests shall be conducted and the
electric strength or breakdown voltage determined from the central
value of the test results. If any test result deviates by more than 15%
from the central value, five additional tests shall be made. The electric
strength or breakdown voltage shall then be determined from the

central value of the ten results.
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Note.- Valeur centrale: Valeur médiane d'un nombre impair de résultats
ou movenne des deux médianes d'un nombre pair de résultats
d'essai disposés en ordre croissant.

Lorsque les essais sont faits avec un autre but que celui d'un
contréle de qualité de routine, il est nécessaire. d'utiliser un plus
grand nombre d'éprouvettes en fonction de la dispersion observée sur
le matériau et d'avoir recours au traitement statistique des données.

Note.- Une partie séparée de la Publication 243 de la CEI sur le
traitement statistique et l'interprétation des résultats est en
préparation. i

Procés-verbal d'essai

Sauf spécification contraire, le procés-verbal brendre

lps indications suivantes:

q) ldentification compléte du matériau en éprou-
vettes et de leur mode de préparation.

bh) ou des

q)

d)

q)

i) ou des

q) humidité pour les essais dans lair ou
Rérature du milieu environnant ppur les

k) épprouvettes avant l'essai.

prosés-verbal simplifié, les quatre premiers points sont
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