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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS DES ENVELOPPES ISOLANTES
DESTINEES A DES APPAREILS ELECTRIQUES

yAERN

PREAMBULE

1) Les décision}s ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions tef Jues, préparé 5 d’Etudes ol sont
représentés ftous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprimen ¢ 2 e pssible un accord
internationall sur les sujets examinés.

2) Ces décisiors constituent des recommandations internationales et son{/agréée - haux.

3) Dans le buf d’encourager I'unification internationale, la CEI expri loptent dans leurs
régles nationales le texte de la recommandation de la @ 3 : ? . Toute divergence
entre la recpmmandation de la CE] et la régle nafionale co it,/da ; hdiquée en termes
clairs dans gette derniére.

La présenfe recommandati été etablic Qomité 36C: Isolateurs pour sous-statipns, du Comité
d’Etudes N°|36 de la CEI:

Des proje éunions fénues 3 Téhéran en 1969 et 4 Rome en 1970. A Ja suite de cette
derniére réu i nitif,;\documént 36C(Bureau Central)13, fut soumis a Papprobatipn des Comités
nationaux sy iSe

Les pays qui ¢8explicitement en faveur de 1a publication:
< Pays-Bas
Pologne
Portugal
ats-Unis d’Amérique Royaume-Uni

Finlande Suede

France Suisse

Israél Tchécoslovaquie

Italie Turquie

Japon Union des Républiques

Norvege Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TESTS ON HOLLOW INSULATORS
FOR USE IN ELECTRICAL EQUIPMENT

FOREWORD

1) The formal degisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared
Committees hajving a special interest therein are represented, express, as nearly a

A, inter
the subjects deplt with.

ital Coramitteed, o
ationg

n which 31l the National
consensus of opinion on

2) They have the form of recommendations for international use and they are acce ¥ ationzl Committees in [that sense.

3) In order to prgmote international unification, the IEC expresses the

[ the text of the

TE C recommendation for their national rules in so far ag’nati wditi il Any divergence between the IIE C recommen-

dations and th¢ corresponding national rules should, 4 ¢ i ind ¢d/in the latter.

This recomnjendation has bge &% ¢ 36C, Insulators for Sub-stations, of IEC Technical

Committee Nq. 36, Insylato

Drafts were discussed at : eldh\imTehran in 1969 and in Rome in 1970. As a result |of this latter
meeting, a fina] draft, : i < Office)13, was submitted to the National Committees [for approval

under the Six Month;

The followin|

4 Poland
Portugal
South Africa (Republic of)
France Sweden
Germany Switzerland
Israel Turkey
Italy Union of Soviet
Japan Socialist Republics
Netherlands United Kingdom

Norway United States of America
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ESSAIS DES ENVELOPPES ISOLANTES
DESTINEES A DES APPAREILS ELECTRIQUES

SECTION UN — GENERALITES

Domaine d’application

La présente recommandation est applicable aux enveloppes isolantes et aux isolateurs creux en matiére céramique
Ou en verre avant fixation de toute armature métallique. Ces composants sont rassemblés, dans la présente recom-
mandation, sous le vocable d’enveloppes isolantes. Elles sont destinées 3 I’équipement d’appareils électriques fonc-
tionnant en courant continu ou en courant alternatif 3 une fréquence au plus égale 4 100 Hz.

Les enveloppes isolantes, objet de la présente recommandation, sont des piéces creusgs;-eyvertes de part en part,

munies ou n

— transforma
— parafoudrsg
— condensate
— traversées;
— extrémités
— disjoncteut;

Une envel
collage et no

Les envelg
rapportent.

2. Objet

— de définir ]
— de fixer les

Il n’est paf
fréquence ing
de I’appareil

3. KEssais

Les envelo|

— essai électr
— vérification|
~ vérification|

DT 4 "aiteTtes, destinees 4 'équipement d appareils clectriques tels que:

teurs de mesure;
S3
urs;

de cables;
S.

ysieurs parties
n séparables.

ppes isolantes sont caractérisées pa s indiquées sur leg

ded’absencede porosité;

— essal de rés

1stance aux variations brusques de temperature.

iy

assemblées par

dessins qui s’y

de chocou a
ais I’ensemble

Note. — Pour certaines applications, il peut étre nécessaire de soumettre les enveloppes isolantes & d’autres essais, comme par exemple
des essais de pression interne ou de flexion. De tels essais devraient toujours faire ’objet d’un accord entre le fabricant et
l'acheteur; en général, ils s’ajoutent aux essais normaux de la liste ci-dessus et ne les remplacent pas. Bien que le domaine
d’application de la présente recommandation soit limité aux enveloppes isolantes sans armatures métalliques, il peut &tre
nécessaire d’effectuer ces essais spéciaux sur des enveloppes comportant leurs armatures métalliques. On attire 1’attention
sur le fait que P'on risque une réduction des qualités de service des isolateurs si des charges excessives sont appliquées lors de

ces essais spéciaux. En général, au cours des essais individuels, les char

ruptur

4.

e minimale.

Classification des essais

ges ne doivent pas étre supérieures & 70% de la charge de

Les essais de la présente recommandation sont classés en essais individuels et en essais sur prélévements.

Les essais i

ndividuels comprennent:

- examen visuel (article 5);

— essai électri

que individuel (article 6).
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TESTS ON HOLLOW INSULATORS
FOR USE IN ELECTRICAL EQUIPMENT

SECTION ONE — GENERAL
1. Scope

This recommendation applies to insulating weather shields and containers made of ceramic material or glass and
applies before any metal fittings are attached. These components are collectively referred to in this recommendation
as hollow insulators. They are intended for use in electrical equipment operating on direct current or alternating
current at a frequency not greater than 100 Hz.

The hollow insulators covered by this recommendation consist of hollow bodies, opén Trom end to end, with
or without sheds, intended for use in electrical apparatus such as:

— instrument transformers;
— lightning argesters;

— capacitors;
— bushings;
— cable sealing ends;
- circuit—brea’l]::rs.

A hollow 1 d together.

Hollow insylators are characterized by their shape di en_oh the relevant drawings.

2. Object

The object ¢f this recommend

— to prescribe methods of test;
~ to prescribe pcceptance critgria

It is not the object is ® 2 ; 1ge type tests,
because the withstand » arasteristics of the hollow insulator itself, but of the apparptus of which
it ultimately fq

3. Tests

The hollow
— visual inspeé i
— electrical royti
— verification ¢
— porosity test
— temperature cycle test.

Note. — For certain applications, hollow insulators may have to be submitted to other tests, for example internal pressure tests or bending
tests. Such tests should always be the subject of agreement between manufacturer and purchaser and will generally be
considered as additional tests and not replacements for the normal tests listed above. Although the scope of this recommen-
dation is limited to hollow insulators before the metal fittings are attached, these special tests may have to be done after the
attachment of the metal fittings. Attention is drawn to the risk that excessive loads in these special tests may adversely affect
the performance of insulators in service. In general, routine test loads should not exceed 70% of the minimum failing load.

4. Classification of tests

The tests in this recommendation are classified as routine tests and sample tests.
Routine tests comprise:

- visual inspection (Clause 5);
- electrical routine test (Clause 6).
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Ces essais sont effectués sur chacune des enveloppes isolantes constituant la fourniture.

Note. — Dans des cas particuliers, la vérification de certaines dimensions doit étre effectuée comme essai individuel. Dans ce cas, on doit
spécifier sur le dessin qui s’y rapporte ou dans la commande quelles sont les dimensions qui doivent étre vérifiées en tant qu’essai
individuel.

Les essais sur prélévements comprennent:

— vérification des dimensions (article 7);
— vérification de I’absence de porosité (article 8);
"— essai de résistance aux variations brusques de température (article 9).

Ces essais sont effectués sur un petit nombre d’enveloppes isolantes prélevées parmi les pieces du lot ayant déja
été soumises aux essais individuels (articles 5 et 6).

Sauf spécification contraire, le nombre de pieces prélevées doit correspondre au tableau ci-aprés:

Nombre (n) d’enveloppes isolantes Nombre d’enveloppes isolant€s aprélever pour
lu méme type constituant le lot les essais sur %‘évement\

ectués sur des
Apport ait été

Néant, a condition que des ¢;
enveloppes isolantes du
approuvé par I’acheteu

Une, si un rapport d’es§ai ap

134 24 {\\ \Q}
e

252100

n inférieur ou égal a 12

Ini.

101 2 300 Trc@

(O
301 a 500 (\\/ / /\ \Quatre

AY
501 et au-dela Le nombre tier\égal immédiatement supérieu
1,5n
4+ ——

/“ 1000

Q\)

— ESFAIS INDIVIDUELS

Ty
-

5. Examén visuel <>
a) Envelgppes isolantes éx
L’émail doit étre Ii

celle qui p
d’un refys.

Faut préjudiciable 4 une bonne tenue en service. La[couleur doit étre
¢ faibles variations dans la teinte sont admises et ne pepivent faire I’objet

Les surf:

Les déf: i judictables & I’aspect seulement sont en général acceptés dans les parties visibles en
service si:

D-L
— leur sufface totale est inférieure a: 100 + —— mm?,
1000

e s D-L
— la surface d’un défaut individuel est inférieure a: 50 + —— mm?2,
10000
ou:
D est le plus grand diamétre extérieur sur ailettes et
L est la hauteur de I’enveloppe (ces deux dimensions étant exprimées en millimeétres).

La surface totale des défauts autorisés par la formule ci-dessus peut ne pas étre acceptable si les défauts sont
rassemblés en groupements localisés qui affectent exagérément P’aspect. Dans ce cas, I’acceptation doit faire 'objet
d’un accord entre le fabricant et ’acheteur.

Pour certaines enveloppes isolantes, la commande ou le dessin peut préciser, pour les surfaces non visibles en
service, que les défauts d’émail doivent &tre conformes & des prescriptions particuliéres ou qu’au contraire les
prescriptions générales, applicables aux surfaces extérieures, sont valables pour les surfaces intérieures. Dans ce
dernier cas, D doit étre le plus grand diamétre intérieur de 'enveloppe (exprimé en millimétres).
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These tests are made on every hollow insulator offered for acceptance.

Note. — In special cases, the verification of certain dimensions should be a routine test. In such cases, the relevant drawing or the order
should specify which dimensions are to be verified as a routine test.
Sample tests comprise:

— verification of dimensions (Clause 7);
— porosity test (Clause 8);
- temperature cycle test (Clause 9).

These tests are made on a small number of hollow insulators taken from the batch after passing the routine tests
(Clauses 5 and 6).

Unless otherwise specified, the number of samples shall be in accordance with the following table:

Number (») of hollow insulators of one type Number of hollow insulatorg’to be.taken
Tormimg the batch for sample te/ﬁ

None, provided that tests have alr
tors of the same type and the fest
chaser.

One, if an approved test report iS\no% availab

13to 24 [\\om\\\ \
e\

. d ]
12 or less pOLt is roved pithe pur

been ma onmgv insula-

25 to 100

101 to 300 ( M )
301 to 500 (\\/ /

501 or more \Weqﬁ?{o next greater than:
> 1.5n

5.  Visaal 1n1:ct10n
a) Hollow ipsulators @ ;
The glaze shall be smogth ige. The colour

shall be as $peci 3 ut spaall variations in colour shall be permitted and shall not constitute
cause for rej

Glazed and

In general,ﬁ 2
visible in servi

on the parts

. / D-L
— their total|surface areais less than: 100 + —— mm?,
1000

D-L
— the area of a single glaze fault is less than: 50 + —— mm2,
10000

where:

D is the greatest external diameter over the sheds and
L is the height of the hollow insulator (each expressed in millimetres).

The total area of glaze faults permitted by the formula given above may not be acceptable if the faults are con-
centrated in groups which unduly affect the appearance. Acceptance in such cases should be subject to agreement
between manufacturer and purchaser.

For certain hollow insulators, it may be specified at the time of ordering or on the drawing that glaze faults on the
surfaces not visible in service shall be in accordance with special requirements or, alternatively, that the above
requirements for external surfaces shall apply also to internal surfaces. In the latter case, D shall be taken as the
greatest inside diameter of the hollow insulator (expressed in millimetres).
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b) Enveloppes isolantes en verre

L’enveloppe isolante ne doit présenter aucun défaut de surface tel que flambage ou souffiure préjudiciable a sa
bonne tenue en service. Il ne doit pas y avoir dans le verre de bulles ayant un diamétre supérieur 2 5 mm. Une
bulle unique ou une série de bulles ne doivent pas réduire ’épaisseur de paroi de plus de 25%

6. Essai électrique individuel

Cet essai est destiné & vérifier la qualité de la paroi de I’enveloppe isolante par application d’une tension électrique
entre des électrodes internes et externes.

L’électrode interne doit étre:

— soit de I’eau remplissant I’enveloppe dont une extrémité a été obturée,
— soit un conducteur épousant le profil intérieur.

L’électrod
(chaines, ¢
effectués pendant la fabrication.

sitif conducteur
ier aux collages

- On doit dppliquer, entre I'électrode interne et I’électrode externe, une tensi t ddriience comprise
entre 15 Hzlet 100 Hz et dont la valeur efficace est égale 2 1,5 kV par millim® pai ala pargi de ’enveloppe
isolante en gon endroit le plus mince, avec un minimum de 35 kV. Cet doi i pendant 5 min.

Pour les petites enveloppes isolantes, la tension de 35 kV ne : i : iquéd car le contour-

Toute enyeloppe isolante qui est perforée au cours de

Note. — Lorsfju’une enveloppe isolante ne comporte 3

son, c’est-a-dire lorsquelle a été fabriquée
unigpiement par extrusion, un accord peut if

pour supprimer ’essai électrique individuel.

7. Vérification des dimensions

Les dime

Sauf spéc|

d étant la v4 i lime i te sur le dessin pour la dimension considérée.

Note. — Si un e’est spécifiée sur le dessin, elle doit étre considérée comme étantlla valeur minimale

a obf ateur. Si la ligne de fuite est spécifiée comme valeur nominale, la tolérance négative indiquéce
ci-de
La ﬂéchz pe ne doit pas étre supérieure 4 1,5 mm + 0,8% de la hauteur de 'enveloppe lorsque le
rapport

hauteur

diameétre maximal intérieur

est inférieur 2 6.

Lorsque ce rapport est égal ou supérieur a 6, ou lorsque la forme de I’enveloppe isolante présenté des difficultés

particuliéres, la valeur admissible pour la fleche doit faire ’objet d’un accord particulier entre le fabricant et
P’acheteur.

La fleche d’une enveloppe isolante est définie par la distance maximale (6, sur la figure 1, page 12) entre I'axe
théorique rectiligne A-A de la piéce, tel qu’il est défini sur le dessin, et ’axe réel déformé de Penveloppe (lieu des
centres des sections transversales).

Note. — Pour mesurer la fléche, on peut employer la méthode suivante:

L’enveloppe isolante est installée de fagon 3 pouvoir tourner autour d’un axe passant par les centres des faces d’extrémités ou
aussi prés que possible de ces centres. On fait alors exécuter  'enveloppe isolante un tour complet et 'on mesure, en différents
points répartis sur toute la longueur, la distance entre la surface externe de Penveloppe isolante et un plan de référence
paralléle a ’axe de rotation. En chaque point, on détermine la différence X max.—X min. résultant d’une rotation de 180°.

\ . . 1 .
La fléche est donnée par la valeur maximale de > (X max.~X min.).
La fléche peut étre mesurée facilement par cette méthode pendant les opérations de meulage de Penveloppe isolante.
On peut également vérifier la flieche en utilisant des calibres pour Pintérieur de I'enveloppe isolante.
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b) Hollow insulators of glass

The insulator shall exhibit no surface faults such as wrinkles or blisters liable to affect its behaviour in service.
There shall be no bubble in the glass with a diameter greater than 5 mm. No single bubble or a series of bubbles

shall reduce

6. Electrical

the wall thickness by more than 25%.

routine test

This test is intended to verify the soundness of the wall of the hollow insulator by means of a voltage applied
between internal and external electrodes.

The internal electrode shall be:

— either water,

filling the hollow insulator, one end of which has been closed,

~ or a conductor applied to the internal profile.

The external ele

An alternati
external electr
at its thinnest

For small h
In such cases,

Any insulat
Note. — When a|

the electri

7.

The dimens]

Unless othefwi

Verification of dimensions

¢ drawing.
shall be:

d being the va

Note. — If a mini
measurg
will apply.

The camber
when the ratio

YA

height

greatest inside diameter

, etc.) placed

>nternal and
Illow insulator

e of flashover.

tly by extrusion,

b be obtained in
hce stated above

llow insulator

1s less than 6.

The permissible value for the camber shall be subject to special agreement between manufacturer and
purchaser if this ratio is equal to or greater than 6, or if the shape of the hollow insulator leads to special difficulty.

The camber of a hollow insulator is defined as the maximum distance (6, in Figure 1, page 13) between the
theoretical, straight, axis A-A of the piece as shown on the drawing and the actual, deformed, axis of the insulator
(locus of the centres of transverse cross-sections).

Note. — One method of measuring the camber is as follows:

The hollow insulator is mounted so that it can be rotated about an axis passing through the centres of the end faces or as close
as possible to these centres. The insulator is then rotated through a complete revolution and the distance from the outer surface
of the wall to a reference plane parallel to the axis of rotation is measured at various points along the length of the piece. At
each point, the difference X max.—X min. resulting from a rotation of 180° is determined.

The camber is then given by the maximum value of: % (X max.—X min.).
The camber may conveniently be measured in this way while the hollow insulator is being ground.
Alternatively, the camber may be checked by internal gauges.
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Etant donné qu’une enveloppe isolante peut avoir d atteigng pir la figure 1) que

l’angle 6 entre la perpendicula

bs. Les ailettes des

extrémités de I'isolateur peuyent donc/Etre invlinée anf ce 2 i é idre ailette et la face

meuld

compite tenu des dimensions des'q

Pour |vérifier la dimension
dessiy si la vale :
aux tplérances partigiliére

H max. - H min.
métr¥. é

d’un

iquée sur le dessin

£ est conforme au
ax. +H min.) est comprise dans les tolérances généraleq ou si elle satisfait

ih. De plus, I'inclinaison de Pailette d’extrémité ne doit pas étre telle que
mm ol D est le diamétre nominal de Pailette d’extrémité, [exprimé en milli-
plicables & la longueur du sanded et 4 la hauteur 4 d’un collier [situé A I'extrémité

N

101]74

FIGURE 2
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Reference plane

Since 3 hollow insulator may have a camber & up to
perperjdicular to the deformed axi
the ingulator may be inclined

vary r

sions ¢
The pq

toleran
not b
millim|

where

L1

b0174

it follows (see Figure 1) that the anigle 0 between the

nay be up to 0.032 radians. Thus, the sh¢ds at the ends of
ween the end shed and the ground face offthe insulator will
may be shown on the drawing, taking into a¢count the dimen-
verify the dimension H, H max. and H min. shall be measured.

ofigth of sandglazing and to the height % of a flange at the end of an insulator

FIGURE 2

N\

101]74
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8. Vérification de P’absence de porosité (pour des enveloppes isolantes en matiére céramique seulement)

La vérification de I’absence de porosité doit &tre effectuée:

— sur des blocs témoins de la méme composition céramique que I’enveloppe et cuits prés de celle-ci dans la position
considérée par le fabricant comme zone de température minimale;

— ou apres accord entre le fabricant et I’acheteur sur des morceaux de céramique d’épaisseur appropriée provenant
des opérations de meulage de I’enveloppe;

— ou sur des fragments provenant d’une enveloppe du méme lot, déclarée mauvaise pour d’autres raisons ou détruite
pendant un essai.

Les morceaux utilisés pour effectuer la vérification de I'absence de porosité doivent permettre de déterminer la
qualité du lot, et leur dimension la plus faible doit avoir sensiblement 1’épaisseur @ définie a I’article 9.

Les morceaux témoins dowent &tre réduits en fragments qui sont plonges dans une solution alcoolique de fuchsme
al%enpm a—de—fueh g ;
moins 15 x
en heures n¢

Les fragme

olorant. On ne

D’examen|a ’ceil nu des surfaces des nouvelles cassures ne doit révéler
i éparation initiale

doit pas teni
des fragmen

9. [Essai d¢

L’envelop
ce qui lui est

en 95) suivant

a) Essai q
L’envelopj
quement, ¢

élevée que
étant la m
froide ou ¢

Cette alter
de bain dqgi

L’écart de
températu

4t plongée brus-
ire de ¢ °C plus
+ 0,7 m minutes avec un maximum de 30 min (m
enduite retirée et plongée brusquement daps le bain d’eau
bre de minutes.

doitetreexetutée trois fois de suite. La durée de I'opération|de changement

TABLEAU I

4 Ecart de température ¢ °C pour une épaisseur z mny
23< @ <26126<9<32132<p<36{36<0o=<43 <o
55 50 45 40 35
164 < D2L < 410 55 55 50 45 40 35
410 < D2L < 655 50 50 50 45 40 35
655 < DL < 900 45 45 45 45 40 35
900 < D2L <1150 40 40 40 40 40 35
1150 < D2L < 2000 35 35 35 35 35 35
D2L > 2000 Selon accord entre le fabricant et ’acheteur

D = le plus grand diamétre extérieur sur ailettes de I'enveloppe isolante, exprimé en millimétres

L = la hauteur de I’enveloppe isolante, exprimée en millimétres

2 = la plus grande épaisseur de I'enveloppe isolante, définie par le diamétre, exprimée en millimétres, du plus grand cercle qui peut
€tre inscrit dans le tracé de la coupe passant par I’axe de I’enveloppe (figure 3, page 16)

Note. — Les différences de température figurant au tableau I sont applicables aux enveloppes dont la forme interne cylindrique ou
conique permet une libre pénétration de I’eau vers I'intérieur pendant I'immersion. Les enveloppes sont considérées comme
ne permettant pas une libre pénétration de I'eau si le plus petit diamétre intérieur est inférieur a 0,25 fois le plus grand dia-
métre intérieur. Dans ce cas, la valeur de ¢ doit faire ’objet d’un accord entre le fabricant et I’acheteur.
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8. Porosity test (for hollow insulators of ceramic material only)

Verification of the absence of porosity shall be carried out:

— on control blocks of the same ceramic composition as the hollow insulator, fired adjacent to it, in the position

considered by the manufacturer to be the region of minimum temperature;

— or by agreement between manufacturer and purchaser on pieces of representative thickness cut from the hollow

insulator during grinding;

— or on pieces from a hollow insulator of the same batch rejected for other reasons or broken during test.

The pieces used for the porosity test shall be representative of the batch of hollow insulators and their minimum

dimension shall approximate to the thickness @ defined in Clause 9.

The test pieces shall be broken into fragments which shall be immersed in a 1% alcohol solution of fuchsin

(1 g fuchsin in g
during a time guch that the
is not less thar} 180 x 108,

The fragments shall then be removed from the solution, washed, dried and

yratca—sp oTutio a1l OC a aImcd a PDICSSUre I

product of the test duration in hours and the test

Examinatiot]

9. TemperatI:e cycle test

The hollow
appropriate.

sulator shall be subjected either t6 qne o

a) Test applicable to hollow insulators of ceramj

The hollow
intermediate
remain submerged for a period of\15 ™).7 m minutes'with a
insulator in kilogrammes). It/sha itk i
remain submnlerged for the sa

This heating|and coo
bath to another shall be s

The temperature diffefen
temperature difference

TABLE I

AN

5 x 108 N/m?
square metre

. Penetration

fied in 9b) as

placed in an

eshalkbe\quickly immersed, without being
ined ata\temperature 7 °C above that of the cold wdter and shall

dximum of 30 min (7 being the mass ¢f the hollow

where it shall

Table I as a function of the dimensions of the hollow inkulator. This

\ \> Temperature difference ¢ °C for thickness ¢ mm
D2 sam3 208
2 <23 <o<26|126<2<32|{32<p5<36{36<2 <43 43 < o
DL < 60 55 50 45 40 35
164 < D2L < 410 55 55 50 45 40 35
410 < D2L < 655 50 50 50 45 40 35
655 < DL < 900 45 45 45 45 40 35
900 < D2L < 1150 40 40 40 40 40 35
1150 < D2L < 2000 35 35 35 35 35 35
DI, > 2000 Subject to agreement between manufacturer and purchaser

the greatest external diameter over the sheds of the hollow insulator, expressed in millimetres,

D
L = the height of the hollow insulator, expressed in millimetres
@

mon

in the outline of a section through the axis of the hollow insulator (see Figure 3, page 17)

the greatest thickness of material defined as the diameter, expressed in millimetres, of the largest circle which can be inscribed

Note. — The temperature differences in Table I apply to insulators of parallel or tapered internal shape which allow free access of
water to the interior on immersion. Insulators are considered not to offer free access of water if the smallest internal diameter
is less than 0.25 times the largest internal diameter. In such cases, the value of r shall be agreed between manufacturer

and purchaser.
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et I’acheteur, la

FIGURE 3
Variante pour Iessai des grandes enveloppes

Lorsque Igs enveloppes ont une hauteur supérieure 2 1200 mm, a
méthode d’essai ci-aprés peut étre utilisée en variante de la métt

La température de I’enveloppe est augmentée lentement par/un n gyen sonvenable eau, air chaud,
rayonnement infrarouge, etc.) jusqu’a une valeur supérieure, de s / ¢ era utilisée par
la suite pour 'arrosage en pluie artificielle.
L’envelopTe est alors immédiatement expos
et larrosage est maintenu pendant 15 min.

m par minute

Cette altefnance de chaud et de froid doit étre exécuté 3 ure ¢ est donné
dans le tableau II en fonction de.l’épaj

LN

température ¢ °C
ne gpaisseur ¥ mm

t
ou
\é}ﬁ z > 30
AN

&

70 50
b) Essai appli nveloppe antes en verre recuit
L’isolatelg i 1ngé brusquement, sans Iintermédiaire d’aucun récipient, dans un bain d’¢au maintenu 2
une tempégature s glevée que celle de la pluie artificielle utilisée pour la suite de Pessai, ef reste immergé

pendant 15 min

L’isolateur) est ensuite xetiré et exposé aussitét pendant 15 min & une pluie artificielle d’une intensité d’environ
3 mm par minute. CeTe alternance de chaud et de IToid doit 8tre exécutée trois fois de suite. La durée de passage
du bain chaud a la pluie, et inversément, doit &tre aussi réduite que possible.

Conditions applicables aux essais a) et b)

Le volume d’eau contenu dans les cuves pour les essais @) et b) ci-dessus doit &tre suffisamment grand pour que
Pimmersion de I'isolateur ne provoque pas une variation de température de I’eau supérieure & + 5 deg C.

Apres les trois cycles, 'enveloppe ne doit présenter ni craquelures, ni ébréchures de Pémail, ni autres défauts
susceptibles de nuire & ses qualités électriques ou mécaniques.

On considére que ’enveloppe n’a pas été détériorée si elle est capable de subir avec succes I'essai électrique indi-
viduel, défini 4 Particle 6.

Une enveloppe isolante ayant subi avec succés I’essai de résistance aux variations brusques de température peut
étre livrée avec le reste du lot pour étre utilisée en service normal.

Note. — L’interdiction d’utiliser un récipient intermédiaire n’exclut pas I'emploi d’un panier grillagé ayant un coefficient thermique
faible et laissant pénétrer I’eau facilement.
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" AN

P4

FIGURE 3
Alternative lest for large hollow insulators

For hollow |insulators having a height greater than 1200 mm, the £§
between mapufacturer and purchaser, be used instead of the me

by agreement

The tempergture of the hollow insulator shall be raised slowly of heated air

or water, infrared radiation, etc.) to a value z °C higher tha ) cold\waterwhich is later used to spray it
with artificial rain. This temperature shall be maj 6

The hollow|insulator shall then be immediat [ ifici in at an intensity of abgut 3 mm per
minute and [this spraying shall continue for 15 mi

This heating and cooling cycle shall be performed three ti
in Table II as a function of the wall thickness a

L
) era&xexdifference t°C
for\thickness @ mm
\B§3§ 2 > 30
/\))

50

gession. The temperature differgnce ¢ is given

b) Test appljc

The insulag uickly\immersed, without being placed in an intermediate container, in|a water bath
maintained 5 °C above that of the artificial rain used later in the test, and shall remain
submerged

The insulatqr.shall thente withdrawn and immediately exposed for a period of 15 min to a spray of artificial
rain at an intensity of about 3 mm per minute. This heating and cooling cycle shall be performed three times in
succession. The time taken to transfer from the hot bath to the rain, and vice versa, shall be as short as possible.

Requirements applicable to Tests a) and b)
The volume of water contained in the baths for Tests a) and b) above shall be sufficiently great for the immersion
of the insulator not to cause a variation of more than + 5 deg C in the temperature of the water.

After the three cycles, the hollow insulator shall show no cracks or damage to the glaze or other faults causing
a deterioration in its electrical or mechanical properties.

The absence of such deterioration is considered verified if the hollow insulator passes the electrical routine test,
described in Clause 6.

A hollow insulator which has successfully passed the temperature cycle test may be supplied with the rest of the
batch for normal service.

Note. — The restriction not to use an intermediate container does not exclude the use of a wire mesh basket having a low thermal capacity
and giving free access of water.
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