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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CARACTERISTIQUES GENERALES DE

L’INSTRUMENTATION DES REACTEURS NUCLEAIRES
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

GENERAL CHARACTERISTICS OF
NUCLEAR REACTOR INSTRUMENTATION

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as pogSiblexan international

consensug of opinion on the subjects dealt with,

2) They hav
sense.

3) Inorderft
yet no na
rules in sg

4) The desir;
national
Committg

p the form of recommendations for international use and they are accepted by the

ional rules, when preparing such rules, should use the I E C recommendafions as'th

far as national conditions will permit.

hbility is recognized of extending international agreement on these ma an endedvour to h3
tandardization rules with these recommendations in so far 4 i iony, willNg€rmit, The

es pledge their influence towards that end.

s in that
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is for these
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National
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Radiation.
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CARACTERISQUES GENERALES DE
L’INSTRUMENTATION DES REACTEURS NUCLEAIRES

1. Généralités
1.1 Domaine d’application

La présente publication a pour but d’établir des recommandations concernant [a
construction, la qualité et les performances des ensembles électriques de mesure utilisés pour
la commande, le contrdle et la sécurité des réacteurs nucléaires.

La variable 3 mesnrer pent 8tre nucléaire (par exemple: flux fMentrenique ou rayonnement
gamma) ou non nucléaire (par exemple : température ou pression)Rans ce despier cas, [’ensemble
ou le sous-ensemble ne doit &tre considéré que s’il fait partje | de commande,
de contréle ou de sécurité d’un réacteur.

1.2 Classification
’dppareils sont &
considérer:

a) Les appareils soumis directement a u i 1O ose un probléeme
technologique de tenue,sous radi ipalement les transducteurs qui four-
nissent un signal élec€riqu
On peut les différencier ¢ mode d’utilisa-
tion de leurs informati

Es au controle et
teurs et protégés
1.1
4 ire. — 11 a été reconnu nécessaire d’établir un certain nombre de définitions concprnant:
— des termes d’emploi courant dans le domaine nucléaire et qui n’avaient pas encore été définis
par ailleurs;
~ des termes d’emploi courant dans d’autres domaines et pour lesquels la définition a été mise
au point pour les besoins de la présente recommandation.
1.3.1 Termes fonctionnels
1.3.1.1  Appareil

Terme général utilisé dans la présente recommandation pour désigner, lorsqu’il n’est pas
utile de préciser, les ensembles, sous-ensembles, éléments fonctionnels, détecteurs, etc., dans un
titre ou un texte de portée générale. Toutefois, en raison de son imprécision et des différences
d’interprétation, son emploi est déconseillé dans les définitions d’ensembles, sous-ensembles,
éléments fonctionnels, détecteurs, etc. (Publication 181 de la CEI, définition 105.005.)

Exemple: « Ciblage des appareils ».
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GENERAL CHARACTERISTICS OF
NUCLEAR REACTOR INSTRUMENTATION

1. General

1.1 Scope

The aim of this Publication is to establish recommendations concerning the construc-
tion, quality and performance of electrical measuring assemblies used in the control and safety
of nuclear reactors.

The variablc measured may be nuclear (€. g. neutron Hux or gam br non-
nliclear (e. g. temperature or pressure). In the latter case, the asse nbly is
considered only when it is part of a reactor control, instrumentation >

1.2 Qlassification

For the purpose of this Recommendation, atus arg to be
cqnsidered:

a roblems
concerning their performance i i \ fickds. Theg e pducing
an electrical output signal.

They may be classified by the type of kg output
signals.
Neutron detectors
hich are
1.3
—\terms currently used in other fields and for which a definition has been drawn up for the
purpose of this Recommendation.
1.3.1 Functional terms

1.3.1.1  Apparatus

A general term used in this Recommendation for designating assemblies, sub-assemblies,
basic function units, detectors, etc., in a title or text of general scope, when it is not practical to
specify them more precisely. However, because of its lack of precision and varying interpretations,
its use is deprecated in the definition of assemblies, sub-assemblies, basic function units,
detectors, etc. (IEC Publication 181, definition 105.005.)

Example: ¢ Apparatus wiring >,
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1.3.1.2  Eguipement

Groupement d’ensembles associés en vue d’atteindre un but final déterminé. (Publication

181 de la CFEI, définition 105.010.)

Exemple: Equipement d’avertissement et de localisation des ruptures de gaine (d’un

réacteur nucléaire).

1.3.1.3  Ensemble

Groupement de composition bien définie des organes nécessaires et suffisants pour assurer
une fonction globale déterminée. (Publication 181 de la CEI, définition 105.015.)

Exemple: Un ensemble de mesure de puissance au moyen de la densité de flux neutro-

nigue
échelle de comptage.

1.31.4  Sous-ensemble

définition 105.020.)

constituent des sous-ensembles.

1.3]1.5  Elément fonctionnel

1.3

1.8l1.

peut comprendre notamment un détecteur, un amplificateur lifiédire d’im

Exemple: Dans ’ensemble de mesure de pui

que, les parties « détecteur », « amplificatg 8 d apulsions », « échelle

de coxamande et de contréle

Takleau de commande et de contrdle, ou partie de celui-ci, disposé sous f]
commodité de I’opérateur.

pulsions et une

181 de la CEI,

e flux neutroni-
de comptage»,

sieurs) fonction
hysique lors du

ise en forme »,
ent des éléments

nformations sur
blée.

brme de pupitre

1.3.2 Termes de construction mécanique

1.3.2.1  Armoire

Baie munie de portes.

1.3.2.2  Baie

Bati muni sur une ou plusieurs faces de panneaux de protection (d’aération), démontables
b

ou non.
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1.3.1.2

1.3.1.3

1.3.1.4

[.3.1.5

1.3.1.6

1.3.1.7

1.3.2

1.3.2.1

1.3.2.2

Equipment

An association of assemblies associated to attain a determined final objective (IEC Publi-
cation 181, definition 105.010.)

Example: Failed element detection and localization equipment (of a nuclear reactor).

Assembly

A well-defined set of members necessary and sufficient to achieve a specified total function.
(IEC Publication 181, definition 105.015.)

Example: A power-measuring assembly based on the neutron flux density may consist
of a detector a linear pulse amplifier and a scaler

Sub-assembly

ublication 181,

the parts

One (or possibly more than one) elementary
ch will appear as a physical upit when

Example:

EEINY3

nator unit”,

¢ “shaping unit”, “pulse amplitude [discrimi-
al register unit” are basic funciion units.

arfels fitted with apparatus providing an indication of thp state of
on) and from which the plant (or other installation) is contrdlled.

rol and instrument board, or a part thereof, arranged in the form of a degk for the
convenienc the operator.

Constructional terms

Cabinet

A bay fitted with doors.

Bay

A rack fitted, on one or several sides, with fixed or removable protecting (ventilating)
panels.
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1.3.23

1.3.2.4

1.3.2.5

1.3.2.6

— 10 —
Bdti
Ossature, généralement métallique, destinée a &tre équipée d’un ou de plusieurs chéssis.

Chdssis

Assemblage de pieces mécaniques, habituellement équipé d’un panneau, et destiné a sup-
porter notamment des composants électriques et/ou électroniques ainsi que leur cablage.

Chdssis pour tiroirs

Chassis destiné a recevoir des tiroirs.

Tiroir

yAERN

1.3.3.7

1.3.2.8

1.3.29

Armature amovible, le plus souvent par glissement, portant
et destinée a étre introduite dans un chassis.

généra\\g; anneau avant,

Panneau
Plaque généralement verticale, constituant une partie \ [un appareil et
pouvant étre équipée de dispositifs indicateurs, angs e de réglage, de

connecteurs, etc.

Platine

Plaque, supportant de
rieur d’un tiroir, dun chasst

Bandeau intérieur

r I’accessibilité
i cette plaque.

de protection.

ou 4 un sous-

1.3.3.3

1.3.34

Source d’énergie électrique et ensemble de conducteurs et d’éléments associés fournissant
cette énergie aux appareils.

Alimentation flottante

Alimentation isolée électriquement de tout circuit commun.

Source de tension stabilisée

Elément d’alimentation dont la différence de potentiel (le courant) de sortie reste, dans le
temps, comprise entre des limites spécifiées lorsqu’il fonctionne dans ses conditions nominales
d’emploi.
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1.3.2.3

1.3.2.4

1.3.2.5

1.3.2.6

1.3.2.7

1.3.2.8

1.3.2.9

1.3.2.10

1.3.3

1.3.3.1

1.3.3.2

1.3.3.3

1.3.3.4

— 11 —

Rack

A structure, generally metallic, designed to be equipped with one or more chassis.

Chassis

A mechanical structure, usually fitted with a front panel and designed to support particularly
electrical and/or electronic components with their connections.
Chassis for drawer sub-chassis

A chassis designed to receive drawer sub-chassis.

Drawer sub-chassis

A w:mn\mh]p) nqna“y c]iding) structure, gpnpra]ly fitted with 2 f‘rn@ﬂ]) and intended

to be introduced into a chassis.

Panel

A plate, generally vertical, which constitutes a part of t§ < apparatus

Circuit board

A plate supporting wired components, @ ide a sub-

chassis, a chassis, etc.

Inner strip

5 for the purpose of limiting acfess to the

A plate located behind the front ‘panelof a cha
control components, indica eic., maunyed onythis plate.

partially removable and used for protectivg purposes.

designed to supply electrical power to an assembly or sub-asgembly.

Source of electrical energy and assembly of associated conductors and components delivering

this energy to the apparatus.

Floating power supply

A power supply electrically isolated from any common circuits.

Stabilized power supply

A power-supply unit the output voltage (current) of which remains, as a function of time,
within specified limits when operating under rated conditions.
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1.3.3.5 Circuit commun -~ Commun

Chaque groupe de conducteurs constituant un circuit unique de référence de potentiel des
circuits électriques dans un ensemble ou un sous-ensemble.

Note. — 11 existe en général plusieurs communs: commun blindages, commun mesure, commun alimentation, etc.

1.3.3.6  Commun blindages

Commun relatif aux blindages d’un ensemble ou sous-ensemble et de leurs cables. Par
extension, ce terme peut désigner une borne & laquelle aboutit ce circuit.

1.3.3.7  Commun mesure

Commun relafil au circult du signal dans I'ensemble ou e s Te. cpnsidéré. Par

1.3.3.8  Masse d’un appareil

Ensemble des piéces métalliques d’un appareil<q qt hors tension et réu-

nies au biti ou support de ’appareil (VEI 05.407

1.3.3D  Circuit de masse

Groupe de conducteurscdestings 2 s’un appareil 4 la masse de celui-ci.

1.3.3J10 Terre

Masse cof
(VEI 05.40p55).

ducteur relié & elle par une impédante négligeable

1.3.3]

1.3.3

1.3.3.14  Inhibition d’un dispositif de sécurité

Action par laquelle un dispositif de sécurité est rendu volontairement inopérant.

1.3.3.15 Signal analogique continu ou impulsionnel

Signal dont I’amplitude est significative. (Terme et définition provisoires.)

1.3.3.16 Signal numérique logique ou impulsionnel

Signal dont seule la présence ou I’absence est significative. (Terme et définition provisoires.)
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1.3.3.5  Common circuit

Any group of conductors constituting a single potential reference circuit for the electrical
circuits in an assembly or sub-assembly.

Note. - There are generally several common circuits: a screening common circuit, a measuring common circuit,
a power-supply common circuit, etc.

1.3.3.6  Screening common circuit

A common circuit for the screening of an assembly or of a sub-assembly and of their wires.
In a wider sense, this term may also designate a terminal to which this circuit is connected.

1.3.3.7  Measuring common circuit

considered. In a wider sense, this term may also design
connected.

ieh is being
circuit is

1.3.3.8  |Frame of an apparatus

All those metallic parts of an apparatus which, unde
the live parts (IEV 05.40.160).

are 1nsulated from

1.3.3.9  |Ground circuit

A set of conductors designegd
apparatus.

ne of this

1.3.3.10 |(Earth — Ground

ery small

1.33.11

1.3.3.12

1.33.139

earth\fo which the frame of an apparatus is connected.

1.3.3.14 Hmhibitiomofosafety device

Deliberate action by which a safety device is made inoperative.

1.3.3.15  Analogue signal

A signal, the amplitude of which is significant. (Provisional term and definition.)

1.3.3.16 Digital signal

A signal, the presence or absence of which only is significant. (Provisional term and
definition.)


https://iecnorm.com/api/?name=83e5491f879ffc0ef728f8677455549b

— 14 —

1.4 Valeur de la présente recommandation

Le choix des formes verbales utilisées dans la présente recommandation implique 1’échelle
suivante de valeurs:

1.4.1 Obligation *

— En anglais: « shall » ou « must ».

— En francais: temps futur, complété, si nécessaire, exclusivement par le verbe « devoir ».
1.4.2 Recommandation

— En anglais: « should ».
— En francgais: « devrait ».

1.4.3 Méthode acceptable, exemple de pratique courante

1.4.8.1  Soit: en anglais: « may »; >
en frangais: « peut » ou mode conditionnel avec wrautse verbelque dewpdr ».

2.4.8.2  Soit I'une des formules constituant le titre du présé

2. Recommandations générales , la commande

et la sécurité des réacteurss

1.1 Préliminaires

2.1Jl . Principes

Le principe est appliqué en plagant les réglages, qui ne sont pas nécessaireq & la manceuvre
du réacteur, de préférence sur un bandeau intérieur au chissis plutét que sup sa face avant.
On diminue ainsi Ies risques de dereglage tout en augmentant 1a clarie de presentation.

Les organes nécessaires & I’opérateur pour commander le réacteur en service courant, et qui
ne sont pas eux-mémes commandés 4 distance, seront situés sur le panneau avant.

2.1.2.2  Fiabilité du matériel

Entre autres, V’attention est particuliérement attirée sur ’importance d’une conception
globale de la ventilation.

* Bien que la CEI publie des « Recommandations », il est permis d’employer des formes impliquant un sens d’obligation
(extrait du « Guide pour la rédaction des documents de.la CEI », 1961, article 33, page 15).
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1.4

14.1

1.4.2

1.4.3

1.4.3.1

1.4.3.2

2122
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Interpretation of this Recommendation

Mandatory *

— In English: “shall” or “must”.
— In French: future tense, completed, where necessary, exclusively by the verb “devoir”.

Recommendation

— In English: “should”.
— In French: “devrait”.

Acceptable method, example of good practice

Hither: in English: “may” ;
in French: “peut” or the conditional mood of a verb

Either one or the other expression stated in this sub-clausg

4 chassis i
14 ease an

1 reliability;

eaefor should he located on an inner strip rather than on the front panel. Tn this way
of disturbance of settings is decreased, while the clarity of the display is enhanced.

Those controls and indicators required for routine reactor operation, and which
remotely operated, shall be located on the front panel.

Reliability

Among other aspects, particular atiention is drawn to the importance of an over-all
tion concept.

The moods of verbs used in this Recommendations have the following implications:

(eneral recommendations concerpi trol and safety of| nuclear
neactors
Introduction
PBrinciples
This Recomme t hase umbér of elementary principles intended to ilmprove:

iple, controls and indicators which are not required for normal operati¢n of the

the risk

are not

ventila-

* Although the IEC issues ‘Recommendations’® the use of mandatory expressions is permissible (extract from the
“Guide to the Drafting of IEC Documents,”’ 1961, Clause 33, page 15).
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2.1.3.1

2.1.3.2
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Dispositions électriques

Facilité et streté d’exploitation

Ce principe est appliqué en recommandant:

a) un code de couleurs des voyants correspondant aux divers états de fonctionnement;

b) des critéres généraux pour les dispositifs de vérification des ensembles;

¢) les moyens pour effectuer les inhibitions des circuits de signalisation et/ou de

Divers

Le probléme des terres, masses et blindages est aussi traité. /"~

sécurité.

2.2

22.1

2.2.111

2.2.1.

Chdssis

Caractéristiques mécaniques

Description

— la largeur est imposée;

— la hauteur est multiple de
des chissis;

bandeau intérieur devrait &tre choisie pour minimiser les variati
I’intérieur du chéssis lorsqu’on accéde aux organes situés sur le b
auf gpécifications contraires, les appareils devront pouvoir fonctionner en pe
unc“température ambiante comprise entre 0 et 55 °C.

n chissis pour
(134 in)) sont

lion éventuelle

huées, connec-

deau intérieur.

5SIS :

hbles.

bns de circula-
andeau.
rmanence dans

c¢) Dans tous les cas, la température interne moyenne, compte tenu des « points chauds », ne

devra pas dépasser les valeurs maximales fixées pour le type de composants

utilisés: tubes,

transistors (Ge ou Si) ou circuits magnétiques. Ainsi, les composants, dont les caractéristiquse

risquent d’étre affectées par une température variable ou excessive devraient

étre placés de

facon a ne pas recevoir de I’air préchauffé (par exemple: un relais ne devrait pas étre placé
immédiatement au-dessus d’un tube ou d’une résistance dissipant plusieurs watts).
De méme, les composants ayant une faible température maximale de fonctionnement de-

vraient &tre situés aussi prés que possible de ’entrée d’air.

d) La ventilation forcée individuelle d*un chissis peut &tre prévue: il y aurait lieu alors de tenir

compte des conséquences entrainées par un défaut de cette ventilation.
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2.1.31

2.1.3.2

2.2

2.2.1

2211

2.2.1.2
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Electrical requirements

Ease and safety of use

This principle is applied by recommending:

a) a colour code for the various visual indicators signifying the various operational states;

b) general criteria governing assembly testing;

¢) facilities for inhibiting alarms and/or safety devices.

Miscellaneous

The problem of earth, grounds and screening is also examined.

yAERN

Chassis

Mechanical characteristics

Description

The apparatus should be contained in an indépendent one<p
drawer sub-chassis, the outside dimensions of which((dgtermined on

chassis, or in a
¢ basis of U =

chassis for
44.45 mm

eventually

connectors

e-higher than

the maximum temperature rating established for the type of components concerned: valves
(tubes), transistors (Ge or Si), or magnetic circuits. Thus, components whose operational
characteristics are likely to be affected by uneven or excessive heating should be so located
that they do not receive pre-heated air (e. g. a relay should not be placed immediately over

either a valve or over a resistor which is dissipating several watts).

Similarly, components with low maximum ambient temperature ratings should be located

as closely as possible to the cooling air intake.

d) Individual forced ventilation of a single chassis may be provided: consideration should be

given to the consequences of the loss of forced ventilation.
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@ Valeurs préférées: 406 et 457

Y
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482,
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FIGURE 1

S
AR
RO

Cotes du panneau avant

[/

N
X

/

C F E
2 F652 38 1
3U 57,1 — 132,5
4 U 101,6 — 177
5U 146 — 221,5
6 U 190,5 76,2 265,9

¢, épaisseur du panneau avant, i choisir entre les valeurs limites 3 et 8 mm, suivant la charge mécani-

que qu’il a & supporter.

Tolérances pour toutes les dimensions: &+ 0,4 mm sauf indication contraire.

(non compris connecteurs et accessoires)
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Front panel dimensions
2
N c F E
2U 76.2 — 88.1
3U 57.1 — 1325
4U 101.6 — 177
5U 146 — 2215
6 U 190.5 76.2 265.9

e, the front panel thickness should be selected between the limiting values of 3 and 8 mm, according
to the mechanical load on the panel.

Tolerances on all dimensions - 0.4 mm unless otherwise indicated.
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deweshre et commu-

'le déroulement des|opérations est

2.2.2 Présentation du panneau avant
2.2.2.1  Organes situés sur le panneau avant
Les organes qui ne sont pas nécessaires a la conduite du réacteur ne devraient pas se trouver
sur le panneau avant. Par conséquent, les organes situés sur le pannean avant devraient &tre
principalement:
— des voyants;
— des appareils de mesure;
— des moyens visuels de controler les réglages appropriés des appareils (tels que: sensibilités,
seuils, fonctionnement en télécommande).
Note. - Les organes situés sur e bandeau intérieur sont décrits au paragraphe 2.2.3.
/N
2.2.2.2  Voyants et, le cas échéant, boutons-poussoirs, commutateurs ou cle
2.2.3.2.1 Localisation
Un exemple de disposition des voyants, boutons-pod
tateurs est donné a ’annexe Al.
2.2.2.2.2 Voyants lumineux et indicateurs
Sur le panneau avant on devrait trouvier:
e I’appareil est en fonctionnement.
’appréciation,
22223
a &tre suffisante pour les rendre nettgment visibles a
générales d’éclairage exigées par le fongtionnement de
4it de vérifier & chaque instant que les voyants lumineux de
Qripation sont en état de fonctionner. Un systéme a fdeux brillances
isé, I’apsence de signal correspondant a I’état atténué.
2.2.2.3
4 tions devront désigner sans ambiguité les organes de réglage auxqugls elles se réfe-
ire, le pannean avant pourra comporter de petites fenétres pour la lecture des
lages\opérationnels situés sur le bandeau intérieur ou a tout autre emplacemgnt intérieur.
2.2 D A Gravire. /]’f/’omfflﬁnnh'nm ar—de la anunffnm
Les marques d’identification ou de la fonction d’un organe devront figurer & proximité du
dit organe. Aucune ambiguité ne devra étre possible.
223 Présentation du bandeau intérieur

Le bandeau intérieur devrait porter les organes qui ne sont pas nécessaires & la conduite du
réacteur. Ces organes pourraient tre, sans aucune limitation:
a) les dispositifs de vérification;
b) les dispositifs de commutation d’étendue de mesure ou de fonction;
¢) les réglages électroniques;
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2222
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22223
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Appearance of front panel

Controls and indicators located on the front panel

Controls and indicators which are not required for normal operation of the reactor should
not be located on the front panel. Consequently, the controls located on the front panel should

be essentially:

— visual indicators;
— meters;

— visual means of ascertaining appropriate instruments settings (such as sensitivity, thresholds,

remote-controlled operation).

Note. — The items situated on the internal control strip are described in Sub-clause 2.2.3.

STl INdicators and, I Case 0] need, PushH-buTTons, SWIICHes OF Keys
[ ocation
An example of the locations of visual indicators, push butto eters and

shown in Appendix Al.

Pilot lights and indicators

There should be on the front panel:

stages of evaluation.

Vote. — For the colour coding of visual ipdida

Visibility of pilot ligh

Function or identification marking

gches is

different

ty at the
n of the

t dimmed

ont panel
earing on

Identification or function marks shall appear close to the corresponding device or control.

Ambiguity shall not be possible.

Appearance of inner strip

The inner strip should bear controls and indicators which are not required for the normal

operation of the reactor. These may include, but are not limited to:

a) test facilities;
b) range and function switches;
¢) electronic adjustments;
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224

2241

2.2.4.

2.3

2.33

d) les fusibles.
Voir a titre d’exemple en annexe C une liste d’organes situés sur le bandeau intérieur.

Présentation du panneau arriére

Organes situés sur le panneau arriére

Le panneau arriére comporte essentiellement les organes de raccordement correspondant

a tous les cébles fixes.
Les éléments suivants devraient aussi y figurer:
les bornes des masses et terres de I’appareil;
I’embase du connecteur du réseau alternatif et celle du réseau continu s’il y a lieu;

embases des connecte des signaux 3 mesurer et/ou les embages dx ecteurs des pré-
amplificateurs;
les embases des connecteurs des signaux de sortie, en prenay

les connecteurs

urs eux-mémes

sse se produire

isé de fagon a:

ducteurs qui le

erne ou externe

7 . . 7

véhiculant des
« courants faibles ».

Les sorties qui peuvent étre utilisées pour le déclenchement des circuits de sécurité du réac-
teur seront séparées des autres sorties.

Terres et circuits de masses
Principes généraux:

a) pour des raisons de sécurité, toutes les ossatures métalliques seront réunies 2 la terre par un
conducteur électrique d’aussi faible impédance que possible;

b) les liaisons entre communs d’un chissis devraient étre réalisées en un seul point,
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2.2.4.2

2.3

2.3.1

232

233
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d) fuses.
As an example, Appendix C gives a list of devices located on the inner strip.

Appearance of rear panel

Items located on the rear panel

The rear panel is used mainly for mounting connectors associated with permanent cabling.

The following elements should also appear:

— the round and earth terminals;

— the a.c. or possibly d.c. mains input connector;

- the input signal connector and/or the preamplifier connector; RN

the output signal connector (care being taken to segregate the connéctors forgignal furrents
from those for power currents);

the instrument rating plate;

engraving or labels identifying connectors.

(onnectors
hnectors
j ector bodies should be insulated from
between
d
Apparatus wiring

Internal wiring

The i n
as to:

h a way

[

begregarion of gnal and power currents

Circuits carrying power currents should be segregated from those carrying signal|current.

Output which may be used for the initiation of reactor tripping shall be segregated from
other inputs and outputs.

Earths and ground circuits

General principles:

a) for safety considerations, all metal framework shall be earthed by an electrical conductor of
the lowest possible impedance;

b) connections between common ground circuits of a chassis should be made at one point only;
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¢) les détecteurs de rayonnements ionisants, les préamplificateurs ou les sous-ensembles simi-

~ laires devraient étre isolés électriquement et blindés sur demande;

d) lorsque les détecteurs, les préamplificateurs ou les sous-ensembles similaires sont isolés
électriquement et blindés, la continuité et I'isolement des communs blindages seraient
assurés jusqu’a leur point de liaison 4 un autre commun ou au circuit de masse.

L’annexe D donne un exemple de réalisation conforme a ces principes.

234 Blindages

On assurerait un blindage efficace des éléments capables d’émettre des perturbations pouvant
affecter le bon fonctionnement de ’appareil lui-méme ou celui des équipements environnants.

2.3.5 Repérages

7\
Le repérage des fils de ciblage est un moyen de faciliter la maj enanchpareils.

2.4 Réseaux destinés au fonctionnement des appareils électriques

2.4.1 Réseau alternatif

Tous les appareils électroniques devraient foneti 1 rs caractéristi-
ques spécifiées, sur un réseau alternatif a 50 ; fengions corrgspondent aux
valeurs indiquées dans la Publication 38 de : i les des réseauk, ou, & défaut,
aux Normes nationales. Le fonctionneme 7 ¥ devrait étre asguré lorsque la
tension du réseau varie de — { auk leur mominale.

du réseau alter-

2.4.2

leurs caracté-
tlles de tension

2.5

2.52

ant un accord international, des exemples de caractéristiques des pignaux analo-
sortie des ensembles sont donnés en annexe E.

2.5.2 STgAGUX NUMeTIGUes
A 1’étude.
2.5.3 Signaux passant par des contacts de relais

Ces signaux devraient étre fournis par des sources extérieures aux appareils d’électronique.
Chaque relais devrait comporter au moins deux contacts inverseurs indépendants, chaque
contact ayant une puissance minimale de coupure de 10 W courant continu sur une charge
résistive et pouvant supporter une tension d’au moins 250 V.

* Les tolérances sur les fréquences sont réservées pour une édition ultérieure.
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2.4.1

242

2.5

2.5.1

252

2.5.3
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c) ionizing radiation detectors, preamplifiers or similar sub-assemblies should be electrically
insulated and screened as required;

d) when detectors, preamplifiers or similar sub-assemblies are electrically insulated and screened
the continuity and insulation of screening common circuits should be maintained up to the
connection to another ground common circuit or to the unit ground circuit.

Appendix D contains an example of a lay-out conforming to the above principles.

Screening

Components liable to generate interference affecting the correct operation of the apparatus
itself or of adjoining equipment should be efficiently screened.

Identification

Fhetdentiffeatton—of-ntermat vv;u‘us conductors—factitates—mattenshee—oi<the—= paratus.
Mains for electrical apparatus
A. C. mains

All electronic apparatus should be designed to ope specified
characteristics, from 50 or 60 Hz (c/s)*, a. c. mains, the ) (lwhich accordpnce with

5, or, in defaultl, with the

National Standards. The apparatus should be capabl¢ of operating ™ ally with mains voltage
variations from-12% to 4109, of the no | Q
Note. — At the present time, transformefs should k€ calculdated fol)frequencips ffom 50 to 60 Hz (c/s) ang should be

here the a.c. mains frequency feeding their supply

The electr Oni; apps ma eraté, within the limits of its specified chardcteristics,
¢ two preferred voltages should be -24 V and 424V,
lly with voltage variations in the range ~5%; to +159%

of the nonti

ristics are

Digital sionals
5 &

Under consideration.

Signals initiated by relay contacts

These signals should be derived from a supply external to the electronic instruments. Each
relay should have at least two change-over contacts (i.e. 2 pole double-throw), each contact
being rated for a minimum breaking power of 10 W d.c. on a resistive load, and for an open-
circuit voltage of not less than 250 V.

* Frequency tolerances are under consideration.
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2.6

2.6.1

2.6.2

Principes généraux de fonctionnement

Indication de bon fonctionnement

Chaque fois que cela est possible et utile, le fonctionnement correct d’un ensemble devrait
étre indiqué visuellement.
Retour aux conditions normales

Les appareils nécessitant une remise en fonction assujettie a des séquences (telles que pré-
chauffage ou application de la haute tension) seraient équipés de systémes temporisés assurant
automatiquement ces séquences lors du retour, aprés panne, de leur }]im\entation par le réseau.

2.6.3

2.6.4

Inhibition des sécurités

L’inhibition des sécurités ne devra jamais pouvo g il lui-méme, a
moins que I’ensemble ne fasse partie du tableau ] et n’ait a étre
utilisé par I’opérateur dans ce but.

Dispositifs de vérification
Un but de ces dispositi complet.

e (surle détec-
fication:

vérifier le fonc-
Btre compatible
Cation peut &tre

oir une échelle

devrait pas étre
ranchement du

2.6.5

Télécommande des ensembles de mesure

La commande 3 distance des ensembles de mesure est autorisée, mais elle devrait &tre
limitée:
— 4 la vérification globale;
— aux commutations d’étendue de fonctionnement;
-.aux contréles du zéro.
Il ne devra pas étre possible de commander 1’appareil simultanément en local et & distance.

L’appareil et le poste de commande devraient indiquer le lieu d’ott ’appareil est effective-
ment commandé.
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General operating principles

Indication of correct operation

Where needed and possible, correct functioning of an assembly should be shown by a
visual indicator.

Resumption of normal operation

The apparatus which must go through a sequential procedure when resuming operation
(such as warming-up time or high-voltage application delay) should incorporate timing devices
ensuring automatically the observance of this procedure upon the re-application of power after

_an incident or break-down

Inhibition of safety devices

The control inhibition of safety devices shall never be pog
the assembly is part of the control and instrument board
this purpose.

itgelf, unless
erator for

Test facilities

One of the purposes of testipg.s to ver e’coy embly.

The test signal should be inje
possible). Tests should permit:

tor itself if

]:atus.
ion of the

the safety

the safety

should not
possible to

Kemote operation o] measuring assemblies

Remote operation of measuring assemblies is permissible but should be limited to:

— the over-all test;
— range switching;
— zero checking.
It shall not be possible to control the apparatus simultaneously by local and remote action.

The apparatus and the remote control-station should indicate the location from which
control is effective.
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2.7 Tableau de commande et de contréle

271 Dispositions mécaniques et ventilation

Les appareils devraient &tre introduits et accessibles par I’avant du tableau.

La ventilation forcée, lorsqu’elle existe, doit satisfaire aux conditions prévues au para-
graphe 2.2.1.2.

L’accés a la partie arriére des baies devrait étre controlé.

En cas de ventilation forcée, les baies devraient étre convenablement étanches.

La ventilation naturelle ou forcée devrait limiter la température de 1’air 4 la sortie a une
valeur permettant un bon fonctionnement de tous les composants de I’ensemble. Ceci se traduira
par une limite supérieure de cetle température.

Les annexes F1 et F2 donnent des exemples de réalisation de b?ics\gour tableau de com-
mande et de conirdle.

2.7.2 Signalisation lumineuse et sonore

Les tableaux de commande et de contrdle devraient
neaux de regroupement, des voyants lumineux et,
sonores de signalisation.

e

blusieurs pan-
, des sources
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Control and instrument board

Mechanical and ventilation requirements

Apparatus should be introduced and be accessible from the front of the board.
Forced ventilation, where installed, must satisfy the requirements of Sub-clause 2.2.1.2.

Access to the rear of the bays should be controllable.

If forced ventilation is used, the bays should be adequately airtight.

Natural or forced ventilation should limit the average outlet air temperature to a level
capable of ensuring the correct operation of all assembly components. An upper temperature
limit shall follow from this clause.

Appendices F1 and F2 give examples of existing bays for a control and instrument board.

yAERN

Visual and audible indicators

Control and instrument boards should include one or several nS\groupin w%al and,
unless otherwise specified, audible alarms.

@%
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ANNEXE A

EXEMPLES DE REALISATION DE CHASSIS *

Premier exemple

(Les annexes fournissent seulement des exemples.)

Vue avant
482,6 + 0,4 X
241,3 241,3
o 159,5 159,5
60 60 60 60 Coupe X
[]j§ ' o D =
| Nebgl I |
= ! . 3
;I_._g_:t_ia‘ 1 E Bandeau
e » .
B L. ! intérieur
1 '2* :,')— { : -g
SR [}
E rﬁg} >
Il ”r: I— : <
o [ | |
5 6 ® ©
Dé
n
o
©
[
12
(]
Q
[&]
«
@
ot 13:: 04,32 104
. B3
i ED.-‘G Bord du chassis
] | =gkl ja—— 000
] i E|S
E_ il =6 - =¥
£ ' g0 78
£ i | i
8 £ Elo QJ
0% 5o )
33 3L
3 o i -g 8
20 1] L c
BE [ S o
w o = ] ,Q.lf;
N T
. H |
| ' |
: : Echancrures
- #19 1 0,4 g e
o, B_ e trous de fixation
Cotés dMau avant en fonction de sa hauteur
I I
— -
2U 76,2 £0.4 60 Hot 88,1 Lot / // / Hauteur du chdssis : cotes E:— 10 mm
/ / réparties par parts égales en bas
U 57,1 Ho.t 60 Fo4 [ 1325 ot / /
/ Ve )
4U 10,6 $00 | 125 E0e | 177 des /// /
5U 146 +o4 | 161,5 +04 | 2215 tost /
Yyl /
6U 190,5 0.4} 161,5 £+ | 265,9 ot 76,2 *o.t

_ Fic. A1l. -~ Chassis, panneau avant et bandeau intérieur.
* Basés sur la pratique en France (premier exemple) et en Italie (second exemple).
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APPENDIX A
EXAMPLES OF EXISTING CHASSIS DESIGN *

First example
(The appendices are given as examples only.)

Front view
b 4826104 nX
241.3 } | 241.3
. 1505 1595 Section X
|60 . 60 60 60 60 60 Section
_ B \
I o b
Dl | | §
ORI T g
w8 Lt | ‘ ! | o
st | , s
I *SQ,,‘;) - \ ' \ 2
M 3! 5 © [
i 459.9 . 0.4

Meaning df the axis : @ axes for pilot lamps (or possi lxhrbé on@ key
@ left edge of the
right edge of the xight-hand

W

Plan view

4 ] m
@ 103644 39 0 04
——{ [ R S W = e - - e - —— - | T“
I 1 8
Ir—“ = } o g ’ Chassis edge
i N i 8l8s o
[ It LS o | =
» ! = -2 g L :+
7] =X T e
e i S| s c °
£e 2%
e» ! S -8 g 3 ¥
= - =9 en -
: N Hi c ‘ —
7 N % =1 g f;_] 3
4 | e
1. ‘
; 419+ 0.4 g Slot-fixing holes
f"'?" 'r- _— T : A
Front paneWs as a function of its height
| !

| T pz4 A7 I T

|
o I
2U 762 04 | 60 o l 88,1 +od // /// Chassis height : dimensions E: — 10 mm equally

divided at the top and at the bottom of the

132.5 Hot front panel

U 57,1 Eo 60 Lo

4U 101.6 £0¢ | 125 doa | 177 o
sU 146 H04 | 161.5 0.t | 221.5 E0t /
4

6U 190.5 %o 161.5 204 [ 2659 *0.4 76,2 04

.

Fic. Al. — Chassis, front panel and inner strip.
* Based upon current practice in France (first example) and in Italy (second example).
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177+ 0,4

Max. 500

482,6 + 0,4
”Eb;f -
o
.H
R -
|
S &=
i
409 + 0,5 i
4444 ,
= — Supports postérieurs
. | démontables facultatifs
‘ Pl
8F ;
n -4l

I
!

- v )
Bandeau intérieur/
-

chassis’normal
Assis avec tiroirs

chassis avec porte

aque tiroir peut

pgrier au plus deux v
pihques de 176 cm? max..
(igngueur 160 mm)

= max. 2 x44 contacts)

24 plagues de
286 cm? max.
(longueur 260 mm)

Dimensions en millimétres

FiG. A2. — Bxemple de chissis avec différentes solutions d’emploi.
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Spacers

70 +,9°101)

482.6 + 0.4

'409 + 0.5

ockS
sobg

500 £
o c/

13

A

O

Ve <

=X

N7

or' multiple

©
° - © £
3] o o . £
) o £ = X
= o =4 s S0
I T2 ZEQ
S OE P  ~Q S =N
O —Itma m“ ho.mf
' ) <)
= £ 28
TR SgE
o =& o
& - . D.%n
% o) ..mum & O T
N < c
G E e O |
2 052

0T LLL

©
= O
g0
23
@0
%S
]
=
sg
£ o
o =
0w .
J
f 7T o
15}
<}
<
=
=
= :
> < = N7}
o @ S
= 3 5
s =
<+ £
S
e »
E]
S
=
L%
A ] P
o i =
; T -
006 "Xel

Dimensions in millimetres

FIiG. A2. - Example of a chassis showing different possibilities of usage.
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ANNEXE B

CODE DE COULEURS DES VOYANTS

TABLEAU 1

( Fortement recommandé) couleurs principales

Disp

Couleur du voyant Signification Observations
Rouge Alarme an maxi 1
Orange Alerte M&%&

Vert Fonctionne- ordre Q
ment ou bie
normal exéc
PN

Observations

Seuil inférieur

X\A/ppareil alimenté

vert (ou bleu) ~ blanc — orange — rouge.
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APPENDIX B

VISUAL INDICATORS COLOUR CODE

TaBLE I

(Strongly recommended) main colours

Indicator colour Meaning Remarks
Red Danger Upper thresh/o}d\

|
N 4
Amber Alert Interm?'ix thres@\
Green Normal command \>

operation executed \

N

Indicator colour

Remarks

Lower threshold

&

N)\@}ipplied

Order of giti

Visuallj

<

\O\f

rtically in the following order, from bottom to top:

green (or blue) ~ white ~ amber - red.
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ANNEXE C

LISTE, DONNEE A TITRE D’EXEMPLE, D’'ORGANES SITUES SUR LE BANDEAU INTERIEUR
DES CHASSIS

— Points de vérification.

~ Voyants auxiliaires de controle. TN

— Appareils de mesure. ‘
— Bputons-poussoirs, commutateurs, clefs de tests.
— RBglage des seuils (commutateurs ou potentiométres).

- Cpmmutateurs d’étendues de fonctionnement.
- Dlispositifs permet:ant le choix entre «commande a distancet™e § ocaley.
— Commutateur des réseaux «alternatif» et «continu».
— Infterrupteur «marche-arréty».

x4

—~ Certains fusibles.

&
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APPENDIX C

LIST OF CONTROLS AND INDICATORS LOCATED ON THE INNER STRIP (EXAMPLE)

Test point terminals.

!

Augxiliary visual indicators.

- Meters.l ' AN
Push-buttons, switches, test keys.

!

|-

Thresh¢ld setting adjustment (switches or potentiometers).
- Range §witches.

- Local/rgmote control selector.

- A.C./D|C. mains selector.

— “Start/gtop’” or “on/off” switch.

S
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ANNEXE D

EXEMPLE DE CABLAGE DE CIRCUITS DE MASSE
Voir figures D1 et D2, pages 40 et 42.

a) Les chissis comportent au moins trois bornes isolées sur leur panneau arriére. Ces bornes permettent
un serrage efficace:
— la premiére borne, dénommée «M» (masse), estreliée d’une part a une premiére prise de terre appelée
«terre masse», et d’autre part, au circuit de masse constitué par I’assemblage de piéces mécaniques
constituant, entre autres, le chissis; T~

ion des\gérents communs

- la troisiéme, dénommée «TE» (terre électronique), est reliée é¢entueHement a wne >ise de terre

- la deuxiéme, dénommée «C» (commun), est connectée au point de jo
normalement isolés de la masse;

La disposition de ces bornes est telle que la borne C puisse

r une barrette,
mais que la liaison directe entre M et TE par cette barret '

b) [Si cela est nécessaire, ’on prévoit d’autres bornes (OU) abotlissent.les” communs pakticuliers qu’il
pourrait étre nécessaire de réunir & tel ou tel Cirsuit ¢ $5e. particulier, il est souyent prévu une
borne «CB» (commun blindage) ekliepcertains blindages, soit 4 la masse,
[soit & un commun. La continuité\gst asguré resse extérieure des cibles reqouverte d’une

gaine isolante.

¢) |Toutes les parties métalliques constituantNe chissis, et’ par conséquent la masse de [fappareil, sont
reliées électriquemerit ¢ : aussi effigacement que possible.

9,



https://iecnorm.com/api/?name=83e5491f879ffc0ef728f8677455549b

— 39 —

APPENDIX D

EXAMPLE OF EARTH AND GROUND CIRCUIT WIRING

See Figures D1 and D2, pages 41 and 43.

a) The chassis have at least three insulated terminals at the rear. These terminals are designed for
efficient tightening:

— the first terminal, designated by “M” (ground), is connected on the one hand to a first terminal
termed “frame earth” and on the other to a ground circuit consisting of the mechanical structure
constituting, among others, the chassis; S~

— thd second terminal, designated by “C~ (common circuit), is connected to thé commba pdint of the
vatious insulated common circuits; \

— thg third terminal, designated by “TE” (electronic earth), may b¢ to\a )}ticular

by one strap, but

eafth;
- alljconnections are particularly well made.

The grrangement of these terminals is such that C may be co
the djrect connection of M and TE by this strap is not possjble

b) 1If negessary, other terminals may be provided to bring ividy ground circyits which
may [have to be connected to one or another of t} nal “CB”’
(commun blindage) is frequently proyided, thi
permits the connection of some scree A ¢ or to a4 common circuit. Corjtinuity is

¢) All retal parts constituting the chassi an : 2 frame of the apparatus, are electrically
conngcted as efficiently as

9,
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Chéssis

.~ Soudure
»

o]
ob

o)

Panneau isdlant

AN

&>
RS

\ erd\Ja terye électronique
% VersNa texré masse

4 Légende : Cb commun blindage

C commun

M masse de "appareil
TE terre électronique

- )
- & VIR /]
NEBUEON 9
\

Fic. D1. — Exemple: Schéma des bornes sur le panneau arriére du chassis.
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Chassis
4 Solder

r )\ ]

™

E
%

,__
<P

[

\
S
m(
of

pa

Insulating panel
—Z

Legend : Cb common screening circuit
{ C common circuit

M frame of the apparatus
TE electronic earth

FiG. D1. — Example: Schematic diagram of the terminals on the rear panel of the chassis.
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Préamplificateur

- 12V

I . l
' !
: Com.alim. | [
Transducteur | !
- - - i | .
Signal rlJ l—lé
r e e __ o EE Y —
= i
) e e e - L{"
S ] l
Commun mesure/}/
préamplificateur |

Amplificateur

+THT. + 12 — 12

Les blindages ou capots du transducteur, du préamplificateur et des cibles sont revétus d’un isolant.

On peut avoir intérét a choisir d’autres liaisons que celles représentées. Exemple: le blindage de I’atténuateur d’entrée pourrait
é&tre réuni au commun mesure plutdt qu’au commun blindage.

F16. D2. - Exemple de cdblage de circuits communs.
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Preamplifier

— 12V
Common supply

o ySignal

= =l | [

Preamplifier com mon/
)

measuring circuit

Amplifier

The screening or protective covers of the transducer, preamplifier and cables are covered with insulating material.

Connections other than those shown may be chosen, e. g. the screening of the input attenuator might be connected to the
common measuring circuit rather than to the common screening circuit.

Fic. D2. - Example of common circuits wiring.
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ANNEXE E

EXEMPLES DE CARACTERISTIQUES DE SIGNAUX ANALOGIQUES A LA SORTIE DES
ENSEMBLES

Premier exemple (basé sur la pratique courante aux Etats-Unis)

Sans différencier les signaux continus et les signaux impulsionnels:
1.1 0a 10mVcec.

1.2  10a 50 mA c.c. sous 600 ohms
1.3 —1034 410 V c.c. 20 mA max.

Deupciéme exemple (basé sur la pratique courante en France)

moi

des impulsions

d’ur .

Trot

Qua
ns 5000 ohms.

bour mesures a



https://iecnorm.com/api/?name=83e5491f879ffc0ef728f8677455549b

