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VOLTMETRES ELECTRONIQUES

Domaine d’application

1.1

La présente recommandation s’applique aux voltmetres électroniques indicateurs désignés ci-apres

par «voltmétres», tels qu’ils sont définis au paragraphe 2.1.1 ci-dessous, pour autant qu’ils ne
tombent pas dans le domaine d’application de la Publication 51 de la CEI: Recommandations

pour les appareils de mesure électriques indicateurs et leurs accessoires.

Elle s’applique également aux accessoires suivants utilisés avec les v gétres:

— diviseurs de tension (paragraphe 2.1.7)
— résistances (inductances, capacités) additionnelles (parz
— sondes (paragraphe 2.3.3).

Lorsque d’autres accessoires sont associés 4 un volt
I’ensemble que pour autant que I’étalonnage ait étére

>

T

taines\Jes définitions suivantes ont été prises parmi celles du Vocabulaire
, Groupe 05 (Publication 50(05)) et Groupe 20 (Publication 50
les figurent alors avec leur référence VEI. De nouvelles définitions et certai
des définitions VEI ont été ajoutées dans la présente recommandation, dans

ne s’applique a

ire de grandeurs
pour mesurer la

tmetres sélectifs.

rnes de sortie de

tlectriques (résis-
ties de I'appareil

iccessoires neufs,

accumulateurs est a

Electrotechnique
20)) de la CEI.
nes modifications
e but de faciliter

1 s .
ICUL COINPICHTIISIOITL.

2.1 Termes généraux

2.1.1 Voltmétre électronique

Un voltmétre électronique est un appareil électronique indicateur (VEI 20-05-010 et 20-05-100)
servant a la mesure de tensions continues et/ou de tensions alternatives, comportant un amplifica-
teur ou un amplificateur avec un redresseur, associés & un appareil de mesure électrique indicateur
(VEI 20-05-010 et 20-05-150), en général du type magnétoélectrique (& cadre mobile), gradué
en tensions d’entrée. Le redressement et/ou amplification sont obtenus & 'aide de tubes électro-
niques, de dispositifs & semiconducteurs, de dispositifs magnétiques ou d’une combinaison de

ces dispositifs,
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1.1

1.2

1.3
1.4

1.5

1.6

2.1
2.11

ELECTRONIC VOLTMETERS

Scope

This Recommendation applies to indicating electronic voltmeters as defined in Sub-clause 2.1.1,
hereinafter called ““voltmeters™, unless otherwise covered by 1EC Publication 51, Recommenda-

tions for Indicating Electrical Measuring Instruments and their Accessories.

It is also applicable to the following accessories used with voltmeters:

o

— vultagc diViL‘lClb \Sub-\.«laubc 2-1. /}
- series resistors (inductors, capacitors) (Sub-clause 2.1.8)
— probes (Sub-clause 2.3.3).

not apply to the amplifier itself whén used separi

durrents etc.), thi
qf the instrume

This Recommnens
the facto@

Note. — The app

ynderstanding,

%able to

made of

5 when it
electrical

sistances,
ents etc.)

hey leave

B

| Electro-
n 50(20)).
ifications
ate their

General terms

Electronic voltmeter

An electronic voltmeter is an indicating electronic instrument (IEV 20-05-010 and 20-05-100)
for measuring direct and/or alternating voltages, which includes an amplifier or an amplifier
together with a rectifier, associated with an indicating electrical measuring instrument (IEV
20-05-010 and 20-05-150), generally of the permanent-magnet moving-coil type, the scale of
which is marked in terms of input voltages. Rectification and/or amplification is obtained by
means of thermionic valves, semiconductor devices, magnetic devices or a combination of these

devices.
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Accessoire(s)

Elément(s) de circuit (résistances, capacités, filtres etc.) qui est (sont) associé(s), de fagon per-
manente ou non, au voltmetre en vue de modifier ses caractéristiques d’une maniére déterminge.

Un accessoire interchangeable posséde ses qualités et sa précision propres qui sont indépendantes
de celles du voltmetre avec lequel il peut étre associé.

Lorsque cette interchangeabilité ne s’applique qu’a des catégories de voltmétres dont les
caractéristiques électriques sont déterminées, I’accessoire est considéré comme ayant une inter-
changeabilité limitée.

Un accessoire non interchangeable est adapté aux caractéristiques d’un voltmetre déterminé.
La recommandation s’applique, dans ce cas, a Pensemble constitué par le voltmétre et ’accessoire

Voltmetre numérique

chiffces egrés.

Voltmétre destiné a faire des mesures dans dofkéquences bien définie et normalement
étroite. La largeur de la bande passante [ i 3 plage de fréquences déterminée
peuvent étre variables (ajustables).

Voltmetre qui indique la valeur mesurée sous forme d

Voltmétre sélectif

ués entre chaque borne d’dntrée et la masse,
ion de phase par rapport & la masse.

d’enttée et destiné 4 la mesure de la tension|entre ces bornes,

wée d’une tension entre les deux bornes d’entré¢e d’un voltmétre
e de la méme tension entre la masse et les deux bornes reliées entre

sithf constitué par des résistances, des capacités ou des inductances, perettant d’obtenir
ux points une tension proportionnelle & la tension & mesurer. Ce dispositif doit permettre
i tension proportionnelle avec la précision voulue, compte tenu de Uimpédance de
ge Apécifiée (VEI 20-30-160 modifié).

2.18 Resistances (inductances, capacites) additionnelles
Résistances (inductances, capacités) montées en série avec un voltmeétre et destinées & modifier
ses caractéristiques (par exemple son calibre en tension) (VEI 20-35-110 modifié).
2.1.9 Bornes d’entrée d’un voltmétre
Piéces conductrices du voltmétre servant au raccordement, entre lesquelles est appliquée la
tension & mesurer.
2.1.10  Tension d’entrée

Tension & mesurer, appliquée entre les bornes d’entrée.


https://iecnorm.com/api/?name=93e89252afbc6f63574645bf1c59acdc

2.1.10

Accessory (accessories)

Circuit element(s) (resistors, capacitors, filters etc.) associated with the voltmeter either in a
permanent or in a non-permanent manner for the purpose of modifying its characteristics in a
prescribed way.

An interchangeable accessory has its own properties and accuracy, these being independent of
those of the voltmeter with which it may be associated.

When this interchangeability applies only to voltmeters whose electrical characteristics have
pre-determined values, the accessory is taken as being an accessory with limited interchangeability.

A non-interchangeable accessory is adjusted to take into account the electrical characteristics
of a specified voltmeter. In this case, the Recommendation is applicable to Nombination of

vattmeteramdaccessory:

Digital voltmeter

A voltmeter indicating the measured value in the form of a sepfe

Sdlective voltmeter

y band.
may be

A voltmeter intended for measuring in a well defined
The bandwidth and the position of the pass-band
vafriable (adjustable).

Symmetrical (balanced) voltmeter

A voltmeter having nominally equal™ input terminal and frafne, and
in ¢ to frame.
14

A voltmeter hayh i rminals a nded for measuring the voltage betwegn these
tefminals, irrespectiveséfthe volta hich\these terminals may have relative to frame.

The ratio ; & % a voltage between the two input terminals of a differential
vdltmeter and Y alye ¢ same voltage between frame and the same two tqrminals

co
V

4 mprising redistors, capacitors or inductors, by means of which it is possible to
obtaj 0 ppints a voltage proportional to the voltage to be measured. Thiy device

will provde the\warited proportion of voltage with the required accuracy for a specified load
pedance (NEV,20-30-160 modified).

Series resistors (inductors, capacitors)

Resistors (inductors, capacitors) connected in series with a voltmeter for the purpose of modi-
fying its characteristics (e.g. voltage rating). (IEV 20-35-110 modified).

Input terminals of a voltmeter

Connection points of the voltmeter, between which the voltage to be measured is applied.

Input voltage

The voltage to be measured, applied between the input terminals.
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2.1.11

2.1.12

10 —

Admittancelimpédance d’entrée

Admittance/impédance mesurée entre les bornes d’entrée du voltmétre dans les conditions
normales de fonctionnement.

Note. — Le circuit d’entrée correspondant peut étre normalement représenté par les valeurs d’une résistance et
d’une capacité connectées en paralléle.

Admittancelimpédance d’entrée équivalente d'un voltmeétre

Lorsque le circuit d’entrée d’un voltmetre est tel que le courant le traversant est une fonction
non linéaire de la valeur instantanée de la tension d’entrée, I'admittance/impédance d’entrée
équivalente, pour des conditions déterminées de fréquence et de tension, et pour des conditions
normales de fonctionnement, est définie par 'admittance/impédance d’un circuit formé par la
mise en paralléle d’une résistance et d’une capacité, circuit qui absorberait la méme puissance

—
N
—

quetecirenitdentrée mentionmé phustreutetqui-serait-traverse
composante a la fréquence fondamentale du courant circulant da
du voltmétre.

ar-mmeourant réactif égal ala
1 'rcN ntrée non linéaire

Définitions techniques

Tension d’étalonnage
Tension ayant des tolérances prescrites relgti de et & sgn amplitude.

Facteur de distorsion (ou résidu relatif)

grandeur notn sinusoidale et la

prort a la masse a laquelle peut|se trouver portée
1l est, en fonctionnement nornal, raccordé a un

circuit de mesure.

itions de référence
n.

ogdtionnement préliminaire au cours duquel certains organes de réglage sonft ajustés conformé-
ment aux instructions du constructeur (tarage) de facon a placer le voltmétre dans des conditions

2.2.7

2.2.8

normales de fonctionnement.
Temps d’arrét

Temps que met I’équipage mobile pour prendre sa position d’équilibre, avec une tolérance
spécifiée, lorsqu’une tension de valeur constante est appliquée, dans des conditions déterminées,
entre les bornes d’entrée du voltmetre.

Battements

Oscillations de P'aiguille de Pappareil indicateur, qui peuvent se produire lors de la mesure d’une
tension de fréquence trés voisine de la fréquence de la source d’alimentation ou de I'un de ses
harmoniques.
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2.1.11

2.1.12

2.2
22.1

222

223

224

225

2.2.6

2.2.7

228

— 1] —

Input admittance/impedance

The admittance/impedance measured between the input terminals of the voltmeter in normal
operating conditions.

Note. — The corresponding input circuit may as a rule be represented by the values of a resistance and a capacitance
connected in parallel.

Equivalent input admittance/impedance of a voltmeter

When the input circuit of a voltmeter is such that the current flowing through it is a non-linear
function of the instantaneous input voltage, the equivalent input admittance/impedance for given
conditions of frequency and voltage in normal operating conditions is defined by the admittance/
impedance of a circuit formed by a parallel combination of a resistance and a capacitor, this
circuit absorbing the same power as the aforementioned input circuit and ghrough which flows
anteactive current equal to the component at the fundamental frequencyQf the curtent|flowing
info the non-linear input circuit of the voltmeter. \

Technical definitions

Chlibrating voltage

A voltage having prescribed tolerances of waveform
Diistortion factor

ity to the

Npminal insulation voltage

he input
tefminals of the voltmets d Lo | circuit in normal operating conditions.

This value is rg

Byeakdow
The voltage

itching on the voltmeter, under reference conditions, necdssary to
eflableN ith all the accuracy requirements.

The preliminary operation during which certain adjusting parts are set according to the manu-

f‘ 4+ 3 I i 4 h 41 14 - - 1 b .
VLIUILL O UITLLUIVLILS, OU ds WU UL LHU VUILITIVIVT LU UL HIAT Ut}blabllls CUTIUILIULLS .

Settling time

The time taken by the moving element of the instrument to come to its equilibrium position,
within a specified tolerance, when a voltage with constant value is applied between the input
terminals of the voltmeter under specified conditions.

Swinging

The oscillation of the pointer of the indicating instrument, which may occur when the frequency
of the measured voltage is very close to the supply frequency or multiple thereof.
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2.2.9 Résidu alternatif de la tension continue d’alimentation
Rapport, exprimé en pour-cent, entre la moitié de la valeur créte a créte de la composante
alternative et la valeur de la composante continue.
2.3 Eléments et organes constitutifs des voltmétres électroniques
2.3.1 Appareil de mesure électrique indicateur
2.3.1.1 Longueur (de la graduation) de I'échelle

Longueur de I’arc (ou du segment de droite) passant au milieu des traits les plus courts de la
graduation (VEI 20-40-015 modifié).

2.3.1.2  Etendue de mesure

Partie de I’échelle oli les mesures peuvent se faire avec la/procisi ife (VEI 20-40-035
modifié). >
Les prescriptions relatives au marquage des limitesdel’ete ont données dans

2.3.1.3  Valeur maximale de I’ étendue de mesure

Valeur de la grandeur mesurée a laquell
la précision des voltmeétres.

ion pour caractériser

ple correspond a la

Ctendue de mesure.

est égale a la diffé-
pondant a la limite

, les organes élec-
ce entre les bornes

dlage du zéro mécanique

au moyen duquel (desquels) il est possible de ramener I'index dan$ la position prévue
our ¢ zéro mécanique.

P:3.V:4.3 Déviation résiduelle

Partie de la déviation d’un appareil & couple antagoniste, qui subsiste aprés que la cause qui
I’a produite a disparu (VEI 20-40-135).
232 Amplificateur d'un voltmétre électronique

Ensemble des organes et circuits destinés 4 fournir la puissance nécessaire au fonctionnement
du dispositif indicateur.

2.3.3 Sonde

Dispositif d’entrée d’un voltmétre, constitué par une partic séparée de faibles dimensions
et raccordé a celui-ci par un cible flexible qui transmet, de maniére appropriée, la tension & mesurer
a lappareil de mesure.
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2.2.9 Ripple content of d.c. supply
Ratio of half the peak-to-peak value of the a.c. component to the d.c. component, expressed
as a percentage.
23 Constructional parts of electronic voltmeters
23.1 Indicating electrical measuring instrument
2.3.1.1  Scale length

The length of the arc (or the segment of a straight line) passing through the centre of the
shortest markings on the scale (IEV 20-40-015 modified).

2.3.1.2  Effective range

JAERN
That part of the scale where measurements can be made with the stated a -40-035).
The requirements concerning the marking of the ;]imits of the\¢ i }wen in
Sub-clause 10.1.4 and explained in Clause 1 of the Appendix.
2.3.1.3  Maximum value of the effective range
The value of the measured quantity to which thjs Re wti eferS in spectfying the
tccuracy of voltmeters.
) When the zero is at one end of the scale, it of the

effective range.

2.3.14
2.3.1.4.1
when the
the input
2.3.14.2
X

mark for

2.3.1.4.3

That part of the deflection of a measuring instrument having a restoring torque which remains
after the cause producing it has disappeared (IEV 20-40-135 modified).

2.3.2 Amplifier of an electronic voltmeter

An assembly of components and circuits intended for supplying the power to operate the
indicating device.

2.3.3 Probe

An input device of a voltmeter made as a separate small unit and connected to it by means of a
flexible cable which transmits in a suitable manner the voltage to be measured.
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2.3.4 Zéro électrique et dispositif de réglage du zéro électrique
2.34.1 Zéro électrique
Position d’équilibre de I’équipage mobile (repérée par 1'index sur 1’échelle), le voltmeétre étant
sous tension (d’alimentation), mais aucune tension n’étant appliquée entre ses bornes d’entrée,
celles-ci étant protégées contre les inductions extérieures et n’étant reliées & un circuit extérieur
que lorsque cela est expressément stipulé par le constructeur.
2.3.4.2 Dispositif de réglage du zéro électrigue
Organe(s) au moyen duquel (desquels) il est possible d’amener 1'index dans une position appro-
priée, en particulier au zéro de la graduation. '
. Valenrs morinaies
1.4.1 Valeur nominale

%nation du volt-
meétre.

Valeur (ou l'une des valeurs) de la grande caractérisant un

accessoire.

¢ de mesure (VEI

st pas celle que ce

soire) satisfait aux
"influence, soit des

satisfait, avec des

magne de référence

D] dac—ualapea 402
A>3

2.5.3

2.6

e geandare 3 flonng e Tacanollac 1o ualtmatd
3
tHe—grahaetur—ahntenece—poi—estquenes—o—vorr tF

(ou Paccessoire)

o
TIagU— Oty vyatturs

satisfait aux prescriptions relatives aux erreurs.
Domaine nominal d’utilisation

Plage des valeurs (généralement spécifiée par le constructeur) que chacune des grandeurs d’in-
fluence peut prendre sans que la variation d’indication (paragraphe 2.6.3) du voltmétre sorte des
limites spécifiées aux articles 6 et 8.

Erreur, variation d’indication, et déplacement et instabilité du zéro électrigue

Dans la présente recommandation, la notion d’erreur s’applique uniquement aux erreurs
déterminées sur les voltmétres lorsque ceux-ci se trouvent dans les conditions de référence (para-
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234
2.3.4.1

2.3.4.2

2.4
2.4.1

2.4.2

2.5
2.5.1

252

2.5.2.1

2522

253

2.6

Electrical zero and its adjuster

Electrical zero

The equilibrium position of the moving element (shown by the index on the scale) when the
voltmeter is under supply voltage, but with no voltage applied between its input terminals, these

being protected from external fields and only connected to an external circuit when this is specific-
ally indicated by the manufacturer.

Electrical zero adjuster

The means by which it is possible to shift the electrical zero to an appropriate mark, in particular
to the zero of the graduation.

yAERN

Rpredvatues

Rhated value

Value (or one of the values) of the quantity measured which ig referred todin the s}uation

of the voltmeter.

Value (or one of the values) of the quantity (or of ogpé
ageessory.

izing an

Ruting (in terms of the quantity measured)

The value of the quantity that cqrrespon ce (IEV

40-050).

[\

One of the quantities W $ i the one

Reference @
The whote” of eets the
i alues or

Cessory)

£ 1 £ M | $it itlas b:ola 41 14 s L 230\ 1'
7T LA g e 0T v aTac S5~ U A O U IO U OATIeIC y — vy L0 vy oI LU v OTTHICTCT (O avtlssOT Y 7 Omp 1€8

with the requirements concerning intrinsic errors.

Nominal range of use

A range of values (generally assigned by the manufacturer) which any of the influence quantities
can assume without the variation in indication (Sub-clause 2.6.3) of the voltmeter exceeding the
limits specified in Clauses 6 and 8.

Error, variation in indication, and displacement and instability of electrical zero

Throughout this Recommendation the concept of error is limited to those errors determined
when the voltmeter is under reference conditions (Sub-clause 2.5.2). This concept of error is
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graphe 2.5.2). La notion d’erreur concerne les qualités intrinséques du voltmétre (par exemple
I’exactitude de sa graduation) par opposition & la notion de variation d’indication résultant de
son utilisation dans des conditions différentes des conditions de référence®.

2.6.1 Erreur absolue

Différence entre la valeur mesurée d’une grandeur et sa valeur vraie (VEI 20-40-085).

2.6.2 Erreur relative

Quotient de I'erreur absolue par la valeur vraie de la grandeur a mesurer (VEI 20-40-090

modifié)
7

2.6.3 Variation d’indication

grande }inﬂuence prend

Différence entre les valeurs mesurées d’une tension loxsquiu

indeur d’influence

temps.

I’erreur, les limites
Ero électrique.

y Bl | Clacca da nedoioion daoc volinasteaa
T Cr—rOr €

B
AN CRC P ECTTON THTETY

Ensemble des voltmétres (ou de leurs accessoires) dont la précision est caractérisée par le méme
nombre, celui-ci étant la limite de 'erreur admissible (exprimée en pour-cent) lorsque le voltmétre
est utilisé dans les conditions de référence (paragraphe 2.5.2).

Ce nombre caractéristique est appelé indice de classe.

Note. — Un voltmétre peut étre considéré comme appartenant 4 une classe de précision déterminée, s’il ne dépasse
pas les limites d’erreur, de variation d’indication et de déplacement et d’instabilité du zéro électrique,
prescrites pour cette classe.

* Ces considérations sont explicitées dans ’annexe de la présente recommandation.
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concerned with the intrinsic qualities of the voltmeter (e.g. accuracy of the scale marking) in
contradistinction to the variation in indication that may arise from the use of the voltmeter
under conditions other than the reference conditions*.

Note. — In English the term “intrinsic error” is used to avoid confusion between these two concepts.

Absolute error

The measured value of a quantity, minus its true value expressed algebraically (IEV 20-40-085
modified).

Relative error

The ratio of the absolute error to the true value of the quantity that is being measured (JEV
20-40-090 modified).
) yAERN

Variation in indication

The difference between the measured values of a voltage whe

influendgng nti&assumes
successively two specified values (IEV 20-40-130 modified).

Maximum variation in indication

e quantity

e quantity

of time.

tmeter or of an accessory is defined by the limits of intrinsi¢ error, the
indication and the limits of the displacements and of the instability of the

Aéouracy ckdss of voltmeters

A group of voltmeters (or of their accessories), the accuracy of which is designated by a com-
mon number, this being the limit of permissible error (expressed in percent) when the voltmeter is
used under reference conditions (Sub-clause 2.5.2).

The designating number is termed the class index.

Note. — A voltmeter may be considered as belonging to a stated accuracy class provided that it conforms to the
prescribed limits for intrinsic error, for variations in indication, and for displacement and instability of
the electrical zero, relevant to that class.

* These considerations are explained in the Appendix of this Recommendation.
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Classification

3.1 Classification des voltmétres

3.1.1 Selon la nature de I'étalonnage ou selon la méthode de mesure

Les voltmeétres seront classés selon la nature de Iétalonnage de leur graduation et de leur
chiffrage ou selon la méthode de mesure propre au voltmétre. Les deux concepts doivent &tre
clairement distingués et expliqués dans le manuel d’instructions fourni par le constructeur.

Les catégories suivantes s’appliquent aussi bien & la nature de I'étalonnage utilis¢ qu'a la
méthode de mesure propre au voltmétre, mais dans le cas ol la nature de Iétalonnage différe de
la méthode de mesure propre au voltmetre, elle doit &tre repérée sur le cadran par le symbole

anbroprid (Gl 3 Ged du tableay IX _nage SO)
PPor AN L 7

1.1 Voltmétres étalonnés en valeur efficace ou dont la méthode

efficace d’une tension alternative.

VO métres serodt classés\ddns I'une des classes suivantes:

~0,2-0,5-1,0-1,5-2,5-5,0-10,0.

vdiviseurs de tension interchangeables

N\

rs de tension interchangeables seront classés selon leur classe d
raphe\2.7.1) dans I'une des classes suivantes:

0,1-02-05-10-1,5-2,5-5,0-10,0.

pond a la valeur

21 a la valeur de
positive ou de la

e de mesure cor-
hiive.

it la méthode de
nsion alternative.

plusieurs méthodes.

nsions présentant la

¢ du voltmeétre (paragraphe 2.2.1 et tgbleau II).

, mV, kV, etc. Dans

flifférentes suivant le

¢ précision (para-

Note. — Les prescriptions ci-dessus sont également applicables aux accessoires a interchangeabilité limitée définie

au paragraphe 2.1.2.

Erreurs admissibles pour les voltmétres électroniques

4.1 Limites des erreurs admissibles

Le voltmétre étant placé dans les conditions de référence indiquées dans le tableau 11, page 22,
et étant utilisé dans les limites de son étendue de mesure, les erreurs ne doivent pas dépasser les
limites indiquées dans le tableau I, page 20. Dans la détermination de la classe de précision, il ne
doit pas étre tenu compte des corrections qui pourraient étre mentionnées sur un tableau joint au

voltmétre.
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Classification

Classification of voltmeters

According to the character of the calibration or to the measuring method

Voltmeters shall be classified according to the character of the calibration of their scale and of
their scale numbering, or according to the measuring method employed by the voltmeter. Both
concepts should be clearly distinguished and explained in the instruction manual supplied by
the manufacturer.

The following categories are applied to both the character of the calibration used and to the
measuring method employed by the voltmeter, but when the character of the calibration differs
from the measuring method employed by the voltmeter it should be shown on the scale by the

appropriatesymbol (G-I to G-4 Table IX page 51) AN

foltmeters calibrated in terms of the r.m.s. value of alternating volta i his value.

k value.

iring this

irlg voltage

rm as that

Jetc. Ifitis

iflered.

ass (Sub-

01-02-05-1.0-15-25-5.0-10.0.

Note. — The above requirements are also applicable to accessories with limited interchangeability as defined in
Sub-clause 2.1.2.

Permissible intrinsic errors of electronic voltmeters

Limits of permissible errors

When the voltmeter is under the reference conditions given in Table II, page 23, and is used
between the limits of the effective range, the error shall not exceed the limits given in Table I,
page 21. Values stated in correction tables supplied with the voltmeter shall not be taken into
account in determining the accuracy class.


https://iecnorm.com/api/?name=93e89252afbc6f63574645bf1c59acdc

20 —

TABLEAU |

Limites des erreurs admissibles en fonction de I'indice de classe

Indice de classe 0,1 0,2 0,5 1,0 1,5 2,5 5,0 10,0

Limites des erreurs +0,1% + 0,2% 4:0,5% + 1,0% + 1,5% + 2,5% + 5,0% | +10,0%

Les erreurs s’expriment:

4.1.1 En pour-cent de la valeur maximale de I’étendue de mesure (paragpa:plke 2.3.1.3) pour tous les
voltmetres (symbole E-1 du tableau 1X) a Pexception des apparells a echelle logarithmique ou
hyperbolique (paragraphe 4.1.2).

>ﬁ échelle loga-

doit par conséquent
n des voltmétres
impédance d’entrée

tonvenable de la

ale au temps de
n sera appliquée

fués.

4.2.3 Les grandeurs dinfluence dolvent étre ajustées de facon que leurs valeurs se trouvent dans les
limites des conditions de référence indiquées dans le tableau II.

424 Dans le cas de voltmétres a calibres multiples, les mesures doivent &tre effectuées pour chaque
calibre. En aucun des points de I’étendue de mesure correspondant a chaque calibre, les erreurs
ne doivent dépasser les limites spécifiées au paragraphe 4.1 pour la classe correspondant 4 ce
calibre (voir note du paragraphe 3.1.2).

4.2.5 Pendant les essais de détermination des erreurs le réglage du zéro mécanique ne doit pas étre
modifié; par contre, le zEéro électrique peut, si nécessaire, étre réglé pour chaque valeur de la
tension mesurée.
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TABLE |

Limits of permissible intrinsic errors as a function of the class index

Class index 0.1 0.2 0.5 1.0 1.5 2.5 5.0 10.0

Limits of errors +0.1% + 0.2% + 0.5% 4: 1.0% + 1.5% + 2.5% +5.0% | +10.0%

The errors shall be expressed:

4.1.1 As a percentage of the maximum value of the effective range (Sub-clause 2.3 F-3)or all voltmeters
symbol E-1 of Table IX) with the exception of logarithmically or hyperboli ingtruments

Sub-clause 4.1.2).
Py scaled

nsequently

4.1.2 ds a percentage of the scale length (Sub-clause 2.3.1.1) for logari
instruments (symbol E-2 of Table 1X).

4

4.2 Conditions under which intrinsic ergo

4.2.1 Measuring methods and equipment used to v accuracy
fignificantly greater than that of th€ voltmetdy

Note. — The impedancg i1 bd with the

422 Preliminary adjust

+ The in
scale (Su

ark on its

ccified by
I a period

4.2.3 Influence quantities shall be adjusted to be within the limits of the reference conditions given in
Table II.

424  In the case of multi-range voltmeters, measurements shall be carried out for cach rating. At no
point of the effective range corresponding to each rating shall the intrinsic error exceed the limits
given in Sub-clause 4.1 for the class corresponding to this rating (see Note of Sub-clause 3.1.2).

425 During the tests for determining intrinsic errors the mechanical zero adjustment shall not be altered,
but the electrical zero may be readjusted for each value of measured voltage, if necessary.
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TABLEAU 11

Conditions de référence des grandeurs d’influence

Conditions de référence

Tolérances admises sur les valeurs
de référence pour les essais

(/.

Grandeur Voltmétre de classe
d’influence .
Cas ou les conditions En ’absence
de référence sont indiquées d’indication 01-02-05 1,0-1,5-2,5 -
5,0 - 10,0
Température Température de référence RN
ambiante ou température o 20 °C °oC £2°C
quelconque du domaine
de référence (note 1) /\ %
Humidité
relative de Pair = 80% :
ambiant (\ \
Position Position de référence elconyue \ \\/ 4 1 degié
Orientation N-8§ (\\\Q}gl?gnﬁ \\ + 5 degiés
D )
Champs
n‘:ag.ne':thues Négligeables Valeur de l,ll’?ductl n du champ
d’origine magnétique t¢rrestre
extérieure (\

Champs <
¢électriques ).
d’origin ligeable)
extérieure \
%hﬁ'% \,\

Négligeables

(dans le cas

Forme de I’onde
spécifiée
par le constructeur

Tolérances indiquées ppr le constructeur

dcs voltmetres
mesurant

des tensions
alternatives)

Sinusoidale

Facteur de distorsion

1/4 de lindice de classe
(note 2)-

1/19 de I’indice
de classe

Fréquence

de la tension
mesurée

(dans le cas
des voltmétres
mesurant

des tensions
alternatives)

Fréquence(s) assignée(s) par le
constructeur parmi les valeurs données
dans la note 3

+ 2%
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TasLE II

Reference conditions of the influence quantities

Reference conditions

Tolerances on the reference values
permitted for testing purposes

Influence For voltmeters with class indices
quantity

When the reference In the absence

conditions are indicated of indication 01— 0205 1.0 5—013 ;02(55 -

Ambient Reference temperature
temperature Or any temperature A 0g |1 o /] Ly o

within the reference il

range (Note 1)
AN

[Ambient air
relative
humidity

= 80%

Position

Reference position

Any position

SR

Orientation

N-8

Any orlen atio

degrees

SRS

Magnetic
fields of
external
origin

Neghigible

O

ue of induction of terrestgial

magnetic field

Electric
fields of
external
origin

Negh 1e

Radio- Q
frequency
electro-
magnetic

fields of

exter rigy

Negligible

ave o
measure
voltage
(alternatin
voltage

aveform specified
y the manufacturer

Tolerances stated by the manuficturer

Sinusoidal

Distortion factor

voltmeters)

1/4 of class index
(Note 2)

1/10 of class
index

Frequency
of measured
voltage
(alternating-
voltage
voltmeters)

in Note 3

Frequency or frequencies assigned
by the manufacturer from those given

+2%
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N, Y/

- e Tolérances admis:
Conditions de référence

de référence pour les essais

es sur les valeurs

d’alimentation

Grandeur Voltmétre de classe
d’influence
Cas ot les conditions En P’absence
o NN 10-15-25 -
de référence sont indiquées d’indication 0.1-02-0,5 ) - ,_510 0,5
Tension + 1% + 3%
superposée Négligeable
de 1a tension mesurée
Tension

Tension nominale d’alimentation + 1%

Forme de 'onde
de la tension
alternative
d’alimentation

Sinusoidale

storsion 5%

comportant pas
}intes)

Fréquence

de la tension

alternative
_d’alimentation

Valeur nominale

%

Résidu Pour un voltmg
alternatif asource
de la tension
continue
d’alimentation
(paragraphe par €
2.2.9)

égligeable 1%

3%

empératures de référence parmi les valeurs
ication 160 de la CET: Conditions atmosphér

“érence doit étre choisie parmi les valeurs suivantes:

50 60 400 800 Hz
1 10 100 kHz
1 10 100 MHz

s admissibles pour les accessoires

54 cessoires interchangeables ou a interchangeabilité limitée (paragraphe 2.1.2

normalisées par 'ISO/
ques normales pour les

tres de créte ni des volt-

511 1€5 CITCurs S eXpPrilient e POUT-CENt (¢ 1@ Vvalcur NONMINALT, | acCessoie

tant placé dans les

conditions de référence indiquées dans le tableau 11 pour la température, la fréquence et la forme

de 'onde, et cela pour toute tension jusqu’aux valeurs nominales.

5.1.2 Les erreurs ne doivent pas dépasser les limites indiquées, en fonction de I'indice de classe, dans

le tableau I.

5.2 Accessoires non interchangeables

Les prescriptions relatives aux erreurs (article 4) sont applicables & 'ensemble formé par le

voltmetre et ses accessoires.
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Tolerances on the reference values

Reference conditions . .
permitted for testing purposes

Inﬂuepce For voltmeters with class indices
quantity
When the reference In the absence
conditions are indicated of indication 0.1 -0.2 05 1.0;01._51—0 %.5 -
Superimposed ' +1% + 3%
voltage Negligible

of the measured voltage

Supply voltage Rated supply voltage

Waveform of
alternating
supply voltage

AN
Frequency of
alternating Rated value 50 Hz(c/s %
voltage supply

L 1% 3%

\pe.uum)e\szlould be chosen from the series standardized by ISO/

160yStandard Atmospheric Conditions for Test Purposes [(20, 23 and

Sinusoidal

%ﬂ]

Ripple content
of direct-
voltage supply
(Sub-clause
2.2.9)

800 Hz (cfs)
kHz (kc/s)
MHz (Mc/s)

(nierchangeable or limited-interchangeability accessories (Sub-clause 2.1.2)

The intrinsic errors are expressed in terms of a percentage of the rated value, the accessory being
under the reference conditions given in Table II for temperature, frequency and waveform, and
this for any voltage up to the rated values.

The errors shall not exceed the limits given in Table I, as a function of the class index.

Non-interchangeable accessories

The requirements for-intrinsic error (Clause 4) are applicable to the combination of a voltmeter
and its accessories.
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Variations d’indication et déplacements du zéro électrique admissibles pour les voltmétres électro-
niques (paragraphes 2.6.3 et 2.6.5)

Limites des variations d’indication admissibles et limites des déplacements admissibles du zéro
électrique

Le voltmétre étant placé dans les conditions de référence indiquées dans le tableau IT, une seule
des grandeurs d’influence est modifiée dans les conditions indiquées dans le paragraphe 6.2.2.
La valeur de la variation d’indication déterminée pour le point de la graduation indiqué au para-
graphe 6.2.1 et la valeur du déplacement du zéro électrique qui en résultent ne doivent pas dé-
passer les limites spécifiées dans les tableaux III, V et VI et aux paragraphes 6.5, 6.7 et 6.8.

Les variations d’indication, & Iexception de celles résultant des battements (paragraphe 6.9),
P

etesdépheementsdrréro-flectrigre s exprhrenteotre-potrieserretsenfpnction de I'indice
de classe et en conformité avec les paragraphes 4.1.1 et 4.1.2. \

Les battements et les déviations dues a U'instabilité du zé&fo i ‘expri %nt en pour-cent
de la longueur de ’échelle.

Conditions a respecter pour la détermination des vgri ’blacements du zéro

électrique

Les variations d’indication doivent é&trg 3¢ boutes les grandeurs d’influence
considérées séparément.

es des grandeurs
tions de référence,
ation doivent étre
bur un voltmétre,

b limite supérieure
a limite inférieure

est indiqué*, sans
ndant, le voltmétre
luence considérée.

les limites du domaine de référence et les limites du domaine nominal d’utilisation sont
indiquées*, la grandeur d’influence est modifiée entre chacune des limites du dojmaine de référence

6.3
6.3.1

et une valeur quelconque de la partie du domaine nominal d’utilisation adjacente a cette limite.

Influence de la position

La détermination de linfluence de la position s’effectue pour un seul calibre quelconque. Elle
résulte de mesures faites, d’une part le voltmeétre étant dans la position de référence, et d’autre
part étant incliné successivement, par rapport & sa position de référence, d’un angle de & 5 degrés
dans deux plans perpendiculaires.

* Les indications doivent étre données conformément au paragraphe 11.3. En I'absence d’indication, la valeur de référence
est celle indiquée dans le tableau IT et les limites du domaine nominal d’utilisation celles indiquées dans les paragraphes
6.3 et 6.4.
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6. Permissible variations in indication and permissible displacements of the electrical zero of electronic
voltmeters (Sub-clauses 2.6.3 and 2.6.5)

6.1 Limits of permissible variations in indication and limits of permissible displacements of the electrical
zero

With the voltmeter under the reference conditions given in Table 1T, a single influence quantity
is varied in accordance with Sub-clause 6.2.2. The value of the resultant variation in indication
determined for the point of the graduated scale indicated in Sub-clause 6.2.1 and the value of
the resultant displacement of the electrical zero shall not exceed the limits given in Tables III,
V and VI, and in Sub-clauses 6.5, 6.7 and 6.8.

The variations in indication with the exception of swinging (Sub-clause 6/9%an the displace-

mEnts ol the elecirical Zero are expressed, as TOT INIINSIC eITors, as a Tunctjon ol the class index
in| the manner indicated in Sub-clauses 4.1.1 and 4.1.2. “\
The swinging and the deviations caused by the instability of the % a e%essed
af a percentage of the scale length.
6.2 Conditions under which the variations in indication and the ero shall
b¢ determined
6.2.1 parately.
ies only,
nditions,
90 % of
6.2.2
6.2.2.1 nfluence
nominal
d, between the reference value and the lower limit of thiis range.
6.2.2.2 dssigned for a given influence quantity*, without limits being given for
inal range of use, the voltmeter is exempted from the test regarding varia-
ti e to the influence quantity considered.
6.2.2.3  Whén Himit e reference range and of the nominal range of use are assigned*, the Influence
q 1 . f-g petcen-each o sals u‘e e clerence .n: a1.d o e 1N tpartof
the nominal range of use adjacent to the chosen limit of the reference range.
6.3 Influence of position

6.3.1 The influence of the position is determined for one only of the ratings. This determination results
from measurements made, on the one hand, with the voltmeter in reference conditions, and on
the other hand with the voltmeter inclined to its reference position by an angle of 4 5 degrees in
two perpendicular planes successively.

* The markings shall comply with Sub-clause 11.3. In the absence of such markings, the reference value is given in Table II
and the limits of the nominal range of use are given in Sub-clauses 6.3 and 6.4,
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08
6.3.2 Lorsque plusieurs positions de référence sont indiquées, le voltmeétre est essayé dans chacune de
ces positions suivant les indications du paragraphe 6.3.1.

6.3.3 Lorsqu’aucune position de référence n’est indiquée, les mesures sont effectuées en plagant le volt-
metre dans la position d’utilisation prévue, mais aussi dans une position perpendiculaire a la
précédente, suivant les indications du paragraphe 6.3.1.

Les mesures devront porter sur la variation d’indication et sur le déplacement du zéro électrique.

Les limites des variations d’indication admissibles et des déplacements admissibles du zéro électrique
sont indiquées dans les tableaux V et V1.

6.4 Influence de la température ambiante TN

La détermination de Pinfluence de la température ambian s in\'c%zions du voltmétre
o OC

mpris dans le do-
>\ zéro électrique

e n’est pas fixé par
ement 4 10 °C au-

i V, page 36.

ktérieure

terminées dans les

¢.5.1. b bole F-30 (tableau [X), le courant totgl dans le dispositif

lat 2 choisi de fagon a produire, en 'absende du voltmeétre, un
le cas de champs
symbole. Dans ces
uction, la variation

prant total dans le
e, en I'absence du
4 € n champ magnétique dont P'induction aura une valeur égale a ¢inq dixieémes d’un
\ leur efficace dans le cas des champs alternatifs). Dans ces conditions, et dans les
conditions les plus défavorables de la direction de 'induction, les limites des vaiations d’indication
admissibles sont indiquées dans le tableau I11.

TABLEAU I1I

Limites des variations d’indication admissibles produites par un champ
magnétique d’origine extérieure

Classe de précision

0,1 -0,2-0,5 1,0-1,5-2,5-5,0-10,0

+ 1,5% . + 3,04
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6.3.2

6.3.3

6.4

6.5
6.5.1

6.5.1.1

6.5.1.2

29

When several reference positions are indicated, the voltmeter is tested in each of these positions
according to the provisions of Sub-clause 6.3.1.

When no reference position is indicated, measurements are made with the voltmeter in the normal
operating position and also in a position perpendicular to this operating position according to
the provisions of Sub-clause 6.3.1.

Measurements should be made of the variation in indication and the displacement of the électrical
Zero.

The limits of permissible variations in indication and of permissible displacements of the electrical
zero are given in Tables V and V1.

Influence of ambient temperature T~

The determination of the influence of ambient temperature on the indj bltmeter
repults from measurements made for any interval of 10 + 1 °C withi i of use
excluding the reference range, the adjustment of the electrical zeto bsing t }each
measurement.

When no nominal range of use concerning the ambient teft
fapturer, this range shall be between two limits respective
bglow the reference temperature.

. manu-
d 10 °C

The limits of permissible variation in indicatio

I
Magnetic fields

The influence of magnetic fields ¢ g rmi i infg cases:
For voltmeters marketh with b ble 1X), the total current in the test equipment
dg¢scribed in the Appendix g > ¢hosen so that in the absence of the vpltmeter
umder test g xpagnetic fie $ , thy induction of which has a value (r.m.s. valye in the
case of an N 3 llitesla as shown in the symbol. Under these copditions

and under the tund \ couditions of direction of induction, the variation in the indication

s

W C : arked with the symbol F-30 (Table 1X), the total current inf the test
equi i i ¢’ Appendix (Clause 4) shall be chosen so that in the absenge of the
Y R magnetic field is produced, the induction of which has a valu¢ (r.m.s.

value i apalternating field) of five tenths of a millitesla. Under these condit{ons and
under the most unfavourable conditions of the direction of induction, the variation in indication
of| the voltmerer Shall not exceed the limits given in Table I11.

TaBLE 111

Limits of the permissible variations in indication caused by a magnetic field of external origin

Accuracy class

0.1 -02-05 10-1.5-25-50-10.0

+ 1.5% + 3.0%
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6.5.1.3 Pour tous les voltmetres, on fera un essai avec le champ magnétique produit par un courant
continu.
6.5.1.4 Pour les voltmétrés mentionnés dans le tableau IV, l'essai sera en outre effectué avec le champ
magnétique produit par un courant alternatif de fréquence indiquée dans ce méme tableau.
TABLEAU 1V
Fréquences a utiliser pour les essais relatifs a I'influence des champs magnétiques
Type de voltmétre Fréquence a utiliser
/
Voltmétre alimenté en courant alternatif Fréquencg de la te}%l d’alimentation
N

Voltmétre alimenté en courant continu <\ \\40 65 Y}Z

Voltmétre mesurant des tensions alternatives, ayant une limi e seule réq\@m[ rise dans le domaine

supérieure de fréquence inférieure ou égale & 1000 H nomina), \d’Wtilisation de| la fréquence de la

tenSien/mesurée
N
Voltmeétre mesurant des tensions alternatives, ant une limjte
supérieure de fréquence supérieure a 1000 H 1000 Hz
7\
6.5.2 Champs électriques d’ origh U
A Tétude.

6.5.3 Champs €l d’origine extérieure

sion, apres le temps
du zéro électrique
ls du zéro électrique

Uke tension d’une valeur égale & 90% de la limite supérieure de 1'étendue|de mesure est alors

iquée entre les bornes d’entrée; on fait varier de 5% (en plus ou en moins)|la tension d’alimen-
taticn do fq;nn ]«rnoqnn et prn]r\ngﬁn Qp reldve 1a valeur de Ia variation m"Ximale d,indication

(paragraphe 2.6.4) qui s’est produite au cours de la minute suivant immédiatement la variation
de la tension d’alimentation, sans ajustement du zéro électrique.

La tension d’entrée cesse ensuite d’étre appliquée et I’essai est poursuivi avec une seconde
variation brusque et prolongée de 5% superposée a la premiére dans le méme sens, et maintenue
pendant un temps tel que la durée totale des deux variations soit égale & 15 minutes ou a la valeur
du temps de préchauffage, si celui-ci est supérieur a 15 minutes.

On procéde alors, si nécessaire, & un nouveau réglage du zéro €lectrique et a I'étalonnage (s’il
en est prévu); on applique & nouveau la tension d’entrée et on reléve la variation finale d’indication.

Les limites des variations d’indication admissibles sont indiquées dans le tableau V.
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6.5.1.3 For all voltmeters, a test shall be carried out with a magnetic field produced by a direct current.

6.5.1.4 For the voltmeters listed in Table 1V, an additional test shall be made with a magnetic field

6.5.2

6.5.3

6.6
6.6.1

produced by an alternating current having a frequency given in the same table.

TaABLE IV

Frequencies to be used for the tests regarding the influence of magnetic fields

Type of voltmeter Test frequency
/
Yoltmeter with a.c. supply Frequency of supply yoltage

Yoltmeter with d.c. supply

Yoltmeter measuring alternating voltages with an upper limit 1 range of
f frequency lower or equal to 1000 Hz (c/s) red|voltage

Yoltmeter measuring alternating voltages with an upper lipfit

f frequency higher than 1000 Hz (c/s) Q 000"Hz (cfs)
7\ /N

N

o

ectric fields of external origin

Under consideration.

>
b
=
S
>
o
[y
=
)
g
<
1y
o
o
3
“l

Influence %p
Wariation inNAdjes

ge, the voltmeter shall be energized for a time after warm-up
of electrical zero with time (Sub-clause 2.6.6.2) is negligible
ments of the electrical zero (Sub-clause 2.6.5) consequent ypon the
s/(Table V). Afterwards, the electrical zero shall be adjustef to the

1 to 90% of the upper limit of the effective range shall then be applied|between
the dnput tetmirals; following which a sudden and sustained change of 5% (positive or pegative)

3 During a-periodo ninute-immediately following thid change,
without electrical zero adjustment, the maximum value of variation in indication (Sub-clause 2.6.4)
shall be noted.

The applied input voltage shall then be removed and the test continued with a second step of
5% sudden and sustained change in the supply voltage superimposed on the first one in the same
direction, for a further period to bring the total time of both variations to 15 minutes or the
warm-up time if longer.

The electrical zero shall then be readjusted, if necessary, the recalibration procedure (if any)
carried out, the input voltage reapplied, and the final variation in indication determined.

The limits of permissible variations in indication are given in Table V.
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Déplacement du zéro électrique (paragraphe 2.6.5)

Pendant toute la durée de cet essai, les bornes d’entrée doivent étre soit débranchées, soit
branchées sur un circuit extérieur spécifié par le constructeur. Le voltmétre doit étre maintenu
sous tension aprés le temps de préchauffage pendant une durée suffisante pour s’assurer que la
dérive du zéro électrique dans le temps est négligeable par rapport au déplacement produit par
la variation de la tension d’alimentation (tableau VI). Le zéro électrique doit étre alors ajusté
sur le trait approprié de la graduation.

On fait varier de 5% (en plus ou en moins) la tension d’alimentation, de fagon brusque et
prolongée. On reléve la valeur du déplacement maximal du zéro électrique qui s’est produit au
cours de la minute suivant immédiatement la variation de la tension d’alimentation. L’essai est
poursuivi avec une seconde variation brusque et prolongée de 5% (superposée a la premiere et
dans le méme sens)’

6.7

A la fin d’une période totale de 15 minutes ou d’une périgde €g ps de préchauffage,
si celui-ci est supérieur & 15 minutes, on reléve le déplace ﬁctrique.

Les limites des déplacements admissibles du zéro élgtirig ilic 15 le tableau V.

Influence de la superposition d’une tension

La détermination de I'influence de la 3 iti bension sur les indications du volt-
metre résulte des mesures effectuées:

sition d’une tension
cette valeur étant

tonnecté a ses bornes
1.

sition d’une tension
W valeur de créte du
r étant limitée a la

’indice de classe

Le voltmetre étant dans les conditions de référence, influence de la fréguence de la tension

mesurée est caractérisée par son domaine nominal d’utilisation — qui doit étre continu ~ corres-
pondant & une variation d’indication égale a Vindice de classe.
Le(s) domaine(s) déterminé(s) au cours des essais de vérification doit (doivent) avoir:
— des limites supéricures au moins égales a celles indiquées par le constructeur;

~ des limites inférieures au plus égales & celles indiquées par le constructeur.

Note. — Le constructeur peut indiquer d’autres domaines, qui doivent &tre continus (en employant des courbes
ou des tableaux, si nécessaire), et qui correspondent & des variations d’indication plus grandes, et de pré-
férence &+ 10% (1 dB) et + 30% (3 dB).

11 ne sera pas tenu compte toutefois des tables ou des courbes de correction lors des essais de conformité
aux prescriptions découlant de I'indice de classe revendiqué par le constructeur.
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6.6.2 Displacement of electrical zero (Sub-clause 2.6.5)

Throughout this test the input terminals shall be left unconnected or connected to an external
circuit specified by the manufacturer. The voltmeter shall be energized for a time after warm-up
sufficient to ensure that the drift of electrical zero with time is negligible compared with the
displacement consequent upon the change of supply voltage (Table VI). The electrical zero shall
then be adjusted to the appropriate mark of the scale.

A sudden and sustained change of 59 (positive or negative) shall be made in the supply voltage.
During a period of 1 minute immediately following this change, the maximum displacement of
the electrical zero shall be noted. The test shall be continued with a second sudden and sustained
change of 5% (superimposed on the first one and in the same direction). T~

acement
6.7
meter is determined by
6.7.1 tion of a
test, this value being limited to
Is shall not
6.7.2 In the casg of syree {_dik on of an
glternatin : S e supply, so that the peak value of the resulfant is 1.2
fimes the ra \ ¢ nvoltage
673 9
6.8 [nflience ofthe/frequency of the measured voltage

The voltmeter being Under reference conditions, the Imuence of 1he {requency of the measured
voltage is characterized by its nominal range of use—which must be continuous—and correspond-
ing to a variation in indication equal to the class index.

The range(s) determined during check tests shall have:
— upper limits having at least the values indicated by the manufacturer;
— lower limits not exceeding the values indicated by the manufacturer.
Note. — The manufacturer may indicate further ranges which must be continuous (employing curves or tables,

if necessary) corresponding to higher variations in indication, + 10% (1 dB) and +30% (3 dB) being
preferred.

Correction tables or curves shall not be taken into account in establishing compliance with the require-
ments which are obligatory for the class index claimed by the manufacturer.
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Influence des valeurs relatives des fréquences de la tension mesurée et de la tension d’alimentation

(battements) (paragraphe 2.2.8)

Dans le cas d’essais effectués sur un voltmetre mesurant des tensions alternatives, on applique
entre les bornes d’entrée une tension de fréquence voisine de la fréquence de la tension d’alimen-
tation ou d’un de ses harmoniques; la valeur de cette tension est réglée de facon que la déviation
de laiguille atteigne 90% de la limite supérieure de I'étendue de mesure. On fait ensuite varier
la fréquence jusqu’a ce que les battements (s’il s’en produit) atteignent leur valeur maximale.

L’amplitude totale des battements exprimée en pour-cent de la longueur de I’échelle ne doit pas
dépasser indice de classe.

pour les autres calibres. (En I’abseng
e respectivement.) On reléve la valeur 1

primées en pour-

pleau 11, les pres-

extéricur indiqué

pour les calibres
e d’indication, ce
naximale de cette

lu zéro électrique
e entre les bornes
jéviation du zéro

s mesures s’effec-
de classe.

leau VII.
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7.1

7.2

7.3

7.4

7.5
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Influence of the ratio of the frequency of the supply voltage to that of the voltage being measured

(swinging) (Sub-clause 2.2.8)

In the case of a.c. voltmeters, a voltage with a frequency close to the supply frequency or a

multiple thereof is connected between the input terminals and adjusted to such a va
pointer reaches 90% of the upper limit of the effective range. The frequency is then
the amplitude of the swinging, if any, reaches its maximum value.

lue that the
varied until

The total amplitude of this swinging expressed as a percentage of the scale length shall not exceed
the class index.

[ 1E€SH

The voltmeter shall be left in operatiomand ;
fie facturet’ which should not be less than
a ¢ V)0

Thedimits 0f the permissible instability of the electrical zero are given in Table VII.

%ed as a

[uirements

becified by
trical zero
be noted.

b observed
5 minutes

dnd not less than 1 hour for other ratings. (In

tively.) The

ubxlause 7.2), the electrical zero shall be readjusfed on the
esponding to this rating is then connected between| the input

e rating, the shift of the electrical zero shall be recorded. These measurements
ssing from each rating to all the others having the same class ind¢x.
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TABLEAU V

Limites des variations d’indication admissibles

Grandeur d’influence qui produit la

Limites des variations d’indication
des voltmétres de classe

variation d’indication Paragraphe
0,1 -0,2-0,5 1-1,5-25-5et10
Position Indice de classe 6.3
Température ambiante Indice de classe 6.4
Tension d’alimentation (premiére Variation maximale d’indication:
variation brusque de 5%) Moitié de I'indice de classe
L
Tension d’alimentation (deuxi¢me Variation finale d’indicgtibn: 6.6
variation brusque de 5%) L. .. N,
Quart de lindice ti¢ de Lindice
de classe clas
Tension superposée IndiM \ \ M 6.7
Valeurs relatives des fréquences de \
la tension mesurée et de la tension ndic cla 6.9
d’alimentation (battements)
Ta LEA@’ 1
Limites des™déplgcements issibles du zéro électrigue
| Thpites des déplacements du zéro
B ectrique des voltmétres de classe Paragraphe
1-0,2-0,5 l 1-1,5-25-5¢t10
AN o
. Positikn \\\ \ Indice de classe 6.3
\'I’%sio%;zW\'gc Déplacement maximal:
arjdti ue de 5% Moitié de I'indice de classe
Pl omgquee 570
ensten d’alimentation (deuxieme Déplacement final: 6.6
yariation brusgue Y . Lo ,
Moitié de I'indice Indice de classe
de classe
N\
TABLEAU VII
Limites de linstabilité admissible du zéro électrique
Limites de I'instabilité du zéro
Tnstabilité due 2 électrique des voltmeétres de classe Paragraphe
0,1-02-0,5 1-1,5-2,5-5et10
Scintillation Moitié de I’indice de classe 7.1
Dérive Indice de classe 7.2
Application d’une tension égale au Indice de classe 73

calibre le plus élevé

Changement de calibre

Indice de classe

74
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TABLE V

Limits of permissible variation in indication

Influence quantity producing the

Limits of variations in indication
for voltmeters with class indices

L, T Sub-clause
variation in indication
0.1-02-0.5 1.0-1.5-2.5-5.0-10.0
Position Class index 6.3
Ambient temperature Class index 6.4

Supply voltage
(first sudden variation of 5%)

Maximum variation in indication:
Half of class index

Change of rating

Upply voltage Firal Vartarion in imaicarion: V4 676
second sudden variation of 5%)
Quarter of Half of
class index class inde
Superimposed voltage Class index /\\ \ E\Z
[Ratio of the frequency of the supply \ \/
voltage to that of the measured Class index 6.9
voltage (swinging)
NS
Limits of permussible displacements of the elgctrical zero
i of thie img::?nts of the electrical
Influence quantity preducing the 78 or-voltineters with class indices Sub-clduse
displacement of the &lectrigal /zero 1
N 1 0.2 - O ‘1.0—1.5~2.5—5.0—10.0
Position [ \ \ ~— Class index 6.3
Supply veltage \/ Maximum displacement:
(first sudde }m& of 5% Half of class index
~/
Supply volt, Final displacement : 6.6
(second sullden\yadiatiomef 5 % . .
(\ Half of class index Class index
RN
4
TaBLE VII
Limits of permissible instability of the electrical zero
Limits of the instability of the electrical zero
Instability due to for voltmeters with class indices Sub-clause
0.1-0.2-0.5 1.0-1.5-2.5-5.0-10.0
Fluctuation Half of class index 7.1
Drift Class index 7.2
Apphcatlop of a voltage equal to the Class index 73
highest rating
Class index 74
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Variations admissibles pour les accessoires

Accessoires interchangeables ou d interchangeabilité limitée (paragraphe 2.1.2)

Les variations doivent é&tre exprimées en pour-cent de la valeur nominale.

Les variations admissibles pour le rapport du diviseur de tension ou pour la valeur des résistances,
inductances ou capacités additionnelles, produites par des variations de la température ambiante

doivent rester dans les limites indiquées dans le tableau V.

Accessoires non interchangeables

formé par le voltmétre et ses accessoires.

T-c5 PIescriplions ISatves aux variations ¢ indication (articie 6) buuus%ﬁxables a I'ensemble

Prescriptions supplémentaires concernant les qualités élecfri igpes des voltmétres

électroniques et de leurs accessoires

Admitiance/impédance d’entrée ou ad
mesurant des tensions alternatives
continues.

La'valeur de Padmittance/impédance d’entrée doit &tre comprise entre les li

wte des voltmétres
urant des tensions

ttre en fonctionne-

féricure a la valeur

érieure a la valeur

diquée par le cons-

mites indiquées par

le structeur.
9.1.1.4  Voltmétres ayant une résistance d’entrée négative
Les conditions dans lesquelles cette particularité peut se produire doivent étre précisées par le
constructeur.
9.1.2 Variations de I’ admittancef/impédance d’entrée

Le constructeur doit indiquer les variations de 'admittance/impédance d’entrée ou de Padmit-

tance/impédance d’entrée équivalente, telles qu’elles sont définies aux paragrap

— en fonction de la fréquence pour une valeur donnée de la tension d’entrée,

hes2.1.11et2.1.12:

et

— en fonction de la tension d’entrée pour une fréquence de référence (tableau II).
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9.1

9.1.1.1

9.1.1.2

9.1.1.3

9.1.1.4
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Permissible variations for accessories

Interchangeable or limited-interchangeability accessories (Sub-clause 2.1.2)
The variations shall be expressed as a percentage of the rated value.
The permissible variation in the voltage divider ratio or in the value of series resistor, inductor

or capacitor, due to changes in ambient temperature shall be within the limits given in Table V.

Non-interchangeable accessories

The rpqnirpmpnfe pnnm:rning the variations in indication (Clause 6) #fe annlicah to the
+

bmbination of the voltmeter and its accessories.

Q

[~ ]

e

h normal

o]

- The value of the roasistax § 1. he value

The va %
indicated\ b

the value

[

facturer.

d by the

Volimeters exhibIting A negative Input resisiance

The conditions under which the voltmeter has a negative input resistance shall be stated by
the manufacturer.
Variations of input admittancelimpedance

The manufacturer shall specify the variations of the input admittance/impedance or equivalent
admittance/impedance, as defined in Sub-clauses 2.1.11 and 2.1.12:

— at a fixed value of input voltage as a function of frequency, and

- at a reference frequency (Table 1) as a function of input voltage.


https://iecnorm.com/api/?name=93e89252afbc6f63574645bf1c59acdc

40 —

9.2 Amortissement
L’amortissement d’un voltmeétre est caractérisé par son dépassement (balistique) et par son
temps d’arrét.
9.2.1 Conditions a respecter pour la détermination du dépassement (balistique) et du temps d’arrét
Les prescriptions indiquées au paragraphe 4.2.2 doivent étre satisfaites et le voltmeétre doit étre
dans les conditions de référence. On applique alors brusquement entre ses bornes d’entrée une
tension dont la valeur correspond a une déviation permanente égale a 70% de la limite supéricure
de ’étendue de mesure.
9.2.2 Dépassement (balistique)
Dans ces conditions (paragraphe 9.2.1), le dépassement (balistique) ne doit pas dépasser la
limite supérienre de ’étendue de mesure
0.2.3 Temps d’arrét

?age mobile pour
£ de mesure ne doit
efois &tre inférieure

bndre en considération
o.

ndue de mesure (para-

satisfaire aux pres-

2 heures.

appliquée 5 fois pendant 1 seconde & intervalles de 15 secondes.

9.3.3

9.4

9.5

Les voltmétres suivants sont dispensés des prescriptions relatives a la surcharge:
— voltmétres a convertisseurs thermiques,

— voltmétres destinés 4 la mesure de grandeurs non électriques (paragraphe 1.2).
Conditions mécaniques et climatiques de fonctionnement

A 1étude.

Conditions de stockage et de transport

A T’étude.
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9.2.1

9.2.2

9.2.3

9.3

9.3.1

9.3.2

9.3.3

9.4

9.5
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Damping

The damping of a voltmeter is characterized by its overshoot and its settling time.

Conditions under which the overshoot and the settling time shall be determined

The voltmeter shall meet the requirements of Sub-clause 4.2.2 and shall be under reference

conditions. A voltage corresponding to a steady deflection equal to 70% of the upper limit of
the effective range shall then be suddenly applied between the input terminals.
Overshoot
Under these conditions (Sub-clauses 9.2.1), the overshoot shall not excegd the upper limit of
tle effective range.
Sgttling time
its final
sl the value
in]
M longer of
idered shall
ark (Sub-
clause 2.3.1.3 ¢)
Voltmeters shall co equirements0f Clauses 4, S, 6 and 7 after being qubjected

[ad

¢ the following pwerloads:
Continuousg g
A voltag i

verloads

ing shall be applied for 2 hours.

@)

5 afings up to 10 V;
§ r ratings up to 100 V;
2 or ratings up to 300 V;
1{5 times g, for ratings up to 30 kV

u-be-npphedS-timeseach-timefor-apertod-ofdsecondatttervalsof Hseconds:
The following voltmeters are excluded from the overload requirements:
— voltmeters with thermal convertor,
— voltmeters for measurement of non-electrical quantities (Sub-clause 1.2).
Mechanical and climatic operating conditions

Under consideration.
Storage and transport conditions

Under consideration.
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9.6 Remplacement des éléments interchangeables

Les erreurs et les variations d’indication des voltmétres et de leurs accessoires ne doivent pas
dépasser les limites admissibles pour leur classe de précision apres le remplacement des éléments
interchangeables (tubes électroniques, dispositifs & semiconducteurs, etc.).

Note. — Le constructeur doit indiquer quels sont les éléments interchangeables, comment effectuer leur sélection,
et quels sont les réglages A faire sur le voltmétre aprés remplacement de tels accessoires. Le voltmetre doit
par la suite satisfaire aux prescriptions prévues pour sa classe de précision.

9.7 Epreuve diélectrique
A Tétude (titre y compris).

Note. — Tant que la recommandation relative aux questions de sécurité, émanant du Comité d’Etudes N° 13 de
la CEI, n’aura pas été publiée, les essais a faire seront ceux décrits }?,L’.ar\ticle 8 de ’annexe.

0. Prescriptions de construction

0.1 Echelle

0.1.1  Divisions

randeur a mesurer,

bres (entiers ou décimaux) inscrits sur le
quatre).

par exemple x 10).

ge, le sens normal

ens de I’échelle est

doit avoir le sens

hition, des marques

T absence de marque cst cependant adiuise 1oTsque 1a vateur des divisions ou la nature des
traits permettent d’identifier sans ambiguité ’étendue de mesure.

10.2 Calibres normaux des voltmétres électroniques (paragraphe 2.4.2)

Les calibres des voltmétres doivent étre choisis, de préférence, parmi les valeurs suivantes:
1, 1,5, 2, 3(3,16), S5et7,5
ou leurs multiples, ou leurs sous-:nultiples décimaux.
Les valeurs soulignées sont les valeurs préférées.

Note. — La valeur 3,16 est uniquement utilisée dans le cas des voltmetres comportant également une échelle en
décibels.
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9.7

10.

10.1
10.1.1

10.1.2

10.1.3

10.1.4

10.2

- Divisions
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Replacement of interchangeable elements

Errors and variations in indication of voltmeters and of their accessories shall not exceed the
limits given for their accuracy class after replacement of the interchangeable elements (electronic
tubes, semiconductor devices etc.).

Note. — The manufacturer shall indicate which elements are interchangeable, how they should be selected and
what adjustments of the voltmeter are necessary after replacement of such elements. Thereafter the volt-
meter shall comply with the requirements of its accuracy class.

Break-down tests
Under consideration (including the title).

Note. — The tests described in Clause 8 of the Appendix shall be employed, pending the issue of a document on
questions of safety by IEC Technical Committee No. 13. /TN

Constructional requirements

Stale

The divisions of the scale shall correspond to 1, , or that
uhit multiplied or divided by 10 or 100.
Skale numbering

The unit of scale numbering shall be’s ¢rals (whole number or decimal)

=

In order to simplify the scale numbering;aneofthe units symbolized by A-5to A-8 of Table IX
Ph b ¥ by a decimal factor (e.g. x 10).

the positive increasing values of the scale numbering.

ndex exceeds 180 degrees, the direction of the irlcreasing

<

uments, at least one of the scales shall be in the normal direcfion.

nthe effextive range does not correspond to the total length of the marked scale, the limits
[ the effectivefange shall be marked on the scale (Appendix, Clause 1).

o]

It is, however, unnecessary to mark the limits of the effective range when the value of the scale

- division or the nature of the scale marks enables the range to be identified without ambiguity.

Standardized ratings of electronic voltmeters (Sub-clause 2.4.2)

The ratings of voltmeters shall preferably be chosen from the following series:
1, 1.5, 2, 3(3.16), Sand 7.5
or their decimal multiples or fractions.

The underlined values are preferred values.

Note. — The value 3.16 is intended for use only by voltmeters that are also calibrated in decibels.
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10.3 Réglage des zéros
10.3.1  Réglage du zéro mécanique

Pour les voltmétres des classes 0,1, 0,2 et 0,5 comportant un tel dispositif de réglage, I'étendue
du réglage possible ne doit pas dépasser 6% de la longueur de ’échelle. La valeur du rapport des
amplitudes de réglage, de part et d’autre du zéro, ne doit pas étre supérieure a 2.

10.3.2  Réglage du zéro électrique
La plage de réglage doit étre continue et suffisamment étendue.
10.4 Connecteurs et bornes

1041 A l’exceptlon des bornes d’entrée des sondes, les types et les pr1n01pales dimensions des connec-
Se¢ 2 x recommandations

§s bornes, celles-ci

Bornes de terre, bornes de masse

A Tétude.

hux du Comité d’Etudes
s questions de sécurité

11. ires

érigures du boitier, de
es 11.1.1 et 11.1.2.

dans le tableau IX.

rni avec le voltméetre

tmétre ne doivent pas

¢ de la tension mesurée indiquée par son symbole (symboles A-5 a|A-8, A-23 et A-24)
leau IX).

T A | = | ol 2 1 o+ 2NN
U~ b \1\/0} \Auoo\,\o/ e 111\«\./1.)1\111 \o_yuluuu«o P Sinas N v v e <3 K}

¢) Les calibres du voltmétre (par rapport a la tension mesurée) (paragraphe 2.4.2).

d) Le symbole de la position de référence (symboles D-1 & D-3).

e) Le nom et/ou la marque du constructeur.

f) La dénomination, le type et le numéro de série du voltmetre.

g) Le domaine nominal d’utilisation pour la fréquence de la tension mesurse.

h) La tension nominale et la fréquence nominale de la source d’alimentation.

/) Le symbole indiquant que d’autres renseignements essentiels sont donnés dans le manuel
d’instructions (symbole F-33).

/) La nature de ’étalonnage (symboles G-1 & G-5).

Note. — L’utilisation des symboles G-1 & G-4 n’est pas toujours obligatoire (paragraphe 3.1.1).
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10.3 Zero adjustment
10.3.1  Mechanical zero adjustment

For voltmeters of Classes 0.1, 0.2 and 0.5 which include a zero adjustment, the possible range
of adjustment shall not exceed 6%, of the scale length. The value of the ratio of the amplitude of
the adjustments on either side of zero shall not be greater than 2.

10.3.2  Electrical zero adjustment
The range of adjustment shall be continuous and sufficiently wide.
10.4 Connectors and terminals

10.4.1  With the exception of input terminals on probes, the type and main dimensions of input and other
connectors should correspond to the IEC Recomimendations where appligable

Isshall $clearly

10.4.2  If so required for the correct use of the voltmeter and accessories
marked to show the proper method of connection.

10.5 Farth and frame terminals
Under consideration.

WWote. — The drafting of this sub-clause will be held over penging the resy of IEC Technical Committee
No. 16, and the issue of a Recommendation concerir & awn up by IEC Technical

11. Markings, symbols and informatiotnapprepris onic voltmeters and their accesspries

Each voltmeter sha ‘ g indicating instrument and on pne of its
external surfaces, p : parkings listed in Sub-clauses 11.1.14nd 11.1.2.

All o
Sub-clause

by the symbols in Table IX.

the instruction manual supplied with the|voltmeter

er shall not

11.1.1

A-23 and

11.1.2

b} The accuracy class(es) (symbols BE-1 and E-2)

¢) The ratings of the voltmeter (in terms of the measured voltage) (Sub-clause 2.4.2).

d) The symbol of the reference position (symbols D-1 to D-3).

e) The manufacturer’s name and/or trade-mark.

f) The designation, type and serial number of the voltmeter.

g) The nominal range of use for the frequency of the measured voltage.

h) The rated supply voltage and frequency.

i) The symbol showing that some other essential information is given in the instruction manual
(symbol F-33).

j) The character of the calibration (symbols G-1 to G-5).

Note. — The use of symbols G-1 to G-4 is not always mandatory (Sub-clause 3.1.1).


https://iecnorm.com/api/?name=93e89252afbc6f63574645bf1c59acdc

11.1.3

1.2

A —

Indications a fournir par le constructeur dans le manuel d’instructions

Le manuel d’instructions doit contenir les schémas de circuit, une liste des composants (men-
tionnant Pinterchangeabilité éventuelle et les tolérances) ainsi que les instructions relatives 2
Putilisation, au fonctionnement et & I'entretien®.

Toutes les indications données au paragraphe 11.1.2 (& Pexception de I'alinéa /) doivent &tre
contenues dans le manuel d’instructions avec plus de détails, tout en y ajoutant encore les indica-
tions suivantes:

k) La tension d’essai pour I'épreuve diélectrique du circuit de mesure.

) La valeur de l'induction due au champ magnétique d’origine extérieure pour laquelle la
variation d’indication correspond a I’indice de classe.

m) Les valeurs ou les domaines de référence de toutes les grandeursd’influence.

7I) La (Ics) Classe(S) dC Precision correspondant aux ditferet WIDTES (F aphe 3.1.2).

0) La nature du circuit d’entrée et les valeurs des éléments 1g . 'impédance/admit-
tance d’entrée avec leurs tolérances.

p) Les domaines de fréquence correspondant aux dj
existent).

q) Le temps d’arrét.

r) Les domaines nominaux d’utilisation, s’ils son

s) Les limites de fonctionnement.

t) Les conditions de stockage.

1) Les conditions de transport.

%ication (si elles

donnés a Larticle 6.

Indications et symboles co diviseurs de tension

et les sondes

Ernan

ire a été étalonné.
ccessoire.

bnt).

d)A tension nominale d’isolement.

11.3

N1 100 s 1 Taalodl o ool 4 o 19 1 : 3 Z
o) orsgue T mtercnangeavme st mtceatSsSensatparagrapnC =z £esistance ou llmpe-

dance d’entrée du type de voltmétre susceptible d’étre associé avec ’accessoire.

Indications relatives aux conditions de référence et au domaine nominal d'utilisation (données sur
la surface extérieure du voltmétre)

Les valeurs de référence ou domaines de référence correspondant & chaque grandeur d’influence
doivent étre indiqués s’ils différent de ceux du tableau II.

* La recommandation de la CEI a ce sujet est a I’étude.
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11.1.3

11.2.1

11.2.2

11.3

T, B

Information to be supplied by the manufacturer in the instruction manual

The instruction manual shall contain circuit diagrams, components list (mentioning inter-
changeability and tolerances where applicable) and instructions for use, for operation and
servicing*.

All the information given in Sub-clause 11.1.2 (except item 7} shall be repeated and more fully
described in the instruction manual, together with the following:

k) The voltage for the breakdown test on the measuring circuit.

) The value of the induction due to the magnetic field of external origin for which the variation
in indication corresponds to the class index.

m) The reference values or ranges of all influence quantities. /TN

n)| The accuracy class(es) corresponding to the different ratings (Sub-cla

0)| The nature of the input-circuit and the values of the elements repsesenthtivg e input

impedance/admittance with their tolerances.

p)| The frequency ranges corresponding to the different variatior

q) The settling time.
r)| Nominal ranges of use, if different from those given4
s)| The limits of operation.
)| The storage conditions.
u) The transport conditions.

M

arkings:

g

a
b
c
d
a
g
b
4
d

) \THe nominal insulation voltage.
e) When the interchangeability is limited according to Sub-clause 2.1.2, the input resistance or
impedance of the type of voltmeter that may be used with the accessory.

Markings (given on the external surface) relating to the reference conditions and nominal ranges
of use

The reference values or reference ranges corresponding to each influence quantity shall be
indicated if different from those given in Table II.

* A relevant IEC Recommendation is under consideration.
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Le domaine nominal d’utilisation correspondant a chacune des grandeurs d’influence doit &tre
indiqué s’il differe des valeurs mentionnées & 1’article 6, sauf lorsque seul un domaine de référence
est indiqué (paragraphe 6.2.2.2). Lorsque la valeur ou le domaine de référence sont indiqués, les
valeurs correspondantes doivent &tre soulignées.

Les grandeurs d’influence seront identifiées par le symbole qui leur est donné dans le tableau 1X
ou par le symbole de leur unité. Lorsque cela n’est pas possible, les indications correspondantes
seront nettement explicitées dans le manuel d’instructions.

Les exemples ci-aprés (tableau VIII) précisent la signification des indications dans le cas de la
température ambiante.

TABLEAU VIII /T N\

Exemple d’inscriptions concernant les conditions de référen le@w\n ominal d’utilisation

Indication Exemple (\\\ é\{c\aﬁ
Absence
d’indication

Un nombre U Ieu référence: 25 °C
2§!°C E ine nominal d’utilisatipn: 15 °C a 35 °C

o

n

ableau 1D
n: 10°Ca30°C

sraphe 6.4)

Deux nombres m Domame de référence: 20 °q a 30 °C
20° Nt

Aucun domaine nominal d’tilisation

Trois ngmb:

0°C Valeur de référence: 25 °C
Domaine nominal d’utilisatipn: 20 °C a 30 °C

Domaine de référence: 20 °¢ a 25 °C
> 795 °C .30 °C Domaine nominal d’utilisatipn; 20 °C a 30 °C
(Variations d’indication adnjissibles entre
<\ 25 °C et 30 °C)
AN

nombres / Domaine de référence: 20 °C 4 25 °C
o o o o Domaine nominal d’utilisatipn: 15 °C 4 30 °C
x 15°€...207C ... 25°C ... 30 ¢ (Variations d’indication adntissibles entre

15 °C et 20 °C ainsi qu’entrg 25 °C et 30 °C)

i

N
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The nominal range of use corresponding to each one of the influence quantities shall be marked
if different from the values given in Clause 6, except where only a reference range is specified
(Sub-clause 6.2.2.2). When the reference value or range is indicated, the corresponding values
shall be underlined.

The influence quantities shall be identified by the symbol shown in Table IX or by the symbol
of their unit. When this is not possible, the corresponding indications shall be clearly given in the
instruction manual.

The following examples (see Table VIII) show the meaning of the markings in the case of
ambient temperature.

TABLE VIII

Examples of markings relating to reference conditions and the ngminal n(g\5<@zlse

Indication Example (\\\<\g\\ /

No indication

One number ‘ence va

nge use: 15 °Cto 35°C
(S b- cl

Two numbers eferenc tange: 20 °C to 30 °C

Nownominal range of use

Three numbers >Reference value: 25 °C

Nominal range of use: 20 °C to 30 °C

Reference range: 20 °C to 25 °C .
Nominal range of use: 20 °C to 30 °C
(Permissible variations of indication between
25 °C and 30 °C)

Four numbers Reference range: 20 °C to 25 °C

o s ° ° Nominal range of use: 15 °C to 30 °C
C»20°C...25%C... 30 ¢ (Permissible variations in indication between
\ 15 °C and 20 °C and between 25 °C and B0 °C)
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TABLEAU IX

Symboles pour les voltmétres électroniques

Ne Désignation Symbole
A Symboles de I'unité de la tension mesurée et des principaux multiples et sous-multiples de cette unité
A-5 Kilovolt kv
A6 3olt /—\

A-T Millivolt /\ &\
A-8 Microvolt \ \\
A-23 | Décibel Q\ \ B

N
A-24 Décibel (référence 1 V) dBV
N

A-25 | Décibel (référe ce 1 mW/)(\\) / \> dBm

B Symboles 1nw&rwtauon

B-1 A courant co tmu _
B-2 \Qéant Wonophﬁ&e} A~

N
B{ WW& courant alternatif monophasé :\/

ymbulesdela tersion d’essai pour ’épreuve diélectrique

Wai 500V

\2\ Mon d’essai supérieure & 500 V (par exemple 2 kV)

W

ST

=3 Symbole dun appareil dispensé de I'épreuve diélectrique ﬁ
D Symboles de la position de référence
D-1 Appareil a utiliser avec cadran vertical _.L
D-2 Appareil 4 utiliser avec cadran horizontal 1
D-3 Appareil a utiliser avec cadran incliné par rapport a
I’horizontale (par exemple 60°) 6o°
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TABLE IX

Symbols for electronic voltmeters

No. Designation Symbol

A Symbols of the unit of the measured voltage and its principal multiples and sub-multiples
A-5 Kilovolt kV
A6 VoIt A/—v\&
A-T7 Millivolt (\\ &{
A-8 Microvolt <\\\XV\>

- N
A-23 | Decibel < \\ XB
N

A-24 Decibel (reference 1 V) / ﬁ > dBV
A-25 Decibel (reference 1 mW \> dBm

B Symbols indicating the %&wce&/

B-1 Direct Wnt —_—
B2 Sm&%\ﬁ\&natm \g\k )\/ —~—
B-3 /\ Di%t%s\%a\n@urrem —~

C @Q‘o Wvoltage

\Ne o0 v—"

A

Test \kgage above 500 V (e.g. 2 kV)

(G N \éﬂbol for an apparatus not subjected to a breakdown {0?
t
D Symbols for reference position
D-1 Instrument to be used with the dial vertical _l_
D-2 Instrument to be used with the dial horizontal 1
D-3 Instrument to be used with the dial inclined (e.g. 60°)
from the horizontal plane 60°
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Ne Désignation Symbole
E Symboles de classe de précision
E-1 Symbole de classe se référant aux erreurs exprimées en
pour-cent de la valeur maximale de I’étendue de mesure 75
(par exemple 1,5)
E-2 Symbole de classe se référant aux erreurs exprimées en 7 5
pour-cent de la longueur de 1’échelle (par exemple 1,5) \/
F Symboles divers /TN
[
F-24 Résistance additionnelle /\C “-\—E R
F-25 Inductance additionnelle /\ \\L L\ |- z Y'Y
F-26 Impédance additionnelle (\\ \ \ \/—{: Z
F-27 Protection électrostatique /\ \ \/ 1
N
/N =
F-28 Protection magnétique W / (\ \> :)
F-30 Induction maguétique preduisant UHW d’indi-
cation égale a I'indice da classelet 8xprimeé; dixiémes [ 5
de millitesla
[N
F-31 \@@K\Q ‘>

\mise WC Nq'u—/

Référencea l@)cument extérieur

Remige 4 zéro électrique

\Qcy%es de masse

H[Q>[O) T

W

G Symboles indiquant la nature de V’étalonnage
G-1 Valeur efficace
G-2 Valeur de créte
A Tétude
G-3 Amplitude totale (de créte a créte)
G-4 Valeur moyenne
G-5 Tension continue
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No. Designation Symbol
E Symbols for accuracy class

E-1 Accuracy class symbol concerning errors expressed as

a percentage of the maximum value of the effective Z5

range {(e.g. 1.5)
E-2 Accuracy class symbol concerning errors expressed as \]5/

a percentage of the scale length (e.g. 1.5) N

F Miscellaneous symbols
AN
F-24 Series resistor A—[ Rﬁ}\
A [\
F-25 Series inductor @ixr\\(
F-26 Series impedance \\
A\
F-27 Electrostatic screening /—%\ \ )
\
~os
F-28 Magnetic screening (\( g ; /Q\\'\/
N )

F-30 Magnetic induction producing a ¥ariation in.indication

equal to the class index expressedhintenth of amilbitgsla
E-31 Earth N \ Q \\/

N .

F-32

RO o
<]

N,

S \\\\>‘

X m denoting the character of calibration

G~1N/§.M.S. value

G-2 Peak value
Under
consideration
G-3 Peak-to-peak value
G-4 Mean value
G-5 Direct voltage
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12. Conformité a la présente recommandation — Modalités d’application
Tout voltmétre et/ou tout accessoire neufs pour lesquels référence a été faite & la présente

recommandation doivent satisfaire & toutes les conditions qui y sont prescrites, et en particulier
subir avec succes les essais décrits dans ’annexe.

@@
S5
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Proof of compliance with this Recommendation
Any voltmeter and/or accessory in new condition and purporting to comply with this

Recommendation shall satisfy the conditions prescribed therein, and in particular shall meet the
requirements of the tests described in the Appendix.

‘@»
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ANNEXE
Etendue de mesure (paragraphe 2.3.1.2)

La présente recommandation impose que les limites de 1’étendue de mesure puissent étre recon-
nues sans ambiguité; les moyens utilisés a cet effet sont laissés & la discrétion des reégles nationales.

Deux réalisations possibles sont indiquées sur les figures 1 et 2, a titre d’exemples non limitatifs,

30

20 40
o godstislilig o,
AN Lpi

Fi1G. 1. — Etendue de mesure de 8 4 50 V. .2 ure de 0,1a5V.

Les limites de I’étendue de mesure ne préjugent pasde i de la graduation;
celui-ci peut se trouver a I'une des extré lle-ci, ou encore ne
pas y figurer.

ndue de mesure ne

prme saractérisant, en valeur, étendue de mesure et per-
g ydriations d’indication, des dépldcements et de I'ins-
gur a &té dénommée valeur maximale de I étendue de mesure,

t dans quelques cas particuliers les valeurs [correspondantes de

Limites de I’étendue de mesure Valeur maxjmale de 'étendue
dg¢ mesure
0 100 100 V
— 60 + 60 120 V
— 15 + 35 50 mV
180 260 80V

Grandeurs d’influence (paragraphe 2.5.1)
Conditions de référence (paragraphe 2.5.2)
Pour les grandeurs d’influence on est amené a considérer des valeurs particulieres (valeurs de

référence, paragraphe 2.5.2.1) ou des plages généralement étroites de valeurs (domaines de réfé-
rence, paragraphe 2.5.2.2).

La considération de ces valeurs particuliéres est justifiée par la distinction qui est faite entre
erreurs et variations d’indication.
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APPENDIX
Effective range (Sub-clause 2.3.1.2)

This Recommendation requires that the limits of the effective range must be recognizable

without ambiguity. The methods whereby this may be achieved have been left to the discretion of
the national standards.

The two methods shown in Figures 1 and 2 are only examples.

SV.

either end

The accuracy requirements are a

dependent
bf the zero position.

e effective
fange, and which can be used to d imi ors, of the variations in indicafion, of the

ctive range
The follgwing exa
pffective .
Type of \nstrume ; Limits of the effective range Maximum 'value of the
effective rangg

0 100 100V

lues of the

— 60 + 60 120V
— 15 +35 50 mV
180 260 80V

Influence quantities (Sub-clause 2.5.1)
Reference conditions (Sub-clause 2.5.2)

In the case of influence quantities it becomes necessary to consider particular values (reference

values, Sub-clause 2.5.2.1) or ranges of values (reference ranges, Sub-clause 2.5.2.2), which are
generally narrow. ‘

The consideration of these special values is justified by the distinction between intrinsic errors
and variations in indication.
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