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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS DES ISOLATEURS A FUT MASSIF POUR LES LIGNES
AERIENNES DE TRACTION ELECTRIQUE DE TENSION NOMINALE

SUPERIEURE A 1000 V

PREAMBULE

1 Les decmons ou acc01ds ofﬁ01els de la C Elen ce qul concerne les questlons techmques prepares par des Comités d’Etudes

un accord mtematlonal sur les sujets examinés.

2) |Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comghg

3) Dans le but d’ encourager cette uniﬁcation internationale, la CEI expyi

4) |On reconnait qu’il est désirable que ’accord international sur ces que 'ons ol
nationales de normalisation avec ces recommandations dans
Comités nationaux s’engagent & user de leur influence daz

La présente recommandation a &¢ é
suike d’une demande adressée 4 la CJ

ia

=

p

des
19

hités nationaux.

ités nationaux ne
entale de ces régles

irmoniser les régles

le permettent. Les

Isolateurs, a la

ite des décisions

npprobation des
brvations regues,
Mois en janvier

Norvege
Pays-Bas
4 Australie Portugal
elgique Roumanie

Canada Royaume-Uni

Danemark Suisse

Finlande Tchécoslovaguie

France Turquie

Italie Union des Républiques Socialistes Soviétiques

Japon

L’attention est attirée sur le fait que, lors de la réunion tenue a Tokyo en 1965, il

a été décidé que

les recommandations concernant les isolateurs & fit massif pour lignes aériennes de traction électrique
seraient incorporées dans le texte général des recommandations relatives aux isolateurs pour lignes aé-
riennes, actuellement a P’étude, et destinées a remplacer les publications 75 et 87 de la CE1.

Lorsque ce nouveau texte aura été publié, les présentes recommandations n’auront donc plus d’objet

et perdront leur validité.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TESTS ON SOLID-CORE INSULATORS FOR OVERHEAD ELECTRIC
TRACTION LINES WITH A VOLTAGE GREATER THAN 1 000 V

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly ag"possible, an international
consepsus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted b
sense

ittees in that

3) 1Inorder to promote this international unification, the I E C expresses the wis 2 . Qhaving as
yet n¢ national rules, when preparing such rules, should use the 1 E C recommé ior fundamental basis for these

rules |n so far as national conditions will permit.

4) Thed } 0 harmonize
natiopal standardization rules with these recommendations in sgfar a is i it. The National
Comty

Thil ulators, in
accorda
AV ew Delhi in

1960, started work in 1961

A draft was discusse
mittees for approval undenthe

amendments werg/submitted to the
in January 1965.

Thg

i Bucharest 1962 and was submitted to the Natjonal Com-
¢ imBecember 1962. As a result of the commenits received,

nittees for approval under the Two Months| Procedure

in favour of publication;

Netherlands
Norway
Portugal
Romania
South Africa
Switzerland
France Turkey
Germany Union of Soviet Socialist Republics
Italy United Kingdom

Japan

Attention is drawn to the fact that, during the meeting held in Tokyo in 1965, it was decided that
the recommendations for solid-core insulators for overhead electric traction lines would be incorporated in
the general text of the recommendations dealing with insulators for overhead lines, under preparation,
which will replace TEC Publications 75 and 87.

As soon as this new text is issued, the present Recommendation will become out of date and will
therefore lose its validity.


https://iecnorm.com/api/?name=d3e96c3da6e8fba54908a8b4d71b7387

ESSAIS DES ISOLATEURS A FUT MASSIF POUR LES LIGNES
AERIENNES DE TRACTION ELECTRIQUE DE TENSION NOMINALE
SUPERIEURE A 1000 V

SECTION UN — GENERALITES

Domaine d’application

La présente recommandation est applicable aux isolateurs a fiit massif¢ en matériaux
céramiques analogues utilisés dans la construction des lignes aérienngg\de tracti ique de tension
nominale supérieure a 1 000 V.

Vote. — Cette recommandation n’est pas applicable aux isolateurs utilisé§
a les constituer qui font ’objet de la Publication 168 de la

nts devant servir
ts et éléments de
£ a 1000V, sauf

en ce qui concerne I’essai de galvanisation qui sera exécuté sehon les pregCriptions de 1 présente gjecommandation.
q q &

Objet

La présente recommandation & poux ol

NVote, — La présente recommandation neNjonne\pas de valeurs numériques pour les caractéristiques|des isolateurs et
ent pas de prescriptions\elativegau choix d’un isolateur en fonction du service qu’il dojt assurer.

sation 60 de la CEI: Essais & haute tension, les tensions a fréquence indus-
tré\expriwées par les valeurs de créte divisées par /2, et les tensions delchoc par leurs

Valeurs a iner pour caractériser un isolateur a fiit massif

Un isolateur & it massif est caractérisé par les valeurs suivantes:

a) la tension de tenue spécifiée au choc, & sec, pour la polarité positive ou négative donnant la valeur
la plus faible;

b) la tension de tenue spécifiée 1 minute 4 fréquence industrielle & sec;

¢) la tension de tenue spécifiée a fréquence industrielle sous pluie;

d) les charges de rupture mécanique spécifiées;

e) la ligne de fuite minimale spécifiée.

Note. — Les caractéristiques a) b) ¢) dépendent de la méthode d’essai. Les tensions spécifiées doivent, en conséquence,
se rapporter a 'une ou I'autre des méthodes définies dans la Publication 60 de la CEI L’essenticl de ces
méthodes est rappelé aux articles 24, 25, et dans les annexes A et B de la présente recommandation.
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TESTS ON SOLID-CORE INSULATORS FOR OVERHEAD ELECTRIC
TRACTION LINES WITH A VOLTAGE GREATER THAN 1 000 V

SECTION ONE — GENERAL

Scope

Thip

used i

Note.

Objed

Thg

—to ¢
~ to
spe

- to pPrescribe methods

- 10 ]

Note.

Recommendation applies to solid-core insulators of porcelain or
N the construction of overhead electric traction lines with a nominal vg

Systems with Nominal Voltages greater than 1 000 V, except
in accordance with the requirements of this Recommendation.

object of the Recommendationds:

efine the terms used in the Recom
lefine the characteristics of the thsulators 3
bified values shall be verified;

escribe the conditions under w

Valuer to be/stated

en specifying a solid-core insulator

material
1000V.

r to their

constituent parts which are covered by IE C Publication 168, Tests on Indoor and Ou door 0 Jxlators for

arried out

hich the

deal with

voltages

A solid-core insulator is characterized by the following values:

a) the specified dry impulse withstand voltage of either positive or negative polarity, whichever be
the lower;

b) the specified dry 1 minute power-frequency withstand voltage;

¢) the specified wet power-frequency withstand voltage;

d) the specified mechanical failing loads;

e) the specified minimum creepage distance.

Note. — Characteristics a), b) and ¢) depend on the testing practice. The specified voltages should therefore be related

to one or other of the practices defined in IE C Publication 60 of which the essential details are given
24, 25 and Appendices 1 and 2 of this Recommendation.

in Clauses
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5.  Scellement des isolateurs

Les ferrures des isolateurs peuvent étre scellées, aprés accord entre le fabricant et lutilisateur, au

moyen d’un alliage métallique ou au ciment.

Si le scellement est exécuté au moyen d’un alliage métallique, il convient d’utiliser un alliage de
premiére fusion de plomb antimonieux comprenant 90% de plomb de pureté au moins égale & 99,97%
et 109 d’antimoine. Une tolérance de + 1 est admise sur le pourcentage des constituants. L’utilisation
d’un alliage de titre différent doit faire I'objet d’un accord particulier entre le fabricant et I'utilisateur.

1 alliage métallique doit &tre coulé en une seule fois.

Lorsque le scellement est exécuté au ciment, le ciment du type «Portland» est recommandé.

L'utilisation d’un autre produit de scellement doit faire ’'objet d’un accordparticulier.

SECTION DEUX — DEFINITIO
6. |Lot d’isolateurs

Un lot d’isolateurs est la quantité d’isolateurs d,
peut comporter une fraction ou la totalité de la fg

7. | Contournement

Le contournement consiste en
a l'isolateur, se produisant entre

10. | Ténsion de ténue a fréquence industrielle a sec ou sous pluie

eptés 4 la ré&eeption; un lot

voir Publication 60 de la GEI), extéricure
malement soumises a la tension|de service.

liquée & l'isola-

ve est la tension
itournement de

La tension de tenue i fréquence industrielle & sec ou sous pluie est la tension spécifiée & fréquence
industrielle qui doit étre appliquée a sec ou sous pluie & I'isolateur, dans les conditions prescrites aux

articles 24 et 25, pendant la durée spécifiée.

11. Tension de contournement a fréquence industrielle a sec ou sous pluie

La tension de contournement a fréquence industriclle & sec ou sous pluie est la moyenne arithmétique
des valeurs des tensions qui provoquent le contournement de I’isolateur pendant 1’essai de contourne-

ment effectué dans les conditions prescrites aux articles 24 et 25.
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10.

11.

11—
Assembly of insulators
The insulators may be assembled with metal fittings by means of a metallic alloy or with cement,

by agreement between the manufacturer and the user.

If assembly is done with a metallic alloy, a virgin metal alloy containing 907 of lead of a minimum
purity 99.97% and 10% of antimony is suitable. A tolerance of == 1 is permissible on the percentage
of the constituents. The use of a different alloy shall be the subject of agreement between the manufac-
turer and the user.

The metallic alloy shall be cast in a single operation.
When cement is used for assembly, “Portland” cement is recommended.

The use of another means of assembly shall be the subject of special agreememt~

SECTION TWO — DEFINITIONS

Batgh

A|batch of insulators is the number of insulators of the same des \ e ¢; a batch
may| consist of the whole, or part, of the quantity ordg

Flashover

Flashover is a disruptive discharge (see i Connecting
thod

Dry| impulse withstand voltage

The dry impulse withstang ¥
stanld under {iti S

shall with-

ut half the

y or-wet power-frequency withstand voltage

The dry or wet power-frequency withstand voltage is the specified power-frequency voltage which
the insulator shall withstand, dry or wet, under the conditions prescribed in Clauses 24 and 25, for
the specified time.

Dry or wet power-frequency flashover voltage

The dry or wet power-frequency flashover voltage is the arithmetic mean value of the measured
voltages which cause flashover of the insulator under the conditions prescribed in Clauses 24 and 25.
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12. Charge de rupture mécanique

La charge de rupture mécanique est ’effort maximal qui peut étre atteint lorsque I'isolateur est
essayé dans les conditions prescrites a 'article 29.

13. Ligne de fuite d’un isolateur

La ligne de fuite d’un isolateur est la somme des plus courtes distances le long des contours des
surfaces extérieures des parties isolantes de I'isolateur entre les parties qui ont entre elles normalement
la tension de service. Si des revétements a4 haute résistance électrique sont appliqués sur les parties
isolantes, de tels revétements doivent étre considérés comme des surfaces isolantes effectives et la
distance comptée a la surface de ces revétements doit étre incluse dans la ligne de fuite.

14. (onditions atmosphériques normales
Les conditions atmosphériques normales, en accord avec la Publication >I sont les
spivantes:
Pratique en Buro txque aby Etats-U
nada
Température ambiante
Pression atmosphérique > { 013 mbar
Humidité 15 g/m?
Cette valeur équivaut a fine
pression partielle de
0,6085 in de mercure &
25°C.
Note. ’\l“eﬂ.l.e,i)?a/pression de 760 mm de mercure a 0 °C. Larsque la hauteur
aromEt, ercure et la température ¢ °C, la pression atmosphérjque en millibars
15. €
4 soi rique de la tension ou de la charge mécanique ou de toute autre ¢aractéristique
1 soi leupnumérique de toute caractéristique fixée d’'un commun accord entre le fabricant et
Lutilisateur.

Les tensions spécifiées s’entendent pour des conditions atmosphériques normales.

SECTION TROIS — RECOMMANDATIONS GENERALES RELATIVES AUX ESSAIS

16. Recommandations générales pour les essais 4 haute tension

a) Les méthodes d’essais au choc et a fréquence industrielle doivent étre conformes aux prescriptions
de la Publication 60 de la CEI.
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13—
12. Mechanical failing load

The mechanical failing load is the maximum load which can be reached when the insulator is tested
under the conditions prescribed in Clause 29.

13. Creepage distance of an insulator

The creepage distance of an insulator is the sum of the shortest distances along the contours of the
external surfaces of the insulating parts of the insulator between those parts which normally have the
operating voltage between them. If high resistance coatings are applied to the insulators, such coatings

shall be considered effective creepage surfaces and the distance over them shall be included in the
creepage distance.

14. Standllrd atmospheric conditions

Stagdard atmospheric conditions are as follows, in accordance with 1E ication
Practice in Europe W&l}\i
anada

Ambient temperature 25 C

Atmospheric pressure 1013 4 5 1 013 mbar
Humidity 15 g/m?3
This is equivalent to a partial
pressure of 0.6085 in of
mercury at 25 °C.

Note. 4+ A pressure of
barometer is 4 n

pressure of 760 mm of mercury at 0 °C. If the hejght of the
ture 7 ° C, the atmospheric pressure in millibars is:

—1.8 . 104¢).

I'v lue of a voltage or a mechanical load or of any other characteristic|specified

ical Xalue of any such characteristic agreed between the manufacturer and |the user.

Specified voltages are referred to standard atmospheric conditions.

SECTION THREE — GENERAL RECOMMENDATIONS FOR TESTS

16. General recommendations for high-voltage tests

a) Impulse voltage and power-frequency voltage test techniques shall be in accordance with IEC
Publication 60.
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17.

18.

19.

14—

b) Lorsque les conditions atmosphériques naturelles au moment de l'essai sont
conditions atmosphériques normales (article 14), il est nécessaire d’appliquer
correction, conformément a I'article 19.

différentes des
des facteurs de

Des précautions doivent étre prises pour éviter la formation de condensations sur les surfaces des

isolateurs, particuliérement lorsque "humidité relative est élevée. Par exemple, les isolateurs doivent
&tre maintenus & la température ambiante du local d’essais pendant un temps suffisant pour que

I’équilibre thermique soit atteint avant que ’essai ne commence.

Sauf accord particulier entre le fabricant et I'utilisateur, les essais ne doivent pas
humidité relative est supérieure & 85%.

Essais au choc

étre effectués si

L’onde normale 1,2/50 doit étre utilisée (voir Publication 60 de la CE

La valeur de la tension de choc est définie par la valeur de crégé\mesurés athno

a sphéres ou par un autre moyen prévu par la Publication 60 de la

Essais a fréquence industrielle

somprise entre
e fabricant.

&d’un éclateur

15 et 100 Hz, a

h tension d’essai

nosphériques au
voir article 14),

Correction

X\/Essai

~ N
Tenue Multiplier {a tension spés

par d et diviser par &

ifi¢e

>snsion de choc

Diviser la tension d¢
contournement mesuf
par d et multiplier pa

Contournement

e

=

Tenue Multiplier la tension spé

par d et diviser par k

ifiée

par d ;

24 Fréquence o ]
industrielle & sec Contournement Diviser la tension de
contournement mesurée
par d et multiplier par &
Tenue Multiplier la tension spécitiée
par d
25 Fréquence
mldF‘St“C“e sous Contournement Diviser Ia tension de
pluie

contournement mesur

éc
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— 15—

b) When the natural atmospheric conditions at the time of test differ from the selected values
(Clause 14), it is necessary to apply correction factors in accordance with Clause 19.

¢) Precautions shall be taken to avoid formation of dew on the surfaces of the insulator, especially
when the relative humidity is high. For example, the insulator shall be maintained at the ambient
temperature of the test location for sufficient time for equilibrium to be reached before the test
commences.

Except by agreement between the manufacturer and the user, tests shall not be made if the relative
humidity exceeds 85%.

17. Impulse voltage tests

7\
The standard 1.2/50 impulse shall be used (see [E C Publication 60). \
spheredgap

The value of the impulse voltage shall be its peak value as measured
metHod prescribed by 1EC Publication 60.

>another

18. Power-frequency voltage tests

The test voltage shall be an alternating voltage havipg a fréque
unlegs otherwise agreed between the user and the manufag

g ratige 15 — 10D Hz (c/s)

The test circuit shall be such that, whe Q S sh Lat the test voltage, the current
is nat less than 0.1 A if dry tests are td\be ¢ . if wet tests are to be [made.

19. Correction of test voltages for atmospheric conditions

Wlithstand and flashgver™yolfages nospheric conditions at the time of test and,
if these differ from the stlecte iti ee Clause 14), correction factors d apd & shall
be applied as follows:

Correction

\\) Withstand Multiply specified voltage by
dand divide by £
Q Imypulsg/voltage
/\ Flashover Divide measured flashover

N\

SSLgxge/\
voltage by d and multiply
by k

4
Withstand Multiply specified voltage by
d and divide by &
24 Dry power- .
frequency voltage | Flashover Divide measured flashover
voltage by d and multiply
by k
Withstand Multiply specified voltage by
d B
25 Wet power-
frequency voltage | Eiashover Divide measured flashover

voltage by d
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16 —

a) Facteur de correction de densité de ['air, d.

Avec une pression atmosphérique b exprimée en millibars et une température ¢ exprimée en

degrés Celsius, on obtient:

— Pour la correction par rapport 4 20 °C et 1 013 mbar (pratique en Europe):

d= 0280 ——
273 + ¢

— Pour la correction par rapport a 25 °C ¢t 1 013 mbar (pratique aux Etats-Unis et au Canada):

L
d=0204 —~
273 + 1

yAERN

=1 z . I2%] I TN |
J  Acieury o CUOrrctiion U rdmiidiic, K.

Les annexes A ct B donnent les facteurs de correction recommandé
Ces facteurs peuvent €tre employés pour les isolateurs a fit m4
niltérieures.

20. Classification des essais

Les essais se divisent en trois groupes, & savoi

ectués sur la totalité des isolateurs présentés en réception.

caxQ 60 dela CEL

§ indications

iques principales d’un isolateur gui dépendent
gqu’une seule fois sur des isolatqurs répondant

autres caractéristiques d’un isolateur ainsi|que la qualité

hasard| dans les lots

¢s a ¢liminer les isolateurs qui présenteraient des défauts ¢le fabrication.

SECTION QUATRE — ESSAIS DU GROUPE I (ESSAIS DE TYPE)

21. Généralités

Les essais suivants sont effectués sur quatre isolateurs dans I'ordre ci-aprés:
— Essais de tenue a la tension de choc (article 23);
— Essais de tenue pendant 1 minute a fréquence industrielle a scc (article 24);

— Essais de tenue a fréquence industrielle sous pluie (article 25).
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a) Air density correction factor, d.

With the atmospheric pressure b expressed in millibars and the temperature 7 expressed in Celsius
degrees the following apply:

~ Correction to 20 °C and 1 013 mbar (practice in Europe):

d = 0.289

273 4 ¢t
— Correction to 25 °C and 1 013 mbar (practice in U.S.A. and Canada):

d = 0.294

273 + ¢

b) Humidity correction factor, k. T~

ication\é()\which may be

Appendices 1 and 2 give correction factors as recommended in [IEC P
used for solid-core insulators pending further information.

. C

]

qssification of tests

The tests are divided into three groups as follows

a)|Test in Group I (type lests)

These tests are intended to verifynthe prindipal characte which depend mainly gqn the shape
on insulators complying with thg conditions

b)|Tests in Group 11

These tests 3 ing the other characteristics of an insulafor and the

quality ¢ myteri . ‘They are mrade on insulators taken at random from batfhes offered
for acce cp

. They are

SECTION FOUK — TESTS TN GROUUFP T (T YFE TESLS)

. General

The following tests shall be made in the order given on four insulators:
~ Impulse voltage withstand tests (Clause 23);
- Dry 1 minute power-frequency voltage withstand tests (Clause 24);

- Wet power-frequency voltage withstand test (Clause 25).
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22. Recommandations générales relatives aux essais électriques du groupe 1

22.1 Etat des isolateurs

Les isolateurs prélevés doivent étre propres et secs au début de chacun des essais et en équilibre
de température avec le milieu environnant.

22.2 Modalités de montage

a) Isclateur en position verticale: L’isolateur est suspendu verticalement a ’aide d’un cible ou d’une
tige metalllque a un dlsposmf d’ accrochage mis a la telre La dlstance entre Ia partle superleure

%u a 1,5 fois

La tension d’essai est appliquée entre I’extrémité d éieure de 1'iso-

lateur et le dispositif d’accrochage mis a la terre.

upe tige métal-
DG ICCBC dw, capot de I’isolateur ¢t le dispositif

étallique d’environ 1 m d¢ longueur et
horizontale par un dispositif convgnable.

4xe de l’isolateur inférieure 4 1 m ou a 1,5 fois

hage mis a la

23. ]

|Le générateur
Qe c Sglé iere A i isée 1, . ior] & appliquer a
i les facteurs de

On applique

h %isolateursifiq chocs successifs 4 la tension ainsi déterminée. S’il ne se produit ni confournement, ni

Jt:lfoldLiuu, tessarestcomsidére comme satisfarsamt—S ise PI ottt plub tHTreoTTtouTTIe T ent, I'isolateur
est considéré comme non conforme a la recommandation. S’il se produit un seul contournement, on
effectue une nouvelle série de 10 applications de la tension de choc. L’isolateur est considéré comme
conforme 3 la recommandation si, au cours de cette nouvelle série d’essais, il ne se produit ni contour-
nement ni perforation.

Au cours des essais ci-dessus, de légéres traces sur la surface des parties isolantes, ou de petits
éclats dans le ciment utilisé pour I’assemblage des éléments, sont acceptables.

La polarité doit alors étre inversée et ’essai est recommencé dans les mémes conditions que ci-dessus.
Cependant, quand il est évident qu’une polarité donnera la tension de contournement la plus faible,
il suffira de faire I’essai avec cette polarité.
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22. General recommendations for electrical tests in Group I

22.1 Condition of the insulator

The sample insulators shall be clean and dry at the beginning of each test and in thermal equilibrium
with the surrounding medium.

22.2 Mounting

a) Vertical insulator: The insulators shall be hung vertically from an earthed support by means of a
wire rope or metal rod. The distance between the top of the insulator cap and the point of support
shall be not less than 1 m. At the lower end of the insulator a metal rog-abaut 1 m long shall

Be attached to the insulator and maintained in a vertical position.

}h of the

No object shall be nearer to the axis of the insulator than 1
insulator, whichever be the greater.

The test voltage shall be applied between the metal rod g r and the
garthed point of suspension.
b) | connected
1 hall be not
[
the whole
4 ans.

e length of
1

point of
23. Impulse voitage
T he impulse
gen d from the
speq conditions

hsulator. If
e flashover,
the instlatoris-deemed-not-to-comply—with-the- Recommendation—H-only-oneflashoverosturs, a new
series of 10 impulses shall be applied. The insulator is considered to comply with the Recommenda-
tion if, during this new series of tests, there is no flashover or puncture.

er or puncture, the test is deemed satisfactory. If there is more than on

During the above tests, slight tracks on the surface of the insulating parts or small chips in the
cement used to assemble the elements are acceptable.

The polarity shall then be reversed and the test repeated under the same conditions as above.
However, when it is evident which polarity will give the lower flashover voltage, it shall suffice to make
the test with that polarity.
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A titre d’information, et sur demande spéciale, les tensions de contournement a 507 aux chocs

de polarités positive et négative peuvent étre déterminées par une méthode appropriée (voir Publica-
tion 60 de la CEI).

On notera les tensions de choc donnant le contournement & 50% pour les polarités positive et
négative mesurées comme ci-dessus, aprés application des facteurs de correction suivant article 19.

Essai de tenue pendant une minute sous tension a fréquence industrielle a sec

L’isolateur doit étre essayé a sec dans les conditions prescrites au paragraphe 22.2 a).

tenue spécifiée 1 minute a fréquence industrielle a sec, en tenant cempte ons atmosphé-

N .
Ca tension de tenue I minuie a appliquer a l'isolateur est determingg a party dg la tension de
condit
riques lors de Pessai. (Voir article 19).

La tension doit étre appliquée a ’objet en essai a partir d’ hsse pour éviter

1ssez lentement

pour permettre une lecture précise de I'appareil de "ENIRAI I s’ensuive une
prolongation inutile de la contrainte de [’objet essayg-auvqish 1 Cette condition
est en général remplie lorsque la rapidité de moytée i la valeur finale

La tension d’essai doit &tre poftée ) \ essus. Elle doit

y étre maintenue pendant 1 minut t inuég, mais non brusquement interrompue,
de fagon a empécher lapparition de ecter le résultat
de Pessai. 1 essai est satisfaisant contournement
de l'isolateur.

type soumis &

lateur peut étre
u’il se produise

atmosphériques

Essai de tenue sous tension 3 fréquence industrielle sous pluie

L’isolateur est disposé dans les conditions prescrites au paragraphe 22.2 a) et exposé a la pluie arti-
ficielle au moins 1 minute avant la mise sous tension et pendant toute la durée de [essai.

Les caractéristiques de la pluie artificielle et les conditions de son application doivent étre conformes
aux prescriptions de la Publication 60 de la CEI qui sont réunies dans le tableau suivant. Deux caté-
gories y figurent, une correspondant 3 la pratique en usage dans la majorité des pays européens,
Pautre correspondant a la pratique en usage aux Etats-Unis et au Canada.
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To provide information when specially requested, the 50% flashover voltages for positive and negative
polarities may be determined by a suitable procedure. (See I EC Publication 60).

The impulse flashover voltages to be recorded shall be the positive and negative 507 impulse flash-
over voltages as measured above and corrected in accordance with Clause 19.

Dry one minute power-frequency voltage withstand test

The insulator shall be tested dry under the conditions prescribed in Sub-clause 22.2 a).
JAERN

be the specified dry
i igne of test.

Thg 1 minute withstand test voltage to be applied to the insulator she
I minpite power-frequency withstand voltage adjusted for the atmospheric co

(See Clause 19).

Th¢ voltage shall be applied to the test object starting at a value ow e y ervoltage
due tp switching transients. It shall be raised sufficiently slow Rt adifg of the
measyring instrument but not so slowly as to cause unnecessary 0N stress of the test
object near the test voltage. This requirement is in genera f § the final
test vhlue is about 2% per second.

Th¢ test voltage shall be raised to the ained for
I mirjute and then rapidly decreased ossibility
of sw specified
durat

If ¢ nder test
are dg

Fo mined by
raisin

Th nsecutive
tests

Th the time
of tes

Wet power-frequency voltage withstand test

The insulator shall be arranged as prescribed in Sub-clause 22.2 a) and exposed for at least 1 minute
before the application of voltage and throughout the test to artificial rain.

The characteristics of the artificial rain and the conditions of application shall be in accordance with
the recommendations of I EC Publication 60 as summarized in the following table. Two sets of charac-
teristics are given, one in general accordance with practice in a majority of European countries, the
other with practice in the U.S.A. and Canada.
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Les principales caractéristiques sont données dans le tableau suivant:

Pratique
Caractéristiques .
Fur Etats-Unis
urope et Canada
1) Deblt(.i aspersion (mm/min) composante 34 10% 5 4 10%
verticale
2) Direction du jet Environ 45° sur la verticale
3) Résistivité de 'ean (ohms-cm) 10000 & 10% 17800 £ 15%
Ay-Temperatre de Feau -y Temperature qllmxﬁ; “q
5) Durée de I'essai de tenue sous pluie 1 minug\ & @Sgnde

leux_deda fension de tenue
s aux conditions

La tension a appliquer sous pluie est déterminée en appNguan

’grticle 24. L’essai
[de Pisolateur. St
sont considérés

&tre déterminée
bnt de I'isolateur.

Cette déterminati al j repri ives, ¢ ¢ ntre deux essais
consécutifs u tem f dwiter 3 ionisation. i ctique des valeurs
obtenues, co i it (voir article 19),

doit et<>)t 5
L’isotate

comme

¢ selon les prescriptions du paragraphe 22.2 b) et I’essai gera recommencé

INQ — ESSAIS DU GROUPE II (ESSAIS SUR PRELEVEMENTS)

Le nombre de picces prélevées sera déterminé de la fagon suivante:
— Pour les lots inférieurs a 500 piéces: par accord entre 1'utilisateur et le fabricant.
- Pour les lots de 501 & 1 000 piéces, il sera prélevé 5 piéces.
— Pour les lots de 1 001 & 3 000 picces, il sera prélevé 8 picces.
- Pour les lots de 3 001 & 6 000 picces, il sera prélevé 12 pieces.

~ Pour les lots supéricurs & 6 000 picces, le nombre de piéces prélevées sera de 0,2% du nombre de
pieces du lot.
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26.

923

The main characteristics are given in the following table:

Practice
Characteristics
E U.S.A.
urope and Canada
1) Precipitation rate (mm/min) vertical 34 10% 54 10%
component
2) Direction of spray About 45° to the vertical
3) Resistivity of water (ohm-cm) 10000 + 10% 17800 + 15%

4) Temperature of water (°C)

5) Duration of wet withstand test

T
for 4

thra
this

volt]

test
sph

=

he insulator
abojve.

SECTION FIVE — TESTS IN GROUP II (SAMPLE TESTS)

GeTeral

re adjusted

sfactory if,
mply with
nendation.

raising the

onsecutive
for atmo-

epeated as

The number of pieces selected for sample tests shall be as follows:

For batches less than 500 pieces: by agreement between user and the manufacturer.

— For batches of 501 to 1000, 5 samples shall be tested.

!

For batches of 1001 to 3000, 8 samples shall be tested.

|

For batches of 3 001 to 6 000, 12 samples shall be tested.

~ For batches greater than 6 000 pieces, the number of samples tested shall be 0.2% of the number

of pieces in the batch.
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Le prélévement est, en principe, effectué par Vutilisateur.

Les isolateurs ainsi prélevés, aprés avoir subi avec succes les essais du groupe I11 (section six), sont

soumis aux essais suivants:
a)
b)
c)
d)
e)

vérification des dimensions (article 27);

essai de résistance aux variations brusques de température (article 28);
essais de rupture par contrainte mécanique (article 29);

vérification de 1’absence de porosité (article 30);

examen du scellement (article 31) (essai facultatif);

vérification de la qualité de la galvanisation (article 32).

Chaque isolateur prélevé doit subir les essais a), b), ¢) et d). L’essai f) n’est effectué que sur le

tiers environ des isolateurs prélevés.

Vérification des dimensions

auncontenu dans les cuves d’essai doit étre suffisamment
ne provoque pas une variation de température de ’eau supé

S un ou

Hessin de type.
he tolérance de

a une contre-

tdiaire d’aucun
ée que celle de
inutes, m étant

ipient dans un

otalc. La durée
amais dépasser
brand pour que
rieure a 5 °C.

ire, ni fente de
Ees alarticle 29.

lusieurs isolateurs ne satisfont pas & cette épreuve, il est procédé a une

contre-épreuve

dans les conditions énoncees a larticle 33.

Note. — L’interdiction d’utiliser un récipient ne s’oppose pas & emploi d’un panier grillagé ayant un coefficient

thermique faible et laissant pénétrer I'eau facilement.

29. FEssais de rupture par contrainte mécanique

Ces essais peuvent comprendre des épreuves de traction, de flexion simple et de flexion composée

(traction avec flexion). Les utilisateurs détermineront, pour chaque type d’isolateurs,

en fonction des

conditions d’emploi en service, et en accord avec le fabricant la nature des essais a effectuer et la

répartition des épreuves suivant le nombre de piéces essayées.
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25

The user has the right to select the test samples.

The test samples, after having withstood the tests in Group III (see Section Six), shall be subjected
to the following tests:
a) verification of dimensions (Clause 27);
b) temperature cycle test (Clause 28);
¢) tests for mechanical strength (Clause 29);
d) porosity test (Clause 30);
e) examination of the assembly (Clause 31) (optional test);
f) galvanizing test (Clause 32).

Each of the test samples shall be submitted to tests a), b) ¢), and d). Test f) shall be applied to
about_one-third of the test Qamp]eq O\

Verification of dimensions

THe test piece shall conform with the dimensions and toleranges shqw -awing. Unless
specfally stated, the dimensions on the drawings are subject t 0.3) mm,
d belng the dimensions in millimetres.

Ifone or more insulators fail to comply with this req
will be necessary.

est in agcordance with|Clause 33

Temperature cycle test

The assembled insulators (complet¢’ with meta
placgd in an intermediate container, in
aboye that of the cold 3
min]:tes, m being the

shall be quickly immersed without being
wa 3 ed at a temperature of at least 70 deg C
ged)for a'period of T minutes, where T' = (1§ + 0.7 m)

They shall then ke wi i and completely immersed without being placed in an
intermediate aingr, i ¢r for T minutes.

e taken to
bnds. The
ors not to

they have
hechanical

one’or more insulators fail to comply with these tests, a re-test in accordance with Clajuse 33 will
be required.

Note. — The restriction not to use an intermediate container does not exclude the use of a wire mesh basket having a low
thermal capacity and giving free access for the water.

Tests for mechanical strength

These tests may comprise simple tensile, simple bending or compound bending (tensile and bending)
tests. Taking into account the stresses imposed on the insulator in service and subject to agreement by
the manufacturer, the user shall determine for each type of insulator which of these tests is necessary
and what proportion of the test samples shall be subjected to each test.
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30.

a) Essai de traction simple
Cet effort est appliqué sur les ferrures de 'isolateur et suivant ’axe de celui-ci.

Il est augmenté suivant une vitesse convenue entre le fabricant et I'utilisateur jusqu’a 60% de la
charge de rupture par traction spécifiée, dans le cas d’isolateurs scellés au plomb, et 45% de cette
charge, dans le cas d’isolateurs scellés au ciment.

11 est maintenu constant a cette valeur pendant 1 minute, puis augmenté a la vitesse ci-dessus
jusqu’a rupture.

La rupture de Iisolateur ne doit pas se produire avant que I’effort auquel il est soumis atteigne
la valeur spécifiée de rupture par traction.

- . ] . . 1
LSUL U JIEXTOT SUTTPIC.

[w )
L

Pour cet essai, une des extrémités de Uisolateur est fixée rigidsfnent par Kinfergpédiaire de sa
ferrure.

L’effort de flexion est appliqué a l'autre extrémité de diamétral de

celui-ci et suivant une direction perpendiculaire & I’axe de
lomb, et 45%
esse ci-dessus

umis atteigne

entre le fabri-
ns des condi-

r

est procédé a

ion et de flexion

Vérification de I’absence de porosité

L’essai porte sur des fragments de porcelaine de I’isolateur dont la surface non émaillée représente
au moins 75% de la surface totale du fragment. Plusieurs fragments, au moins, doivent provenir de
la partie centrale des tenons de scellement des isolateurs.

Les fragments sont plongés dans une solution alcoolique de fuchsine 4 1% en poids (1 g de fuchsine
pour 100 g d’alcool dénaturé), la solution étant soumise a une pression d’au moins 15.108 pascals
(newtons par metre carré) pendant une durée telle que le produit de la pression en pascals par la
durée en heures ne soit pas inférieur a 180.108,

Les fragments sont ensuite retirés de la solution, lavés, séchés, puis brisés.
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a) Tensile test:
The load shall be applied to the insulator fittings in line with the insulator axis.

1t shall be increased at a rate agreed between the manufacturer and user to 60% of the specified
tensile failing load in the case of insulators assembled with load and to 45% of this load in the
case of insulators assembled with cement.

Tt shall be maintained at this value for 1 minute and then raised at the same rate until the
failing load is reached. '

The failing load shall not be less than the specified tensile failing load.

b) Simple bending test: TN\

Nllng
ger and

For this bending test, one end of the insulator shall be rigidly fixed by,

in ¢
% of the
sp ad in the
cq

rate until
th

The method offtest shall be suhjectNn’e dse to agreement between the manufacfurer and

tHe user, the insu 'De ar ‘aspossible tested under the conditions under which they are to
b¢ used.

If one or mgq , are-test

en used:

30. Porosity-test

This test shall be made on fragments of porcelain from the insulators, the unglazed area of the
fragment being at least 75% of its total surface. At least some of the fragments shall be taken from
the central parts of the ends of the insulators.

The fragments shall be immersed in an alcohol solution of fuchsin (1 g of fuchsin per 100 g of
methylated spirits) the solution being maintained at a pressure of a least 15.108 pascals (newtons per
square metre) during a time such that the product of pressure (in pascals) and the time (in hours) shall
not be less than 180.108.

The fragments shall then be taken from the solution, washed, dried and broken.
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L’examen des surfaces des cassures ne doit révéler aucune pénétration du colorant.

Si les fragments d’un ou plusieurs isolateurs ne satisfont pas au présent essai, il est procédé a une

contre-épreuve, dans les conditions prévues & Particle 33.

Examen du scellement (essai facultatif)

Un examen du scellement peut étre effectué pour vérifier si le ciment ou lalliage utilisé remplit

bien la totalité de Iespace laissé libre entre les parties métalliques d’extrémité et le
pour s’assurer du centrage correct des ferrures par rapport a I'isolateur. Le fabrica

corps isolant, et
nt et utilisateur

arréteront d’un commun accord les conditions dans lesquelles cet examen peut étre effectué et la facon

dont les résultats doivent étre interprétés.

Vérification de la qualité de la galvanisation

fabricant et I'utilisateur.

a) Contréle de la continuité du revétement

ree de sulfate de cuivre ayant une densité d

? d’une part le
Livre) et, d’autre

tout corps gras
bs avec une toile
be de 15 secondes,
u avec une toile

crentes, pendant
e 1,170 + 0,010

prises pour que, pendant I’essai, la tempérafure de la solution

deld de 22°C et

de cuivre cristal-
ution est assurée

i¥on 1 g de carbonate de cuivre, d’hydroxyde de cuivre ou d’oxyde de cuivre

Be volume'de solution doit étre au moins de 6 ml par centimétre carré de surfa

s faible distance entre une partie quelconque de la pitce essayée et les p

ce galvanisée.

irois du récipient

ne aoit pas €ire mierieure a £,5 ¢m.

Aprés chaque immersion dans la solution de sulfate de cuivre les ferrures doivent étre lavées,
brossées sous I’eau courante, puis soigneusement essuyées et séchées et, 4 I'exception de la fin

de la derniére immersion, immédiatement replongées dans la solution.

Apres la ni*™e immersion, aucun dépdt adhérent de cuivre rouge saumon ou de

cuivre métallique

résistant au brossage sous 1’eau courante ne doit apparaitre sur la matiére de base de la ferrure.
Toutefois, on ne tiendra pas compte des dépots qui peuvent se produire sur les arétes des filetages,
sur les angles vifs des piéces, ou sur les parties de piéces qui ont été meulées ou qui sont situées a

moins de 25 mm d’une partie préalablement coupée.
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32.

Examination of the broken surfaces shall show no penetration of the dye.

If fragments from one or more insulators fail this test, a re-test in accordance with Clause 33 will
be necessary.

Examination of the assembly (optional test)

An examination of the assembly may be made to verify that the cement or alloy completely fiils
the spaces between the metal fittings and the ends of the insulator body and to see that the metal
fittings are well centred on the insulator. The manufacturer and the user shall agree the conditions
under which this examination may be carried out and how the results are to be interpreted.

Galvanizing test

i gtion of

rification

Th
the ¢
of thg

Th|
user.

r and the

a) Ti
| or other

id for 15
bth.,

duration
at 20 °C.
does not
tated.

ed copper
100 ml of distilled water. Neutralization of this solution shall be
addition of about 1 g of copper carbonate, copper hydroxide or black copper oxide.

e opthe solution shall be at least 6 ml for each square centimetre of galvanizdd surface.

Thalagct dictanca baefwaan—aniiaaet-afb-thatastaiaca o dibhasuole af tha cantainas o nll be not
el ait-aistahceoerveeaRy-Parr-orTRe oSt Pieceaha Tt wans-or—Tne-cofrtdineir—d

less than 2.5 cm.

After each dip into the solution of copper sulphate the fitting shall be carefully washed, brushed
under running water, carefully wiped dry and, except after the final dip, immediately re-immersed
in the solution.

After the ntt immersion no adherent deposit of red or metallic copper which cannot be brushed
off under running water shall be apparent on the base metal of the fitting. Nevertheless, no account
shall be taken of localized attacks which may appear on the tips of threads or on sharp angles, or
on parts that have been ground or are situated less than 25 mm from a previously cut part.


https://iecnorm.com/api/?name=d3e96c3da6e8fba54908a8b4d71b7387

b)

30 —

On ne tiendra pas compte non plus des dép6ts dont la surface totale est inférieure & 7 mm?

(ce qui correspond a la surface d’un cercle de 3 mm de diamétre environ).

Le nombre n d’immersions est généralement égal & 4. Toutefois, un nombre d’immersions supé-

rieur peut €tre prévu, apres entente entre le fabricant et Cutilisateur.

Siune ou plusieurs pieces métalliques ne satisfont pas au présent essai, il est procédé & une contre-

épreuve dans les conditions prévues a larticle 33.

Contréle de la masse de zinc par unité de surface (essai facultatif)
Cet essai n’est applicable qu’aux piéces galvanisées a chaud.

Principe:

On détermine la masse de zinc déposée sur un échantillon de surfagedéterminée par différence

de masse entre celle de I’échantillon revétu et celle de I’échantilion
une solution acide chlorhydrique — chlorure d’antimoine.

rés dissdlutid

Echantillon:

des parties ne comportant aucun filetage.

La surface S de I’échantillo
Réactif:

Solution acide chlorhydrique

pMorure d’antimoine par une nouvelle addition de 5
ue le temps nécessaire a la dissolution du revétement

Z plongef "échantillon dans la solution acide chlorhydrique — chlorure d’antimoine

n du zine dans

facon & obtenir

étre faite dans

bO3 ou 32 g de

du revétement

m! de solution
dépassec 10 mi-

laisser 'échan-

tillon plongé dans la solution jusqu’a ce que le dégagement d’hydrogene cesse, ou que seulement

quelques bulles se dégagent. La température de la solution ne doit pas excéder 38

Aprés attaque, P'échantillon est lavé, brossé a Ueau courante, essuyé au chiffon,
chauffage a environ 100 °C et refroidi.

— Peser a nouveau 1’échantillon a 0,01 g pres;
— mesurer la surface S de ’échantillon non revétu;

°C.

puis séché par

~ faire la différence M des masses en grammes de I’échantillon revétu et de I’échantillon sans son
revétement. Cette différence représente la masse de zine du revétement sur la surface S de

Péchantillon nu, mesurée aprés enlevement du revétement.


https://iecnorm.com/api/?name=d3e96c3da6e8fba54908a8b4d71b7387

— 3] —
Neither shall any account be taken of deposits of which the total area is less than 7 mm?2 (which
corresponds to the area of a circle of 3 mm diameter approximately).

The number # of immersions is generally equal to 4. A greater number than 4 immersions may
be used, however, by agreement between the manufacturer and user.

If one or more metal fittings fail to comply with this test, a re-test in accordance with Clause 33
will be necessary.
Verification of the weight of zinc per unit surface (optional test)

This test is applicable only to hot galvanized parts.

Principle:

e test piece when the coating of zinc is dissolved in a solution of hydfoghloric
aptimony chloride.

he-weisht-of zinc-coatingon-aspecinens ce—shatl-be— red-by-techange-in-weight of

pntaining

Tkst piece:

The test piece shall generally be cut from the cylindricgl
a[simple geometric surface.

to obtain

In the case of threaded fittings, the weight of the cgating & } bns where
Here is no thread.

—

The surface S of the test piece is gdéte

Re-agent:

[
L
o
EO
— 5
O!—‘
’*15
©
z &
E‘O
= 2
PN
©
=,
o

r of SbCls

ks without

—

The res
if being nesgssa;

when the

1 be subject to the following operations:

- weigh the piece to the nearest 0.01 g;
immerse the test pipnp in the solution of hydrr\nh]nrin acid and antimony chloride T ealve the test
piece in the solution until the evolution of hydrogen ceases or until only a few bubbles are
formed. The temperature of the solution shall not exceed 38 °C.

When the reaction is complete the test piece shall be washed, brushed under running water,
wiped with a cloth, dried by heating to about 100 °C and cooled.

— The test piece shall then be weighed again to the nearest 0.01 g;

— the surface S of the test piece without its coating of zinc shall then be measured;

— subtract the weight in grammes of the test piece after removal of the zinc from its weight
before removal. This difference M represents the weight of zinc in the coating on the surface S
of the bare test piece measured after removal of the coating.
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La masse de zinc m par unité de surface est:

M
m = —

S

La masse de zinc couramment exigée est de 5 g/dm? pour les capots et de 3 g/dm? pour les
boulons, goupilles et rondelles. Toutefois, pour du matériel particuliérement exposé (zones indus-
trielles et maritimes, coexistence de traction électrique et de traction vapeur, par exemple) ces
valeurs peuvent &tre respectivement portées a 7,5 g/dm2 et a 5 g/dm?2.

i

Variante quant au réactif:

On peut, aprés entente entre le fabricant et Putilisateur, utiliser comme réactif une solution
d’acide sulfurique comprenant:

yAERN

40, 112 - | 1£, M L L o 122
- FUIHD U AUVIUL SULTU LU LI Iassvw SPULIIIuULT . 1,00}

~ 960 ml d’eau distillée.

>

La solution ainsi obtenue est utilisée en volume suffisant pourq

"échauffem té> dissolution
du zinc n’éléve pas la température au-dela de 30 °C.

33. Contre-épreuve

Si un seul isolateur ne satisfait pas aux condition$ pr s ou 30, la série

31 ou 32, seul

tre-¢ § lot sstdéclaré conforme a la présente regommandation
51 tous les résultats\sont safisfaisangs\Ilcestrefugé dans le cas contraire.

34.

ués sur la totalité des pieces dans Pordre indiqué, et pn présence de
ait la demande.

atique de I'absence de porosité (article 36) (essai facultatif). Cet egsai n’est réalisé

¢ \&ssai auxdltra-sons, (article 37) (essai facultatif);

d) essal mecanique (article 33).

35. Examen de Paspect extérieur

L’examen de I’aspect extérieur des isolateurs est fait aprés montage des ferrures.

a) Emaillage

A Pexception des parties servant d’appui pendant la cuisson, toute la surface doit &tre recouverte
d’un émail parfaitement vitrifié, ne présentant aucune strie, craquelure, paille, soufflure ni corps
étranger.
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The weight of zinc per unit area m is:

m=—

S

The weight of zinc per unit area normally specified is 5 g/dm?2 for caps and 3 g/dm? for bolts,
nuts and washers. However, if material is used in unusually severe conditions (industrial or mari-
time regions or lines used for both electric and steam traction for example) these values may be
increased to 7.5 g/dm? and 5 g/dm? respectively.

Alternative reagent:

By agreement between the manufacturer and the user a sulphuric acid solution as follows may
be used as the reagent. :

yAERN

e.attac >n the

2.0 1 £ 1 1 M L A al > JlQ2).
— [FU I Ol SUIPITUTICG aCIU (GPCCIIC glavIly . 1.60),

— 960 ml of distilled water.

The solution so obtained shall be used in such volume that the heafing{
zing does not raise the temperature above 30 °C.

33. Re-tes'[ procedure

If o
numbd
to all 1

e insulator fails to comply with the tests in Clausés 28, 29°and 3Qy4a re-test shall be mdde. The

bmitted

If of e made.
The ngmber of test pieces shall then be twi e numbe tous be sub-
mitted

Ifn
If faily

ndation.

34. Generj

The
user iff

ce of the

bquested

¢) ultrasomic test XClause 37) (optional test);
d) mechanical test (Clause 38).

35. Visual inspection

Visual inspection of the external surface of the insulator shall be made after assembling with metal
fittings.

a) Glaze

With the exception of the parts serving to support the porcelain during firing, the whole surface
shall be covered with glaze which shall be perfectly vitrified and free from any streaks, cracks,
flaws, bubbles or foreign bodies.
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36,

37

— 34

11 n’est toléré aucun manque d’émail décelable a I’ceil nu sur le flit de V'isolateur, ni au raccorde-

ment entre le ft et les parties métalliques.

Sur les autres parties de l'isolateur, et a ’exception des surfaces de cuisson, les manques d’émail

ne doivent pas dépasser les valeurs ci-dessous:

— leur surface totale en centimétres carrés ne doit pas dépasser /1000 de la surfa
drique enveloppant I'isolateur plus 0,3 cm?;
— la surface de chaque manque d’émail ne doit pas dépasser 0,3 cm?.

b) Scellement

ce latérale cylin-

Le produit de scellement doit arriver jusqu’au niveau du bord de la ferrure ou se trouver en

retrait ou en saillie de celui-ci, de 2 mm au maximum.

Lestretouches - duscellement-nesont-admises aune—sielles n’nnfro?ﬂmnnn i
tr s e Hr SEu—t oy \2

Lorsque cet essai est prévu sur demande expresse de J'utilisateul;t, af
partie isolante de chaque isolateur doit posséder & une Yedant d
de diamétre au moins égal & celui du fit, et de longue

r€ comprise entre 0,8 et 5 MHz. L’essai est effed
s une direction perpendiculaire a cet axe.

que d’altération
sont interdites.

du fabricant, la
n, un appendice
diamétre du fat.

ns la partie cen-
a larticle 30.

résultats doivent
a partie restante

ent de la partie

tué suivant ’axe

porosité,

e, ne sont effectués

Les isolatenrs sont soumis nendant une durde de 1 minute 3 un effort mécaniqu
+ 1

e de traction égal

a 607 de la valeur spécifiée de la charge de rupture, dans le cas d’isolateurs scellés au

plomb, et a 45%

de la valeur spécifiée de la charge de rupture, dans le cas d’isolateurs scellés au ciment. Les valeurs
de 60 et de 452 qui sont généralement admises peuvent étre modifiées aprés accord entre le fabricant

et Putilisateur.

L’effort est appliqué dans les conditions prévues a Iarticle 29 ).

Tout isolateur qui se rompt, ou dont les armatures se descellent, se fendent au cours de cet essai,
ou conservent une déformation visible aprés 1’essai, est réputé mauvais. Le matage que les armatures
peuvent présenter au point ol elles sont en contact avec les piéces de liaison avec la machine de traction

n’est pas considéré comme une déformation.
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