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AVANT-PROPOS
1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mongdiale
de I'gnsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de a
favorjser la coopération internationale pour toutes les questions de
I'électtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desgn
sujet|traité peut participer. Les organisations internationales, gouve€
liaisgn avec la CEIl, participent également aux travaux. La
Intermationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fi
2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les que
du possible un accord international sur les sujets étudié
sont feprésentés dans chaque comité d’'étude
3) Les flocuments produits se présentent sous la\forrge de\rece
comme normes, rapports techniques ou guide
4) Dansgl|le but d'encourager I'unification intern ationaux de la CEl s'engagent a app
facor transparente, dans toute la mesure ternationales de la CEI dans leurd
natio
corre|
5) La CE
n’'est
6) L’attd
I'obje
respq
La Non 2 a été établie par le comité d'études 44 de
Sécuritg cts électrotechniques, en liaison avec le comité d’'étu
Installations electriquas ents
Cette € ents de la quatrieme édition de la CEl 60204-1
Le texte e est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
44/228/FDIS 44/235/RVD

- 10 - 60204-32 © CEI:1998

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

) SECURITE DES MACHINES -
EQUIPEMENT ELECTRIQUE DES MACHINES —

Partie 32: Prescriptions pour les appareils de levage

bmposée
objet de
hines de
tionales.
sé par le
tales, en
Anisation

igns.

L mesure

intéressés

[ publiés

liquer de
normes
égionale

nsabilité

ent faire
ue pour

=)

la CEl:
les 64:

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B, C et D sont informatives.
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1

2)

3)

4)

5)

6)

Internati

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF MACHINERY -
ELECTRICAL EQUIPMENT OF MACHINES -

Part 32: Requirements for hoisting machines
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he IEC also participate in this preparatlon The IEC collabetate tefnational Org
btandardization (ISO) in accordance with conditiong 9 aement between
izations.

ational consensus of opinion on the
all interested National Committees.

rational use and are published in
ndards, technical reports or gmdes and they are acc the National Committees in that sen

jence between the | 3 egpopding national or regional standard shall b
hted in the latter.

EC provides no m approval and cannot be rendered responsibl

ment declared\to be_i i its standards.
tion is dra Q 3 ibi tHe elements of this International Standard may be th

ent rights. The |2

2 has been prepared by IEC technical committee 44
p aspects, in co-operation with IEC technical commit

mprising
promote
ields. To
gration is
vith may
b liaising
Anization
the two

Bible, an
Eentation

the form
e.

rnational
ds. Any
e clearly

e for any

P subject

Safety
lee 64:

t of this standard is based on the following documents:
FDIS Report on voting
44/228/FDIS 44/235/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B, C and D are informative.
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Dans certains pays, les différences suivantes existent:

— 4.3.1: Les caractéristiques de tension fournies par le réseau de distribution publiqgue sont
données dans I'EN 50160: 1994, Caractéristiques de tension fournies par les réseaux de
distribution publique (Europe);

— 7.2.3: La coupure du conducteur neutre est obligatoire en schéma TN-S (France);

— 10.7.2: L'utilisation de dispositifs d'arrét d’'urgence sans déblocage mécanique associés a
des dispositifs de blocage est considérée comme une pratique acceptable (USA);

— 13.6, tableau 6: Les sections sont spécifiées selon les normes américaines (AWG) (USA);

— 14.2.2: Pour le conducteur de protection, la couleur VERT (avec ou sans bandes JAUNE)
est utilisée comme équivalent de la combinaison VERT-et-JAUNE (USA et Canada);

— 14.2.3: Les couleurs BLANC et GRIS NATUREL sont utilisées pour(les c urs de
neutre mis a la terre au lieu du BLEU CLAIR (USA et Canada);
— 14.2.4: La couleur JAUNE est utilisée au lieu de ORANGE pou mande

de yerrouillage (USA).

&
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The following differences exist in some countries:

4.3.1: The voltage characteristics of electricity supplied by public distribution systems are
given in EN 50160:1994, Voltage characteristics of electricity supplied by public distribution
systems (Europe);

7.2.3: Disconnection of the neutral conductor is mandatory in a TN-S system (France);

10.7.2: The use of non-latching emergency stop devices in conjunction with separate reset
devices is considered acceptable practice (USA);

13.6, table 6: Cross-sectional area is specified according to American Wire Gauge (AWG)

(USA);

14’22 l':UI thC 'JIUtC\,t;VC bulldubtul, thC \,U:Uul ;dcnt;ﬁuat;ull GRE'_I\I IV\I;th Ul \NlthOUt
YEULOW stripes) is used as equivalent to the bicolour combination GREEN-ANDY)ELLOW
(UYA and Canada);

14.2.3: The colour identification WHITE or NATURAL GREY g neutral

con
14.

ductors instead of the colour identification LIGHT BLUE (
P.4: The colour YELLOW is used instead of ORANGE for

53
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 60204 fournit les régles et recommandations relatives a
I'équipement électrique des appareils de levage en vue d'améliorer

— la sécurité des personnes et des biens;

— la cohérence de réponse des commandes;

— la facilité de la maintenance.

Des pe¢rformances élevées ne doivent pas étre obtenues au détrim
essentiels mentionnés ci-dessus.

S pargmetres

Les figlires 1 et 2 sont fournies en tant qu'aide pour la compréhension htre les
différents éléments d'un appareil de levage et ses équipements assogjé i ésente
le schgma d'ensemble d'un systéme de manutention typique {un gradMpe\d'engins de|levage
typique
et ses| équipements associés montrant les divers élén ctrique

explicites dans cette norme.

&
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INTRODUCTION

This part of IEC 60204 provides requirements and recommendations relating to the electrical
equipment of hoisting machines so as to promote:

— safety of persons and property;

— consistency of control response;

— ease of maintenance.

High pgerformance is not to be obtained at the expense of the essentidl factqrs _mentioned

above.

Figureqd 1 and 2 have been provided as an aid to the understanding\of the.i iogship of
the varfous elements of a hoisting machine and its associated egquip i i overall
block diagram of a typical material handling system (a group of crane erin a
co-ordipated manner) and figure 2 is a block diagram Of a typida ociated

equipment showing the various elements of the el i i n{_ gddressed [in this
standaid.
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IEC 1 310/98

Figure 1 — Schéma fonctionnel d'appareils de levage associés dans un systeme typique
de manutention portuaire
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Figure 1 — Block diagram of combined working cranes in a typical material handling
system in a seaport
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Figure 2 — Schéma fonctionnel d'un appareil de levage typique
et son équipement électrique associé
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Figure 2 — Block diagram of a typical crane and its associated electrical equipment
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) SECURITE DES MACHINES -
EQUIPEMENT ELECTRIQUE DES MACHINES —

Partie 32: Prescriptions pour les appareils de levage

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 60204 est applicable aux équipements et systémes électriques et
électroniques des appareils de levage et a leurs équipements associés.

NOTE 1 { Dans la présente norme, le terme «électrique» est utilisé dans le sens générakd'électi Ctronique
(par exemnple «équipement électrique» concerne a la fois I'équipement électrique et ¥Yequipem ique).
NOTE 2|- Dans le cadre de cette partie, le terme «personne» s'applique a n'impuorte guek indiA ipflique les
personngs désignées et formées par l'utilisateur ou son (ses) agent(s) pour l4tilizati i machine
de levagfg concernée.

L'équipement traité dans cette norme a pour origine le poin ation a
I'équipement électrique de l'appareil de levage (sectionne de l'appareil de
levage), y compris l'alimentation de puissance et Igs gl uées a

I'extérigur de l'appareil de levage, par exemple les c collecteurs de fourant
cablés pu a barres (voir figure 3).

NOTE 3 |- Pour les prescriptions d'installations &lectrigques. dans\les batiments,

La présente norme est applicable aux/équipe tension
n'exced et dont
la frégyence n'excéde pas

NOTE 4 |- Les prescriptions [xelatives aux équipeme a CEI.

Des piescriptions~acon 2\ i ements
électrigpes des d ifg , itilisés dams des atmosphéres explosives et/ou inflammables.

Pour les besoins dé 5 types,
les treliils et les roupes
suivants:

— grues pivotante>& fleche relevable;

— portigues;

— grues offshore;

— grues flottantes;

— treuils de tout type;

— palans et accessoires;

— grues de chargement;

— grues a cable (blondins);

— accessoires de suspension de charge;
— machines de stockage et d'extraction;
— treuils suspendus avec rail de translation fixe;
— enjambeurs;

— portiques sur pneus.
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SAFETY OF MACHINERY -
ELECTRICAL EQUIPMENT OF MACHINES -

Part 32: Requirements for hoisting machines

1 Scope

nlication-of o
o

aRa—electrond } 2nt and

This Hoef HEC 60204—applies—to—the—a
Pat el

n
TCo—to—tr e upynvuuv

systemp to hoisting machines and related equipment.

NOTE 1| - In this standard, the term electrical includes both electrical and eleg . lelectrical

equipment means both the electrical and the electronic equipment).

NOTE 2 |- In the context of this part, the term person refers to any individual ard i who are
assigned 3 }

The equipment covered by this standard commences at the(point X i pply to
the electrical equipment of the hoisting machine (crape o i ms for
power supply and control feeders situated outside of/the h0| t iRe, e.g. i cables

or collgctor wires or collector bars (see figure 3).
NOTE 3 |- For the requirements for the electrica

This stpndard is applicable to equipme a.c. or

1 500 V d.c. between lines, and with nopai

NOTE 4

Additio
that are used in potenti

For the purpose' ISH chines include cranes of all types, winches of all
types, &and storagevand achinesy The following product groups are included:

lectrical equipment of hoisting machines
ble atmospheres.

— offghoré_cranes;

— floalting cranes:;

— winches of all types;

— hoists and accessories;

— loader cranes;

— cable cranes;

— load holding devices;

— storage and retrieval machines;

— monorail hoists;

— straddle carriers;

— rubber tyred gantry cranes (RTGSs).
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La présente partie de la CEl 60204 ne traite pas d'éléments individuels de I'équipement
électrique sauf pour leur choix et leur mise en oeuvre.

2 Ré

férences normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CElI 60204.
Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la
CEIl 60204 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I'|SO possédent le

registrg
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D34-1:1996, Machines électriques tournantes — Partie 1: Cara
ristiques de fonctionnement

034-11:1978, Machines électriques tournantés -
rée
050(191):1990, Vocabulaire E,
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076-5:1976 _Transformateurs de ,nuicQ;mr'p — Partie 5: Tenue au caourt-circuit

CEI 60146, Spécifications communes et convertisseurs commutés par le réseau

CEI 60309-1:1988, Prises de courant pour usages industriels — Partie 1: Régles générales

CEIl 60332-1:1993, Essais des cables électriques soumis au feu — Partie 1: Essai sur un
conducteur ou céble isolé vertical

CEl 60364-3:1993, Installations électriques des bétiments — Partie 3: Détermination des
caractéristiques générales

CEl 60364-4-41:1992, Installations électriques des batiments — Partie 4: Protection pour
assurer la sécurité — Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques
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The present part of IEC 60204 does not cover individual items of electrical equipment other
than their selection for use and their erection.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60204. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements based
on this part of IEC 60204 are encouraged to investigate the possibility of applying the most
recent editions of the normative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid normative documents.

IEC 60034-1:1996, Rotating electrical machines — Part 1: Rating and pe

IEC 60034-5:1991, Rotating electrical machines — Part 5: Classificat ees of
protectjon provided by enclosures of rotating electrical machineg

IEC 60034-11:1978, Rotating electrical machines — Part 118

IEC 60P50(191):1990, International Electrotechnical/Vogabula : dability
and quglity of service

IEC 60050(441):1984, International
controlgear and fuses

IEC 6(Q050(826):1982, International Electrotechn
installaions of buildings
IEC 60072-1:1991, Di

Frame humbers Sito ‘

072-2:1990, D

chgear,

ectrical

Part 1:

IEC 60
Frame

Part 2:

IEC 60073: 3asic ) a safety principles for man-machine interface, markipng and
j ' inci for indication devices and actuators

IEC 60

IEC 60146, General Yequirements and line commutated convertors

IEC 60309-1:1988, Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes — Part 1: General
requirements

IEC 60332-1:1993, Tests on electric cables under fire conditions — Part 1: Test on a single
vertical insulated wire or cable

IEC 60364-3:1993, Electrical installations of buildings — Part 3: Assessment of general
characteristics

IEC 60364-4-41:1992, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 41: Protection against electric shock
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CEl 60364-4-46:1981, Installations électriques des batiments — Partie 4: Protection pour
assurer la sécurité — Chapitre 46: Sectionnement et commande

CEIl 60364-4-47:1981, Installations électriques des batiments — Partie 4: Protection pour
assurer la sécurité — Chapitre 47: Application des mesures de protection pour assurer la
sécurité — Section 470: Généralités — Section 471: Mesures de protection contre les chocs
électriques

CEIl 60364-4-473:1977, Installations électriques des batiments — Partie 4: Protection pour
assurer la sécurité — Chapitre 47: Application des mesures de protection pour assurer la
Ssécurité — Section 473: Mesures de protection contre les surintensités

CEIl 60364-4-481:1993, Installations électriques des batiments — Parti ign pour
assuref la sécurité — Chapitre 48: Choix des mesures de protection en/fonctj influences
externgs — Section 481: Choix des mesures de protection contre A [ques en
fonctioh des influences externes

CEIl 60B364-5-523:1983, Installations électriques des batim hise en

ceuvre | des matériels électriques — Chapitre 52: Canad 523: Cpurants

admissybles

i€ 5: Choix et mise en
anducteurs de protegtion

CEI 60
ceuvre

CEl 6(0364-6-61:1986, — Partie 6: Vérification —

Chapit

CEl 6Q417-2:1998, Symbole iq } Sur le matériel — Partie 2: Dessins
originalix

CEIl 60¢39-1:1992, En S 1 2 4 basse tension — Partie 1: Ensembles de série

et ensgmbles d

CEl 6( tertains
conduc
CEIl 6( reperes

numeéri

CEI 60

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (code IP)

CEI 60536:1976, Classification des matériels électriques et électroniques en ce qui concerne la
protection contre les chocs électriques

CEI 60617, Symboles graphiques pour schémas

CEIl 60621-3:1979, Installations électriques pour chantiers extérieurs soumis a des conditions
séveres (y compris mines a ciel ouvert et carrieres) — Partie 3: Prescriptions générales
relatives au matériel électrique
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IEC 60364-4-46:1981, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —

Chapte

r 46: Isolation and switching

IEC 60364-4-47:1981, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 47: Application of protective measures for safety — Section 470: General -
Section 471: Measures of protection against electric shock

IEC 60364-4-473:1977, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 47: Application of protective measures for safety — Section 473: Measures of
protection against overcurrent
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ces
Ction of
ction of
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pter 61:

p-tested
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btection

IEC 60

ol/, Graphical symbols for diagrams

IEC 60621-3:1979, Electrical installations for outdoor sites under heavy conditions (including
open-cast mines and quarries) — Part 3: General requirements for equipment and ancillaries
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CEIl 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systémes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEI 60742:1983, Transformateurs de séparation des circuits et transformateurs de sécurité —
Reégles

CEI 60757:1983, Code de désignation de couleurs
CEI 60947-2:1995, Appareillage a basse tension — Partie 2: Disjoncteurs

CEl 60947-3:1990, Appareillage a basse tension — Partie 3: Interrupteurs, sectionneurs,
interrufteurs-sectionneurs et combines — 1usibles

CEIl 60P47-4-1:1990, Appareillage a basse tension — Partie 4: Conta purs de
moteur|— Section 1: Contacteurs et démarreurs électromécaniques

CEIl 60947-5-1:1997, Appareillage a basse tension — Partie § QR =] Sments de
commutation pour circuits de commande — Appareils €€ Néoa uits de
commande

CEIl 60947-7-1:1989, Appareillage a basse tensit Dires —
Section 1: Blocs de jonction pour conducteurs en/cty

CEl 61082-1:1991, Etablissement des docym 1 artie 1:
Prescriptions générales

CEl 61082-2:1993, Etabliss artie 2:
Schémps adaptés a la foriction

CEl 61082-3:1993, E — Partie 3:
Schémhs, tablea@

CEl 61082-4:1996 — Phrtie 4:
Documeents d’impy

CEl 61]1131-11992

CEl 611 )is des

équipemen

CEIl 6134611996, 8ystémes industriels, installations et appareils, et produits indusdtriels —
Principps-de structuration et désignations de référence — Partie 1: Régles de base

ISO 3864:1984, Couleurs et signaux de sécurité
ISO 7000:1989, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Index et tableau synoptique

ISO/TR 12100-1:1992, Sécurité des machines — Notions fondamentales, principes généraux de
conception — Partie 1: Terminologie de base, méthodologie

ISO 13852:1996, Sécurité des machines — Distances de sécurité pour empécher l'atteinte des
zones dangereuses par les membres supérieurs
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IEC 60664-1:1992, Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60742:1983, Isolating transformers and safety isolating transformers — Requirements

IEC 60757:1983, Code for designation of colours

IEC 60947-2:1995, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 2: Circuit breakers

IEC 60947-3:1990, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 3: Switches, disconnectors,

switch-

isconnectors, and fuse combination units
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IEC 6(
devices
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IEC 61
require|

IEC 61
oriente
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diagrarn
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installa

IEC 61
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Structuyri

D47-4-1:1990, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4:
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One — Terminal blocks for copper conductor

Iments

£082-2:1993, Preparation of doc
[l diagrams
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382-4:19@@
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] nd reference designations — Part 1: Basic rules

ISO 38

motor —

circuit

inment —

Seneral

ction —

nection

jon and

S

Hucts —

b4:1984, Safety colours and safety signs

ISO 7000:1989, Graphical symbols for use on equipment — Index and synopsis

ISO/TR 12100-1:1992, Safety of machinery — Basic concepts, general principles for design —

Part 1:

Basic terminology, methodology

ISO 13852:1996, Safety of machinery — Safety distances to prevent danger zones being
reached by the upper limbs
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3 Définitions

NOTE - L'index énumeére par ordre alphabétique les termes et les sigles définis dans le présent article et indique
ou ils sont utilisés dans le texte de cette norme.

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 60204, les définitions suivantes sont
applicables; pour les définitions générales, voir la CEI 60050(826).

3.1

organe de commande

Partie du mécanisme transmetteur a laquelle un effort extérieur de manoeuvre est appliqué.
[VEI 441-15-22]

NOTE 1| L'organe de commande peut prendre la forme d’'une poignée, d’'un bouton, d'u
roulette, [d’un plongeur, etc.

ir, d’'une

boutgn-pouss

NOTE 2 |- Certains organes n'exigent pas d'effort extérieur, mais seulement une actigqQ
NOTE 3 |- Voir aussi 3.38.

3.2
tempérpture ambiante

Température de l'air ou du milieu & I'emplacement ou le /[VEI 826401-04]

3.3
barriére
Elément assurant la protection contfe [ a8 toute direction hgbituelle
d'acceg. [VEI 826-03-13]

3.4
appare|l de levage comma
Apparejl de levage commg i ée de maniéere permanente a I'appareil
de levage.

3.5
chemin
Support constitué d'g 3 i rcle.

NOTE - Un chemin dg

3.6
systempg Joy|oH
Ensemplesd'emnvs né a la
protectjon cop l'autres

matérigdls électrgues. [VEI 826-06-04, modifié]

3.7
concomitant

Agissant ensemble; utilisé pour décrire une situation dans laquelle deux ou plusieurs appareils
de commande sont actifs en méme temps (mais pas nécessairement en synchronisme).

3.8

conduit (circulaire)

Enveloppe fermée, de section droite circulaire ou non destinée a la mise en place ou au
remplacement de conducteurs isolés ou de cables par tirage, dans les installations électriques.

NOTE - Il convient que les conduits soient suffisamment fermés de maniére que les conducteurs et/ou les cables
puissent étre tirés et non insérés latéralement. [VEI 826-06-03]
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3 Definitions

NOTE - The index lists, in alphabetical order, the terms and acronyms defined in this clause and indicates where
they are used in the text of this part of IEC 60204.

For the purpose of this part of IEC 60204, the following definitions apply; for general
definitions, see IEC 60050(826).

3.1
actuator
The part of the actuating system to which an external actuating force is applied. [IEV 441-15-22]

NOTE 1 |- The actuator may take the form of a handle, knob, push-button, roller, plunger, etc.

NOTE 2 |- There are some actuating means that do not require an external actuating for
NOTE 3 |- See also 3.38.

3.2
ambient temperature
The temperature of the air or other medium where the equip

enty IEV 826-01-04]

3.3
barrier

A part| providing protection against
[IEV 826-03-13]

fro ssual direction of pccess.

3.4
cabin cpntrolled hoisting machine
A hoistlng machine operated\from s

3.5
cable tray

A cablg support stl Qus\bage and raised edges and no covering.
NOTE - A cable tray may Q

3.6

cable t
A system of : for the
comple s i htion of
other e

3.7
concurfent

Acting n hnnjunr\finn; used-to describe a-situation-wherein two or more control deviceslexist in

an actuated condition at the same time (but not necessarily synchronously).

3.8

conduit

A part of a closed wiring system of circular or non-circular cross-section for insulated
conductors and/or cables in electrical installations, allowing them to be drawn in and/or replaced.

NOTE — Conduits should be sufficiently close-jointed so that the insulated conductors and/or cables can only be
drawn in and not inserted laterally. [IEV 826-06-03]
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3.9

circuit de commande (d'un appareil de levage)

Circuit servant & commander le fonctionnement de I'appareil de levage et a la protection des
circuits de puissance.

3.10

appareil de commande

Appareil inséré dans le circuit de commande et servant a commander le fonctionnement de
I'appareil de levage (par exemple détecteurs de position, auxiliaires manuels de commande,
relais, électrodistributeurs).

3.11
appare|llage de commande
Terme général applicable aux appareils de connexion et a leur combinai s)appareils

de compmande, de mesure, de protection et de réglage qui leur sg gu’aux
ensembles de tels appareils avec les connexions, les accessoirg et les
supporis correspondants, destinés en principe a la commande flisateurs

d'énerdie électrique. [VEI 441-11-03]

3.12
arrét cqntrélé

Arrét du mouvement d'un appareil de levage, p
commande a zéro des que l'ordre d'arrét a été r
maintenant la puissance électrique aux/astion
d'arrét.

duction du signal de
de commande rhais en
cédure

3.13
grue
Apparejl pour monter/descé

3.14

sectionneur de grue
Sectiorineur ma @ K

circuit ¢’'alimentatio

de levage pour la déconnexion (sectionnemlent) du
s réparations ou des travaux d’entretien).

3.15

interruy

Dispositif de \coup i 4 interrompre l'alimentation de puissance aux entrainements
connectés (p« o ans le cas de coupure d’'urgence).

3.16

interrupgteur d'alimentdtion de grue
Sectiornédr ou interrupteur manuel pouvant étre, si nécessaire, commandé a distance}, utilisé

- 1 +l I 1 (] L. s
pour déconnectet Fappareidetevage desonatmentation:

3.17

numérique

Fonctionnant avec des signaux discrets pour représenter des données sous forme de nombres
et autres caracteres.

3.18

contact direct

Contact de personnes ou d'animaux domestiques ou d'élevage avec des parties actives.
[VEI 826-03-05]
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3.9

control circuit (of a hoisting machine)

A circuit used for the operational control of the hoisting machine and for protection of the power
circuits.

3.10

control device

A device connected into the control circuit and used for controlling the operation of the hoisting
machine (e.g. position sensor, manual control switch, relay, magnetically operated valve).

3.11

controlgear
A gengral term covering switching devices and their combination wih
measulling, protective, and regulating equipment, also assemblies of sugf
with askociated interconnections, accessories, enclosures, and sup i
in prindiple for the control of electrical energy consuming equipmg

ated control,
qw|pment
tended

aSSOCI

3.12

controlled stop

The stgpping of a hoisting machine motion by, for exé > [ mmand
signal {o zero once the stop signal has been recog ized by th put retaining electrical

3.13
crane
A machine for hoisting/lowering and hoy

3.14

crane-disconnector

A han:ﬂ—operated discp g ed”on a hoisting machine for disconnecting
(isolati i aintenance work).

3.15

crane-gwitch

A switchlng device I K’the electrical power supply to the connected drives (e.g.
for use S

3.16

crane-qupp

A discdnnecting
the incoming supply

ting) and switching device used to disconnect the hoisting machinpe from

3.17
digital
Operated by the use of discrete signals to represent data in the form of numbers or other
characters.

3.18
direct contact
Contact of persons or livestock with live parts. [IEV 826-03-05]
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3.19

canalisation

Canal fermé destiné expressément au support et a la protection de conducteurs, de cébles et
de barres électriques.

NOTE - Les conduits (voir 3.8), les systéemes de goulottes (voir 3.6) et les canaux enterrés sont des types de
canalisations.

3.20

zone de service électrique
Local ou emplacement pour matériels électriques dont I'accés est destiné a étre restreint aux
personnes qualifiées ou averties, par ouverture d'une porte ou retrait d'une barriére, sans l'aide
d'une clé ou d'un outil et qui est clairement marqué a l'aide de signaux d'avertissement
appropfiés.

3.21
équipement électronique

Partie |[d'un équipement électrique comprenant des circuits
disposififs électroniques et des composants.

clpalement/qur des

3.22

zone fgrmée de service électrique

Local qu emplacement de matériels électriques dont I' aé int aux
person nes quallflees ou par ouverture d' une port i i a l'ai ' clé ou

3.23
enveloppe

Elémernt assurant la protegtion des t, dans

NOTE —|Cette définition tir¢
norme (Moir CEl 60529, 3.1);

a) les
aux pafties dangere

présente
e l'acces

b) les|barriéres, formeg imiter la
pénétration des caljbre S ge sous
enveloppe, sont cafisidérd i i ' , i e S és sgns l'aide
d'une dlef ou d'

Une enveloppe peut &

— une grm

— un cdmpargtimen HUué pz i incipale).
3.24

équipe

Terme ents et

autres utlllses comme une partle dune mstallatlon electrlque OU en connexion avec une
installation électrique.

3.25

liaison équipotentielle

Liaison électrique mettant a un méme potentiel, ou a des potentiels voisins, des masses ou
des éléments conducteurs. [VEI 826-04-09]
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3.19
duct

An enclosed channel designed expressly for holding and protecting electrical conductors,

cables,

and busbars.

NOTE - Conduits (see 3.8), cable trunking systems (see 3.6) and underfloor channels are types of duct.

3.20
electric

al operating area

A room or location for electrical equipment to which access is intended to be restricted to
skilled or instructed persons, by the opening of a door or the removal of a barrier without the
use of a key or tool, and which is clearly marked by appropriate warning signs.

3.21
electronic equipment
That part of the electrical equipment containing circuitry mainly ba Hevices
and components.
3.22
enclosed electrical operating area
A roon} or location for electrical equipment to whi icted to
skilled pr instructed persons by the opening of a dor orthe re use of
a key of tool and which is clearly marked by apprg
3.23
enclosyre
A part| providing protection of equipment i ain external influences and, |in any
directidn, protection against.direct cont
NOTE —| The definition taken isting s \the/following explanations under the scopg of this
standard| (see IEC 60529, 3.1):
a) endlosures provide prdtection against access to hazardous parts;
b) barfiers, shaped eni gs, or a 3 jtable to prevent or limit the penetration of the spedified test
probes| whether a g Qrmed by the enclosed equment are considered as part of the
enclostire, except whére e ith
An enclosure may be;
— a callinet or box, eithenmo hre_hdisting machine or separate from the hoisting machine;
— acompartm N i psed space within the hoisting machine structure (e.g. box girder).
3.24
equipment
A general termaineluding material, fittings, devices, appliances, fixtures, apparatus, and the like
used a$ partof, or inconnection with, an electrical installation.
3.25

equipotential bonding
Electrical connection putting various exposed conductive parts and extraneous conductive
parts at a substantially equal potential. [IEV 826-04-09]
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3.26

masse (partie conductrice accessible)

Partie conductrice d'un matériel électrique, susceptible d'étre touchée et qui n'est pas
normalement sous tension mais qui peut le devenir en cas de défaut.

NOTE - Une partie conductrice d'un matériel qui ne peut étre mise sous tension en cas de défaut que par
I'intermédiaire d'une masse n'est pas considérée comme une masse. [VEI 826-03-02]

3.27

élément conducteur

Elément susceptible d'introduire un potentiel, généralement celui de la terre, et ne faisant pas
partie de l'installation électrique. [VEI 826-03-03]

3.28
défaillance
Cessat|on de l'aptitude d'une entité a accomplir une fonction requise.,

NOTE 1 |- Aprés une défaillance, I'entité a un défaut.

NOTE 2 |- Une défaillance est un passage d'un état a un autre, par oppositio

NOTE 3 |- La notion de défaillance telle qu’elle est définie ne s'applique s bment de
logiciel. [VEI 191-04-01]

NOTE 4 |- En pratique, les termes «défaut» et «défaillance» sont sgliven

3.29

défaut

Etat d'line entité inapte a accomplir ue a la
maintenance préventive ou a d'autres astions : . mnoyens
extérietirs. [VEI 191-05-01]

NOTE 1 ter sans
défaillanfe préalable.

NOTE 2 |- En anglais le terme «fa e efinig i Dans le
domaine|des machines, en i 2 Pnce aux

termes «panne» et «Fehlzus

3.30

protect

Elémer t utilisé pour assurer une protection par une barriére
physiqu protecteur peut-étre un boitier, un couvercle, un écran,
une po pe, etc. [voir ISO/TR 12100-1, 3.22, modifié]

3.31

disposifi

Dispositif de.sestionnement a commande manuelle dont I'enveloppe est portable a la main
pendarn ¥ment, agissant directement sur le circuit de puissance de l'appareil de
levage,

3.32

danger (phénoméne dangereux)
Cause possible de blessure ou de dommage a la santé. [voir ISO/TR 12100-1, 3.5, modifi€]

3.33

contact indirect

Contact de personnes ou d'animaux domestiques ou d'élevage avec des masses mises sous
tension par suite d'un défaut d'isolement. [VEI 826-03-06]
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3.26

exposed conductive part

A conductive part of electrical equipment, which can be touched and which is not normally live,
but which may become live under fault conditions.

NOTE — A conductive part of electrical equipment which can only become live under fault conditions through an
exposed conductive part, is not considered to be an exposed conductive part. [IEV 826-03-02]

3.27

extraneous conductive part

A conductive part not forming part of the electrical installation and liable to introduce a
potential, generally the earth potential. [IEV 826-03-03]

3.28
failure
The termination of the ability of an item to perform a required functi

NOTE 1 | After failure the item has a fault.

NOTE 2 | "Failure" is an event, as distinguished from "fault", which is a st
NOTE 3 |- This concept as defined does not apply to items consisting of<s

NOTE 4 | In practice the terms fault and failure are often used syno

3.29
fault
The state of an item characterized b
inability during preventive maintenance
resourges. [IEV 191-05-01]

NOTE 1

NOTE 2 |
machine
“Fehlzus

ing the
pxternal

e field of
hne” and

3.30

guard

Part of used to provide protection by means of a pghysical
barrier. C , a guard may be called casing, cover, screen, dootr,
enclosi . <1, 3.22, modified]

3.31

hand-h

A man Hching device, the enclosure of which is portable by hand| during

operatipn, acting~direcply on a power circuit.

3.32
hazard
A source of possible injury or damage to health. [ISO/TR 12100-1, 3.5, modified]

3.33

indirect contact

Contact of persons or livestock with exposed conductive parts which have become live under
fault conditions. [IEV 826-03-06]


https://iecnorm.com/api/?name=bc6562fe34bb3297d8d46bc544c42047

- 36 - 60204-32 © CEI:1998

3.34

personne avertie (en électricité)

Personne suffisamment informée ou surveillée par une personne qualifiée (en électricité) pour
lui permettre de percevoir les risques et d'éviter les dangers que peut présenter I'électricité.
[VEI 826-09-02, modifié]

3.35

verrouillage (pour la protection par protecteur)

Arrangement qui interconnecte un ou des protecteurs ou appareils avec le systeme de
commande et/ou tout ou partie de la distribution d'énergie électrique a I'appareil de levage.

3.36
dispositif limiteur
Dispositif qui empéche un appareil de levage ou un de ses éléments de\dé 3 b limite
donnéqd (par exemple limite dans I'espace, limite de pression, etc.). [I|SOJR 12100:-13\3.R3.7]

3.37
partie gctive
Condugteur ou partie conductrice destinée a étre sous teng
conducfteur neutre, mais, par convention, a I'exclusion d

que le
NOTE - [Ce terme n'implique pas nécessairement un risque de clfoc électriguet

3.38
actionnjeur
Mécani

3.39

machin
Ensemple de piéces ou d'orgs eS¢ gont au moins un est mobile et,|le cas
échéa i \ et de puissance, etc. réunis dg facon
solidai ent pour la transformation, le traitement, le

Le ter L n ensemble de machines qui, afin de concouyfir & un
seul etlmé AsSu \ 2es, 8t commandées de maniere a étre solidaires dgns leur

Le ter y ] omprepd également des équipements modifiant la fonctionp d'une
machin arche\dans, le but d'étre assemblés avec une machine ou un ensenmble de
différen { tracteur par l'usager lui-méme, ces équipements n'étant| ni des
pieces p i

3.40

marquage

Signes ou inscriptions servant a l'identification du type du composant ou de l'appareil, fixés par
le constructeur du composant ou de l'appareil.

3.41
conducteur neutre (symbole N)

Conducteur relié au point neutre d'un réseau et pouvant contribuer au transport de I'énergie
électrique. [VEI 826-01-03]

3.42

obstacle

Elément empéchant un contact direct fortuit mais ne s'opposant pas a une action délibérée.
[VEI 826-03-14]
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3.34

(electrically) instructed person

A person adequately advised or supervised by an electrically skilled person to enable him or
her to perceive risks and to avoid hazards which electricity can create. [IEV 826-09-02,
modified]

3.35

interlock (for safeguarding)

An arrangement that interconnects guard(s) or device(s) with the control system and/or all or
part of the electrical energy distributed to the hoisting machine.

3.36
limiting|device
A devige which prevents a hoisting machine or a hoisting machine elexent\frox eding a

3.37
live pant
A conductor or conductive part intended to be energized in ' cludi neutral
conductor, but, by convention, not a PEN conductor.

NOTE - [This term does not necessarily imply a risk of electric shock( [IEV 826

3.38
machinje actuator
A powdr mechanism used to effect moti

3.39
machinery (machine)

An assgmbly of linked opriate

machinje actuators, co ation, in
particular for the{;e

The tenm "machinefy; ne and
the same end, are

"Machipery" g A 8 i ifyi i ing, which
is placeéd onthe matketl 1e or a
series pfdifferant Y e ipment

is not 4

3.40
marking
Signs or inscriptions for the identification of the type of a component or device attached by the
manufacturer of the component or device.

3.41

neutral conductor (symbol N)

A conductor connected to the neutral point of a system and capable of contributing to the
transmission of electrical energy. [IEV 826-01-03]

3.42

obstacle

A part preventing unintentional direct contact, but not preventing direct contact by deliberate
action. [IEV 826-03-14]
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3.43

surintensité

Tout courant supérieur a la valeur assignée. Pour les conducteurs, la valeur assignée est le
courant admissible. [VEI 826-05-06]

3.44

surcharge (d'un circuit)

Relation temps/courant dans un circuit supérieure a la pleine charge assignée du circuit
lorsque ce dernier n'est pas en défaut.

NOTE 1 — Il convient de ne pas utiliser le terme «surcharge» comme un synonyme de «surintensité».

NOTE 2 — Pour les appareils de levage, le terme «surcharge» est aussi utilisé pour une surcharge mécanique,
laquelle 1 5 i

3.45
ensemble fiche-prise
Prise dp courant, prolongateur ou connecteur conformes a la CEI 60

09

3.46
manceyvre positive d'ouverture (d'un élément de contact)
Accomplissement de la séparation des contacts rés mouvement de
I'organg¢ de commande et effectué au moyen de pi i (par exemple sans
I'intermiédiaire de ressorts). [CElI 60947-5-1, K.2.2

3.47
circuit ¢le puissance
Circuit fransmettant I'énergie du réseau at pour le
travail ¢ffectué par la machine et aux t ansf@ S de.

3.48
circuit ¢ge protection
Ensemple des conducteurs , i tection

contre les chocs@tn 5

3.49
conducteur de prgtedtio
Condug '
desting|

mesures de protection contre les chocs électriques et
grtaines des parties suivantes:

— borpe pringipa
— prise de terre;

— pointdune Source mis a ia terre ou neutre aruficiet:
[VEI 826-04-05]

3.50

redondance

Duplication de dispositifs ou systémes, ou d'éléments d'un dispositif ou systéme, visant a
garantir que si l'un défaille dans I'exécution de sa fonction, un autre est disponible pour
exécuter ladite fonction.

3.51

désignation de référence

Code distinct servant a identifier un élément sur un schéma, une légende, un diagramme et sur
le matériel.
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3.43

overcurrent

Any current exceeding the rated value. For conductors, the rated value is the current-carrying
capacity. [IEV 826-05-06]

3.44

overload (of a circuit)

The time/current relationship in a circuit which is in excess of the rated full load of the circuit
when the circuit is not under a fault condition.

NOTE 1 — Overload should not be used as a synonym for overcurrent.

NOTE 2 ln hnicfing machines the term "overload" is also used for mechanical n\/nrlnnr‘li which may-—or may not

cause ar electrical overload.

3.45
plug/socket combination
A plug @nd socket-outlet, a cable coupler, or an appliance coupler, in

ith (0309-1.

3.46
(positivie or direct) opening action (of a contact element
The adhievement of contact separation as the direg of the
switch |actuator through non-resilient members (fof eXample ot tdepehdent upon springs).
[IEC 6(0947-5-1, K.2.2]

3.47
power gircuit
A circuit used for supplying power frg
productive operation and to transforme

sed for

3.48
protect|ve bonding circ

The wihole of theé™Npro
electric shock in ¢
3.49
protect|ve conduc

A conductor<fequ
connecfing.a

against

ctrically

— exp

— main earthing tewniinal;

— earthelectrode;

— earthed point of the source or artificial neutral.
[IEV 826-04-05]

3.50

redundancy

The application of more than one device or system, or part of a device or system, with the
objective of ensuring that in the event of one failing to perform its function another is available
to perform that function.

3.51

reference designation

A distinctive code which serves to identify an item in a diagram, list, chart, and on the
equipment.
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combinaison de la probabilité d'occurrence et de la gravité d'une blessure dans une condition

danger

3.53

euse. [ISO/TR 12100-1]

mode opératoire sar
Méthode de travail qui réduit le risque.

3.54
protect

Protecteur_ou dispasitif de protection utilisé _comme mesure de sécurité_pour Inrnh'.‘-

eur de sécurité

ger les

person

3.55
protect

Mesurgs utilisant des moyens spécifiques appelés «protecteur

person

conception.

3.56

plancher de service

Niveau

électrique.

3.57
couran
Surinte

circuit ¢

3.58

person
Person
les risq

3.59
appare
Appare

3.60
fournis
Entité
ou les

NOTE -

3.61
appare

nes contre un danger présent ou imminent.

on par protecteur

nes contre des dangers qui ne peuvent pas étre élimjné

sur lequel se trouvent les personnes

de court-circuit

par exemple fabricant, maitre d'ceuvre, installateur, intégrateur) qui fournit I'app
bErvices associés a I'appareil de levage.

L'utilisateur peut aussi agir en tant que son propre fournisseur.

il de connexion

ger les
its a la

‘entretien de I'équipement

ans un

rcevoir
é]

reillage

Appareil destiné a établir ou a interrompre le courant dans un ou plusieurs circuits électriques.
[VEI 441-14-01]

NOTE -

3.62
borne

Un appareil de connexion peut réaliser une ou plusieurs de ces actions.

Partie conductrice d'un dispositif comportant une connexion électrique pour des circuits
externes.
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3.52

risk

A combination of the probability and the degree of possible injury or damage to health in a
hazardous situation. [ISO/TR 12100-1]

3.53
safe working procedure
A method of working that reduces risk.

3.54
safeguard

A guarJi or protective device used as a means to protect persons from a
hazard

3.55
safeguarding
Safety measures consisting of the use of specific means called (d ect persons
from hgzards that cannot reasonably be removed or are noysufficienty [

3.56
servicing level

Level on which persons normally stand when ope ipment.

3.57
short circuit current

An overcurrent resulting from a short
electrid circuit. [IEV 441-11;

ioh in an

3.58

(electrigally) skilled pefson

A person with re nt > experienpce to enable him or her to perceive riskg and to
avoid hfazards w ici i FV 826-09-01, modified]

3.59
standaid hoistjng h
Hoisting mad{ f

3.60
suppliey

An entjt 9 , contractor, installer, integrator) which provides equipment or
service assomate v |th the hoisting machine.

NOTE —

he ‘user may also act in the capacity of a supplier to himself.

3.61
switching device
A device designed to make or break the current in one or more electric circuits. [IEV 441-14-01]

NOTE - A switching device may perform one or both of these actions.

3.62
terminal
A conductive part of a device provided for electrical connection to external circuits.
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arrét non controlé
Arrét du mouvement d'un appareil de levage par suppression de la puissance aux actionneurs,
tous les freins ou autres dispositifs mécaniques d'arrét étant actionnés.

3.64

utilisateur
Entité qui utilise I'appareil de levage et son équipement électrique associé.

4 Prescriptions générales

4.1

Cette

Les ris
étre edti
I'apparei
protect

en cong

Les ph¢

— des
éleq
— des
disq
levd

éralités

rtie de la CEI 60204 est destlnee

que conduisant a la possibilité g

de commande (ou les composa
ositifs associé

ge;

— des|

— un

défai

— des
ou

— une

— un

Les mg

pannes des i i uisant a
levdge;

variatio sources d'alimentation ainsi que les déf

a un dysfonctionnement de I'appa3

sures de sécurité combinent des mesures prises au niveau de la conception et

utilisés
levage

doivent

isque de

ires de
es tout
[S.

e choc

nts ou

un dysfonctionnement de I'appareil de

huts ou
wreil de

a une

fatiques

celles a

mettre

T OSuvre par tatitisateur:

La conception et le développement doivent étre envisagés en premier lieu pour réduire les
risques. Si cela n'est pas suffisant, la protection par protecteur et les modes opératoires sirs
doivent étre pris en compte. La protection par protecteur comporte l'utilisation de protecteurs
de sécurité et de moyens de prise de conscience.
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3.63

uncontrolled stop

The stopping of hoisting machine motion by removing power to the machine actuators, all
brakes and/or other mechanical stopping devices being activated.

3.64
user
An entity which utilizes the hoisting machine and its associated electrical equipment.

4 General requirements

4.1 (deneral considerations

This pdrt of IEC 60204 is intended to apply to electrical equipment

mannef.
The risks associated with the hazards relevant to the electrica . ~ sessed
as par{ of the overall requirements for risk assessmen 0isti his will
determ|ne the acceptable level of risk, and the necesg by ns who
can be|exposed to those hazards, while still maintaining(an acceptat ance of

the hoigting machine and its equipment.

Hazardp can result from, but are not li

— failures or faults in the electrical ed hock or

elegtrical fire;

— faillires or faults in contral

— disturbances or dis power
circlits resulingnn t
— losg of contin ng in a

faildre of a safet

- ele . Omagnetic, electrostatic or radio interference) eithler from
outside t trical e nent or internally generated;

- sto(Je enexgy (eilther € al or mechanical);

— audib hat cause health problems to persons.

Safety ImeasureS.are a combination of the measures incorporated at the design stage and
those measures required to be implemented by the user.

Design and development shall be the first consideration in the reduction of risks. Where this is
not sufficient, safeguarding and safe working procedures shall be considered. Safeguarding
includes the use of safeguards and awareness means.
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L'utilisation du questionnaire présenté dans I'annexe A de la présente norme est recommandée
pour faciliter I'accord entre l'utilisateur et le ou les fournisseurs sur les conditions de base et
sur des prescriptions complémentaires de l'utilisateur relatives a I'équipement électrique. Ces
prescriptions complémentaires visent a

— fournir les caractéristiques supplémentaires qui dépendent du type d’appareil de levage (ou
groupe d'appareils de levage) et de l'application;

— faciliter la maintenance et la réparation; et

— améliorer la fiabilité et la facilité de fonctionnement.

NOTE - L'utilisation de I'annexe A n’est pas applicable dans le cas d’appareil de levage standard, une information
appropriée étant donnée dans le catalogue du constructeur pour I'utilisateur.

4.2 Jdhoix des matériels

4.2.1 |Généralités

doivent

4.2.2

Les contacteurs et leurs dispositifs de protection associ ntensités doivent étre
du type

Les coptacteurs qui réalisent la foncy é 0 i uits de
commande relatifs a la sécurité doiventétreschoisi Sy bi eils de
maniér r rgence
ne soit ur (voir
aussi 712.9).

nombre
fHée (voir

NOTE —|Pour les contacte
de fois, [la prescription mi
annexe A, point 30 et la CE

4.3 Alimentation

4.3.1

L'équip, prévu pour fonctionner convenablement dans les copditions
d'alime ristallation (par exemple l'interrupteur d'alimentation de |a grue,
voir la fi est spécifié:

- en4.

— par|l'utilisateur (Voir annexe A) ou

— parletf

FgHé traité
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The use of the inquiry form as shown in annex A of this part of IEC 60204 is recommended in
order to facilitate an appropriate agreement between the user and the supplier(s) on basic
conditions and additional user requirements related to the electrical equipment. Those
additional requirements are to:

— provide additional features that are dependent on the type of hoisting machine (or group of
hoisting machines) and the application;

— facilitate maintenance and repair; and

— advance the reliability and ease of operation.

NOTE - The use of annex A is not applicable in the case of standard hoisting machines; relevant information for the
user being given in the supplier's catalogue.

4.2 Helection of equipment

4.2.1 |General

Electriqal components and devices shall be suitable for their inte shall conform to

relevant IEC standards where such exist.

4.2.2 |Selection of power contactors

The cqgntactors with their associated short circui shall have type "2"

co-ordihation in accordance with IEC 60947-4-1,

Contac
control

welding
recomr

s, initiated by safetyirelated
ent in such a way that [contact
ergency stop function. The supplier's

NOTE - ing i and ing_aQreat number of contactor operations shquld have
a mecha ] millie erati (See annex A, item 30 and IEC 60947-4-1, 2.2.23).

4.3 Hlectrical s@y
4.3.1 |[General

The el ipYNE gsigned to operate correctly with the conditions| of the
supply i

— as gpecifi & supplier in the case of a special source of supply such as an op-board
generatorin 434
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4.3.2 Alimentations en courant alternatif (AC)

Tension

Fréquence

Tension permanente: 0,9 ... 1,1 de la valeur nominale.

NOTE — Pour certaines applications (par exemple grands transconteneurs) et
aprés accord avec l'utilisateur, le domaine de tension peut étre réduit a 0,95...1,05

fois la tension nominale au point d’alimentation (par exemple a linterrupteur
d’alimentation de grue, voir figure 3).

0,99 ... 1,01 de la valeur nominale de fagon continue.
0,98 ... 1,02 sur une courte période.

NOTE - La valeur d'une courte période peut étre spécifiée par I'utilisateur (voir
annexe A).

Harmoniques

Déséquilibre de tension

Coupure de tension

Creux gle tension

4.3.3 Aliment

Par pilg¢s ou batterig

Tension

Coupu
Par comvertis

Tensio

tension
bniques
2 % de

Distorsion harmonique Inferieure ou egale a
efficace totale entre conducteurs actifs (so

la tension efflcace totale (somme des hay a 30)
est autorisée.
Ni la tension de la composanie de la

composante homopolaire ne dof res a 2 % de la

tension de la composante dire
loit pas
t d'une
, il doit

our, des
ner des

tension
creux

de la tension nominale;
,2 de la tension nominale dans le cas de véhicules électriques.

nférieure a 5 ms.

0,9 ... 1,1 de la tension nominale.

Coupure de tension

Ondulation (de pic a pic)

N'excédant pas 20 ms. Il doit s'écouler plus de 1 s entre les
interruptions successives.

N'excédant pas 0,15 fois la tension nominale.

NOTE - Cela differe du Guide 106 de la CEl, afin de garantir un fonctionnement correct de I'équipement

électronique.
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4.3.2 AC supplies

Voltage

Frequency

Harmomtes

Voltagg unbalance

Voltagg interruption

Voltage dips

4.3.3 |DC supplies

From bjtteries:

Voltage

Voltage i
From c|

Voltage

—47 —

Steady state voltage: 0,9 ... 1,1 of nominal voltage

NOTE - For certain applications (e. g. large container cranes), and by agreement with
the user, the voltage range may be reduced to 0,95 ... 1,05 of nominal voltage at the
point of supply (i.e. at the crane-supply-switch, see figure 3).

0,99 ... 1,01 of nominal frequency continuously;
0,98 ... 1,02 short time.

NOTE - The short time value may be specified by the user (see annex A).

cel

additional 2 % of the total r.m.s. voltage bet tors for

the sum of the sixth to 30th harmonic is per

hor the
i¢s shall

at any
etween

as short

o of the peak voltage of thel supply
shall be more than 1 s Between

nominal voltage;
ominal voltage in the case of battery-operated vehjcles.

0,9 ... 1,1 of nominal voltage.

Voltage interruption

Ripple (peak-to-peak)

Not exceeding 20 ms. There shall be more than 1 s between successive
interruptions.

Not exceeding 0,15 of nominal voltage.

NOTE - This is a variation to IEC Guide 106 to ensure proper operation of electronic equipment.
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4.3.4 Source de puissance embarquée

Pour des alimentations spécifiques telles que les générateurs embarqués, les limites données
en 4.3.2 et en 4.3.3 peuvent étre dépassées si I'équipement est con¢u pour fonctionner
correctement dans ces conditions.

Pour des réseaux d’alimentation alternatifs, des moyens doivent étre prévus pour couper
automatiguement l'alimentation si

— la tension d’alimentation n’est pas dans le domaine 0,85...1,1 de la tension nominale;
— la fréquence n’est pas dans le domaine 0,95...1,05 de la fréquence nominale.

4.4 nvironnement physique et conditions de fonctionnement

4.4.1 |[Généralités

L'appateillage électrique doit convenir & l'utilisation dans I'environne et les

conditipns de fonctionnement spécifiés de 4.4.2 a 4.4.8. Lorsqué ' que ou

les con but-étre

nécess

4.4.2

L'équip, : périeur

a celui ilisagion. De plus, I'équipement doit

présen i [ naniere

qu'il pu

NOTE 1 ssion et

d'immun

NOTE 2 EM plus

spécifigues.

Les pe turbations<§1

— suppression a ¢ tances,
diodles, diodes X son de
ceujx-ci; ou

— blindage S rer des
autfes équipeme Qs

Les effptsuindési -~ yonnée

et les gerturbationts thansmises par le réseau doivent étre évités par exemple par l'utilisation de

filtres gppropriés; pemporisations, de certains niveaux de puissance choisis, de méthodes

ou de dratiques de c&blage convenables.

Les mesures pour réduire les effets des perturbations sur I'équipement incluent ce qui suit:

— des liaisons a un potentiel de référence: chaque circuit est connecté a une borne du plan
de masse (chéassis) (voir figure 4), lequel est relié & la terre par des conducteurs isolés de
section élevée (par exemple minimum de 6 mm?2 de classe de type 6 selon le tableau B.4);

— l'interconnexion des parties structurelles conductrices de [I'équipement: les parties
structurelles conductrices sont reliées a un point commun par des conducteurs de section
élevée aussi courts que possible. Les parties conductrices reliées aux enveloppes par des
contacts glissants ou des charniéres sont aussi connectées par des tresses de section
élevée (voir aussi 8.3.3 et la figure 4);
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4.3.4

On-board power supply

For special supply systems such as on-board generators, the limits given in 4.3.2 and 4.3.3
may be exceeded provided that the equipment is desighed to operate correctly with those
conditions.

For AC power supply systems, means shall be provided to switch off the power supply
automatically when:

— the supply voltage is not within 0,85 ... 1,1 of nominal voltage;

— the frequency is not within 0,95 ... 1,05 of nominal frequency.

4.4 P

4.4.1

hysical environment and operating conditions

General

The electrical equipment shall be suitable for use in the physica

conditiins specified in 4.4.2 to 4.4.8. When the physical

conditi
the use

4.4.2

The equipment shall not generate

approp
level of
environ

requirem
NOTE 2

NOTE 1 |- European standards EN 50081 and EN 5008 S
i iderati rZand CI RR.

r (see annex A).

Electromagnetic compatibility (EMC)

Generg

— sup usig capactitors, inductors, diodes, Zener diodes, vari
acti

— screening of<the bonded electrically conductive enclosure to
seg

Undesif

borne
delays,

Measut

es/that can e used to reduce the effects of disturbances on equipment incl

followin

g:

erating
erating
ier and

above levels that are

riate for its intended places of<use: iti igrrent shall have an adequate
immunity to electromagnetic distt NCeS that itcan operate correctly in its intended
ment.

ral EMC emission and immunity limigs. Those

istors or

provide

electrostatic discharge, radiated electromagnetic energy and mains

hd time

ices.

Tde the

— connections of circuits to a reference potential: each circuit is connected to a terminal on a
ground plane (chassis) (see figure 4) that is connected to earth using an insulated
conductor of large cross-sectional area (e.g. a minimum area of 6 mm?2 of type class 6 in
accordance with table B.4);

— interconnections of conductive structural parts of the equipment: conductive structural parts
are connected to a common point using conductors of large cross-sectional area that are as
short as is possible. Conductive parts connected to the equipment enclosure via sliding
contacts or hinges are also connected to that enclosure using large section braided

con

ductors (see also 8.3.3 and figure 4);
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— la mise en ceuvre du cablage: utilisation d'écrans électrostatiques, de blindages
électromagnétiques, de fils torsadés et de I'orientation des cables (par exemple croisement
selon un angle aussi proche que possible de 90°), ou disposition des liaisons paralléelement
au plan de masse pour minimiser les perturbations par les cables de puissance des cables
de commande a bas niveau; et

— la séparation des équipements: séparation et/ou blindage des équipements sensibles, (par
exemple les éléments travaillant par impulsions et/ou a bas niveau) des équipements de
connexion (tels que les relais électromagnétiques, thyristors etc.), séparation du cablage a
bas niveau des cébles de puissance et de commande.

4.4.3 Température ambiante de l'air

L'équipg nmbiant
prévue| Les prescriptions minimales pour tous les équipements electnqu ntaun
fonctionnement correct pour une température comprise entre 0 ° > ur des
environhements a température trés élevée (par exemple climats chayds\ acié ries) et
pour de i ipti i e acgssaires
(voir arnexe A)

4.4.4 |Humidité
L'équip ence d'une humidité

/Une humidité [relative
ar exemple 90 % a 20 °C).

relative
Supéri

Les effi re évités par une conception
appropfi esures complémentaires apprppriées
(par exg poré, trous d'évacuation).

445

Les équi altitude
de 1 0@

4.4.6

L'équip iquides
(voir 13.

Il conv xemple
poussié ipement
électrique d0|t

4.4.7 |Rayonnements ionisants et non ionisants

Dans le cas ou I'équipement est soumis a des rayonnements, (par exemple micro-ondes, UV,
laser, rayon X), des mesures complémentaires doivent étre prises pour éviter les mauvais
fonctionnements ou la détérioration des isolants. Un accord particulier entre le fournisseur et
I'utilisateur peut étre nécessaire (voir annexe A).

4.4.8 Vibrations, chocs et coups

Les effets indésirables des vibrations, chocs et coups (aussi bien générés par I'appareil de
levage et son appareillage associé que créés par I'environnement physique) doivent étre évités
par le choix d'un équipement approprié, par son montage loin des sources de vibration, par
l'utilisation d'accessoires de montage anti-vibratoires. Un accord particulier entre le fournisseur
et l'utilisateur peut étre nécessaire (voir annexe A).
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— wiring practices: using electrostatic screens, electromagnetic shields, twisted conductors,
and cable orientation (i.e. crossing cable runs at as near to 90° as is practicable), or
running the conductors parallel to and as close as is practicable to the ground-plane, to
minimize the disturbances from power cables to low level control wiring; and

— separation of equipment: separating and/or shielding sensitive equipment (e.g. units
working with pulses and/or at low signal levels) from switching equipment (e.g. electromagnetic
relays, thyristors); separating low level signal wiring from control and power cables.

4.4.3 Ambient air temperature
Electrical equipment shall be capable of operating correctly in the intended ambient air

temperature. The minimum requirement for all electrical equipment is correct operation
betweeprai ' : imates

).

4.4.4 |Humidity

The elg¢ctrical equipment shall be capable of operating corec \ ive humidity
does not exceed 50 % at a maximum temperature of +40 ° ' wumidities may be
permitted at lower temperatures (e.g. 90 % at 20 °C).

Harmfuyl effects of occasional condensation shall
or, where necessary, by proper additional me
drain hples).

désign of the equipment
%, heaters, air condifioners,

4.45 |Altitude

Electrigal equipment shall pe capable & i above
mean gea level.

4.4.6 |Contaminants

Electriqal equip @’

liquids (see 12.3).

es and

Consid
(e.g. d
electric

he-suitability of the electrical equipment where contaminants
s, salt) are present in the physical environment in which the

4.4.7 i ighizing radiation

When ¢quipment | bject to radiation (e.g. microwave, ultraviolet, lasers, X-rays), additional
measutes{shall be taken to avoid malfunctioning of the equipment and accglerated

deteriotattonofthe—msutatton—A—spectalagreement—may benecessary between—the—supplier
and the user (see annex A).

4.4.8 Vibration, shock, and bump

Undesirable effects of vibration, shock and bump (including those generated by the hoisting
machine and its associated equipment and those created by the physical environment) shall be
avoided by the selection of suitable equipment, by mounting it away from sources of vibration,
or by the use of antivibration mountings. A special agreement may be necessary between the
supplier and the user (see annex A).
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4.5 Transport et stockage

L'équipement électrique doit pouvoir, par conception ou grace a des précautions adéquates,
supporter des températures de transport et de stockage comprises entre —25 °C et +55 °C,
pouvant atteindre +70 °C durant de courtes périodes inférieures ou égales a 24 h. Des moyens
convenables doivent étre prévus pour se protéger des dégéats dus a I'humidité, aux vibrations
et aux chocs.

NOTE - L'équipement électrique susceptible d'étre endommagé pour des températures basses comporte des
cébles isolés au PVC.

4.6 Précautions pour la manutention

Les é reil de
levage noyens
convenjables pour la manutention par grue ou équipement similaire (voiy'a
4.7 Installation et fonctionnement
L'équipement électrique doit étre installé et utilisé conformément a \ fournmisseur.
Il convi ‘
5 Bo

de
5.1 B
Il est 1 b reil de
levage unmigue. 8'il est nécessaire d'utiliser une autre
source I'équipement (circuit électronique, embrayage
électro entation soit autant que possible dérivée
d'appatf Isseurs, etc.) faisant partie de I'équipement
électriq appareils de levage complexes, il peut|exister
plusieu
A l'exc pour le
raccord urs de
I'alimer bssible,
des bo
Siunc utilisé, cela doit étre clairement indiqué dans le dossier te¢hnique
de l'ap r exemple dans le schéma d'installation et le schéma des cirguits, et
une bofne isol€e partieuliere, marquée N, doit étre prévue pour le raccordement du confucteur
neutre [ve@iraussi annexe A).

Il ne doit pas y avoir raccordement entre le neutre et le circuit de protection a l'intérieur de
I'équipement électrique, ni usage de conducteur combiné PEN.

Exception: Le schéma TN-C-S peut étre utilisé dans le cas de certains appareils de levage
complexes, si ils sont conformes a 13.8.2, a la CEI 60364-3, 312.2, figure 31B.

Toutes les bornes pour le raccordement de I'alimentation doivent étre clairement identifiées en
accord avec la CEI 60445. Pour l'identification de la borne du conducteur de protection externe
(PE), voir 5.2.
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4.5 Transportation and storage

Electrical equipment shall be designed to withstand, or suitable precautions shall be taken to
protect against, the effects of transportation and storage temperatures within a range of —25 °C
to +55 °C, and for short periods not exceeding 24 h at up to +70 °C. Suitable means shall be
provided to prevent damage from humidity, vibration, and shock.

NOTE - Electrical equipment susceptible to damage at low temperatures includes PVC insulated cables.
4.6 Provisions for handling

Heavy and bulky electrical equipment that has to be removed from the hoisting machine for
transpq is | isti i i i i means
for handling by cranes or similar equipment (see also 14.4.6).

4.7

mstallation and operation

Electriqal equipment shall be installed and operated Upplier's

5 Inqoming supply conductor terminations and ge
anf switching off

5.1

=
[®]
o
El
>
«Q
(%]
c
©
=
<
(@]
(@]
>
Q.
c
(2]
—
o
-
—
0]
=
3
Q

It is rcommended that, where practicakle, t i equipment of a hoisting machine
should [be connected to a single power is necessary to use another supply for
certain|parts of the equipment (e.g. el 5 ctromagnetic clutches), that| supply
should [be derived, as far &s\ijs possi i e.g. transformers, converters) forming
part of the electrical equipwen f i jrie. For large complex hoisting mgchines,
there may be a need fo i

Unless f plug is e i ysti achine for the connection to the supply (see 5.3)2 d)), it
is recommended that conductqrs are terminated at the crane-supply-switchl When
that is pot practicahlé X Yinations shall be provided.

Where al_co used it shall be clearly indicated in the technical documegntation
of the hoisti i 3 in the installation diagram and in the circuit diagram| and a
separate A a rfinal, labelled N, shall be provided for the neutral conductor (sge also

annex An

There ghall e no
inside l]he electrical

onpection between the neutral conductor and the protective bonding circuit
quipment, nor shall a combined PEN terminal be used.

Exception: TN-C-S systems may be used in the case of certain complex hoisting machines,
provided they are in accordance with 13.8.2 and IEC 60364-3, 312.2, figure 31B.

All terminals for the incoming supply connection shall be clearly identified in accordance with
IEC 60445. For the identification of the external protective conductor terminal, see 5.2.
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5.2 Borne du conducteur de protection externe
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Pour chaque source d'alimentation, une borne pour brancher le conducteur de protection
externe doit étre prévue a proximité des bornes des conducteurs de phase associées
(voir 8.2.1) pour le raccordement de l'appareil de levage a l'installation externe de protection
ou au conducteur externe de protection, selon le type d'alimentation et conformément aux

normes appropriées.

La borne doit étre d'une taille suffisante pour permettre le raccordement d'un conducteur
externe en cuivre de section conforme au tableau 1.

Tableau 1 — Section minimale du conducteu

r de protection externe en cuivre

Section des conducteurs de phase Section minimale du condu r
de l'installation de protection exter
S S,
mm?2 mm2
S<16
16 < S<35

S>35
Si le cqgnducteur n'est pas en cuivre, la taille de la borne doi 0|S|e en conséquen
aussi 8(2.2).
Pour chaque entrée d'alimentation, la it de protection exte

étre idI
confusi

ntifiée par un marquage avec les
on au(x) point(s) de raccordemep

Les autres bornes utiliséeg
I'appargil de levage a son

60417-p-IEC-5019

soit p

VERT-

5.3 DOispasitif de s

5.3.1

Les fonctions.de™a cgupure de l'alimentation et/
disposififs suivants:

ou du sectionnement sont réalisées

ce (voir

ne doit

445), de fagon a éviter toute

bles de
ymbole

par les

— le sectionneur de grue (voir 5.3.6);

I'interrupteur de grue (voir 5.3.7).
(Voir aussi la figure 3)

I'interrupteur d’alimentation de grue (voir 5.3.5);
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5.2

Terminal for connection to the external protective earthing system

For each incoming supply, a terminal shall be provided in the vicinity of the associated phase
conductor terminals (see 8.2.1) for connection of the hoisting machine to the external
protective earthing system or to the external protective conductor, depending upon the supply
distribution system, and in accordance with the relevant installation standards.

The terminal shall be of such a size as to enable the connection of an external protective
copper conductor with a cross-sectional area in accordance with table 1.

Table 1 — Minimum cross-sectional area of the external protective copper conductor

Minimum cross-sectional are
of the external protecti

Cross-sectional area of phase
conductors supplying
the equipment

S<16 \
16 < S<35 6
S>35 /2

copper conductg,
S Sp
mm?2 mmA_ >

Where
size sh

At eac
identifi¢
point(s

The o
assem
the gral

or withh the lette

m@is used, the terminal

rotective conductor ghall be
, rder to avoid confusion at the
ad installation.

oisting machine components ¢r sub-
ei§ting machine shall be identified ejther by

combination

53 S

5.3.1

The functions of supply disconnection and/or switching are performed by the following devices:
— crane-suppty-switch (See 5.35;

— crane-disconnector (see 5.3.6);

— crane-switch (see 5.3.7).

(See also figure 3)
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5.3.2 Type

Les dispositifs de sectionnement ou de coupure de l'alimentation peuvent étre l'un des
suivants:

a) un interrupteur-sectionneur, avec ou sans fusible, conforme a la CEl 60947-3 tableau lll, de
catégorie d'emploi AC-23B ou DC-23B (voir aussi la CEI 60947-3, 8.3.5);

b) un sectionneur avec ou sans fusible, conformément a la CEl 60947-3, équipé d'un contact
auxiliaire provoquant dans tous les cas la coupure du circuit de charge par le ou les
appareils de connexion avant I'ouverture des contacts principaux du sectionneur;

¢) un disjoncteur apte au sectionnement conformément a la CEl 60947-2;

d) un ensembtefiche-prisepe +apparettdetevage—dor

dép
e) une xemple
enr

rise de
courant ou un connecteur sans pouvoir de coupure;

— Ja prise de courant ou le connecteur doit étre racco cordé a

a source présente un degré de protection au mgins&

Si une prise de courant avec pouvoir de coupure est(utili ntation

de grug, les prescriptions de 5.3.5.3 doivent étre qu
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5.3.2 Type
The supply disconnecting and switching devices can be one of the following types:
a) a switch-disconnector, with or without fuses, in accordance with IEC 60947-3 table I,

utilization category AC-23B or DC-23B (see also IEC 60947-3, 8.3.5);

b) a disconnector, with or without fuses, in accordance with IEC 60947-3, that has an auxiliary
contact that in all cases causes switching devices to break the load circuit before the
opening of the main contacts of the disconnector;

c) a circuit-breaker suitable for isolation in accordance with IEC 60947-2;

d) a plug/socket combination for a hoisting machine with a rated current not exceeding 16 A
and a total power rating not exceeding 3 kW;

e) a plug and socket-outlet or an appliance coupler (see 3.45) for a fl ly (e.g.

reeled, festooned) to a hoisting machine under the following condi

— |t shall not be possible to connect or disconnect a plug\an or an
appliance coupler, without breaking capacity, during load ' :

— the plug and socket-outlet or the appliance coupler sgha . that the part
connected to the incoming supply is that which is pr S ast I2X or IPXXB.

Where [a plug/socket combination with breaking capa c yne-supply-switch, the
requirements of 5.3.5.3 shall apply (see also 14.4

&
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Par cable souple ou en variante Par ligne de contact

Réseau de distribution ‘

& Point S .
d'alimehtation Dispositif de sectionnement
— de l'alimentation de grue

Dispositif de sectionnement
de l'alimentation de grue

\

\ .
: y Ligne de contact
\

| vers autres engins

Cable souple | ‘ de Teva
| gation auxiliaife
pou Lircuits spéciafix
venant de l'extérieuf de

engin de levage
v I
Sectionneurs de grue I

pour circuits spéciaux

Sectionneurs de grue,

*) Cette fonction peut

Etre assurée p
un contacte
un interrupte
sectionneur
ou un disjonct

écessaire plusieurs

Dispositifs
d'accrochage
de la charge

I ——

Appareillage pour circuits

spéciaux, voir 3.5.8
Te sign_a,u*uinirn prc’\lauéa \' \' \'
au choix en amont ou en aval
de l'interrupteur Appareillage pour entrainements

et services auxiliaires
IEC 1312/98

Figure 3 — Exemples de réseau d'alimentation électrique
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Flexible cable system

Power distribution system

— 590 —

or alternative

Crane-supply-switch

&

Point
of subply

Collector system

->

- Crane-supply-switch

Collector wire or collector bar

*) At this
either &
a switcH
or a cirg

Flexible cable

Crane disconnector

boint there may be

contactor, :
disconnect ‘
uit breaker

Auxiliary vottage optionat

Disconnectors for I

special circuits

Load holding devices . -

)

H_/

Switchgear for special circuits
see 3.5.8

on the supply or feeder side
of the crane-switch

1k

Switchgear for drives
and auxiliaries

IEC 1312/98

Figure 3 — Examples of electrical supply systems
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Spécifications

Quand un dispositif de sectionnement ou de coupure d’alimentation est de l'un des trois
premiers types définis en 5.3.2 (interrupteur-sectionneur, sectionneur utilisé combiné a des
appareils de connexion ou disjoncteur), il doit répondre a toutes les prescriptions suivantes:

— séparer I'équipement électrique de l'alimentation et ne posséder qu'une position MISE
HORS TENSION et une position MISE SOUS TENSION, clairement repérées par «O» et
«I» (symboles 60417-2-IEC-5008 et 60417-2-IEC-5007, voir 10.2.2), avec des directions de
manoeuvre conformes a la CEIl 60447. Les coupe-circuit qui, en outre, ont une position de
réarmement (déclenché) entre «O» et «I» sont aussi réputés satisfaire a cette exigence,;

- comporter une ouverture VISIb|e ou un |nd|cateur de posmon qw ne pwsse indiquer la

erts et
— DN un
uvré a
IOIR ou
- 'dide de
it étre
— N, le
pure du
— avojr un pouvoir de coupure suffisant ; le plus
puigsant lorsqu'il est bloqué avec lg ~ ous les
autfes moteurs et/ou charges. Le pouvoi 5 é adui ilipant un
facteur de diversité reconnu
5.3.4 |Poignée de co
La poignée du dispositif de se acile a
atteindfe et sit 4@- valeur
préférentielle pourNa h ,
5.3.5
NOTE - et sans
alimentayi
5351
Des int
— le sectionnement des conducteurs, barres ou cables auxquels le ou les appareils de| levage
SONT TONNECIES A tatimentation entrante pour des travaux de reparation et de maintenance

(par exemple les conducteurs alimentant I'appareil de levage), et si cela est prescrit pour

— l'arrét d’'urgence et/ou la coupure d'urgence (voir 9.2.5.4).

Si plus d'une alimentation est utilisée, un interrupteur d'alimentation de grue doit étre prévu
pour chaque alimentation avec des dispositifs d'interverrouillage pour assurer un fonctionnement
correct.

Pour les interrupteurs d'alimentation de grues, les prescriptions de 5.6 doivent étre applicables,
si approprié.
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5.3.3 Requirements

When a supply disconnecting and switching device is one of the first three types specified
in 5.3.2 (i.e. a switch-disconnector, a disconnector used in combination with switching devices,
or a circuit-breaker), it shall fulfil all of the following requirements:

5.3.4 |Operating handle

The hgndle of a supply ©
located between 0,6 1
recommended.

5.3.5

NOTE -
alternati

5.3.5.1

Crane-

isolate the electrical equipment from the supply and have one OFF (isolated) and one
ON position only, clearly marked with "O" and "I" (symbols 60417-2-IEC-5008 and 60417-2-
IEC-5007, see 10.2.2), with the actuating directions in accordance with IEC 60447. Circuit-
breakers that, in addition, have a reset (tripped) position between "O" and "I" are also
deemed to satisfy this requirement;

have a visible gap or a position indicator which cannot indicate OFF (i until all
contacts are actually open and there is an adequate isolating distarice all the

itchgear

be provided with a means permitting it to be locked in
padlocks). When so locked, remote as well as local closi

disgonnect all live conductors of its power supply « it , stems,
the [neutral conductor may or may not be discon ecied. 1S c i untries,
disgonnection of the neutral conductor (when

have a breaking capacity sufficientfo i stalled,
togéther with the sum of the norm i Is. The
calgulated breaking capacity may be re

ing device shall be easily accessilple and
n~abovexthe servicing level. An upper limit of 1,/ m is

Crane—st@—

thout an

for ich the
hoigti

works/(e=g. on the collector wires to the hoisting machine(s)); and

o

H (s 4 1L O T o
thlC regquircu 101 TIcTyCriLy StUY dlTu7ur ©IieTytrivy SWILLTTITTY UTT (S€T J.2

A\
oA

Where two or more incoming supplies are used, a crane-supply-switch shall be provided for
each supply, together with protective interlocks to ensure their correct operation.

The requirements of 5.6 shall apply as appropriate to crane-supply-switches.
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5.3.5.2 Type

L'interrupteur d'alimentation de grue doit étre de I'un des types spécifiés en 5.3.2.

Dans le cas d'appareils de levage sur des chantiers, I'équipement de I'armoire de distribution
de chantier peut étre utilisé pour réaliser la fonction de I'interrupteur d'alimentation de grue.
Les prescriptions de 5.6 doivent étre satisfaites par verrouillage sans considérer si le moyen de
sectionnement est sous surveillance immédiate.

5.3.5.3 Prescriptions

Dans le cas d'un appareil de levage unique, la capacité de freinage doit étre suffisante pour
interrompre la somme du courant de créte de I'entralnement le plus importantet des-cpurants
d'emploi des autres entrainements pouvant fonctionner au méme mome

NOTE - [S'il existe plus d'un appareil de levage alimenté par la méme alimentatio P service

données| un facteur approprié de simultanéité peut étre utilisé.

Si l'intgrrupteur d'alimentation de grue réalise la fonction d'aiét d »Q\g\ e sonformément a
9.2.5.413, il doit pouvoir étre ouvert (a distance ou direce i cement
access|ble proche de I'appareil de levage.

commande d'yrgence

commandée a distance ne doit étre possible g ou des dispoditifs de
comm

La regrmeture de linterrupteur d’alimentation de
nde d’'urgence.

Si un ¢
en par
assure

ibnneurs d'alimentation ¢le grue
de verrouillages de protectign pour

L'interr
condug]

de commande utilisé pour alimepter un
itué de maniére que le conducteur ou la barre

SOit ess \de commande.

Les prg rs, par

exempl

— il eki cteurs,
chalcune Rouvan

- un

Dans l¢s cas g prescriptions ne sont pas appropriées, la sécurité doit étre assufée par

d'autres maoyens.

Secti d
5.3.6 ectignneur de grue

5.3.6.1 Geénéralités

Un appareil de levage doit étre équipé d'un sectionneur de grue qui permet le sectionnement
de l'installation pour des raisons d'entretien et de travaux et pour empécher un démarrage
intempestif lors des travaux sur lI'appareil de levage, a I'exception des circonstances suivantes:

— un sectionneur de grue n’est pas prescrit s'il n'existe pas de connexions et de dérivations
dans la canalisation entre I'emplacement de ce sectionneur et I'interrupteur de grue spécifié
en 5.3.7, si l'interrupteur réalise la fonction de sectionnement de grue et satisfait aux
prescriptions de 5.6;
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5.3.5.2 Type

The crane-supply-switch shall be one of the types specified in 5.3.2.

In the case of hoisting machines on building sites, equipment on the site distribution board may
be used to achieve the function of the crane-supply-switch. The requirement of 5.6 shall be
fulfilled by locking regardless of whether or not the disconnecting means is under immediate
supervision.

5.3.5.3 Requirements

In the gase-of-a cmglo hnu:hng mnr\hmn, the hronlnng r\nlr_\nmfy shall be sufficient to switch off

the sur normal
running

NOTE - h service
conditior]

If the ling to
9.2.5.4 essible
place(s

The re c ated by an emegrgency
switchi 2 ning off
device

Where cted in
paralle .

It is req Dr wire,
or colldctor bar, orar e srane-supply-switch be so located that as much as

possible of the collecto

bve requi@ ;

The ab

— the ither of

whi

rovided

5.3.6 |[Crane-discon

5.3.6.1— General

A hoisting machine shall be equipped with a single crane-disconnector to enable the electrical
equipment to be isolated for maintenance and repair purposes, and to prevent unexpected
start-up during mechanical work on the hoisting machine, except under the following
circumstances:

— a crane-disconnector is not required if there are no connections and branches in the wiring
system between the intended crane-disconnector position and the crane-switch specified
in 5.3.7, and the crane-switch performs the functions of the crane-disconnector and meets
the requirements of 5.6;
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— un sectionneur de grue n'est pas prescrit pour un appareil de levage simple commandé
depuis le sol et si I'interrupteur d’alimentation de grue réalise cette fonction.

NOTE — Un appareil de levage commandé depuis le sol est manoeuvré par un bouton de commande pendant

suspend

u, par un bofitier de commande fixe a distance ou un boitier de commande portable.

— un sectionneur de grue n'est pas nécessaire si la tension peut étre mise et maintenue a
zéro par d'autres moyens (par exemple par coupure de l'alimentation de gazole d'un
générateur diesel, du blocage du starter, etc);

— pour les appareils de levage alimentés sous des tensions alternatives supérieures a 1 kV et
possédant un ou plusieurs transformateurs embarqués, alimentant un réseau a basse
tension, un ou plusieurs sectionneurs de grue peuvent étre requis sur les secondaires de
chaque transformateur pour isoler des parties a basse tension (voir aussi 5.5). Les circuits

ass

NOTE —
sectionn

5.3.6.2

Si des
section
la CEI

sectionneurs donnés dans la CEIl 6094

satisfai

Les co
section

Pour l€g
a deux
et satis|

5.3.6.3

Les pre

5.3.7
5.3.7.1

Chaqus
depuis

cids a chaaue sectionneur de arue doivent 8tre clairement identifids _nar exemn.
! ) g

séparation, ou
barriéres, ou

marquage.
Il est recommandé de donner la préférence au sectionnement a de Nevage par
bur de grue.
Type
dispositions sont prises contre une ouverture p ou non autor
neur de grue doit satisfaire au moins aux {re des_sectionneurs donnég

iptions des interry
du sectionneur de g
Fe aux prescriptions de 5.3.4.

llecteurs démontables ou les
heurs de grue s'ils yéalisentta

5 appareils de le

positions peut
fait aux '

mplacement, un interrupteur d’alime
ionneur de grue s'il posséde une position

appdreil deMevage doit avoir un ou plusieurs interrupteurs de grue, manoeu
la.eabine de commande pour 'arrét d'urgence de tous les entrainements de la

e par

un seul

sée, le
s dans
pteurs-
rue doit

comme

ntation
neutre

vrables
jrue et,

si néce

ssaire, pour la coupure de l'alimentation électrique des autres équipements.

Les dispositifs de retenue de charge ne pouvant continuer cette fonction aprés coupure de

I'alimentation (par exemple aimants,

alimentés directement en amont de I'interrupteur de grue.

dispositifs pneumatiques de retenue) doivent étre
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— a crane-disconnector is not required for a single hoisting machine which is floor controlled,

and

where the crane-supply-switch performs this function;

NOTE — A floor controlled hoisting machine is operated from a suspended pendant control station, a remote fixed
control station, or a portable control station.

— a crane-disconnector is not necessary in cases where the voltage can be reduced to and
maintained at zero by other means (e.g. locking off a diesel generator fuel supply or starter
mechanism, etc.);

— on hoisting machines with power supplied at voltages of more than 1 kV a.c., and having
one or more transformers installed on the hoisting machine, supplying a low voltage
system, one or more crane-disconnectors may be required on the secondary side of each
transformer to isolate the low voltage sections (see also 5.5). Circuits associated with each

cra

— [peparation, or
— parriers, or
— Jmarking and labelling.

e-disconnectorshall be clearhsidentifiable for examnle hyv:
4 v L P4

NOTE - Preference should be given to the disconnection of a hoisting machi ane-giscomnector.
5.3.6.2| Type

Where| provisions are made against both inady a orized opening, the
crane-disconnector shall as a minimum meet the (reqgitemen connectors gTiven in
IEC 6(947-3. Otherwise it shall meet the reqg S itch-disconnectors given in
IEC 60947-3. The actuator of the crane<disconne the requirements of 5.3/4.
Removpble collectors or plug/socket comhinatiQ @ as crane-disconnectors when
they perform the same function.

On hoigting machines witd S &s pply system, the changeover switch of the
supplies may be used,as acra it’has a neutral off-position and mgets the
requirements of 5.3.6.

5.3.6.3 Requir@t

The requirements o all apply as appropriate.

5.3.7

5.3.7.1

Each hoisting \e shall have one or more crane-switches, operable from the operating
control|station;*fo argency stop of all motion drives and, where necessary, for intefrupting
the elegtricalpower Supply to other equipment.

Load holding devices that cannot continue to hold the load when de-energized (e.g. magnets,
pneumatic holding devices) shall be supplied from the supply side of the crane-switch.
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ons:

Si la fonction d'arrét d'urgence est prévue par d'autres moyens, un interrupteur de grue n'est
pas prescrit dans les cas suivants:

— pou

r les appareils de levage sur lesquels seul le levage est alimenté;

— pour les appareils de levage suspendus commandés a partir du sol avec rail fixe si le
déplacement sur rail est commandé a la main ou par un moteur électrique de puissance
nominale inférieure ou égale a 500 W.

5.3.7.2 Type
L'interrgp onnées
dans 13 pecifiés
en 5.3. 56,
5.3.7.3| Prescriptions
Les prgscriptions de 5.3.3 et 5.3.4 s’appliquent, si approprié.
5.3.8 |[Circuits spéciaux
5.3.8.1] Généralités
Les cin
circuits
NOTE -

— g

— Igs circuits d'ascenseur

— g

— Igs circuits de sécurité,

— Igs circuits d i

— Igs circuits despmmn
5.3.8.2
Les cir ela est
spécifie nt aux
prescri
5.3.8.3
Les cirguits, Spéciaux doivent étre congus et mis en oeuvre de facon que leur fonction,|lors de
réparatish-ou-d-entretion—ne-dependepas-desconducters—bharresou-assemblagesglissants.
5.3.8.4 Marquage et identification

Les circuits spéciaux doivent étre identifiables par

— une ou des inscriptions d'avertissement permanentes a proximité du sectionneur dédié
conformément a 5.3.8.2; et

— une

mention correspondante dans le manuel d'entretien; et

N

— une inscription d'avertissement permanente a proximité de chaque circuit spécial; ou le
circuit spécial doit étre séparé des autres circuits, ou doit étre identifié par la couleur
conformément a 14.2.4.
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Exceptions:

Where the emergency stop function is provided by other means, a crane-switch is not required

for the following:

— for hoisting machines on which only the hoisting mechanism is power-operated;

— on floor-controlled monorail hoists when the trolley travel is powered by hand or by an
electric motor rated at not more than 500 W.

5.3.7.2 Type

The crane-switch shall as a minimum meet the requirements for switches given in IEC 60947-3.
This requirement can be fulfilled by one of the devices specified in 5.3.2 c). Contactors
selected in accordance with 4.2.2 may also be used.

5.3.7.3] Requirements

The requirements of 5.3.3 and 5.3.4 shall apply as appropriate.

5.3.8 [Special circuits

5.3.8.1 General

Circuitg that shall not be disconnected~during

n@ten ce work are regatded as
speciallcircuits and shall meet the reqqiremen 0
NOTE - [Special circuits may be the following:

— |circuits for socket-outlets and lighting ¢ircuits;
— |circuits for lifts, repair tools and repai ran i hofsting machines;

— |circuits for air conditiomfing and (ventilathgn)

— |circuits for electrica

— |circuits for firg ala
- communic‘

5.3.8.2

Specia
in 5.3.6

om the supply side of the crane-disconnector specified
pnector (see figure 3) that shall meet the requirements gf 5.6.

5.3.8.3

Specia be so designed and installed that their operation during repgir and
maintepance)work or the hoisting machine does not use unprotected collector wires, cpllector
bars or|slip<ring assemblies.

5.3.8.4 Marking and identification

Special circuits shall be identifiable by:

— permanent warning label(s) appropriately placed in proximity to the dedicated disconnector
according to 5.3.8.2; and

— acorresponding statement included in the maintenance manual; and

— a permanent warning label placed in proximity to each special circuit, or the special circuit
shall be separated from other circuits; or identified by colour according to 14.2.4.
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5.4 Appareils de coupure pour éviter un redémarrage intempestif

Des appareils de coupure pour éviter un redémarrage intempestif doivent étre prévus. Le
sectionneur de grue (voir 5.3.6) satisfait & cette fonction pour I'ensemble de l'appareil de
levage.

S'il est nécessaire d'intervenir sur des parties individuelles d'un appareil de levage, des
sectionneurs complémentaires doivent étre prévus pour chacune des parties nécessitant un
sectionnement propre. Des sectionneurs, fusibles débrochables et liaisons démontables
peuvent aussi étre utilisés, mais seulement lorsqu'ils sont situés dans une zone fermée de
service électrique (voir 3.22).

Ces digpositifs doivent étre

— appropriés et pratiques pour l'application;
— adé¢s emplacements corrects;

— ais¢ment identifiables en ce qui concerne la partie ou le imentent

(par exemple par un marquage durable si nécessaire); et
— pourvus de moyens appropriés pour éviter la fermet i ertance
et/qu par erreur des dispositifs de sectionnement (ex ~

Lorsqulon utilise des moyens autres (par exemple soUpé par un circuit de
commahnde), leur emploi prévu pour le segtionneme ¢ g les situations caractérisées
par ce fjui suit:
- pas
— des
— pas|de travaux entreprjs

e« FE'iln'y apasde

e Bila commandel de

e Bile trav ! xemple remplacement d'appareils embrog¢hables
sans perturbérte » S

NOTE —|La présente 3 dles pour l'interruption des alimentations d'énergie non électrique,
lesquellds sont a I'étk

5.5 Dispostifs

Des diggositi rendre
possible des_i sans risque de choc et brllure électriques. L’interrupteur ge grue
(voir 5.3.6) rem ; orsqu'il
est nédessaire d'i ppareil

de levage,sdes dispositifs de sectionnement complémentaires doivent étre prévus pour chaque
partie nécessitant un sectionnement séparé _Des sectionneurs _fusibles embrochahles liaisons
démontables peuvent étre utilisés, mais seulement lorsqu'ils sont situés dans une zone fermée
de service électrique.

De tels dispositifs doivent étre
— appropriés a l'usage prévu;
— correctement placés;

— aisément identifiables quant a la partie (circuit) de I'équipement concernée (par exemple
par marquage durable si nécessaire); et

— pourvus de moyens appropriés pour éviter la fermeture non autorisée, par inadvertance
et/ou par erreur des dispositifs de sectionnement (excepté ce qui est autorisé en 5.6).
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5.4 Devices for switching off for prevention of unexpected start-up

Devices for switching off for the prevention of unexpected start-up shall be provided. The
crane-disconnector (see 5.3.6) fulfils that function for the complete hoisting machine.

Where it is necessary to work on individual parts of a hoisting machine, additional
disconnecting devices shall be provided for each part requiring separate disconnection.
Disconnectors, withdrawable fuse links or withdrawable links may be used, but only when
located in an enclosed electrical operating area (see 3.22).

Such devices shall be:

— appropriate and convenient for the intended use;
— suitpbly located;

— reaflily identifiable as to which part or circuit(s) of the equipmeng is
matking where necessary); and

— pro i » r mlistaken
clog >
When ( ans for

switching off are intended to be employed only for sitgati

— no significant dismantling of machine
— adjystments requiring a relatively short ti
— no Work carried out on the electrical

¢ fhere is no hazard arising from e

e the switching off

e fthe work is of a
existing wiring).

NOTE —-|This International
which arg¢ under cons atio

5.5 Devices for gisto

turbing

supplies,

work to
) fulfils

Device$
be carr
that furjcti

Wherel|it is td” work on individual parts of the electrical equipment of a hoisting
machir:F, additional djgsconnecting devices shall be provided for each part requiring separate

isolation./Disconnectors, withdrawable fuse links or withdrawable links may be used, but only
when Igcatéd in an enclosed electrical operating area.

Such devices shall be:

— appropriate and convenient for the intended use;
— suitably located;

— readily identifiable as to which part or circuit(s) of the equipment is served (e.g. by durable
marking where necessary);

— provided with adequate means to prevent unauthorized, inadvertent, and/or mistaken
closure of the disconnecting devices (except as allowed in 5.6).
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5.6 Protection contre une fermeture non autorisée, par inadvertance et/ou par erreur

Les dispositifs décrits en 5.4 et 5.5 aptes a recevoir des moyens pour les verrouiller en position
MISE HORS TENSION ou a l'état sectionné (par exemple par cadenas) afin d'assurer une
protection contre une fermeture non autorisée, par inadvertance et/ou par erreur, doivent étre
fournis avec ces moyens de verrouillage. D'autres moyens de protection contre une
refermeture (par exemple signaux d'avertissement) peuvent étre utilisés lorsqu'un dispositif de
sectionnement non verrouillable (par exemple fusibles embrochables, liaisons démontables)
est situé dans une zone fermée de service électrique.

Cependant, lorsqu'un ensemble prise-fiche utilisé conformément a 5.3.2 d) et e) est situé de
maniére a pouvoir étre sous la surveillance directe de Ioperateur la fourniture de moyens de

verrouiffage em positiom MMSE HORS TENSIONTTESt pas obtigatoiTe:

6 P

=

ptection contre les chocs électriques

6.1 ({énéralités

L'équipement électrique doit assurer la protection des pers e”les\chocs éle¢triques
résultapt

— de ¢ontacts directs, et
— de ¢ontacts indirects.
Les disjpositions recommandées pour Ce ¢es en 6.2, 6.3 et 6.4, firés de
la CEI iti \ ont pas applicables, d'autres
disposifi
6.2 Hrotection contre les

6.2.1 |Généralités

Pour chaque cir i Sguipement électrique, les mesures définies soit gn 6.2.2
soit en[6.2.3, et, si€eta ' an 6.2.4 doivent étre appliquées. Lorsque ces mesjres ne
sont p i ~ » Sures” pour la protection contre les contacts diregts (par
exempl ig pQrtée, /par utilisation de barriéeres ou d'obstacles, par des
techniques de ontr i instdllation empéchant I'acces) telles que celles décritgs dans
la CEI et 412.4) peuvent étre appliquées (voir 6.2.5 et 6.2.6).

Si I'éguipemen situé gans des emplacements ouverts a toute personne, y comgris des
personphes ha des enfants, les dispositions de 6.2.3 ou de 6.2.2 avec un degré
minimal de prote tlon ontre les contacts directs de IP4X ou IPXXD (voir CElI 60529) |doivent
étre appliquées.

6.2.2 Protection au moyen d'enveloppes

Les parties actives doivent étre placées a l'intérieur d'enveloppes conformes aux spécifications
des articles 4, 12 et 15 (voir aussi la CEl 60536) et fournir un degré de protection minimal
contre les contacts directs de IP2X ou IPXXB (voir CEl 60529).

Lorsque le dessus de l'enveloppe est facilement accessible, leur degré minimal de protection
contre les contacts directs doit étre IP4X ou IPXXD.
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5.6 Protection against unauthorized, inadvertent and/or mistaken connection

The devices described in 5.4 and 5.5 that are capable of being equipped with means to lock
them in the OFF-position or disconnected state (e.g. by padlocks), in order to achieve
protection against unauthorized, inadvertent, and/or mistaken connection, shall be equipped
with such means. Other means of protection against connection (e.g. warning labels) may be
used where a non-lockable disconnecting device (e.g. withdrawable fuse-links, withdrawable
links) is located in an enclosed electrical operating area.

However, when a plug/socket combination used according to 5.3.2 d) or e) is so positioned that
it can be under the immediate supervision of the person carrying out the work, means for
locking in the OFFE-position need not be provided.

6 P

—_

ptection against electric shock

6.1 General
The elgctrical equipment shall provide protection of persons Aagain

— dirgct contact;
— indirect contact.

The reg 6.3, and 6.4, whjch are
derived s are not practicabl¢, other
measu
6.2 P

6.2.1 |[General

For ea iprirertt, the measures of either 6.2.2 or 6.2.3 and,
where ppplicable/"§.2.% Where those measures are not practicable, other
measutes for pr i Qntact (e.g. by using barriers, by placing out of reach,
using opstacles, usi allation techniques that prevent access) as deffined in
IEC 60864-4-41 (4 may be applied (see 6.2.5 and 6.2.6).

When the eqdipment i i i i 'capped
person q
against

6.2.2

Live p4
clauses z 50536
of at Ieast IP2X or IPXXB (see IEC 60529)

Where the top surfaces of the enclosure are readily accessible, the minimum degree of
protection against direct contact provided by the top surfaces shall be IP4X or IPXXD.
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fermeture et équivalent) ne doit étre possible qu'a une des conditions suivantes:

plagues de

a) obligation d'utiliser une clé ou un outil pour l'accés par des personnes qualifiées ou
averties. Pour les zones fermées de service électrique, des prescriptions spéciales peuvent
s'appliquer (voir CEl 60364-4-41, CEI 60364-4-47 ou CEI 60439-1 selon les cas).

Les parties actives situées a l'intérieur des portes doivent avoir un degré minimal de
protection contre les contacts directs de IP1X ou IPXXA. Les parties actives qui sont
susceptibles d'étre touchées lorsqu'on réarme ou ajuste des dispositifs prévus pour que
ces actions se fassent alors que I'équipement est encore sous tension doivent avoir un

deg

ré minimal de protection contre les contacts directs de IP2X ou IPXXB;

ijonnement de toutes les parties actives situées a l'intérieur de I'enveloppe avan

b) sec
ne

Cet
tellg
le 9
disq
aux|

Qud

pre

To\
sec

un

buisse étre ouverte.

yssi 14.2.4 pour l'identificati

gs contacts directs IP2X ou IPXXB (voir CEl 6052

er automatiguement le sectionnement des parties actives
ppression.

Les palties actives doivent étre complétement recouvertes d'une isolation qui ne pd

parties ainsi protégées doiven|

’lorsque toutes les parties actives procurent un dg

gu'elle

heur de
et que
hnt, un
rmettre

que

ent de

du ou des dispositifs de
lionnement doivent étre protég ; infmal de protection cof
contacts directs IP2X ou IPXXB (voi )

tre les
t porter
pn des

lage et
ns une

parties
bgré de
D). Les
ur leur
u'elles

ut étre

enlevée que par destruction. Cette isolation doit présenter une résistance aux efforts
mécaniques, chimiques, électriques et thermiques auxquels elle peut étre soumise dans les
conditions de service normal.

Les peintures, vernis, laques et produits similaires utilisés seuls ne sont en général pas
considérés comme pouvant assurer une protection contre les chocs électriques dans les
conditions de service normal.
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Opening an enclosure (i.e. opening doors, lids, covers, and the like) shall be possible only
under one of the following conditions:

a) the use of a key or tool is necessary for access by skilled or instructed persons. For
enclosed electrical operating areas, special requirements may apply (see IEC 60364-4-41,
IEC 60364-4-47 or IEC 60439-1 as appropriate).

Live parts on the inside of doors shall be protected against direct contact to at least IP1X or
IPXXA. Live parts, that are likely to be touched when resetting or adjusting devices
intended for such operations while the equipment is still connected, shall be protected
against direct contact to at least IP2X or IPXXB;

b) the disconnection of live parts inside the enclosure before the enclosure may be opened.

Dor can
pnly be
by the

may be accomplished by interlocking the door with a disconnector
be opened when the disconnector is open, and so that the di

Where more than one door can provide access to li e_should be taken to
implement the intent of this subclause.

All vice ptected
agalinst direct contact to at least IP2X or IPXXE ge ; . hall be

matked with a warning sign in acg " N . 2. i ification of

ause co to interlocking circuits and that are
as peten aIIy dance with 14.2.4;

iscoghector \when it is mounted alone in a sgeparate

c) opehning withgukt ey=Qr atoohand without disconnection of live parts ghall be
possible onl i protected against direct contact to at least [P2X or
IPXXB (see IE 529 » arriers provide this protection, either they shall rgquire a
tool for their rep ' protected by them shall be automatically disconnected

6.2.3

Live pgr cted insulation shall be completely covered with insulation that can pnly be
removdgd b ruCt uch insulation shall be capable of withstanding the mechanical,
chemicpl ical, ad thermal stresses to which it can be subjected under normal |service

conditigns.

Paints, varnishes, lacquers, and similar products alone are generally considered to be
inadequate for protection against electric shock under normal service conditions.
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6.2.4 Protection contre les tensions résiduelles

Toute charge résiduelle supérieure a 60 V des parties actives doit étre déchargée jusqu'a 60 V
en moins de 5 s aprés la coupure de I'alimentation, sous réserve que ce taux de décharge ne
perturbe pas le bon fonctionnement de I'équipement. Cette prescription ne s'applique pas aux
composants de capacité 60 uC, ou moins. Si le taux de décharge spécifié devait perturber le
bon fonctionnement de I'équipement, une plaque d'avertissement durable attirant I'attention sur
le danger et indiquant le délai & respecter avant d'essayer de pouvoir ouvrir I'enveloppe doit
étre placée dans un endroit facilement visible ou immédiatement proche de I'enveloppe
contenant les capacités.

Dans le cas de prlses ou dapparells S|m|Ia|res dont le retralt se tradun par Iexposmon de
parties [COT ' ' ' ; ' i
sinon des parties conductrices doivent comporter une protection minimalé

mobileg, de barres ou d'assemblages glissants, voir 13.8.4), des d| D
complementalres de coupure ou un avertissement approprié do

6.2.5 [Protection par barriéres

Pour lal protection par barriéres, voir la CElI 60364-4-

6.2.6 |Protection par mise hors de por

Pour Ig protection par mise hors de poxtée, C -4-41, 4. tection
par obgtacles, voir la CEl 60364-4-41, 4

NOTE - Une rambarde est considérée comme un ob$

Pour lgs systemes a colle A IP2X,

S S
voir 13)8.1.

6.3 H

6.3.1

La prot contre
les con parties
actives

Pour c 8. Ci artie de I'équipement électrique, au moins une des mesures (léfinies
dans lgs paragts .3.2 a 6.3.3 doit étre appliquée. Les collecteurs bobinés, a barres et les
doivent satisfaire aux prescriptions de 13.8.1.

assemblageés,glissan

La protection contre les contacts indirects peut étre réalisée par:

— des mesures pour empécher 'apparition de tension de contact dangereuse; ou
— la coupure automatique de l'alimentation avant que le temps de coupure avec une tension
de contact ne devienne dangereux.

Ces mesures nécessitent une coordination entre:

— le type d'alimentation et les mises a la terre;
— les valeurs d'impédance des divers composants du réseau de protection;

— les caractéristiques des dispositifs de protection utilisés pour la détection des défaillances
d'isolement.

NOTE - Pour les classes de matériels et les spécifications de protection, voir la CEI 60536.
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6.2.4 Protection against residual voltages

Live parts having a residual voltage greater than 60 V after the supply has been disconnected
shall be discharged to 60 V or less within a time period of 5 s after disconnection of the supply
voltage, provided that this rate of discharge does not interfere with the proper functioning of the
equipment. Exempted from this requirement are components having a stored charge of 60 puC
or less. Where this specified rate of discharge would interfere with the proper functioning of the
equipment, a durable warning notice drawing attention to the hazard, and stating the delay
required before the enclosure may be opened shall be displayed at an easily visible location on
or immediately adjacent to the enclosure containing the capacitances.

In the case of plugs or similar device he withdrawal of which resu in the exposure of
conductors (e.g. pins), the discharge time shall not exceed 1 s, otherwise such conductors
shall b¢ protected against direct contact to at least IP2X or IPXXB. If neither_a dis¢harge time
of 1 s|nor a protection of at least IP2X or IPXXB can be achiexed (e.g. N the ¢ase of
removgble collectors on collector wires, collector bars, or slip-ring assembli€s;\see3.8.4),
additiomal disconnecting devices or an appropriate warning devicg e applied,

6.2.5 |Protection by barriers

For protection by barriers, see IEC 60364-4-41, 412.2,

6.2.6 |Protection by placing out of reach or prote

For prgtection by placing out of reach see A7 For protection by oljstacles
see IEC 60364-4-41, 412.3.

NOTE - |A handrail is considered to be an obstdcle.

For collector wire systems ar
see 138.1.

6.3 Protection@ﬂn
6.3.1 |[General
Protectjon against indire i / in the
event d i

s with a degree of protection less thgn IP2X

rdance
bmblies

For eaq
with 6.8.2
shall m

Protectlon against indirect contact can be achieved by:

— measures to prevent the occurrence of a hazardous touch voltage; or
— automatic disconnection of the supply before the time of contact with a touch voltage can
become hazardous.

These measures necessitate co-ordination between:

— the type of supply and earthing system;
— the impedance values of the different elements of the protective bonding system;
— the characteristics of the protective devices used to detect insulation failure.

NOTE - For classes of equipment and protective provisions see IEC 60536.
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6.3.2 Mesures pour empécher I'apparition d'une tension de contact dangereuse
6.3.2.1 Généralités

Les mesures pour empécher I'apparition d'une tension de contact dangereuse comprennent les
mesures suivantes:

— utilisation de matériels de classe Il ou d'isolation équivalente;
— Sséparation électrique;
— choix ou conception du systéme d'alimentation.

6.3.2.2 Protection par I'emploi de matériels de classe Il ou par isolation équivalente

Cette mesure est destinée a empécher la présence de tensions de co 5es sur
les magses en cas de défaillance de I'isolation principale.

— emploi de matériels ou appareils électriques de cla e\ i isolation
renforcée ou équivalente suivant la CEl 60536);

— emploi d'ensemble d'appareillage de connexion et’de cemiy : solation
totgle conforme a la CEl 60439-1;

— utilisation d'une isolation supplémentaire ou rg¢ o: C 2.
6.3.2.3| Protection par séparation élet

La séppration électrique d'un circuit i contact

dangerguse due a une défaillance de I

Pour c4 BS.

6.3.2.4 Concepf:’ n
Cette protection est’gss

soit presentant une

d'une alimentation congue avec le neutre sdit isolé,
par rapport a la terre, de maniere qu'un| défaut

n‘engefdre pas dé te dangereuse.

6.3.3 aglitomatique de I'alimentation

La coup > a8 l'alimentation aprés I'apparition d'une défaillance de l'isolajion est
destinée a em ondition dangereuse due a une tension de contact.

Cette nluesure de protection comprend a la fois

— le raccordement des masses au circuit de protection (voir article 8),
— et soit

a) l'utilisation de dispositifs de protection pour la coupure automatique de l'alimentation
dans le cas de défaut d'isolation en schéma TN ou TT,

b) soit l'utilisation d'un contréleur permanent d'isolement ou de différentiels pour la
coupure automatique en schéma IT. Si un contr6leur permanent d'isolement est utilisé,
il est admis que le premier défaut n'actionne qu'une alarme au lieu de la coupure
automatique.

Pour cette protection, les prescriptions de la CEI 60364-4-41, 413.1 doivent s'appliquer.
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6.3.2

6.3.2.1

Measures to prevent the occurrence of a hazardous touch voltage

General

Measures to prevent the occurrence of a hazardous touch voltage include the following:

— use

of class Il equipment or by equivalent insulation;

— electrical separation;

— selection or design of the supply system.

6.3.2.2

Protection by use of class Il equipment or by equivalent insulation

This m
access

This pr

— use

equivalent insulation in accordance with IEC 60536);

— use
IEC

- app

413.2.

6.3.2.3

Electrig
caused

For this

6.3.2.4
This pr

hazard

6.3.3

Automati

failure

easure is intended to prevent the occurrence of hazardous toych veltages
ble parts through a failure in the basic insulation.

btection is provided by one or more of the following means:

of switchgear and controlgear assemblies hayi
60439-1;

lication of supplementary or reinforced insula

Protection by electrical separation

s intended to prevent a hazardous condition resulting from a touch voltage.

This pr

btective measure comprises both:

on the

idn or by

accordanfge with

4-4-41,

voltage

t either

sulation

— the connection of exposed conductive parts to the protective bonding circuit (see clause 8);

— eith

er:

a) the use of protective devices for the automatic disconnection of the supply in the event

of an insulation failure in TN or TT systems, or

b) the use of earth fault detection or residual current detection to initiate automatic
disconnection of IT systems. If earth fault detection is used, it is permissible for the first

fault to initiate only an alarm signal instead of automatic disconnection.

For this type of protection, the requirements of IEC 60364-4-41, 413.1 shall apply.
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6.4 Protection par l'utilisation de la TBTP
6.4.1 Généralités
L'utilisation de la TBTP (Trés Basse Tension de Protection, désignée de facon internationale

PELV: Protective Extra-Low Voltage) a pour but de protéger les personnes contre les chocs
électriqgues en cas de contact indirect et de contact direct limité.

Les circuits TBTP doivent satisfaire aux conditions suivantes:

a) la tension nominale ne doit pas dépasser

— 25 V valeur efficace en courant alternatif ou 60 V en courant continu lisse si
'‘équipement est normalement utilisé dans des locaux secs et si detarges zdnes de

parties actives ne sont pas susceptibles d'entrer en contact avec ;ou
— B V valeur efficace en courant alternatif ou 15 V en courant ti s fous les
autres cas;
NOTIE - «Lisse» est défini conventionnellement pour une tension me une
comgosante d'ondulation inférieure ou égale a 10 %, valeur efficace.
b) un p6té du circuit ou un point de la source d'alimentadi elié au
circit de protection;
c) les|parties actives des circuits TBTP doivent autres
circuits actifs. La séparation électrique ne doj ntre les

entiées et les sorties d'un transforma Q742);

éffre ) physiquement séparg¢s des
i e peut étre appliqug¢e, les

d) les| conducteurs de chaque cirs
conducteurs des autres circuits.
disy

e) les|prises de courant combinées pour ircoN BTP doivent satisfaire aux conditions
suiyantes:

1) Jes fiches ne dgi L_pas ¥enétrey dans les socles des circuits de tensions
différentes;

2) les socle

séclrité aration
équlivalente)s

— soufce électrochimique (par exemple une batterie) ou une autre source indépendante de
circuits-de tension plus élevée (par exemple un groupe moteur thermique-générateur);

— source d'alimentation électronique conforme a des normes appropriées, dans laquelle des
mesures ont été prises pour assurer que, méme en cas de défaut interne, la tension aux
bornes de sortie ne peut étre supérieure aux valeurs prescrites en 6.4.1.
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6.4 Protection by the use of PELV

6.4.1

General requirements

The use of PELV (protective extra-low voltage) is to protect persons against electric shock
from indirect contact and limited area direct contact.

PELYV circuits shall satisfy all of the following conditions:

a) the

nominal voltage shall not exceed:

25 V a.c. r.m.s. or 60 V ripple-free d.c. when the equipment is normally used in dry

ocations and when Inrgn area contact of live pnrtc with the human bodv is not ex ected;
or
— P Va.c.r.m.s. or 15 V ripple-free d.c. in all other cases;
NOTIE — Ripple-free is conventionally defined for a sinusoidal ripple voltage as @ rippl ore than
10 %|r.m.s.

b) ong side of the circuit or one point of the source of the hall be
connected to the protective bonding circuit;

c) live|parts of PELV circuits shall be electrically separa ectrical
sepjaration shall be not less than that required betiveen the p circuits
of

d) conductors of each PELV circuit sh y other
circuit. When this requirement isdimpxac 3 shall
applly;

e) plugs and socket-outlets for a PELV,

1)
2)

6.4.2

The so

— a safety isolating

- as solating
tran

- an higher
volt

- an dpply conforming to appropriate standards specifying measurgs to be
taken toenSure that, even in the case of an internal fault, the voltage at the outgoing
terminals cannotéxceed the values specified in 6.4.1.
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7 Protection de I'équipement

7.1 Généralités
Cet article détaille les mesures a prendre pour protéger I'équipement contre les effets de

— surintensités résultant d'un court circuit;

— courants de surcharge;

— températures anormales;

— perte ou diminution de la tension d'alimentation;

—  suryitesse-des—oetedrs:
HEeSSe—aes+otetts:

— défauts a la terre;
— séqguence de phases erronée;

— surfensions d'origine atmosphérique ou dues a des manoeuvres.

Si I'un |de ces dysfonctionnements entraine le fonctionnem ction et

I'arrét d'un moteur de mouvement, un redémarrage autom

NOTE — [Cette prescription peut étre satisfaite, par exemple, au mgyen

— d|un sectionneur de grue ne pouvant étre refermé que érateurs
sont pn position ouverte;
— dg dispositifs de commande d'opérateurs’ qui revi
Si seulement une partie d'un apparei levage
coordohnés est concerné par le fg un tel
fonctiopnement doit initier des assprer la
coordination (voir aussi 9.3
7.2 BHrotection contre
7.2.1 |Généralité
Une prptection contgé i doit étre prévue lorsque le courant dans un cifcuit de
I'appargil de levage ¥ ) soit la valeur assignée d'un composant, soit l'intensité

admiss Y'la plus faible des deux étant retenue. Les calibrages ou

réglagdgs a uti

7.2.2

A moir it spécifié autrement par l'utilisateur, le fournisseur de |'équipement
électrique ne doit>pas étre responsable de la fourniture du dispositif de protection contre les
surintepsités’pour les conducteurs d'alimentation de I'équipement électrique.

Le fournisseur de I'équipement électrique doit indiquer sur le plan d'installation les
renseignements nécessaires pour sélectionner ce dispositif de protection contre les
surintensités (voir 7.2.10 et 18.5) (voir annexe A).

7.2.3 Circuits de puissance

Des dispositifs de détection et de coupure des surintensités, choisis conformément a 7.2.10,
doivent étre insérés dans chaque conducteur actif.

Si la section du conducteur neutre est au moins égale ou équivalente a celle des conducteurs
de phase, il n'est pas nécessaire de prévoir une détection de surintensité et un dispositif de
coupure pour le conducteur neutre. Pour un conducteur neutre ayant une section inférieure a
celle des conducteurs de phase associés, les mesures détaillées au point b) de 473.3.2.1 de la
CEI 60364-4-473 doivent étre appliquées.


https://iecnorm.com/api/?name=bc6562fe34bb3297d8d46bc544c42047

60204-32 © IEC:1998 —-81-

7 Protection of equipment

7.1 General

This clause details the measures to be taken to protect equipment against the effects of:

- ove
- ove
— abn

rcurrent arising from a short circuit;
rload current;
ormal temperature;

— loss of or reduction in the supply voltage;

— ove
- ear
— incgq
- ove
If one
stoppin

NOTE —
- a

(]

Where
co-ordi
initiate
7.2 (
7.2.1

Overcu

exceed
whiche

7.2.2

Unless|e¢

respon
electric

The sJ

rspeed of motors;
h fault;
rrect phase sequence;

rvoltage due to lightning and switching surges.

of these malfunctions causes the operation of 3
g of a motion drive motor, an automatic restart sha

resulting

General

rrent prot
either the ra
ver is the le

by the user, the supplier of the electrical equipment shall
e overcurrent protective device for the supply conductors
al equipy ent

pplier of the electrical equipment shall state on the installation diagram tH

in the

ther ina
n shall

uit can
uctors,

not be
to the

e data

necess

7.2.3

ary forsetectingtheovercurrent protective device (see 7-2-10amd- 185 (seeam

Power circuits

ex A).

Devices for detection and interruption of overcurrent, selected in accordance with 7.2.10, shall

be appl

ied to each live conductor.

Where the cross-sectional area of the neutral conductor is at least equal to or equivalent
to that of the phase conductors, it is not necessary to provide overcurrent detection for the
neutral conductor nor a disconnecting device for that conductor. For a neutral conductor with a
cross-sectional area smaller than that of the associated phase conductors, the measures
detailed in 473.3.2.1, item b) of IEC 60364-4-473 shall apply.
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Dans les schémas IT, il est recommandé de ne pas utiliser le conducteur neutre.
Cependant, si un tel conducteur neutre est utilisé, les dispositions détaillées en 473.3.2.2 de la
CEIl 60364-4-473 doivent étre appliquées.

7.2.4 Circuits de commande

Les conducteurs des circuits de commande reliés directement a la tension d'alimentation et les
conducteurs de circuits alimentant des transformateurs de circuits de commande doivent étre
protégés contre les surintensités conformément a 7.2.3.

Lorsque les circuits de commande sont alimentés par un transformateur dont une des
extrémités de l'enroulement secondaire est reliée au circuit de protection, un dispositif de
protectlon contre les surintensités est prescrit uniguement dans l'autre teur dy circuit
secondgaire.

7.2.5 |Prises de courant et conducteurs associés

La protection contre les surintensités doit étre prescrite pour I€ prises
de coutant destinées principalement a fournir la puissance e.

Des digpositifs de protection contre les surintensités doi r les conducteurs
actifs non mis a la terre de chaque circuit alimentant/de i S

7.2.6 |Circuits d'éclairage

Tous les conducteurs non mis a la t its “alimentant |'éclairage doivgnt étre
protégéds contre les courts-circuits pap’des dispas de protection contre les surinfensités

7.2.7

Les transformateurs contre les surintensités conformément a la

CEI 60P76-5 et 2 C pplicables. Une telle protection doit (vojr aussi

7.2.10)

—  évit ateurs;

—  évit classe
d'is bornes
sec

Il convi OCPD)

soient

7.2.8 |Emplacement des dispositifs de protection contre les surintensités

Les dispositifs de protection contre les surintensités doivent étre situés a l'endroit ou les
conducteurs a protéger sont raccordés a leur alimentation. Lorsque cela n'est pas possible,
aucune protection contre les surintensités n'est prescrite pour les conducteurs du circuit dont
I'intensité admissible est inférieure a celle des conducteurs d'alimentation, pourvu que la
possibilité de court-circuit soit réduite par toutes les mesures suivantes:

— le courant admissible est au moins égal a celui prescrit pour la charge;

— chaque conducteur de raccordement aux dispositifs de protection contre les surintensités
n'‘excede pas 3 m;

— les conducteurs sont protégés par une enveloppe ou une canalisation.

Si les trois mesures ci-dessus ne sont pas applicables, des mesures conformes a la
CEI 60439-1 doivent étre prises.
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In IT-systems, it is recommended that the neutral conductor is not used. However, where a
neutral conductor is used, the measures detailed in IEC 60364-4-473, 473.3.2.2 shall apply.

7.2.4

Control circuits

Conductors of control circuits directly connected to the supply voltage and of circuits feeding
control circuit transformers shall be protected against overcurrent in accordance with 7.2.3.

In control circuits fed through a transformer, of which one end of the secondary winding is
connected to the protective bonding circuit, an overcurrent protective device is required only in
the other secondary circuit conductor.

7.2.5

Overcu
outlets

Overcu

circuit feeding such socket outlets.

Socket outlets and their associated conductors

rrent protective devices shall be provided in the

socket

f each

7.2.6 |Lighting circuits

All uneprthed conductors of circuits supgplying lig fects of

short G g other

circuits

7.2.7 |Transformers

Transfgormers shall be pfotected -5 and

IEC 60y42 as appropriate.

— avojd nuisancextrippi

— avojd a windi class of
trarjsformer when inals.

The type and s vith the

recomn i

7.2.8

An oveg  to be

protect S ction is

required for-those conductors with current carrying capacity less than that of the|supply

conductors, provided that the possibility of a short circuit is reduced by all of the fallowing

measures:

the

conductor is protected by an enclosure or duct.

the current carrying capacity of the conductor is at least equal to that required for the load,;
each connecting conductor to the overcurrent protective devices is no longer than 3 m;

If the above three measures are not practicable, measures according IEC 60439-1 shall be

taken.
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7.2.9 Dispositifs de protection contre les surintensités

Le pouvoir de coupure assigné doit étre au moins égal au courant de défaut présumé a ce
point de l'installation. Si le courant de court-circuit apparaissant dans le dispositif de protection
inclut des courants autres que ceux de l'alimentation ( par exemple de moteurs, de capacités
de correction du facteur de puissance), ces courants doivent étre pris en compte.

Un pouvoir de coupure inférieur est permis si un autre dispositif de protection (par exemple le
dispositif de protection contre les surintensités des conducteurs d'alimentation — voir 7.2.2)
ayant le pouvoir de coupure nécessaire est installé du cété de l'alimentation. Dans ce cas, les
caractéristiques des dispositifs doivent étre coordonnées de telle fagon que I'énergie (/2t)
traversante de deux dlsposmfs en sene nexcede pas celle qui peut étre supportee sans

dommg rotéges
par ce flispositif (v0|r CEI 60947-2, annexe A).

NOTE —| L'utilisation de dispositifs de protection contre les surintensités coorgdnné e \Ci bus peut
conduire|au fonctionnement de ces deux dispositifs.

Les dispositifs de protection contre les surintensités podr QUL pulssance
comprgnnent les fusibles et les disjoncteurs. Pour les circuj * dispositifs a
semi-conducteurs prévus pour réduire ou limiter le coura protégés peuvent
aussi @tre utilisés. Si des fusibles sont utilisés, un type e pays
d'utilisgti i pour la
fournity

7.2.10

Le couf ntre les
surinte ensités
prévueg 5). Lors
du cho ntre les
surinte jure de
leurs c

Le cou positif de protection contre les surintensités est
déterm s les conducteurs a protéger par ce digpositif,
conforn de tenir compte des besoins de coordination gvec les
autres protégé. Les recommandations du fournisseur |de ces
appare

7.3

La protecti ' it & 5 r d'une
puissance assignée supéri 3 5 ssance
assignéednférieure a 2 kW. Pour des appllcatlons ou une |nterrupt|on automat|que du|moteur
n' ge doit

délivrer un signal d'avertissement auquel I'opérateur peut répondre. Pour des moteurs que I'on
ne peut pas surcharger (par exemple moteurs couple, commandes de mouvement qui sont soit
protégées par des dispositifs mécaniques de protection contre les surcharges, soit
correctement dimensionnées), les dispositifs de protection contre les surcharges peuvent étre
omis. Cette protection peut étre réalisée par I'utilisation de dispositifs tels que les dispositifs de
protection contre les surcharges, détecteurs de température, dispositifs limitateurs de courant.

NOTE - Les dispositifs de protection contre les surcharges détectent dans un circuit (/2t) des relations entre le
temps et le courant supérieures a celles du circuit en pleine charge et initient des réponses appropriées de la
commande.
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7.2.9

Overcurrent protective devices

The rated short circuit breaking capacity shall be at least equal to the prospective fault current
at the point of installation. Where the short circuit current to an overcurrent protective device
can include additional currents other than from the supply (e.g. from motors, from power factor
correction capacitors), those currents shall be taken into consideration.

A lower breaking capacity is permitted where another protective device (e.g. the overcurrent
protective device for the supply conductors — see 7.2.2) having the necessary breaking
capacity is installed on the supply side. In that case, the characteristics of the two devices shall
be co-ordinated so that the let-through energy (/2f) of the two devices in series does not
exceed that which can be withstood without damage to the overcurrent protective device on the

load sig

NOTE —
both ove

Overcu
deviceq
Where
arrange

7.2.10

selecte
starting
considd
due to

The ra
carryin
should

protectg

7.3 (

ective device is determined by the
py that device in accordance with 13

bration of

bctronic

shall be

during
evices,
amage

current
4. This
in the

supplier of these devices should be followed.

Overload protec tlo of S pe provided for each motor rated at more than 2 kW} and is
recomn ated at less than 2 kW. In applications where an aufomatic
interrupti ation is unacceptable (e.g. fire pumps), the overload d%tection
shall g|ve Al to which the operator can respond. For motors that camnot be
overlogdded™e,.g-¥ ugtors, motion drives that either are protected by mechanical oyerload
protectlon devices or\are adequately dimensioned), the overload protective devices may be
omitted. Overload protection of motors can be achieved by the use of devices such as oyerload

protect

védevices, temperature sensing devices, or current limiting devices.

NOTE - Overload protective devices detect the time and current relationships (/2f) in a circuit that are in excess of

the rated

full load of the circuit and initiate appropriate control responses.
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La détection de surcharge(s) (sauf en cas de limitation de courant ou de protections
thermiques incorporées conformes a la CEl 60034-11) doit étre prévue dans chaque
conducteur actif, a I'exception du conducteur neutre. Cependant, le nombre de dispositifs de
détection de surcharge peut étre réduit a la demande de l'utilisateur (voir annexe A). Pour des
moteurs monophasés ou a courant continu, la détection sur un seul conducteur actif non relié a
la terre est autorisée.

Si la protection contre les surcharges est réalisée par coupure, l'appareil de connexion doit
couper tous les conducteurs actifs. La coupure du conducteur neutre peut ne pas étre
nécessaire (voir 7.2.3).

Dans le_cas de moteurs avec des caractéristigues spéciales de service appelés & démarrer ou
a freingr fréquemment (par exemple les moteurs utilisés pour I'avance ou/fe retour rapjdes, le
verrouillage, le percage sensitif), il peut étre difficile de réaliser un contre les

surchafges dont la constante de temps s'accorde avec celle du mote lisation
de dispositifs de protection appropriés congus pour des mote ial est
recommandée.

L'utilisgtion de moteurs avec protection thermique inc -11) est
recommandée dans les cas ou le refroidissement peut étre ; ar exemple dgns des
envirorlnements poussiéreux). Selon le type de moteu i uh blocage dlu rotor
ou une|perte de phase n'est pas toujours assurée par yne ) i prmique incorgorée; |l

convient alors de prévoir une protection complém

7.4 P

Les cir its qui peuvent atteindre ou enptrainer
des te onditions dangereuses doivegnt étre
munis fd'un dispositif de dgtectio se appropriée de la commarde. Un
exemple est un circuit de<chatff ' soit est calibré pour un fonctionhement

court, doit perd son moy

7.5 Protection i isse de la tension d'alimentation
et son rétab S i

Lorsqu APt i tationyou une chute de tension peut entrainer des conditions
danger : a "appadreil de levage ou aux charges, une protection corjtre une
baisse Qit € préwe (par exemple pour mettre I'appareil de levage hors tension)
a un ni i sion. Une protection contre les baisses de tension pgut étre

tension| pendant une gériode de temps courte, une protection temporisée contre une bafi
peut étre prévue. Le fonctionnement du dispositif de protection & un mini

7.6 Protection contre la survitesse des moteurs

Une protection contre la survitesse doit étre prévue dans le cas ou une survitesse peut
produire une cause de condition dangereuse en tenant compte des mesures conformes a 9.5.
La protection contre la survitesse doit provoquer les réactions appropriées de la commande.

NOTE 1 — Cette protection peut étre, par exemple, un dispositif centrifuge ou un limiteur de vitesse. La protection
contre la survitesse nécessite un fonctionnement tel que la limite de vitesse mécanique du moteur ou de sa charge
ne puisse étre dépassée.

NOTE 2 — Des vitesses élevées inacceptables peuvent apparaitre, par exemple dans des entrainements d’appareils
de levage a courant continu.
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Detection of overload(s) (except in the case of current limitation or built-in thermal protection in
accordance with IEC 60034-11) shall be provided in each live conductor except for the neutral
conductor. However, the number of overload detection devices may be reduced at the request
of the user (see annex A). For motors having single phase or d.c. power supplies, detection on
only one unearthed live conductor is permitted.

Where overload protection is achieved by switching off, the switching device shall switch off all
live conductors. The switching of the neutral conductor may not be necessary (see 7.2.3).

Where motors with special duty ratings are called upon to start or to brake frequently (e.g.
motors used for rapid traverse Iocklng, rapid reversal sensmve drllllng) it can be d|ff|cult to

provide—everoatd—protectior—with—a—time—constant—eomparab , v ) to be
protectg al duty
motorsi

The us ded in
situatio bon the

kind of nsured
by builtti

7.4 Abnormal temperature protection

Resistg normal
temper 5 suitable
detectlmn to |n|t|ate an approprlate cont i i ing circuit
that is

75 P

A can cause a hazardous condition, such as
, undervoltage protection shall be provided (e.g.
edétermined voltage level. Undervoltage protection
Pisting machine.

Where [a supply interr

damage to the hojsting
to swit¢h off thti
may bel omitted onnd pria

Where ' ' hQist Yachine can allow for an interruption or a reduction of the
voltage NnexperiQd, delayed undervoltage protection may be providegd. The
operati IV ice shall not impair the operation of any stopping control of
the hoigti i

7.6 M

Overspeed ‘protection shall be prowded where overspeedlng can occur and could possibly
cause & ] ] rspeed
protection shaII |n|t|ate approprlate control responses

NOTE 1 — This protection can consist, for example, of a centrifugal switch or speed limit monitor. The overspeed
protection should operate in such a manner that the mechanical speed limit of the motor or its load is not exceeded.

NOTE 2 - Inadmissible high speeds could occur, for example, in hoisting drives equipped with d.c. motors.
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7.7 Protection contre les défauts a la terre et les courants résiduels

En complément a la protection contre les défauts a la terre et contre les courants résiduels
pour la coupure automatique telle qu'elle est décrite en 6.3, cette protection peut aussi étre
prévue pour réduire les dommages a I'équipement dus a des courants de défaut inférieurs au
réglage de la protection contre les surintensités.

Le réglage des dispositifs de protection doit étre aussi bas que possible en cohérence avec un
fonctionnement correct de I'équipement.

7.8 Protection de I'ordre des phases

Si un grdre erroné des phases de l'alimentation peut entrainer une con
des dommages a 'appareil de levage, une protection doit étre prévue.

use ou

NOTE - Les conditions de fonctionnement pouvant mener a un ordre de phase erroné
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Un appjareil de levage avec fourniture de connexion pour
(par edemple pour réparations) ou une source alternati
disposifif de protection a séquence de phase pour ass

7.9 Hrotection contre les surtensions

o
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Des dispositifs de protection peuvent
d'origine atmosphérique ou de manoeuyre.

préy our la protection contre les surténsions

Les dispositifs de limitatio des surtensi s%s riques doivent étre connectés aux|bornes
d'alimeptation du dispogiti ot ‘

Les digpositifs oyl
bornes|de tout é

8 Lidi

8.1 G

Cet art
roles fd

8.2 dircdit de protection

8.2.1 Généralités
Le circuit de protection comprend

— laou les bornes PE (voir 5.2);
— les parties structurelles conductrices de I'équipement électrique et de I'appareil de levage;

— les conducteurs de protection dans I'équipement de l'appareil de levage, y compris les
contacts glissants s'ils font partie du circuit.
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7.7 Earth fault/residual current protection
In addition to providing earth fault/residual current protection for automatic disconnection as

described in 6.3, this protection can be used to reduce damage to equipment due to earth fault
currents less than the detection level of the overcurrent protection.

The setting of the devices shall be as low as possible consistent with correct operation of the
equipment.

7.8 Phase sequence protection

Where an-incorrect phase seguence-of the supply voltage can-cause-a-hazardous-condition or
™ e | Ll P 4 J

damage to the hoisting machine, protection shall be provided.

NOTE - [Conditions of use that may lead to an incorrect phase sequence include:

Q

hoisting machine transferred from one supply to another;

— a|mobile crane with a facility for connection to an external power supply.

A hoistjng machine with provision for connection of an auxi y er supply (e.g. for
repairs) or an alternative power supply (e.g. in case_o ) all have a phase
sequence protection device to ensure the correct motg i

7.9 Protection against overvoltages due to ligh

Protectjve devices can be provided Mo prote due to
lightninjg or to switching surges.

Devices for the suppression of overvolta coming

termingls of the supply dise

Devices for the suppre

the terminals of aII:equ

8 Eq

2 to/switching surges shall be connected| across
otection.

8.1 G

This ¢
Figure

ents for both protective bonding and operational bpnding.
ts.

8.2 Hrotegctive banding circuit

8.2.1 |General

The protective bonding circuit consists of:

— PE terminal(s) (see 5.2);
— the conductive structural parts of the electrical equipment and the hoisting machine;

— the protective conductors in the equipment of the hoisting machine, including sliding
contacts where they are part of the circuit.
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Pour les grues mobiles avec alimentations de puissance embarquées, les circuits de
protection, les masses et les éléments conducteurs doivent tous étre raccordés a une borne de
terre afin d'assurer la protection contre les chocs électriques. Si une grue mobile peut étre
aussi raccordée a une alimentation extérieure, la borne du circuit de protection doit étre le
point de connexion du conducteur de protection externe.

NOTE - Si l'alimentation électrique est incorporée dans des parties fixes, mobiles ou portatives de I'équipement, et
s'il n'existe pas de source extérieure d'alimentation (par exemple dans le cas d'un chargeur de batteries embarqué
non raccordé), il n'est pas nécessaire de raccorder un tel équipement & un conducteur de protection externe.

Dispositif de protection I
— |

Y — |
| |
1 |
| |

électrique sensibje

880
D)

|
|
L
|
|
| \
| \..
| Conducteur Liason N
de protection ) 7;7 d'équipdtentialité
I 8.2.2) ™1 Connexion 8.3. |
| équipotentielle |
| (8.3.2) |
| Magse
| assis) :
! |
! |
! |
I |
| ! |
: ~ | | |
| > | | |
! I I
| | | |
I ! | Borne de |
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! I (83.3)
| | |
! | I
! | I
| | I
! |
: |
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|
orpe
£ N
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~—p
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> ) — liaison directe bruit externe
nstallation P
. N ald Uurric T pr—

extérieure T

)

' Conducteur de protection extérieur IEC 1 235/97

Figure 4 — Exemple de liaisons équipotentielles pour I'équipement électrique
d'un appareil de levage

Toutes les parties du circuit de protection doivent étre congues pour étre capables de résister
aux contraintes thermiques et mécaniques les plus importantes pouvant étre provoquées par
des courants de défaut a la terre susceptibles de circuler dans ces parties du circuit de
protection.

Tout élément structurel de I'équipement électrique ou de I'appareil de levage peut étre utilisé

comme partie du circuit de protection a condition qu'il satisfasse aux prescriptions de la
CEIl 60364-5-54.
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On mobile cranes with on-board power supplies, the protective circuits, the exposed conductive
parts, and the extraneous conductive parts shall all be connected to a protective bonding
terminal to provide protection against electric shock. When a mobile crane is also capable of
being connected to an external incoming supply, the protective bonding terminal shall be the
connection point for the external protective conductor.

NOTE — When the supply of electrical energy is self-contained within stationary, mobile, or movable items of
equipment, and when there is no external supply connected (e.g. when an on-board battery charger is not
connected), there is no need to connect such equipment to an external protective conductor.

I Protective device

|
I — |
| S —— — ,
| ! Sensitive electric |
| : equipment |
: | fa I
| . i
| Protective T Bondi _
conductor — /;7 cemnesion |
I 8.2.2) 1 Operational 3. |
| bonding connection |
| (8.3.2) \\ |
| \_> ! raun
| N plane I
| | (chassis) |
I I
: . '
' <\ b :
| ) | -TT7A |
| |
| | | | | |
| 1 | | |
! | I
| | | |
I : I Noiseless |
| | earth (TE) |
I : | terminal |
| I (8.3.3 |
| | if required |
|
| | |
| ! | I
| | |
4 O |
7 AQ Y
o} = |
Alternative bonding connection (8.3)
I .
— direct to PE terminal | External noise-
1 less earth
/\ direct-to TE terminal. conductor.
External \fj
installation

-

x External protective conductor

Figure 4 — Example of equipotential bonding for electrical equipment of a hoisting machine

IEC 1235/97

All parts of the protective bonding circuit shall be so designed that they are capable of
withstanding the highest thermal and mechanical stresses that can be caused by earth-fault
currents that could flow in that part of the protective bonding circuit.

Any structural part of the electrical equipment or of the hoisting machine may be used as part
of the protective bonding circuit provided that it satisfies the requirements of IEC 60364-5-54.
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En schéma IT, la structure de I'appareil de levage doit faire partie du circuit de protection et
doit étre associée a un contrdleur permanent d'isolement. La liaison de la structure au circuit
de protection n'est pas prescrite si tous les matériels sont conformes a 6.3.2.2.

8.2.2 Conducteurs de protection

Les conducteurs de protection doivent étre identifiés conformément a 14.2.2.

Il est recommandé d'utiliser des conducteurs en cuivre. Dans le cas d'utilisation de matériau
conducteur autre que le cuivre, la résistance électrique par unité de longueur ne doit pas
dépasser la valeur admise pour un conducteur en cuivre et sa section ne doit pas étre
inférieure a 16 mm?2,

La sectlion des conducteurs de protection doit étre déterminée en accord avec les\prescyiptions
de

— la QEI 60364-5-54, 543 ou
— la gEI 60439-1, 7.4.3.1.7 selon les cas.

Cette ¢xigence se vérifie dans la plupart des cas si lg ions 5 actifs
associgs a une partie de I'équipement et celles des condu j ies sont
conformes au tableau 1.

8.2.3 [Continuité du circuit de protectio

Toutes|les masses de I'équipement &lecthgue i ivant étre
raccordées au circuit de protection. Si un él¢ iré i i xemple
la maintenance), le circuit de protectiorypour les ¢ [ étre i rompu.

La résistance de n'importe : ie d , i it é ' sion de
contact dangereuse ne puis s i) S $ ‘i ion|(voir la
CEIl 60864-5-54, 543.2(et 543

Les pojnts de r ensités
admissibles ne soient g iques.
Lors dé¢ l'utilisatiom d imium, il
convient de prend
Lues ne
telles
ipn (par
tion.
triques
d'utiliser

un conducteur de protectlon (v0|r 8.2. 2) Smon on d0|t utiliser des systemes de fermeture des
charniéres ou des contacts glissants prévus pour présenter une faible résistance (voir 19.2).

La continuité des circuits de protection des cables susceptibles d'étre endommagés (par
exemple cables souples rampants) doit étre assurée par des mesures appropriées (par
exemple surveillance).

Pour les prescriptions relatives a la continuité du circuit de protection utilisant des collecteurs
bobinés ou a barres, voir 13.8.2.

Les rails d'appareils de levage peuvent étre connectés au circuit de protection. Toutefois, ils ne
doivent pas remplacer les conducteurs de protection (par exemple cable, collecteur bobiné ou
a barres) entre l'alimentation et I'appareil de levage.
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If an IT distribution system is used, the hoisting machine structure shall be used as part of the
protective bonding circuit in conjunction with an earth fault supervision system. The structural
bonding is not required where all the equipment provided is in accordance with 6.3.2.2.

8.2.2

Protect

Protective conductors

ive conductors shall be identified in accordance with 14.2.2.

Copper conductors should be used. Where a conductor material other than copper is used, its
electrical resistance per unit length shall not exceed that of the allowable copper conductor,
and such conductors shall be not less than 16 mm2 in cross-sectional area.

The cr(Lss—sectionaI area of protective conductors shall be determined in|accordance\

require

- IEGC
- |EG

This re
of the
area of

8.2.3

All exp
connec
routine

The re
touch
failure

Conneq
impaire
conduc
to the

Metal ¢
protect

connecti
bonding circuif:

Where

ments of:

60364-5-54, 543, or
60439-1, 7.4.3.1.7 as appropriate.

uirement is met in most cases where the relationsh
phase conductors associated with that part of tf

posed conductive parts of the e e hoisting machine s
ted to the protective bonding circuit. is” removed for any reasd
Mmaintenance), the protective bondi i - emaining parts shall not be inter
sistance of any p nding circuit shall be such that a haz:
oltage will not ke p d conductive parts in the event of an in

tion and
d by mecha S G influences. Where enclosur
tors of alugr loys are used, particular consideration should b

rigidconstruction and metallic cable sheaths shall not be U
evertheless, such metal ducts and the metal sheathing

theelectrical equipment is mounted on lids, doors, or cover plates, continuity

vith the

al area
pctional

hall be

n (e.g.
upted.

ardous
sulation

y is not
ps and
e given

sed as
of all
btective

of the

protect

ve bonding CIrcult shall be ensured, and IT IS recommended hal a protective co

ductor

(see 8.2.2) is used. Otherwise fastenings, hinges or sliding contacts designed to have a low
resistance shall be used (see 19.2).

The continuity of the protective conductor in cables that are exposed to damage (e.g. flexible

trailing

cables) shall be ensured by appropriate measures (e.g. monitoring).

For requirements for the continuity of the protective conductor using collector wires, collector
bars and slip-ring assemblies, see 13.8.2.

Rails of hoisting machines may be connected to the protective bonding circuit. However, they
shall not replace the protective conductor (e.g. cable, collector wire or collector bar) from the
supply source to the hoisting machine.
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L'équipement électrique des appareils de levage destinés a étre utilisés sur différents sites
(appareils de levage transportables) doit étre congu de maniére a fonctionner quelles que
soient les liaisons a la terre. S'il est utilisé en schéma IT ou TT, le circuit de protection d'un
appareil de levage doit étre connecté a la prise de terre du site.

8.2.4 Exclusion des appareils de sectionnement du circuit de protection

Le circuit de protection ne doit comprendre ni appareil de connexion ni dispositif de protection
contre les surintensités (par exemple interrupteur, fusible), ni organe de détection de courant
appartenant a ces dispositifs. Les seuls éléments d'interruption qu'il est permis de monter dans
le circuit de protection sont des barrettes ne pouvant étre ouvertes que par des personnes
averties ou qualifiées pour certains essais ou mesures, de préférence au moyen d'un outil (voir
aussi | CET60364-5-54, 54373)-

Exceptjon: Il est permis d'insérer de tels dispositifs s'ils n'entrai
circuit fle protection, si leurs caractéristiques électriques empéch
une élgvation dangereuse de la tension dans toute partie du cir
performances du circuit.

tion du

8.2.5 [Piéces dont le raccordement au circuit de protectionn'est

Il n'est| pas nécessaire de raccorder au circuit de /fro ion Lai i, gar leur
montagde, elles ne présentent pas de danger du fai

— qu'¢lles ne peuvent pas étre toue S 0es’ ou saisies par la main et
qu'glles sont de faibles dimensions i i

— qu'd DU une

déf[illance de l'isolation est improba

Ce paragraphe s'applique $ et aux
piéces [situées a l'intérje QEND xemple
électrotai ~ S its mécaniques des appareils) (voir aussi la
CEl 60B64-4-47,

8.2.6

Lorsque protection peut étre interrompue par des conngcteurs,
collecte et des ensembles fiche-prise, le circuit de protection ne doit pas
étre interrompu ava g des conducteurs de phase, et sa continuité doit étre fétablie
avant . N rs de phase. Cela concerne aussi les éléments démontables et

débrochables

Les enpeloppes métatligues des connecteurs et des prises de courant généralisées [doivent
étre cophnéectées au circuit de protection, sauf s'ils sont utilisés en TBTP.

8.2.7 Points de raccordement du conducteur de protection

Tous les conducteurs de protection doivent étre raccordés conformément a 14.1.1. Les points
de raccordement du conducteur de protection ne doivent pas présenter d'autres fonctions et ne
doivent pas, par exemple, étre utilisés pour la connexion d’accessoires ou d'éléments.
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The electrical equipment of hoisting machines intended to be used at different sites
(transportable hoisting machines) shall be designed to accept different power supply
conditions. When used with IT or TT systems, the protective bonding circuit of the hoisting
machine shall be connected to the earthing system of the site.

8.2.4 Exclusion of switching devices from the protective bonding circuit

The protective bonding circuit shall not incorporate a switching device, an overcurrent
protective device (e.g. switch, fuse) nor a means for current detection for such devices. The
only means permitted for interruption of the protective conductors shall be links intended to be
opened only by instructed or skilled persons for certain test or measurement purposes,
preferably by using a tool (see also IEC 60364-5-54, 543.3).

Exceptlon: It is permissible to include such devices that do not interrupt'tie protective honding

circuit, on of a

hazard p of the

circuit.

8.2.5

Itis no it where

those p

— they small in
siz§

— they ply.

This ap)plles to smaII parts such as scre s, @ ingide an

enclosy { iZg hanical

parts o

8.2.6 [Interruption of t
Where| the Contigt ans of
s it shall

removdble current

not bel i be re-
establis hble or
withdra|

Metalli¢ s g plug/Socket combinations shall be connected to the protective bonding
circuit, e

8.2.7 [Protective conductor connecting points

All protective conductors shall be terminated in accordance with 14.1.1. The protective
conductor connecting points shall have no other function and shall not be used, for example, to
attach or connect appliances or parts.
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Chaque point de raccordement du conducteur de protection doit étre identifié comme tel par le

symbole 60417-2-IEC-5019:

Cette identification peut étre remplacée, pour les bornes utilisées au raccordement du
conducteur de protection, par la combinaison bicolore VERT-et-JAUNE. Concernant l'usage
des lettres PE, voir 5.2.

8.3 Liaisons équipotentielles fonctionnelles

8.3.1 |Généralités

Le but f'une liaison équipotentielle fonctionnelle est de diminuer

— lesconséquences d'une défaillance de l'isolation sur le fonctignne ime (voir
8.3)2);

— les|conséquences de perturbations électriques sur
élegtriques sensibles (voir 8.3.3).

ipements

8.3.2 [Liaison au circuit de protection

Une me¢thode de protection contre un fopctionnemeRt\ntempestif résultant d'une défaillance de

I'isolenment peut étre réalisée en connettan

par tra 5 sur le
circuit} tion du
circuit

L'attenfion est attirée surde fai S ements
au circpit de protection ise BN .3.2.3, supprime l'efficacité des meslres de
sécurit¢ de ce paragraphe,

8.3.3

Les effets des faible
résistapce, dans eseatnNy basse impédance utilisé comme niveau de référence pour les
signau | a Nntérieur de I'équipement électrique (par exemple le ch§ssis ou
le plan afé a) 1 ption des points de raccordement de I'équipotentialité doit
réduire impédance par rapport au plan de référence. Ces pafints de
raccordementdojventétre identifiés par le symbole 60417-2-IEC-5020 (voir figure 4):

L | T Fa A 1in natantinl A~ rAfAranecn camiin Anitrn i ~nlbi AAINIKFA Ay In e i d
a liaiser—a—un—potentielde—référence—commun—attre—gue—eelui—délivré—parle—eircuit de
protection ou la borne de raccordement a un conducteur de terre extérieur (terre sans bruit)
doit étre autorisée sous réserve de respecter les prescriptions des articles 6 et 7.

Une connexion unique reliée directement a un point aussi proche que possible de la borne PE

(voir figure 4 ), ou a une borne qui lui est propre en vue d'assurer son raccordement a un
conducteur de terre extérieur (terre sans bruit) doit étre adoptée, si besoin est, pour réduire les

perturbations de mode commun (voir figure 4 [1). Cette derniére borne doit étre identifiée par

le symbole 60417-2-1EC-5018:
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Each protective conductor connecting point shall be identified as such using the symbol
60417-2-IEC-50109.

D

Alternatively, terminals for the connection of the protective conductor may be identified by the

bicolou

r combination GREEN-AND-YELLOW. For the use of the letters PE, see 5.2.

8.3 Bonding for operational purposes

8.3.1

The ob

— the
— the

equipment (see 8.3.3).

8.3.2

One m
achievd

Bonding to the protective circuit

ircuit ¥ hynaNrans
cled \n aconce with 9.1.4. This con

ectrical

ures is
btective
nection

shall b¢ made at the source of the co

Attentig oQnection of the exposed conductive parts of
the de ed by 6.3.2.2 and 6.3.2.3, thg safety
measutes of this subclausg

8.3.3 |[Bonding to a ca

The efjects of dj ad by employing a low resistance conductor ip a low
impedance netw i ; S eference level for high frequency signals within the
electrigal equipment is o¢ ground plane). The design of the bonding connections
shall bg such as/to\re g _the€_impegance to the ground plane as much as possiblg¢. Such
termindtion points By the symbol 60417-2-IEC-5020 (see figure 4):

Bonding to 3 ference potential other than that provided by the protective bhonding
circuit ¢r to theste 2l for connection to an external (noiseless earth) earth conductor $hall be
permittedy providingthe requirements of clauses 6 and 7 are met.

Single point bonding connected directly to a point as close as possible to the PE terminal (see
figure 4 ) or to its own terminal for connection to an external (noiseless) earth conductor shall

be used, where appropriate, to minimize common mode interferences (see figure 4 [1). This
latter terminal shall be identified by the symbol 60417-2-IEC-5018:

a
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9 Circuits et fonctions de commande

9.1 Circuits de commande

Pas applicable pour les dispositifs portables a commande directe (voir 3.31).

9.1.1 Alimentation du circuit de commande

Des transformateurs doivent étre utilisés pour alimenter les circuits de commande. Ces
transformateurs doivent étre a enroulements séparés. Si plusieurs transformateurs sont
utilisés, il est recommandé de raccorder leurs enroulements de maniére que les tensions
secondaires soient en phase.

Quand|les circuits de commande DC sont raccordés au circuit de protection (voir=8.2.1), ils
doivent étre alimentés par un enroulement séparé du transformate mande
AC ou par un autre transformateur de circuit de commande.

Les transformateurs ne sont pas obligatoires pour les machine démarreur
de moteur et au maximum de deux appareils de co sitif de
verrouillage, boitier de commande marche/arrét).

Pour des raisons d’essais et/ou de maintenance, ge avec
plusieurs mouvements électriques mcorporent ircuit de
commgnde sans alimenter le circuit d

9.1.2

Il convignt que les valeurs de i i ionhement
correct{du circuit de comghande. ensi igné i : squ'elle
est foufnie par un transfor

9.1.3 Protectio<>

Les circuits de corp ensités
conformément a 7,24

9.1.4

Dans l¢ iée) au
circuit ge quage)
de la bpbine t autre
appare|l électrig j a cette polarité du circuit de commande. Tout

élément .de-/commutation (par exemple les contacts) des appareils de commande qui
manoeerrent la bobine ou l'appareil doit étre placé entre l'autre borne de la bobing ou de
I'appareil et lI'autre polarité du circuit de commande (c'est-a-dire celle qui n'est pas reliée au
circuit de protection).

Les exceptions suivantes sont autorisées:

— les contacts des dispositifs de protection (par exemple relais de surcharge) peuvent étre
raccordés entre cette polarité reliée au circuit de protection et les bobines, dans la mesure
ou les conducteurs entre de tels contacts et les bobines des dispositifs de commande sur
lesquels les contacts du relais agissent sont dans la méme enveloppe et ou la liaison est si
courte et d'un type tel qu'un défaut de terre est improbable;

— siles prescriptions de 9.4.3.1 sont satisfaites.
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9 Control circuits and control functions

9.1 Control circuits

Not applicable for hand-held direct-control devices (see 3.31).

9.1.1 Control circuit supply

Transformers shall be used for supplying the control circuits. Such transformers shall have
separate windings. Where several transformers are used, it is recommended that the windings
are in

of those transformers be connected in such a manner that the secondary voltages

phase.

Where|d.c. control circuits are connected to the protective bonding
shall b¢ supplied from a separate winding of the a.c. control circuit
control|circuit transformer.

Transfgrmers are not mandatory for machines with a singlé
two control devices (e.g. interlock device, start/stop control Sta

For tegting and/or maintenance purposes, hoisting| m
motion|drive should incorporate means to energiz i
power gircuit.

9.1.2 |Control circuit voltages

The value of the control voltage should
circuit. [The nominal voltagé skall riot

9.1.3 |Protection
Controll circuits
7.2.10.

9.1.4 [Connectio

N, one terminal (preferably always having the same marking
operatipg 2 gctromagnetically operated device or one terminal of an
electrical devigeshall be”connected directly to that side of the control circuit. All sv
elements (e.g:—contacts) of control devices that operate the coil or the device shall be i
between the_other terminal of the coil or device and the other side of the control circuit
side thatus/not connected to the protective bonding circuit).

ectrical
zing its

control

.4 and

btective
of the
other
vitching
hserted
i.e. the

The following exceptions are permitted:

— contacts of protective devices (e.g. overload relays) may be connected between that side

connected to the protective bonding circuit and the coils, provided that the con
between such contacts and the coils of the control devices on which the relay c

ductors
ontacts

operate are in the same control enclosure, and that the connection is so short and of a type

that an earth fault is unlikely;
— where the requirements of 9.4.3.1 are met.
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9.2 Fonctions de commande
9.2.1 Fonctions de marche

Les fonctions de marche doivent agir par excitation du circuit correspondant (9.2.5.2).

9.2.2 Fonctions d'arrét
Il existe trois catégories d'arrét:

— catégorie 0: arrét par suppression immédiate de I'alimentation aux actionneurs (c’est-a-dire
arrét non contrdlé — voir 3.63);

— catg¢gorie 1. arret conirolé (voir 3.12) en mainienant I'alimentation au
I'arqét de I'appareil de levage, puis coupure de la puissance quand I'

jusqu'a

— catggorie 2: arrét contrélé en maintenant I'alimentation aux actionpe

NOTE —|A I'exception des modes d'urgence (voir 9.2.5.4), et en fonction de Ieva i bipure de

I'alimentftion peut étre réalisée par des composants électromécaniques ou a 9

9.2.3 |Modes de marche

Chagu¢ machine peut avoir un ou plusieurs modes de le type

de madhine et son application.

Si le ghangement de mode de marche T iti $, cette

opératipn doit étre évitée par un dispositikap ) I 3 f, code

d'accég). La sélection d'un mode de m i ) -méme provoquer la [nise en

marche 2 i

La profection par protecteu i ir 9.2.4

pour lalneutralisation provisoi !

L'indicgtion du mode teur de

mode, Yoyant lu

9.2.4 isati

Quand|il est i jtrali i 5 fins de

réglage i dispositif de choix de mode ou un moyen susceptible d'étre

bloqué €) dans le mode désiré doit étre fourni pour évjter un

fonctionf \ oratiqgie. De plus, il est recommandé d'adopter une ou plusieyrs des

disposifions sujvantes:

— mise en marche du mouvement par un appareil de commande nécessitant unel action
maintenue ou par un appareil de commande similaire;

— un pupitre de commande portable (par exemple pendentif) comportant un arrét d'urgence et
s'il le faut, un dispositif de validation. Quand un pupitre de commande portable est utilisé,
les mouvements ne peuvent étre commandés qu'a partir du pupitre;

— limitation de vitesse ou de puissance du mouvement;
— limitation de I'amplitude du mouvement.
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9.2 Control functions

9.2.1

Start fu

9.2.2

Start functions

nctions shall operate by energizing the relevant circuit (see 9.2.5.2).

Stop functions

There are three categories of stops as follows:

— category 0: stopping by immediate removal of power to the hoisting machine actuators (i.e.
an uncontrolled stop — see 3.63);

— cat

NOTE -
the risk
compong

9.2.3

Each
hoisting

When
preven
shall n

requiref.

Safegu

Indicati

selector,

nts.
Operating modes

oisting machine can have one or more ops
machine and its application.

hall be provided (e.g. the position of
, a visual display indication).

rs.

ing upon
plid-state

type of

hall be
py itself
hall be

sion of

4 mode

ses), a
1 mode
llowing

where

appropnate an enablmg device. Where a portable stat|on is in use, motion may be initiated
only from that station;

— limitation of the speed or the power of motion;

— limitation of the range of motion.
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9.2.5 Fonctionnement
9.2.5.1 Généralités

Les verrouillages nécessaires (voir 9.3) doivent étre prévus pour un fonctionnement sar.

Des dispositions doivent étre prises pour empécher tout démarrage intempestif apres tout arrét
de l'appareil de levage (par exemple en cas de déverrouillage, de défaut d'alimentation, de
remplacement de batterie, de perte de signal pour une commande sans fil).

Un redémarrage de I'appareil de levage ne doit étre possible que par une commande délibérée.

9.2.5.2[ Marche

Le démarrage ne doit étre possible que si les protecteurs de sé ace et
opératipnnels, sauf dans les conditions décrites en 9.2.4.

Des vdrrouillages appropriés doivent étre prévus pour assure 2marrage
correctg.

Sur dep appareils de levage nécessitant l'utilisation de e pour

5
initialiser un démarrage,

- cha]q
— toufe

arche séparé;
eil de levage doivegnt étre

rem

— tou g en position «relachée® avant
qu'y

— tous doivent étre manoeuvrés de|l facon
con

9.25.3

Des a 6 és par

I'évalug e ans fonctionnelles pour I'appareil de levage (voir 4.1).

Les ar jorie ' bde de

fonctiopnement (3 \ d'arrét

doivent i i

Sur de puillage

doivent ispositif de protection ou de verrouillage est a l'origine d'un arrét de
I'apparei apeut étre signalé a la partie logique du systéme de commande. Le
réarme ion d'arrét ne doit pas générer de condition dangereuse.

9.2.5.4| \Modes d'urgence (arrét d'urgence, coupure d'urgence)

9.2.5.4.1 Généralités

La présente norme donne des prescriptions relatives a l'arrét d'urgence et a la coupure d'urgence
pour les modes d'urgence indiqués dans I'annexe C. Ces deux modes sont initiés, dans cette
norme, par une action humaine. La fonction d’arrét d’'urgence est restreinte aux mouvements
des entrainements. Pour d'autres fonctions d'arrét relatives a la sécurité, voir 11.3.4.

Une fonction d'arrét d’'urgence ne doit présenter que des composants électromécaniques
connectés. De plus, son fonctionnement ne doit pas dépendre de logique électronique
(matériel ou logiciel) ou de la transmission de commandes sur des réseaux.
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9.2.5

9.2.5.1

Operation

General

The necessary interlocks (see 9.3) shall be provided for safe operation.

Measures shall be taken to prevent movement of the hoisting machine in an unintended
manner after any stopping of the hoisting machine (e.g. due to locked-off condition, power
supply fault, battery replacement, lost signal condition with cableless control).

A restart of the hoisting machine shall be possible only by an intended restart command.

9.2.5.2

The std

Start

rt of an operation shall be possible only when all of the safegda

functiopal except for conditions as described in 9.2.4.

Suitabl

On hois

— eag

— all fequired conditions for hoisting

— all
per

— all g
9.2.5.3

Catego
assess
catego

Where
a prote
that co

shall n@t

9.254

9.2.54

b interlocks shall be provided to secure correct se
ting machines requiring the use of more than opn€

h control station shall have a separate manually

Start control devices shall be N
mitted;

Stop

ry 0, category

ment and the fuqctighad e
y 1 stop ¢ &
shall take priority.\Sfg

1/,General

quentia

(ctyatéed start

control station\to initiate a star

sofitrol device;

and are

[:

he risk
y 0 and
egory O

JIf such

sary for

This standard specifies the requirements for the emergency stop and the emergency switching
off functions of the emergency operations listed in annex C, both of which, in this standard, are
initiated by a single human action. The emergency stop function is restricted to the movement
of motion drives. For other safety-related functions see 11.3.4.

An emergency operation function shall have only hardwired electromechanical components. In
addition, its operation shall not depend on electronic logic (hardware or software), or on the
transmission of commands over a communications network or link.
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9.2.5.4.2 Arrét d'urgence

Les appareils de levage doivent avoir une fonction d’arrét d’'urgence qui stoppe au moins les

mouvements des entrainements. Cette fonction doit étre un arrét de catégorie 0.

Outre les prescriptions d'un arrét (voir 9.2.5.3), l'arrét d'urgence répond aux prescriptions

suivantes:

— il doit étre prioritaire par rapport a toutes les autres fonctions et commandes dans tous les

modes;

— I'énergie sur les actionneurs qui peut occasionner une ou des conditions dangereuses doit
etre supprlmee au35| rapldement que p055|ble sans creer d autre(s) rlsque(s) (par exemple

en srieure,
po

— le rearmement ne doit pas provoquer un redémarrage.

9.2.5.4|3 Coupure d'urgence

Les aspects fonctionnels de la coupure d'urgence sont don

Il convient de fournir une coupure d'urgence dans les £as ou

- la j i i barres, assemblages
glispants, ensembles d'appareillagg électrique) est sedlement
réalisée par mise hors de portée, i

- d'ay

La couF alimentation de I'appareil de|levage

(interrupteur d'alimentation’ © s ; ies, réalisant une fonction| d'arrét

d’urger|ce de I'appareil deYevay S

9.255 Contrﬁleje I

Tout njouvement hourrait

entrainer une condii ! , bage a

commande man S urs peuvent prévoir ce contrdle. Des situations qui ne peuvent

pas ét i que le

limiteur la détection de sufcharge

mécani

9.2.5.6

Une commande nétessitant une action maintenue nécessite une action continue sur lg ou les

appare(ls’de commande pour étre effective.
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9.2.5.4.2 Emergency stop

Hoisting machines shall have an emergency stop function, which shall at least stop the motion

drives. This emergency stop shall function as a category 0 stop.

In addition to the requirements for stop (see 9.2.5.3), the emergency stop function has the

following requirements:

— it shall override all other functions and operations in all modes;

— power to the hoisting machine actuators of motion drives that can cause a hazardous
condition(s) shall be removed as quickly as possible without creating other hazards (e.g. by

the prov

— resg¢t shall not initiate a restart.
9.2.5.4|13 Emergency switching off

The functional aspects of emergency switching off are given in

Emergéncy switching off should be provided where:

— protection against direct contact (e.g. with collector\wi
assemblies, controlgear in electrical operating afeas( i5 achi
of reach or by obstacles (see 6.2.6); or

— thelfe is the possibility of other haz g slectricity.

bars,

$lip-ring

by placing them out

Emergency switching off is accomplished~by disconnesting thre“incoming supply of the hoisting

machine (crane-supply-switch) or parfs of_it, € ting\an emergency stop of the lhoisting
machinje or the drives conn ‘ %

9.2.5.5] Monitoring of comiand i

Movemlent or actie iSti aCchine Ok part of a hoisting machine that can result in a
hazardpus cond a ' anually controlled hoisting machines, opgerators
can prpvide somevo nditions that cannot reasonably be expected to be

monito
oversp ‘ Ricakoverload detection or anti-collision devices.

9.2.5.6

ikevimeans which may include overtravel limiters| motor

Hold-to - equire continuous actuation of the control device(s) to achieve

operati
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9.2.5.7 Commande bimanuelle

Il 'y a trois types de commandes bimanuelles, dont le choix dépend de I'évaluation du risque. lIs

doivent comporter les caractéristiques suivantes.

— Type I: ce type requiert ce qui suit:

¢ la fourniture de deux appareils de commande imposant une manoeuvre concomitante

par les deux mains;

e une manoeuvre continue durant la condition dangereuse;

« le fonctionnement de l'appareil de levage doit s'interrompre dés que l'un des deux

appareils de commande est relaché, si les conditions restent dangereuses.

— Type Il: commande de type | nécessitant le relaAchement des deux ap
avant qu'un redémarrage de I'appareil de levage puisse étre réinitialig®

— Type Ill: commande de type Il nécessitant une action concori
conpfmande dans les conditions suivantes:

« Jes appareils de commande doivent étre manoeuvrés d
he dépassant pas 0,5 s (voir annexe A);

9.2.5.8] Dispositif de validation
Un dispositif d'habilitation est un ap

combinjaison avec une commande de
fonctiopnement d'un appareil de levage

Lorsqufun dispositif d'habili

mande

eils de

s limité

lachés

lisé en
rise le

ne doit

permetfre le mouvement que ds itian/de l'organe de service. Dans toufe autre

position, le fonctionne

Il doit grésenter

— étrd connecté a u

— étrg

pos);

pos);

e position 3: fonction de mise hors tension (organe de service appuyé au-dela de la

position du milieu).

Lors du retour de la position 3 a la position 2, la fonction ne doit pas étre autorisée.

9.2.5.9 Appareils de levage commandés par un opérateur

Les appareils de levage commandés par un opérateur doivent utiliser soit des commandes a
action maintenue, soit des dispositifs a deux positions (voir 9.2.5.8) pour leur fonctionnement;
cette prescription n'est pas applicable a des appareils de levage commandés par cabine avec

des dispositifs limiteurs si aucune condition dangereuse ne peut exister.
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9.2.5.7 Two-hand control

Three types of two-hand control are available, the selection of which is determined by the risk

assessment. These shall have the following features:

— Type I: This type requires the following:

« the provision of two control devices and their concurrent actuation by both hands;

e continuous concurrent actuation during the hazardous condition;

* hoisting machine operation shall cease upon the release of either one or both of the

control devices when hazardous conditions are still present.

Ty II- /\ nao | r\nnhrnl rnnlurlnn fhr\ ralaaca of hnfh r\nnfrnl r~|n\nr\r\(~ hofora
T ty P e 135 rereatse—06

hoisting

macghine operation may be reinitiated.
— Typle IlI: A type Il control requiring concurrent actuation of the cont

e |t shall be necessary to actuate the control devices within &
pther, not exceeding 0,5 s (see annex A);

e Wwhere this time limit is exceeded, both control d
pperation may be reinitiated.

9.2.5.8] Enabling device

oeTo

DWS
bf each

before

An enapling device is an additional manually ope z > ice used in conjunction with a
start cdntrol and which, when continuo i 2 ion.
When @n enabling device is provided as apartof s itshall be designed to allow|motion

when aftuated in one position only. In ahy other pg otion shall be stopped.

It shall jhave the following featt
— be ¢onnected to a gatego
— be @lesigned irconsideratio
- forp two-pos :
e position 1: ¢ i : t¢h (actuator is not operated);
e position 2: i actuator is operated);

e positien=3~0off-flinction (actuator is operated past its mid position).

When r|eturning from position 3 to position 2, the function shall not be enabled.

9.2.5.9 Operator controlled hoisting machines

Operator controlled hoisting machines shall use either hold-to-run controls or two-position
enabling devices (see 9.2.5.8) for operation; this requirement does not apply to cabin
controlled hoisting machines with overtravel limiting devices where no hazardous condition can

occur.
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9.2.5.10 Dispositifs de commande manuels a action directe

Des dispositifs de commande manuels a action directe sont admis pour des appareils de
levage ne dépassant pas les valeurs assignées de 500 V en courant alternatif et de 7,5 kW. lIs

doivent étre protégés contre les contacts indirects conformément a 6.3.2.2.

9.2.5.11 Choix d'une cabine de commande

Pour les appareils de levage avec plusieurs cabines de commande pour le méme mouvement
(par exemple la cabine de commande et de sol), une seule cabine doit effectuer les

commandes a tout moment. Pour I'arrét d'urgence, voir 9.2.5.4.2 et 10.7.1).

Des dispositions doivent étre prévues pour Indiquer ['état operationn la cabine de
commande.

9.2.6 |Commandes marche-arrét combinées

Les boutons-poussoirs et appareils de commande analogues g mafrent et
arrétenf un mouvement lorsqu'ils sont actionnés ne doivent es fgnctions
ne produisant pas de condition dangereuse.

9.2.7 |Commande sans fil

9.2.7.1] Généralités

Ce parpgraphe traite des prescriptions\foncyj ; emes de commande ytilisant
des te¢hniques sans fil (par exemple «€x 3 radio, infrarouge) pour la transmission
d'ordrep et de signaux entre un syst de l'appareil de levage et/ un ou
plusieurs postes de commap

NOTE —|Certaines considérations surNg icatis irftégrité du systéme peuvent aussi s'appliquer aux
fonctiony de commande utjh i jssion de série avec liaison par cable (par|exemple
coaxial, paire torsadée, optigue

Des mpyens d débrancher facilement ou sectionner ['aliméntation
électrique du poste’de 2Ur.

Des mq a clé, code d'accés) doivent étre prévus, si nécessaire,
pour empéc € ntorisé du poste de commande opérateur.

Chaqus 3 ge doit indiqguer de maniére non ambigué quel est le ou les appareils
de levajge desti (re_ecommandés par le poste.

La cab|ne de com de de l'opérateur doit étre congue de maniére qu'en cas de chpc (par
exempl|e chute au sol) aucun signal de commande non prévu ne se produise.

Si une cabine de commande peut tomber en panne et ne peut étre immédiatement remise en
service, d'autres moyens pour arréter l'appareil de levage (par exemple dispositif(s) de
fonctionnement d'urgence) doivent étre prévus dans la zone de travail de I'opérateur.

9.2.7.2 Limitation de la commande
Des mesures doivent étre prises pour s'assurer que les commandes affectent

— uniquement I'appareil de levage concerné;
— uniguement les fonctions concernées.

Des mesures doivent étre prises pour éviter que 'appareil de levage ne réponde a des signaux

autres que ceux des postes de commande opérateur prévus.
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9.2.5.10 Handheld direct-control devices

Handheld direct-control devices are permitted for hoisting machines operating at rated values
not exceeding 500 V a.c. and 7,5 kW. They shall be protected against indirect contact in
accordance with 6.3.2.2.

9.2.5.11 Enabling of an operator control station

On a hoisting machine with more than one operator control station for the same motion drive,
(e.g. cabin control and floor control), only one operator control station shall be enabled at any

given ti

me. For emergency stop see 9.2.5.4.2 and 10.7.1.

Means [shall be provided to indicate the operational status of the operator

9.2.6 |Combined start and stop controls

Push-bputtons and similar control devices that, when operated; “a initrate Yamd stop
motion|shall only be used for functions which cannot result in a f it

9.2.7 |Cable-less controls

9.2.7.11 General

This sybclause deals with the functiona ipEM | systems employing calple-less
(e.g. r{dio, infra-red) techniques for Witk 3 hoisting
machinje control system and operator co

NOTE —[Some of these application and system|inte unctions
employing serial data communication technique§ wh twisted-
pair, optical).

Means perator
control|station.

Means|(e.g. key (ascess, code) shall be provided, as necessary, to prevent
unauthprized use g tation.

Each shall carry an unambiguous indication of which hoisting
machin rolled by that operator control station.

The operatq on shall be so designed that a mechanical shock (e.g. caysed by
falling fo the Mnlikely to cause an unintended signal command.

Where [the’operator control station could be dropped and not be immediately retrievablée, other
means H4o—step—the—heoisting—machine—{(e-g—emergency—Stop—andfor—emergenrey—switehing off
device(s)), shall be provided within the working area of the operator,

9.2.7.2 Control limitation

Measures shall be taken to ensure that control commands:

— affect only the intended hoisting machine;

— affect only the intended functions.

Measures shall be taken to prevent the hoisting machine from responding to signals other than
those from the intended operator control station(s).
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Si nécessaire, des moyens doivent étre prévus pour que l'appareil de levage ne puisse étre
commandé qu'a partir de postes de commande opérateur situés dans une ou plusieurs zones
ou emplacements prédéterminés.

9.2.7.3 Arrét

Les postes de commande opérateur doivent comporter un moyen séparé et aisément
identifiable pour initier la fonction d'arrét de I'appareil de levage (voir 9.2.5.4.2 et 10.7.1).
L'organe de service de la fonction d'arrét ne doit pas étre marqué ou étiqueté comme un arrét
d'urgence.

Le temps de réponse d'une commande sans fil ne doit pas excéder de 550 ms la commande
d'arrét.

Un appareil de levage équipé d'une commande sans fil doit disposg : r initier
automdtiguement et immédiatement l'arrét de [I'appareil de le gnir les
fonctiopnements potentiellement dangereux, dans les situations gtivantes

— lorg de la réception d'un signal d'arrét;

— lorggu'un défaut est détecté dans le systéme;

— quand un signal de validation n'a pas été détecté \ i spécifié (voir annexe A),
a I'exception des appareils de levage exécutant s tact programmées hors du
domaine de la commande sans fil lorsqu'aucyne\c iti aitre.

fon est établie et maintepue. Des
caractéristiques des apppreils de

NOTE —|Un signal de validation inclut le sig
valeurs pratiques sont comprises entre 0,5 s
levage.

9.2.7.4| Transmission de série

Dans un appareil de levage fouctions relatives de sécurité repose gur une
transmi(ssion de série, ications~correcfes doivent étre garanties par l'usage d'une
méthode de détection| d' nce de

commagnde. Q
NOTE - Les méthodesdedét

9.2.7.5

Si un appare{l de ~ ent étre
prises vage a
un instet doRRE. R ements
appropyi [

9.2.7.6] Postes decommande opérateur alimentés par accumulateurs

Une variation de la tension des accumulateurs dalimentation ne doit pas conduire a une
condition dangereuse. Si un ou plusieurs mouvements potentiellement dangereux sont
commandés par un poste de commande opérateur alimenté par accumulateurs, une indication
claire doit avertir I'opérateur lorsque la tension des accumulateurs est en dehors des limites
spécifiées. Dans ce cas, le poste doit rester opérationnel suffisamment longtemps pour mettre
I'appareil de levage dans une condition non dangereuse.

NOTE — Une durée de 10 min est normalement admise.
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Where necessary, means shall be provided so that the hoisting machine can only be controlled
from operator control stations in one or more predetermined zones or locations.

9.2.7.3 Stop

Operator control stations shall include a separate and clearly identifiable means to initiate the
emergency stop function on the hoisting machine (see 9.2.5.4.2 and 10.7.1). This actuating
means to initiate the emergency stop function shall not be marked or labelled as an emergency
stop device.

The response time of a cable-less control system shall not exceed 550 ms for a stop
commare-

A hoisting machine which is equipped with cable-less control skall ans of
automdtically initiating the stopping of the hoisting machine and i entially
hazardpus operation in the following situations:
— whgn a stop signal is received;

— when a fault is detected in the system;

nex A),
qide the

— when a valid signal has not been detected within a
except when a hoisting machine is executing a

ran
NOTE — .|Practical
values o hoisting
machines.

9.2.7.4

In a h related functions relies on serial data
transfef using an error detection method that is
able to i 9 and sequence.

NOTE — i g i ith]JEC’60870-5-1 are recommended.

9.2.7.5

Where \ Han one operator control station, measures shall be taken
to ensy 8 tation can be enabled at a given time. An indication gf which
operatd E i gntrol of the hoisting machine shall be provided at suitable
locations/a Rl i

9.2.7.6

A varigtign -in the battery voltage shall not cause a hazardous condition. If one gr more
potentially'hazardous motions are controlled using a battery-powered operator control sthtion, a
clear warning shall be given to the operator when a variation in battery voltage exceeds
specified limits. Under those circumstances, the operator control station shall remain functional
long enough to put the hoisting machine into a non-hazardous condition.

NOTE - A time period of 10 min is normally acceptable.
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9.3 Protection par verrouillage
9.3.1 Refermeture ou remise en place d'un protecteur de sécurité interverrouillé
La refermeture ou la remise en place d'un protecteur de sécurité interverrouillé ne doit pas

entrainer de mouvement ou de fonctionnement de I'appareil de levage si cela peut conduire a
une condition dangereuse.

9.3.2 Limites de surcourse

Si une surcourse peut provoquer une condition dangereuse, un capteur de position ou un
mterrupteur de position doit etre prevu pour |n|t|er une actlon de commande appropriée (par

exemple

Si un dispositif limiteur a initié I'arrét d'un mouvement d'un appareil de levage , mande
manuelle, un redémarrage doit étre possible, mais seulement en se

9.3.3 |Fonctions auxiliaires

Le fonftionnement correct des fonctions auxiliaires doi igpositifs
appropfiés (par exemple le capteur de pression).

Si lI'abgence de fonctionnement d'un moteur ou d i itif. relatif 2 i Iixiliaire
(par edemple lubrification, refroidisse ti a une
conditipn dangereuse, causer des ges, un
verrouillage approprié doit étre prévu.

9.3.4 |Interverrouillage entre opérations di

Tous lgs contacteurs, reléi 2léments
de I'appareil de levag ils sont
manoelvrés en méme ements
contrai

Les contacteurs inv i ent étre
interve duire a
I'instan

Si, parn ipbns de
I"appar 'Hissurée
par un ionnant
ensem , lon doit
prendre pour coordonner le fonctionnement des équipements de compmande,
autant fjue’ nécessaire.

Lorsqu'une défaillance de l'organe de commande d'un frein mécanique peut entrainer le
fonctionnement du frein lors de la mise sous tension de l'actionneur correspondant, et que cela
peut entrainer une condition dangereuse, un interverrouillage doit étre prévu pour mettre hors
tension l'actionneur.
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9.3 Protective interlocks
9.3.1 Reclosing or resetting of an interlocking safeguard

The reclosing or resetting of an interlocking safeguard shall not initiate hoisting machine
motion or operation where that can result in a hazardous condition.

9.3.2 Overtravel limits

Where an overtravel can cause a hazardous condition, a position sensor or limit switch shall be
provided to initiate appropriate control action, (e.g. the switching off of the relevant motion
drives or of the hoisting machine). See also 9.5.

When tlimiting device has initiated the stopping of the motion of a manpGally gperated hoisting
machinje, a restart shall be possible, but only in the opposite direction

9.3.3 |Operation of auxiliary functions

The cdrrect operation of auxiliary functions shall be che
pressufe sensors).

{ate “devicgs (e.g.

Where [the non-operation of a motor or device for an augi e supply
of coolfint, swarf removal) can cause a hazardoy i - hoisting
machinje or to the load, appropriate inteflocki

9.3.4 ([Interlocks between different operati

All contactors, relays, and gther contro S
and that can cause a hazdrdc dition W

initiate |contrary motion

achine
actiated at the same time (e.g. thos¢ which

adiagainstincorrect operation.

Reversjng contactars {e.g. thos ) lling\the direction of rotation of a motor) shall be
interlog i @ q j .

Where,
require

be provided to switch off the machine actuator.
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9.3.5 Freinage par contre-courant

Quand on utilise un freinage par contre-courant pour un moteur, des mesures efficaces doivent
étre prises pour éviter l'inversion du sens de marche a la fin du freinage quand cette inversion
peut entrainer une condition dangereuse ou endommager la machine ou les charges. L'usage
d'un dispositif agissant exclusivement en fonction du temps n'est pas admis a cet effet.

Cette prescription n’est applicable que pour les appareils de levage en fonctionnement
automatique.

9.4 Fonctions de commande en cas de défaillance

9.4.1 |Prescriptions générales

Quand |des défaillances ou des perturbations de I'équipement électrique per une
conditign dangereuse ou endommager l'appareil de levage, des meg s doivent
étre prises pour minimiser la probabilité d'apparition de tels risqu rites et
leur importance, tant unitaires que combinées, dépendent du riveat ' i¢ a leur

utilisatipn (voir 4.1).

Les mgsures pour diminuer ces risques comprennent, de

— les| appareils de protection sur I'appareil pcteurs

intgrverrouillés, dispositifs sensibles);

— le verrouillage de protection des ci
— l'utilisation de schémas et composants. éprauve

— la rgédondance partielle ou complete (voir9.4.
— la mise en ceuvre des eSsais foastioRnel i
En général, seules les sont & prendre en compte. En cas de nijeau de

risque |plus élevé, il atre_né i assurer que plus d'une défaillance ne peut
aboutir

9.4.2

9.4.2.1
Ces me
— I'équi
- ler

— l'arétpar’coupuré de I'énergie (9.2.2);

— Jadc Upure de tous les conducteurs actifs de I'appnrnil contrglé (\/nir 943 1);

— l'utilisation d'appareils de connexion & manoeuvre positive d'ouverture (voir CElI 60947-5-1);

— une conception du circuit pour réduire la possibilit¢ de défaillances provoquant des
fonctionnements indésirables.
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9.3.5 Reverse current braking
Where reverse current braking is used on a motor, effective measures shall be taken to avoid
the motor starting in the opposite direction at the end of braking where that reversal can cause

a hazardous condition or damage to the machine or to the load. For this purpose, the use of a
device operating exclusively as a function of time shall not be allowed.

This requirement is only applicable on hoisting machines in automatic operation.

9.4 Control functions in the event of failure

G | 1 t
941 enera rnqlnrnmnh‘c

ition or
ze the

Where [failures or disturbances in the electrical equipment can cause a
damagé¢ to the hoisting machine, appropriate measures shall be
probabllity of such hazards occurring. The required measures and tR
implemjented, either individually or in combination, depend on the
the respective application (see 4.1).

Measur

- pro

- pro

— use

- pro

- pro

In geng it may

be nec

9.4.2

9.4.2.1

These

— bon(di ps (see
9.4

— con
- sto;[: i
— the(switching of afl live conductors to the device being controlled (see 9.4.3.1);

— thelus€e of switching devices having positive (or direct) opening action (see IEC 60947-5-1);

— circuit design to reduce the possibility of failures causing undesirable operations.
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9.4.2.2 Redondance

Par la mise en ceuvre de redondance partielle ou compléte, il est possible de minimiser la
probabilité qu'une seule défaillance du circuit électrique ne conduise a une condition
dangereuse. La redondance peut étre effective en fonctionnement normal (redondance en
ligne) ou réalisée par des circuits spéciaux qui prennent en charge la fonction de protection
uniquement si le fonctionnement normal est perturbé (redondance hors ligne).

Quand on utilise une redondance hors ligne qui n'est pas active en fonctionnement normal, des
mesures appropriées doivent étre prises pour garantir que ces circuits de commande seront
disponibles en cas de besoin.

9.4.2.3| Utilisation de la diversité

L'usage de circuits de commande fonctionnant selon des principes di feren sSQu utllisant des
appare|ls de types différents peut réduire la probabilité de dangers¢€ax Sfauts et
des défaillances. Par exemple,

— en ¢ombinant des contacts normalement ouverts et norm bar des

protecteurs interverrouillés;
— en (itilisant des composants de types différents dansg

— en [combinant des circuits électromécaniques rations
redpndantes;
- en aclanique,

hydraulique, pneumatique),

on peu

9.4.2.4| Essais fonction

Les essais fonctionnel

ou manuellement
par combinaiso

gmatiguement par le systétme de commande,
au démarrage et a intervalles prédétermipés, ou

9.4.3 noeuvres dues aux défauts

an e¥aux pertes de continuité de circuit
9.4.3.1
Les défa un circuit de commande ne doivent pas provoquer de| départ
intempg oNt potentiellement dangereux, ou empécher l'arrét de l'appareil de
levage,

Afin de[ satisfaire a cette exigence, la liaison au circuit de protection peut étre conforme a 8.2
et les appareils peuvent étre cablés conformément a 9.1.4. Les circuits de commande qui sont
alimentés a partir d'un transformateur et qui ne sont pas raccordés au circuit de protection
doivent étre équipés d'un circuit de surveillance d'isolement soit indiqguant un défaut, soit
interrompant automatiquement ce circuit en présence d'un défaut.

Si le circuit de commande est directement raccordé entre les conducteurs de phase de
I'alimentation, ou entre un conducteur de phase et un conducteur neutre qui soit n'est pas relié
a la terre, soit est relié a la terre a travers une impédance élevée, des auxiliaires de
commande a coupure multipolaire interrompant tous les conducteurs actifs doivent étre utilisés
pour les fonctions MARCHE ou ARRET des machines pouvant entrainer une condition
dangereuse ou endommager l'appareil de levage en cas de démarrage intempestif ou de
défaillance de Il'arrét.
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Provisions for redundancy

By providing partial or complete redundancy it is possible to minimize the probability that one
single failure in the electrical circuit can result in a hazardous condition. Redundancy can be
effective in normal operation (i.e. on-line redundancy), or designed as special circuits that take
over the protective function (i.e. off-line redundancy) only where the operating function fails.

Where off-line redundancy which is not active during normal operation is used, suitable
measures shall be taken to ensure that those control circuits are available when required.

9.4.2.3 Use of diversity

The usg of control circuits having different principles of operation or usifg d| ypes of

deviceg may reduce the probability of hazards resulting from faults a amples

include

— the|combination of normally open and normally closed co locking
guards;

— thefuse of different types of control circuit components i

— the[combination of electromechanical and electroni ipns;

— the draulic,
pne

9.4.2.4

Functig z the Control system, or manyally by

inspection or tests at start-up and at pfede i vals, or a combination as appfopriate

(see al$

9.4.3 faults, voltage interruptions

9.4.3.1

Earth f ot cause unintentional starting, potentially hazardous

motions,

In orde| bonding to the protective bonding circuit may be proyided in

accord e devices may be connected as described in 9.1.4. Control [circuits

fed fro not connected to the protective bonding circuit shall be pfovided

with anf i 'n moNitoring device that either indicates an earth fault, or interrupts the circuit

automdtically afteran earth fault.

W here the—eentret-eireuitis—directieonnectedbetweenthe—phase—eonducters—efthe—sdpply or

between a phase conductor and a neutral conductor that is not earthed, or is earthed through a
high impedance, multi-pole control switches that interrupt all live conductors shall be used for
START or STOP of those hoisting machine functions that can cause a hazardous condition or
damage to the hoisting machine in the event of unintentional starting or failure to stop.
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Interruptions de tension

Les spécifications détaillées en 7.5 doivent étre appliquées.

Quand le circuit de commande utilise des dispositifs a mémoire, un fonctionnement correct doit
étre assuré en cas de défaillance de I'alimentation (par exemple en utilisant une mémoire non
volatile) pour éviter une perte du contenu de la mémoire pouvant entrainer une condition
dangereuse.

9.4.3.3

Perte de continuité de circuit

Lorsque la perte de continuité de circuits de commande relatifs a la sécurité, dépendant de

contaci; glissants, peut entrainer une condition dangereuse, des mesures /appropriées [doivent
étre prevues pour ces contacts (par exemple duplication de contacts glis
9.4.4 |Protection contre les dysfonctionnements des systémes de
de mouvement

Dans un systeme de commande de mouvement a boucle fermg ssibles
de commande pouvant entrainer f dtectées
automdtiguement, la puissance du ou des moteurs doitétre 0) et le
ou les freins mécaniques doivent étre mis en action
Pour Ips actionneurs hydrauliques y ) pab> des convertisseurs, les
mouveinents doivent étre stoppés imm®g BM8 [ isseur.
9.5 (ircuits de commande de sécuritg
Les cirg tharges
pouvan ou aux
charges rie doit
étre dé
Les ess
10 In

mg
10.1 G
10.1.1 | Presecriptions générales
Cet art|cle/donne les prescriptions pour les dispositifs montés a l'extérieur, ou partiellgment a
I'extérietrdes cnvciuppcb de—commante:

Pour autant qu'il est possible, ces dispositifs doivent étre choisis, montés, identifiés et codés
conformément a la CEI 60073 et a la CEI 60447.

10.1.2

Emplacement et montage

Autant que possible, les appareils de commande montés sur I'appareil de levage doivent étre

— faci

lement accessibles pour le fonctionnement et la maintenance;

— montés de fagcon a minimiser la possibilité de dommages dus a des activités telles que des
matériels de manutention.
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9.4.3.2

Voltage interruptions

The requirements detailed in 7.5 shall apply.

Where the control system uses a memory device(s), proper functioning in the event of power
failure shall be ensured (e.g. by using a non-volatile memory) to prevent any loss of memory
that can result in a hazardous condition.

9.4.3.3

Loss of circuit continuity

Where the loss of continuity of safety-related control circuits depending upon sliding contacts

tion of

can resutin-a-hazardous r\nnrlifinn, npprnprinfn measures shall be taken (o fal h\ll rlulr_\lir\

the sliding contacts).

9.4.4 |Protection against maloperation of a motion control system

In a clgsed loop motion control system for an electric motor(s), iations
which gan cause a hazardous condition shall be detected_attoma II to the
motor(g) shall be switched off by a category 0 stop, a hall be
applied| (see 15.7).

In a hygiraulic or pneumatic drive employing an energ mgtion shall be stqpped if
the elegtrical supply to the energy converter fails

9.5 Hafety-related control circuits

Safety-related control circuits which d avel, speeds and/or loads whjch can
cause f hazardous conditign, or cause d shall,
upon the detection of hall be
determ|ned by the risk

There s

10 Oy

10.1 ¢

10.1.1

This cl control
enclost

As far ps.uiS practicable, those devices shall be selected. mounted, and identified or coded in

accordance with IEC 60073 and IEC 60447.

10.1.2

Location and mounting

As far as is practicable, hoisting machine mounted control devices shall be:

— readily accessible for service and maintenance;

— mounted in such a manner as to minimize the possibility of damage from activities such as
material handling.


https://iecnorm.com/api/?name=bc6562fe34bb3297d8d46bc544c42047

- 120 - 60204-32 © CEI:1998

Les organes de commande des appareils manoeuvrés a la main doivent étre choisis et
installés de facon a

— ne pas se trouver a moins de 0,6 m, au-dessus du plancher de service et étre aisément
accessibles par I'opérateur lorsqu'il est dans sa position normale de travail;

— ne pas placer lI'opérateur en condition dangereuse lors de leur manceuvre;

— minimiser la possibilité de manoeuvre intempestive.

10.1.3 Protection

Une fois montés comme prévu, l'interface de lI'opérateur et les appareils de commande montés
sur I'appareil de levage doivent supporter les contraintes correspondant a leur usage attendu.
Le degré de protection (voir CEl 60529) ainsi que les autres mesures” adéguates [doivent
procurdr la protection contre

— les |effets des liquides, vapeurs ou gaz agressifs qui se trouye ironghement
phygique;

— l'entrée des corps étrangers polluants (par exemple copeau

De plug, les appareils de commande de linterface opé i degré

10.1.4 |Capteurs de position

" de proximité) doivgnt étre

Les capteurs de position (par exem
i cas d'une surcourse.

disposé

Les capteurs de position utilisés dans des its. ay des fonctions relatives a la $écurité
doivent étre soit a manaoe positive d‘ouverture (voir CElI 60947-5-[1), soit
présenter une fiabilité équi & iNQ.x

10.1.5 |Postes de co

Les poptes de (@\ poxtatifs et leurs appareils de commande doivgnt étre
choisis 3 itg/les possibilités de fonctionnement intempestifs de
I'appargil de levag de chcs ou de vibrations (par exemple en cas de chutes,

frottements, coince

10.2 H
10.2.1

Les organes de seqyice a bouton-poussoir doivent étre conformes au code de couleur du

tableay 2¢

Les couleurs préférées pour les organes de service MARCHE/MISE SOUS TENSION sont
BLANC, GRIS ou NOIR avec une préférence pour BLANC. Le VERT est aussi permis. Le
ROUGE ne doit pas étre utilisé.

La couleur ROUGE doit étre utilisée pour les organes de service d'arrét ou de coupure
d'urgence.

Pour les organes de service ARRET/MISE HORS TENSION, il convient que les couleurs soient
NOIR, GRIS ou BLANC avec une préférence pour NOIR. Le VERT ne doit pas étre utilisé. Le
ROUGE est aussi permis, mais il est recommandé que le ROUGE ne soit pas utilisé a
proximité d'un appareil d'arrét d'urgence.
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The actuators of hand-operated control devices shall be selected and installed so that:

— they are not less than 0,6 m above the servicing level and are within easy reach of the
normal working position of the operator;

— the operator is not placed in a hazardous situation when operating them;

— the possibility of inadvertent operation is minimized.

10.1.3 Protection

Where mounted as intended, operator interface and hoisting machine mounted control devices
shall withstand the stresses of expected use. The degree of protection (see IEC 60529),

to ethrr with athaor annroneiata maacurac chall affard nrataction anainct:
SOt e p P opr e e a STt e S—SHataH o aproteeroagamsts

— theleffects of aggressive liquids, vapours, or gases found in the physi
— thefingress of contaminants (e.g. swarf, dust, particulate matter)

In addifion, the operator interface control devices shall have a
against direct contact of IPXXD (see IEC 60529).

10.1.4 |Position sensors

Positioh sensors (e.g. position switches, proximity s
not be lamaged in the event of overtravel.

hey will

Positioh sensors used in circuits with \safe g g tive (or
direct) ppening action (see IEC 60947-5-1 i

10.1.5 |Portable and penda

elected
iradvertent hoisting machine operations |caused
tor control station is dropped or strikes an

Portable and pendant qpera
and arffanged as to minimj

by shdcks and yibra
obstrudtion).

10.2 Hush-butto
10.2.1 |Colo

Push-bu all be“colour-coded in accordance with table 2.

The colours fo /ON actuators should be WHITE, GREY or BLACK with a preference for
WHITH. S 0 permitted. RED shall not be used.

Th I Y el baoll af + PA| ol ££ 4 4
e CO Uul N offall T UoTU TUT THITTYTITIVY otUpP Almfu TITTCTYTITILY oSWILLTTITTIY Ul atituaturos.

The colours for STOP/OFF actuators should be BLACK, GREY, or WHITE with a preference for
BLACK. GREEN shall not be used. RED is also permitted, but it is recommended that RED is
not used near an emergency stop and/or emergency switching off device.
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BLANC, GRIS et NOIR sont les couleurs préférées pour les organes de service a bouton-
poussoir qui agissent alternativement comme MARCHE/MISE SOUS TENSION et
ARRET/MISE HORS TENSION. Les couleurs ROUGE, JAUNE ou VERT ne doivent pas étre
utilisées (voir aussi 9.2.6).

BLANC, GRIS et NOIR sont les couleurs préférées pour les organes de commandes a bouton-
poussoir qui provoquent le fonctionnement lorsqu'ils sont manoeuvrés et cessent le
fonctionnement lorsqu'ils sont relachés (par exemple les organes nécessitant une action
maintenue). Les couleurs ROUGE, JAUNE et VERT ne doivent pas étre utilisées.

Les organes de commande a bouton-poussoir pour le réarmement doivent étre BLEU, BLANC,
GRIS ou NOIR. Lorsqu'elles servent aussi_de bouton ARRET/MISE HORS TENSION, les
couleus BLANC, GRIS ou NOIR sont préférentielles avec une grande/pré pour le
NOIR. Le VERT ne doit pas étre utilisé.

Tableau 2 — Code de couleurs pour organes de commande a buton-pous

et leur signification (\

Couleur Signification Explication /\ Kxem Ie}i‘\apph‘{ation

ROUGH Urgence Action en cas de conditio \%ét W
dangereuses ou d'urge/y:%i\ Initiati ‘Ome fonction d'yrgence

"ivair aussi 10.2.1)

N
JAUNE Anormal Action en cas de A'Qio/rb ntervehtion pour supprimg
anormale une condition anormale
Iptervention pour remettrefen
route un cycle automatiqu¢ment
interrompu
VERT Sar Actiofi pour initiex tnercondjtion (Voir 10.2.1)
normile (\
BLEU Obligatoire ion\en c\ai(iicond ion Fonction de réarmement
nécessitant.une-acti bligatoire

=

BLANC MARCHE/MISE SOUS TEINSION
(préférentielle)

ARRET/MISE HORS TENSION

GRIS P iation générale de fonctions | MARCHE/MISE SOUS TENSION
arfét d'urgence ARRET/MISE HORS TENS$ION
(voihaussi la note)

NOIR MARQHE/MISE SOUS TEINSION
ARRET/MISE HORS TEN$ION
(préférentielle)

NOTE + Iémentaire de codage (par exemple forme, position, texture) est utilisé pour

I'identifi ommande, la méme couleur BLANC, GRIS ou NOIR peut étre utilise pour

différen i exémple BLANC pour organes de commande MARCHE/MISE SOUS TEN$ION et
BLANC de cgmmande ARRET/MISE HORS TENSION).
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WHITE, GREY, or BLACK are the preferred colours for push-button actuators that alternately
act as START/ON and STOP/OFF push-buttons. The colours RED, YELLOW, or GREEN shall
not be used (see also 9.2.6).

WHITE, GREY, or BLACK are the preferred colours for push-button actuators that cause
operation while they are actuated and cease the operation when they are released (e.g. hold-
to-run). The colours RED, YELLOW, or GREEN shall not be used.

Reset push-buttons shall be BLUE, WHITE, GREY, or BLACK. Where they also act as a
STOP/OFF button, the colours WHITE, GREY, or BLACK are preferred with the main
preference being for BLACK. GREEN shall not be used.

Table 2 — Colour-coding for push-button actuators and their meaqings

N\
Colou Meaning Explanation Exampké\\f\&gpliéagic}r\

RED Emergency | Actuate in the event of a hazardous | Emergency ;
condition or emergency Initiation okemergency functiqn
(see als/Ql 2.1)

YELLO Abnormal Actuate in the event of an abnormal | Interventiomto\su ss abnormal condifjon;
condition In entiQn toxestaxt intetrupted
utomatic cyele.

GREEN Normal Actuate to initiate normal conditions( (s{e\}o.z.}\)\ \/
BLUE Mandatory Actuate for a condition requirin \Rgs t fuagtion
mandatory action /\ N
WHITE START/ON (preferred)
\QTOP

GREY No specific For general initiatiort of function @T/ON

meaning except for emergengy st TOR/OFF
assigned (see &lsg note

BLACK START/ON
[\ STOP/OFF (preferred)

(BN
NOTE 4 Where a additional means\ofkcodihg(exg. s e, position, texture) is used for the identification pf push-
button gctuators, then the same colour WHI GREY Jor BLACK may be used for various functions (e.g.| WHITE
for START/ON andYor $STOR(OFF astuatows).
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10.2.2 Marquages

En plus de l'identification fonctionnelle décrite en 17.3, il est recommandé de marquer les
boutons-poussoirs avec les symboles ci-dessous soit & c6té soit de préférence directement sur
les organes de commande:

MARCHE ou ARRET ou Boutons-poussoirs Boutons-poussoirs provoquant
MISE SOUS MISE HORS provoquant en alternance un mouvement lorsqu'ils sont
TENSION TENSION MARCHE et manceuvrés et un arrét
ARRET ou MISE lorsqu'ils sont relachés
SOUS TENSION (c'est-a-dire nécessitant
et MISE HORS TENSION une action maintenue)
60417-2-IEC-5007 60417-2-IEC-5008 60417-2-IEC-5010 60417-2-IEC-5011

'\l B

10.3 \oyants lumineux de signalisation

10.3.1 [Modes d'utilisation

Les voyants lumineux de signalisation et les dispositifs d'affi
d'informations suivants:

age-servent a délivrer les types

— indication: pour attirer 'attention ge 3 gu'une
taclhhe déterminée soit exécutée. A A U sont
noralement utilisées dans ce mode;

- cogf1 n d'un
ch Les C sont
normalement utilisées 8, et ertains
cas

10.3.2 [Couleurs

A moirls d'un acegrtl o i i oyants
lumineudix de signalisation dot i g code de couleurs donné au tableau 3 en fong¢tion de
la congdition (I'é levage. Conformément a la CEI 60073, d'autres
significptions peu

x couleurs conformément a ['un des critéres suivants:

— sécprité des pe e’l'environnement;
— état !
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10.2.2 Markings

In addition to the functional identification as described in 17.3, it is recommended that push-
buttons be marked, near to or preferably directly on the actuators, with the following symbols:

START or ON STOP or OFF Push-buttons acting Push-buttons acting as START
alternately as START or or ON buttons when pressed and
STOP buttons and as ON as STOP or OFF buttons when
or OFF buttons released (i.e. hold-to-run)
60417-2-IEC-5007 60417-2-IEC-5008 60417-2-IEC-5010 60417-2-IEC-5011

OO | &

s =4

10.3

hdicator lights and displays

10.3.1 [Modes of use

— indication: to attract the operator's attention or to indicate 2\ i buld be
performed. The colours RED, YELLOW, GREE 3 in this
modle;

— confirmation: to confirm a commapd o cowfirm the terminatiopn of a
change or transition period. The c@ S ' mode,

and GREEN may be used in some ca
10.3.2 |Colours
Unless|otherwise agreed bs shall

be colqur-coded with resp i tws) of the hoisting machine in accgrdance
with table 3. Alternative i y i (see IEC 60073) in accordance with one of

the follpwing criteyja:
— thelsafety of@

— the|state of the&le
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Tableau 3 — Couleurs des voyants lumineux de signalisation et leur signification
suivant la condition de I'appareil de levage

Couleur Signification Explication Action de I'opérateur

exemple action de l'arrét

ROUGE Urgence Condition dangereuse Action immédiate pour traiter
la condition dangereuse (par

utilisée si un doute subsiste
en utilisant les couleurs
ROUGE, JAUNE, VERT

et BLEU

d'urgence)

JAUNE Anormal Condition anormale; Surveillance et/ou intervention
Emergence d'une condition (par exemple en rétablissant
critique la fonction prévue)

VERT Normal Condition normale Optionnel

BLEU Obhgatoe Hdication-cruRe-condition Action-obligateire
nécessitant une action de
I'opérateur

BLANC Neutre Autres conditions; peut étre | S illanc

10.3.3 |Feux clignotants

Pour yne distinction ou une information supplémentaije ek particulilerement pour
davantage l'attention, des feux clignotants peuveptétxe utj is@po

— pour attirer l'attention;
— pour requérir une action immédiate;
— pour indiguer une discordance entre
— pour indiquer un changément

Il est recommandé d'utili
priorité|supérieure (voir

10.4 EH outons-p@'

Les or

dépendre

Les appare€ilstayanthe partie rotative tels que les potentiomeétres et commutateurs
étre mgntés de facon a empécher la rotation de la partie fixe. La friction seule ne doit g

attirer

ition de
huse).

vant le
BLANC
oit pas

doivent
as étre

suffisantes:

10.6 Dispositif de démarrage

Les organes de commande utilisés pour produire une fonction de démarrage ou le mou
d'éléments de I'appareil de levage (par exemple chariots) doivent étre construits et mo

vement
ntés de

facon a réduire les manoeuvres intempestives. Toutefois, des organes de commande du type

coup-de-poing sont permis pour la commande bimanuelle.
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Table 3 — Colours for indicator lights and their meanings with respect to the condition

of the hoisting machine

Colour Meaning Explanation Action by operator
RED Emergency | Hazardous condition Immediate action to deal with hazardous
condition (e.g. by operating emergency
stop)
YELLOW Abnormal Abnormal condition; Impending critical Monitoring and/or intervention (e.g. by re-
condition establishing the intended function)
GREEN Normal Normal condition Optional
BLUE Mandatory | Indication of a condition that requires Mandatory action
action by the operator
WHITH Neutral Other conditions, may be used Monitoring
whenever doubt exists about
the application of RED, YELLOW,
GREEN, BLUE '\ “
10.3.3 |Flashing lights

For further distinction or information and especially to giveadditi
may beg used for the following purposes:

— to attract attention;

— to request immediate action;

- to iIdicate a discrepancy between
- toi

It is re¢commended that higher frequency flashing;h
(see IELC 60073 for recompn iNg ra 5

10.4 IIuminated push

phasis, flashin

g lights

rmation

lluminated puson 0lour-coded in accordance with tables 2|and 3.
Where |there is di appropriate colour, WHITE shall be used. Thg colour
RED fof the emergeg | not depend on the illumination of its light.

10.5 H

Devices mber, such as potentiometers and selector switches, ghall be
mountd 0 prevent rotation of the stationary member. Friction alone shall not
be sufficient:

10.6 Startdevices

Actuators used to initiate a start function or the movement of hoisting machine elements (e.g.
trolleys) shall be constructed and mounted so as to minimize inadvertent operation. However,

mushroom-type actuators may be used for two-hand control.
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10.7 Appareils de fonction d'urgence
10.7.1 Généralités

Un dispositif pour une fonction d'urgence doit étre situé dans chaque poste de commande
opérateur (exception: voir 9.2.7.3).

10.7.1.1 Arrét d'urgence

Si prescrit, des dispositifs d'arrét d'urgence complémentaires doivent étre prévus (par exemple
a proximité de courroies non protégées).

Les dif§positifs darrét durgence doivent éire aussi sifués, sIi necessa lextérleur de

I'appargil de levage (par exemple commandé du sol dans le cas de grue

La coupure de tous les mouvements d'actionneurs depuis le sol{peut our les
parties|de la grue pouvant entrainer des dangers autres qu'électigugs; ¥ bur des
ponts foulants, il peut étre suffisant de stopper le mouvem igpositifs
peuve

Cette f 3 (par
exempl ition de
grue).

10.7.1.

Le sectionneur d'alimentation doit satis de dispositif d'arrét d'urgence.

Le dispositif doit pouvoir étrexmis et 3 [ n emplacement facilement accessible a

proximité de l'appareil de lsyvagg,|soit directe 5oit & distance.

Conforjnément a
oeuvre| depuis c@

présents en service

luation\du risque, le dispositif peut aussi étre [mis en
s das lesquels des conducteurs nus peuvent étre
4.3 et 13.8.1).

10.7.2
Les typ i ‘urgence comprennent

- un
— uni
— uni commande par pédale, sans garde mécanique.

Wl £+ HEaRa-a- e Ao ont
L9} T

3 P PR T NP L
otageatromatgue— etraotvet e anotuvreposStve—a otverture

lls doivert€
(voir CEI 60947-5-1).

10.7.3 Reétablissement du fonctionnement normal aprés une fonction d'urgence

Il ne doit pas étre possible de rétablir le circuit de fonction d'urgence tant que I'appareil d'arrét
d'urgence n'a pas été manuellement réarmé. Lorsque différents appareils de fonction
d'urgence sont prévus dans un circuit, il ne doit pas étre possible de rétablir ce circuit tant que
tous les appareils de fonction d'urgence manoeuvrés préalablement n'ont pas été réarmés.
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10.7 Devices for emergency stop and/or emergency switching off
10.7.1 General

A device for emergency stop or for emergency switching off shall be located at each operator
control station (exception: see 9.2.7.3).

10.7.1.1 Emergency stop

Where required, additional emergency stop devices shall be provided (e.g. near unprotected
rope winches).

Where [required emergency stop devices shall also be located outside the hoisting n||achine

(e.g. operable at floor level in the case of overhead travelling cranes).

The stg 5 of the
hoisting machine which may cause additional hazards, for exa may be
sufficig requliired at

floor le

This fu
switchg

e 3 (i.e.

10.7.1.

The crd

The de ocation

near to

plso be
Ce (see

Accord
necess
also 9.1

10.7.2

— a pedal-operated switch without a mechanical guard.

The dejices shall be of the self-latching type and shall have positive (direct) opening action
(see IEC 60947-5-1).

10.7.3 Restoration of normal function after emergency stop and/or emergency
switching off

It shall not be possible to restore a circuit for an emergency operation until the device for that
emergency operation has been manually reset. Where several devices for emergency
operations are provided in a circuit, it shall not be possible to restore that circuit until all
devices for emergency operations that have been operated have been reset.
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10.7.4 Organes de commande

Les organes de commandes des fonctions d'urgence doivent étre de couleur ROUGE. S'il
existe un fond derriere I'organe de commande du dispositif, il doit étre de couleur JAUNE. Si
I'organe de commande est un bouton-poussoir, il doit étre du type coup-de-poing ou
champignon.

10.8 Dispositifs d'affichage

Les dispositifs d'affichage (par exemple écran vidéo, verrine d'alarme) doivent étre choisis et
installés de facon a étre visibles depuis la position normale de I'opérateur. Dans le cas ou les
dispositifs d'affichage sont destinés a servir d'avertissement, il est recommandé qu'ils soient
du typerctignotantoutourmant,etquitssorentprévusavec urmavertisseurs T

11 Eduipement électronique

11.1 Généralités
Cet article s'applique a tous types de dispositifs électroqiiq is\les équipements

électrohiques programmables, les sous-ensembles, imprimgs, les
disposififs et les composants.

11.2 HRrescriptions fondamentales
11.2.1 |Entrées et sorties

Il est recommandé de prévoir des disp '‘état de toutes les entrées et|sorties

numérigues.

11.2.2 |Liaison équipot

Tous Igs coffrets (loca rtaines
alimentations o‘ & ons du
fournisgseur et racsofgé

Si, pod i s ' il est nécessaire d'isoler un équipement du cifcuit de
protect Sgui cle 8.
11.3 H(q

11.3.1

Les commandes programmables doivent satisfaire aux normes correspondantes de la JEI (voir

CEI 6111311 et CEIl 61131-2).

11.3.2 Protection et maintien de la mémoire

Des dispositions doivent étre prévues pour éviter toute modification de la mémoire par des
personnes non averties, et les régles décrites en 9.4.3.2 doivent s'appliquer.

11.3.3 Vérification du logiciel

Un appareil utilisant une logique reprogrammable doit disposer de moyens pour vérifier que le
logiciel est conforme a la documentation du programme concerné.
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10.7.4 Actuators

Actuators of devices for emergency stop and/or emergency switching off shall be coloured
RED. The background immediately around the actuator shall be coloured YELLOW. The
actuator of a push-button operated emergency stop and/or emergency switching off device
shall be of the palm or mushroom head type.

10.8 Displays

Displays (e.g. visual display units, alarm annunciators) shall be selected and installed in such a
manner as to be visible from the normal position of the operator. Where displays are intended
to be warning devices, it is recommended that they be of the flashing or rotary type and be
providgd with an audible warning device.

11 Electronic equipment

11.1 General

This clause applies to all types of electronic devices, able elegctronic

equipmlent, subassemblies, printed circuit boards, devige

11.2 Basic requirements
11.2.1 |Inputs and outputs

An inditation of the status of all digital ipptits ahd © should be provided.

11.2.2
All inp hall be
electricg cted to
the pro
Where om the
protect hent in

11.3 H

11.3.1

IEC 61]131-2).

Prograr \ ers shall conform to relevant IEC standards (see IEC 61131-1 and

11.3.2 Memory retention and protection

Means shall be provided to prevent memory alteration by unauthorized persons and the
requirements detailed in 9.4.3.2 shall apply.

11.3.3 Software verification

Equipment using reprogrammable logic shall have means for verifying that the software is in
accordance with the relevant programme documentation.
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11.3.4 Utilisation pour des fonctions relatives a la sécurité

L'équipement électronique programmable ne doit pas étre utilisé pour des fonctions d'urgence
(voir 9.2.5.4).

Pour toutes les autres fonctions d'arrét relatives a la sécurité, l'usage de composants
électromécaniques cablés est préférable (c'est-a-dire qu'il convient que la fonction ne dépende
pas du fonctionnement de I'équipement électronique programmable). Si un équipement
électronique programmable est utilisé pour de telles fonctions, des mesures conformes a 9.4
doivent étre prises.

Ces prescriptions ne doivent pas exclure l'utilisation d'un équipement électronique
programmable pour contréler, essayer ou renforcer de telles fonctions, majs cetéquipement ne
doit pas empécher le bon fonctionnement de ces fonctions.

NOTE — Pans les cas ou un danger significatif peut résulter du mauvais fonctionne S nmande,
il est acfuellement admis qu'il est difficile de déterminer avec un certain degré de i \ gue l'on
peut accprder au bon fonctionnement d'un circuit unique pour un équipement gfectroniqu . [Tant que
cette sityiation perdurera, il n'est pas judicieux de se fier uniquement au bé i ispositif a
circuit urjique.

12 Agdpareillage de commande: emplacement, m

12.1 Généralités
Tout appareillage de commande doit ét

— son|accessibilité et sa maintenance;
— sa stiné a
fongtionner;

— le fopnctionnement 3socié.

12.2 Hmplacement e
12.2.1 Accessibi:;

Tous lg

commande doivent étre placés et orientés de telfle sorte

qu'ils p 'il faille les déplacer ou déplacer le cablage. Il donvient
que la ts nécessitant un contréle pour un bon fonctionnement ou
suscepti é Ss\permette ces opérations sans démontage d'autres équipements

ou part|é Rreil de evage (a I exceptlon de I'ouverture des portes ou de I'enléverment de
couver » a l'appareillage de commande doivent aussi respecter
ces exi

Tout appdreillage de commande doit étre monté de facon a faciliter le fonctionnement et
I'entretienm depuis fa face avant. St un outi Special est necessaire pour demonter un appareil,
un tel outil doit étre fourni. Quand un accés est nécessaire pour l'entretien ou le réglage
habituel, les appareils appropriés doivent étre situés entre 0,4 m et 2,0 m au-dessus du
plancher de service. Il est recommandé que les bornes soient situées au moins a 0,2 m au-
dessus du plancher de service et placés de maniere a ce que les cables et les conducteurs
puissent leur étre raccordés facilement.

Aucun équipement, excepté les appareils pour le fonctionnement, l'indication, la mesure et le
refroidissement, ne doit étre monté sur les portes et couvercles d'accés normalement
démontables des enveloppes.

Quand des appareils de commande sont connectés par des systemes embrochables, on doit
rendre leur association évidente par le type (forme), par le marquage ou par la désignation de
référence (par un de ces moyens ou une combinaison de ces moyens) (voir 14.4.5).
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11.3.4 Use in safety-related functions

Programmable electronic equipment shall not be used for emergency stop and/or emergency
switching off functions (see 9.2.5.4).

For all other safety-related stop functions, the use of hardwired electromechanical components
is preferred (i.e. the function should not depend on the operation of programmable electronic
equipment). Where programmable electronic equipment is used for such functions, then
appropriate measures in accordance with 9.4 shall be employed.

These requirements shall not preclude the use of programmable electronic equipment for

monitokrg—testing—er—backirg-tp—such—funrctons—butthis—equipment—shallretprevent the

correct|operation of those functions.

NOTE - [In situations where a significant hazard can occur due to maloperation of t currently
difficult fo determine with any degree of certainty that reliance on correct og annel of
programinable electronic equipment can be assured. Until such a time that this s ed, it is

inadvisable to rely solely on the correct operation of such a single-channel de
12 Cantrolgear: location, mounting, and enclosures

12.1 General requirements
All controlgear shall be located and mo

— its accessibility and maintenance;

— its protection against the external }
operate;

— ope€ration and maintena
12.2 U

12.2.1

All itemps of controlgéat 3 and oriented so that they can be identified [without
moving ‘ that require checking for correct operation or that are
liable ; e 7actions should be possible without dismantling other
equipment oy part: e hoisting machine (except opening doors or removing ¢overs).
Termin siated trolgear shall also conform to these requirements

om the

easily connected to them

No devices except devices for operating, indicating, measuring, and cooling shall be mounted
on doors and on normally removable access covers of enclosures.

Where control devices are connected through plug-in arrangements, their association shall be
made clear by type (shape), marking or reference designation, singly or in combination
(see 14.4.5).
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Les dispositifs embrochables qui sont manipulés en fonctionnement normal doivent étre
équipés de détrompeurs si I'absence de détrompeur peut conduire a un dysfonctionnement.

Les ensembles fiche-prise qui sont manipulés en fonctionnement normal doivent étre disposés
et installés de telle sorte que leur accés soit dégagé.

Les points d'essai, s'ils existent, doivent étre

— facilement accessibles de telle sorte que leur acces soit dégagé;
— clairement identifiés de fagon a correspondre avec la documentation (voir 18.3);
— convenablement isolés;

_  suffisamment espacés pour permettre le branchement du matériel d'esgai.

12.2.2 |Séparation et groupage

Les piéces et dispositifs non électriques qui ne sont pas directe pement
électrique ne doivent pas étre installés dans des enveloppes<contens illage de
commgnde. Il convient de séparer les appareils tels que 1Y ste de
I'équipgment électrique (par exemple dans un coffret sépa

Les appareils de commande installés dans le méme/ocatet co ou ala
fois a lfalimentation de puissance et de comma i e e ceux
connecftés aux seules alimentations de ggmmand

Les bofnes doivent étre séparées par gro

— les gircuits de puissance;
— les circuits de comma

— les @utres circuits de ) imen le pour
le verrouillage).

Les grqupes pe @ é
identifi¢ (par exemplge

ou par |a couleur).

sément
hrrieres

Lors d¢ la mi : prareils (y compris les liaisons), leurs distances d'isolement et
lignes @le fuites specifiét Xternes
ou des [cghtiti '

12.2.3

Les cgmposants genérateurs de chaleur (par exemple puits de chaleur, résistances de
puissance i étre installés de telle niere que pé e
situé a proximité reste dans les limites autorisées.

12.3 Degrés de protection

La protection de l'appareillage de commande contre la pénétration des corps solides et des
liquides doit étre compatible avec les influences externes dans lesquelles I'appareil de levage
est destiné a fonctionner (par exemple I'emplacement et les conditions d'environnement), et
doit étre suffisante contre la poussiére, les liquides de refroidissement ou les copeaux.

NOTE 1 - Le degré de protection contre la pénétration d'eau est traité dans la CEI 60529. Des dispositions
complémentaires peuvent étre nécessaires pour la pénétration d'autres liquides.
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Plug-in devices that are handled during normal operation shall be provided with non-
interchangeable features where the lack of such a facility can result in malfunctioning.

Plug/socket combinations that are handled during normal operation shall be located and

mounte

d so as to provide unobstructed access.

Test points, where provided, shall be:

— mounted so as to provide unobstructed access;

— clearly marked to correspond with the documentation (see 18.3);

— ade

— suf

12.2.2

Non-elgctrical parts and devices, not directly associated with th

be locd

be separated from the other electrical equipment (e.g. ina g

Control

supply
control

Termin

- pow
— ass

— oth¢

The gro
by mar

When
creepa
influen

12.2.3

Heat g
temper

quately insulated:

iciently spaced for connection of the test equipment or means.

Physical separation or grouping

ted within enclosures containing controlgear. Devices

and control voltages, shall be grouped sep
voltages.

hls shall be separated into groups

er circuits;

12.3 [

ggrées of protection

hall not

should

to both
to the

hat each group can be readily identified (e.qg.

ices (including interconnections), the clearances and

xternal

porehts (e.g. heat sinks, power resistors) shall be so located that the

The protection of controlgear against ingress of solid foreign objects and of liquids shall be
adequate, taking into account the external influences under which the hoisting machine is
intended to operate (i.e. the location and the physical environmental conditions), and shall be

sufficie

nt against dust, coolants, and swarf.

NOTE 1 — The degrees of protection against ingress of water are covered by IEC 60529. Additional protective

measure

s may be necessary against other liquids.
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Dans les zones fermées de fonctionnement électrique, I'appareillage de commande doit offrir
un degré de protection minimal de IP1X.

NOTE 2 - Pour la protection contre les contacts directs dans les zones fermées de fonctionnement électrique,
voir 6.2.

Hors des zones fermées de fonctionnement électrique, I'appareillage de commande doit offrir
un degré de protection minimal de IP2X.

Exceptions:

Cas de collecteurs mobiles sur des barres ou des systemes de collecteurs céblés, non
conformes avec IP2X, mais respectant les mesures de 6.2.5.

NOTE 3 |- Quelques exemples d'application, avec le degré de protection typique fourni par leur bes, sont
énumérék ici, mais selon les conditions de mise en ceuvre, un autre degré de protectio i

hveloppes d'équipements de grandes dimensions ventilés, ne contenant
e la résistance de démarrage du moteur et analogue:

hveloppes ventilées contenant d'autres équipements:

e

q

e

— efveloppes d'usage industriel général:

efiveloppes dans des locaux nettoyés aux jets d'eau:
epveloppes procurant une protection contre les poussieres f
efveloppes contenant des assemblages glissants:
d

Un degré différent de protection peut étre approprié selq

12.4 Hnveloppes, portes et ouverture

Les enyeloppes doivent étre réalisées en &1 résister aux contraintes mécahniques,
électriques et thermiques ainsi qu'a » iples d'étre rencontrées en [service
normal

Il convient que les ferni tif. Les
fenétrep prévues pou : S 3 ur des
enveloppes doiv et » iay capable de résister aux contraintes mécaniques
et aux produits ¢ seur).

Il est r¢gcommandé g ~ que les
portes |soient Al angle
d'ouverture

Les joip es des
liquideg, vap dgressifs existant dans I'environnement de I'appareil de levage. Les

moyeng utilises naintenir le degré de protection d'une enveloppe au niveau des|portes,
couvertles (qui nécessitent leur ouverture ou leur enlévement en fonctionnement normallou lors
de la maintenance doivent

— étre maintenus de facon s(re soit aux portes/couvercle, soit a I'enveloppe;

— ne pas étre détériorés par enlevement ou remplacement de la porte ou du couvercle, et
ainsi altérer le degré de protection.

Toutes les ouvertures ménagées dans les enveloppes, y compris celles vers le sol ou l'assise,
ou vers d'autres parties de I'appareil de levage, doivent étre fermées par le ou les fournisseurs
de facon a assurer le degré de protection spécifié pour I'équipement. Les ouvertures destinées
aux passages des cables doivent étre facilement réouvertes sur le site. Une ouverture
convenable peut étre ménagée a la base des enveloppes situées dans I'appareil de levage,
pour permettre a I'humidité due a la condensation d'étre évacuée.
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In electrical and enclosed electrical operating areas switchgear and controlgear shall have
protection of at least IP1X.

NOTE 2 - For protection against direct contact in electrical and enclosed electrical operating areas see 6.2.

Switchgear and controlgear outside electrical or closed electrical operating areas shall have
protection of at least IP2X.

Exception:

Where removable collectors on collector wire or collector bar systems are used and IP2X is not
achieved but the measures of 6.2.5 are applied.

NOTE 3| - Some examples of applications, together with the degree of protection by their

enclosurps, are listed below:
— ventilated enclosure, containing only motor starter resistor and other large

bntilated enclosure, containing other equipment:

hclosure used in general industry:

%
e
— epclosure used in locations that are cleaned with low pressure wa
efpclosure providing protection against fine dust:

e

hclosure containing slip ring assemblies:
Depending upon the conditions where installed, another degr b appropriate.
12.4 Hnclosures, doors and opening

[~ withstanding the mechanical,
of humidity that are likely to be

Enclostires shall be constructed using
electrical and thermal stresses, as
encountered in normal service.

Fastengers used to sec rovided
for viewing internally ithstand
mechanical stresgnan 3 mm
thicknefss). @

It is recommended hinges,
prefer i

The joi effects
of aggr| ine. The
means covers
that reg

— be g$ecurely attached to either the door/cover or the enclosure;

— not UETeriorate due 1o removal or reptacement of the door or the cover, and so impair the
degree of protection.

All openings in the enclosure, including those towards the floor or foundation or to other parts
of the hoisting machine, shall be closed by the supplier(s) in a manner ensuring the degree of
protection specified for the equipment. Openings for cable entries shall be easily re-opened on
site. A suitable opening may be provided in the base of enclosures within the hoisting machine
so that moisture due to condensation may drain away.
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Il ne doit pas exister d'ouverture entre les enveloppes renfermant du matériel électrique et les
boitiers renfermant des liquides de refroidissement, des huiles de graissage ou des fluides
hydrauliques, ou bien ceux a l'intérieur desquels de I'huile, d'autres liquides ou des poussieres
pourraient pénétrer. Cette prescription ne s'applique pas aux appareils électrigues congus
spécialement pour fonctionner dans I'huile (tels que les embrayages électromagnétiques), ni a
I'équipement électrique dans lesquels des liquides de refroidissement sont utilisés.

Si des trous sont prévus dans une enveloppe en vue de sa fixation, des précautions
particulieres doivent étre prises pour qu'aprés montage les trous ne réduisent pas le degré de
protection exigé.

Un matériel pouvant atteindre, en service normal ou non, une température de surface
suffisate pour entrainer un risque d'incendie ou un effet dommageab atériau
d'envelpppe doit

— étrgq placé dans une enveloppe qui résistera, sans risque d'ince
temlpératures qui peuvent étre atteintes; et

— étrq installé et placé a une distance suffisante des ma
permettre une dissipation sdre de la chaleur (voir aussi ¥2

— @étrg protégé par un écran en matériau apte a rési Ns fisque d'incendie| ou de
dommage, a la chaleur émise par le matériel.

12.5 Acces a l'appareillage de commande

12.5.1 [Passages

Les dimensions minimales des passages fe long etentre les ensembles d'appareillage |doivent
étre co ‘ £ i i turelles
(par ex ; iment), la distance verticale peut étre
réduite \ ,

NOTE - gndées; il
peut étrg chemins
d'évacudti

12.5.2

Les p4 nt étre
access t 20 m,

l'acces|a
12.5.3

Les poltes des passages et d'accés aux zones de fonctionnement électrique doivent

— prégenter une largeur d'au moins 0,7 m et une hauteur d'au moins 2,0 m;

— s'ouvrir a I'extérieur;

— disposer de moyens (par exemple fermetures antipanique) pour permettre une ouverture de
I'intérieur sans utilisation d'une clé ou d'un outil.

12.5.4 Restriction pour passages et portes

Si les dimensions des passages et/ou des portes sont réduites, par exemple dans les coffrages
nécessaires pour la tenue, la hauteur libre peut étre réduite au plus a 1 400 mm et la largeur
libre au plus & 600 mm en ces points.

Les moyens de protection contre des contacts involontaires avec des parties actives le long
des passages peuvent ne pas étre suffisants pour les zones adjacentes a ces restrictions. Des
mesures complémentaires peuvent étre prescrites en ces points (voir 6.2).
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There shall be no opening between enclosures containing electrical equipment and compartments
containing coolant, lubricating or hydraulic fluids, or those into which oil, other liquids, or dust
can penetrate. This requirement does not apply to electrical devices specifically designed to
operate in oil (e.g. electromagnetic clutches) nor to electrical equipment in which coolants are
used.

Where there are holes in an enclosure for mounting purposes, care shall be taken so that after
mounting, the holes do not impair the required protection.

Equipment that, in normal or abnormal operation, can attain a surface temperature sufficient to
cause a risk of fire or harmful effect to an enclosure material:

— shall be located within an enclosure that will withstand, without risk of fire or effect,
such temperatures as may be generated; and

— shall be mounted and located at a sufficient distance from adja b as to

allow safe dissipation of heat (see also 12.2.3); or

— shajl be otherwise screened by material that can withstand narmful

effgct, the heat emitted by the equipment.
12.5 Access to controlgear
12.5.1 [Gangways

The m
shall b

(e.g. rg
reduce

rolgear
easons
may be

NOTE - gcommended minima. It may be necgssary to
adopt hi rking positions, escape facilities, mobilfty of the
hoisting
12.5.2
Operat ‘ y f\a length of 20 m and longer shall be accessiljle from
both e . 5. St 20 m, but exceeding 6 m, access from both gnds is
recomn
12.5.3

Doors i

L key or

12.5.4 Gangway and door restrictions

Where the dimensions of gangways and/or doors have to be reduced, for example at
bulkheads necessary for stiffening in box girders, the clear height may be reduced to not less
than 1 400 mm and the clear width to not less than 600 mm at these points.

The means provided for protection against unintended contact with live parts along the
gangway may not be sufficient for the areas immediately adjacent to these restrictions.
Additional means can be required at these points (see 6.2).
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13 Cables et conducteurs

13.1 Prescriptions générales

Les cables et conducteurs doivent étre choisis de telle sorte qu'ils conviennent aux conditions
d'utilisation (par exemple tension, courant, protection contre les chocs électriques, groupement
de cébles) et aux conditions d'influences externes (par exemple température ambiante,
présence d'eau ou de substances corrosives, contraintes mécaniques (y compris les
contraintes lors de l'installation, danger de feu) qui peuvent exister.

Ces prescrlptlons ne concernent pas le cablage intégré des ensembles et appareils fabriqués

adéqudte.

13.2 (onducteurs

En général, les conducteurs doivent étre en cuivre/ Les n autre
matérigu doivent avoir une section nominale telle qug i e ourant,
la température maximale n'excede pas les vale T é . Sil infjum est
utilisé, Ja section minimale ne doit pas &tre i

Température a ne pas

Type d'isolation
dépasser dans des conditions
de court-circuit *

[\/\ °c
H onchIorure/cre\\Qn)hg (PVC) j&) 160
Gaoutchoue \ /" AN\ N\ V60 200
Rolyéthyléne ré&i&{lé (RR) \/\ 90 250
H
q

thyléne progylene (EPR) / 90 250
aoutchalt-sillsond\(SHR). 180 350

pMs limites du conducteur supérieures a 200 °C, les conducteurs e
uverts d'argent ou de nickel, car des conducteurs étamés ou nus np

=)

—

ératures maximales plus élevées que celles données dans le tableau 4 peuver]
8tre utilisée rmément aux données du constructeur des cables. Les conditions d
fpnctionnement (par exemple température de la gaine) sont prises en compte.

1

*L_Ces valeurs sont basées sur I'hypothése d'un comportement adiabatique pendant un tempk
inférieur ou égal a 5 s.

Bien que les conducteurs de classe 1 soient normalement prévus pour relier des parties fixes,
sans mouvement, ils peuvent aussi étre utilisés s'il y a peu de flexion, a condition que leur
section soit inférieure a 0,5 mm2. Tous les conducteurs soumis a des mouvements fréquents
(par exemple un mouvement par heure de fonctionnement de la machine) doivent étre du type
extrasouple de classe 5 ou 6 (voir tableau B.4).
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13 Conductors and cables

13.1 General requirements

Conductors and cables shall be selected so as to be suitable for the operating conditions (e.g.
voltage, current, protection against electric shock, grouping of cables) and external influences
(e.g. ambient temperature, presence of water or corrosive substances, mechanical stresses
(including stresses during installation) fire hazards) that can exist.

These requirements do not apply to the integral wiring of assemblies, subassemblies, and
devices that are manufactured and tested in accordance with their relevant IEC standard (e.qg.
IEC 604139-1).

ings or
equate

When ¢ables are installed on hoisting machines used in the open air
other pfotective structures), they shall be suitable for outdoor use (&
temperpture range), or be appropriately protected.

13.2 (onductors

In gene¢ral, conductors shall be of copper. Conduc aterial shall |jhave a
nomingl cross-sectional area such that, carrying th maximum copductor
temperpture shall not exceed the value given in ) aluminium is used, thg cross-
sectionjl area shall be at least 16 mm2

Ultimate short-time condudtor
temperature under short-circuit

Type of insulation

conditions*
[\ €
Polyviny| chloride (Py(,\)\ \ S 160

Rubber NN 60 200

Cross-linked Polyethylg(né(XL E) \/\ 90 250

Ethylene| propylene c{mr}qw (E\PQ) / 90 250

Silicone ubberj,Si‘R)\ \ 180 350

NOTE 1|- For uti rtstime ‘sonductor temperatures greater than 200 °C, copper conductors shall pe either
silver plgt i ated beause’neither tinned nor bare conductors are suitable above 200 °C.

NOTE 2 |- H i ctor temperatures than those given in table 4 may be used according to|the data

given by|the cablg’ manutecturers. The operating conditions (e.g. the surface temperature of the cable) have to be
taken intp account,

* These yalues_are bas&i/on the assumption of adiabatic behaviour for a period of not more than 5 s.

Although etass—t—eonductors—atre pl;lllal;:y trterded—foruse—-between ';U;dv ot |||uvi||u parts,
they may also be used where minimal flexing occurs provided that the cross-sectional area is
less than 0,5 mmz2. All conductors that are subject to frequent movement (i.e. one movement/hour
of machine operation) shall have flexible stranding of class 5 or class 6 (see table B.4).
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13.3 Isolation
Les types d'isolation disponibles comprennent (de fagon non limitative) ce qui suit:

— polychlorure de vinyle (PVC);

— caoutchouc naturel et synthétique;
— caoutchouc siliconé (SiR);

— minéral;

— polyéthyléne réticulé (PR);

— éthyléne propyléne (EPR).

particuliére a l'intégrité d'un circuit présentant une fonction relative &\la sgourijté

La rigigité diélectrique de l'isolation doit étre suffisante pouk suppegte
requisg avec un minimum de 2 000 V AC, pendant 5
tensions supérieures a 50 V AC ou 120 V DC. Pour d

(voir CEEl 60364-4-41, matériels de classe llI).

La confrainte mécanique et I'épaisse
pas étle endommagée lors du foncti
cables firés dans des canalisations.

13.4 (ourant admissible en
Le coufant admissible
— la témpérature maxima
plug éleve,
applications axcha

- la tp
danis des conditi

La section dun condue
du conglycte
du cable:

s dus a
mandé
ftention

d'essai

a des
rigidité
t 5 min

puisse
our les

anent le
our les

gls court

hximale
ructeur

Le coufant admissj en fonctionnement permanent pour un céable isolé au PVC, entre des

enveloppges et des pdrties individuelles d’équipement, est donné dans le tableau 5. Con
le choix 'des conducteurs et des cables dans les applications en régime intermittent,

cernant

oir B.2

pour le calcul du courant thermique efficace équivalent.

La section des conducteurs peut étre calculée conformément a la CEl 60364-5-523.
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13.3 Insulation

The types of insulation include (but are not limited to):

— polyvinyl chloride (PVC);

— rubber, natural and synthetic;

— silicone rubber (SiR);

—  min

eral;

— cross-linked polyethylene (XLPE);

— ethylene propylene compound (EPR).

Where
propag
supplig
having

The dig
minimu

50V al.

the tes

The mge

cannot

13.4 (
The cu

— the
cur
and

— the

The cr
conduc]

by the ¢

items (
condug]
therma

the insulation of conductors and cables (e.g. PVC) can constit
Ation of a fire or the emission of toxic or corrosive fumes, o

a safety-related function.

lectric strength of the insulation shall be adequate
m of 2 000 V a.c. for 5 min duration for cable

e under the highest possible stead

ent or the ther for intermittent duty applications (sd

ultimate .\ S btimesconductor temperature under short-circuit condition

ductor shall be such that, under those conditio

to the
b cable
circuit

with a
er than
Iate for
ipment).

ingulation

y state
e B.2);

S.

ns, the
pecified

Hividual
ction of
of the

The co

NAductor cross-sectional area may be selected In accordance with TlEC 60s564-5-5
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en régime permanent, pour une température ambiante de 40 °C,
pour différentes méthodes d'installation

I;) des conducteurs et cables en cuivre isolés au PVC

Méthode d'installation (voir B.1.2)
Section B1 B2 C E
Courant maximal admissible 1,
mm?2 A
0,75 7,6 - -
1,0 10,4 9,6 11,7 11,5
1,5 13,5 12,2 15,2 16,1
4 25 23 28
6 32 29 36 < 37
10 44 40 50
16 60 53 66 0
25 7 67 8 8
35 97 83 1 114
50 - - 3 123
70 - - 5 155
95 - - 192 192
120 - - (\ /Z\Ag. 221
Electfonique (paire) N & \
0,2 - - \4/0)\/ 4,0
0,3 - - 5,0 5,0
0,5 - 7,1 7,1
075 N\ /] Q 9.1 9.1
NOT °C, convertir le courant maximal admissifjle en
utilis
NOT es facteurs de correction du tableau B.2.
NOT gu‘a 10 mm2, voir les facteurs de correction du tableau |B.3
NOT aux cables souples enroulés sur tambour; voir 13.7.3.
NOT autres cébles, voir la CEI 60364-5-523.
13.5 (
La chu trele sectionneur de grue et le moteur ou, dans le cas d'un [moteur
piloté par convertissaur, I'amont du convertisseur ne doit pas dépasser 5 % de la ftension
nomingle dans nditions normales de fonctionnement. Pour cela, il peut g'avérer

nécesspire dutiliser des conducteurs de section supérieure a celle déduite du tableau 5

NOTE - En cas d'absence d'information, la chute de tension peut étre calculée a partir du courant de démarrage du
mouvement le plus puissant associé avec le courant du mouvement de puissance immédiatement inférieure. S'ily a
plusieurs appareils de levage sur l'alimentation, un facteur de simultanéité peut étre utilisé selon les conditions de

fonctionnement.

13.6 Section minimale

Pour assurer une résistance mécanique convenable, il convient que la section des conducteurs
ne soit pas inférieure a celles définies dans le tableau 6. Cependant, des sections plus faibles
sont autorisées dans les appareillages ou les efforts mécaniques sont pris en compte par
d'autres moyens et ou le fonctionnement n'est pas altéré.
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Table 5 — Current carrying capacity (

for different methods of installation

— 145 —

I;) of PVC insulated copper conductors or
cables under steady state conditions in an ambient air temperature of +40 °C

Installation method (see B.1.2)
Cross-sectional area B1 B2 C E
Current carrying capacity |/,
mm2
0,75 7,6 - - -
1,0 10,4 9,6 11,7 11,5
15 135 12,2 15,2 16.1
2,5 18,3 16,5 21 2
4 25 23 28 30
6 32 29 36 J
10 44 40 50 2
16 60 53 66 70
25 77 67
35 97 83 1 114
50 - - 3 123
70 55 155
95 19 192
120 221 221
Electronic (pairs)
0,2 4,0 4,0
0,3 5,0 5,0
0,5 7,1 7,1
0,75 9,1 9,1
NOTE 1 — For ambje N}’c, correct the current carrying capacities fjy
uping values given i
NOTE 2 - Fa ble B.2 for derating factors.
NOTE 3 — For m , see table B.3 for derating factors.
NOTE 4 — Th applicaple to flexible cables wound on drums, see 13.7.3.
NOTE 5 —Aor ing capacities of other cables, see IEC 60364-5-523.
13.5
The vo nverter
driven voltage
under rjormal’ operatiig conditions. In order to conform to this requirement, it may be neg¢essary

to use ¢onductors having a larger cross-sectional area than that derived from table 5.

NOTE - If more information is not available, the voltage drop may be calculated by using the starting current of the
largest drive combined with the nominal current of the next largest drive. When there is more than one hoisting
machine on a common power supply, a simultaneity factor may be used according to the given service conditions.

13.6 Minimum cross-sectional area

To ensure adequate mechanical strength, the cross-sectional area of conductors should not be
less than as shown in table 6. However, where it is considered necessary, conductors with
smaller cross-sectional areas than shown in table 6 may be used in equipment, provided
adequate mechanical strength is achieved by other means, and proper functioning is not
impaired.
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Tableau 6 — Section minimale des conducteurs en cuivre

Description des conducteurs et cables

Implantation Application Cable Cable Cable Cable Trois
unipolaire, unipolaire, a deux a deux conducteurs
ame cablée ame massive |conducteurs | conducteurs ou plus,

blindé non blindé blindé ou non
Cablage non souple 1 1,5 0,75 0,75 0,75
Raccordement 1 - 1 1 1
a des éléments
fréquemment

- mobiles
A l'extérieur de

I'enveloppe Raccordement 1 1.5 0.3 0.5 0,3
a des circuits
de commande

Céablage de - - 0,08

communication

0,75
0,2

A l'intéridur de |Cablage non souple 0,75 0,75

Fenvelopge | circuits de 0,2 0,2
commande

Céablage de - - 0,08

communication

NOTE - Toutes les sections sont en millimetres carrés.

13.7 (ables souples

13.7.1 |Généralités

Les cahlles soumis a des ¢ itiong i contre

— l'abfasion due a urfaces

rugyieuses;
— le vyillage dG )}

— les |contraintes du ents et

dér
NOTE 1 tes.
NOTE 2 ue fortes
contrainf] ent.

13.7.2

Le systéme-de'm enir les
contraintesde traction des conducteurs aussi faibles que possible durant le fonctionnement de
I'appargilhde levage. Si des conducteurs en cuivre sont utilisés, la contrainte de traction|ne doit
pas dépasser 15 N/mm?2 par rapport a la section droite du cuivre. Si l'application exige plus
de 15 N/mm?2, il convient d'utiliser des cables spéciaux. Il convient que la contrainte maximale
admissible soit approuvée par le constructeur du cable.

Il convient que la contrainte maximale admissible pour les conducteurs des cébles souples en
matériau autre que le cuivre soit approuvée par le constructeur du céable.

NOTE - Les conditions suivantes influent sur la contrainte de traction des conducteurs:
— forces d'accélération;
— vitesse du mouvement;
— poids mort des cables;
— méthode de guidage;

— conception du tambour de cables.
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Table 6 — Minimum cross-sectional areas of copper conductors

Description of conductors and cables
Location Applications Single Single Two Two Three or more
core core core core cores shielded
stranded solid shielded not shielded or not
shielded
Outside Non-flexing power wiring 1 1,5 0,75 0,75 0,75
enclosures Connections to machine 1 - 1 1 1
parts subject to frequent
movement
Connections in control 1 1,5 0,3 0,5 0,3
CITCUIS
Data communication wiring - - - 7\(\
Inside Non-flexing power wiring 0,75 0,75 0,75 75 Q
enclosures Connections in control 0,2 0,2
circuits
Data communication wiring - -
NOTE|- All cross-sectional areas are in square millimetres.

13.7 Hlexible cables
13.7.1 |General

Flexibl¢ cables shall have class 5 or cf

Cables j i 9 guate construction to protect ggainst:

— abr

— kinKi

— stre n cable
dru

NOTE 1

NOTE 2
tensile s

as high

13.7.2

The cahlé handling of 'the hoisting machine shall be so designed to keep the| tensile
stress p [ 5 low as is practicable during hoisting machine operations.| Where
copper sed, the tensile stress shall not exceed 15 N/mm2 of the |copper
Cross- sectlonal area. Where the demands of the application exceed the tensile stress|limit of
15 N/mm2,‘cables with special construction features should be used, and the allowed maximal
tensile |strength should be agreed with the cable manufacturer.

The allowed maximum stress of conductors of flexible cables with material other than copper
should be agreed with the cable manufacturer.

NOTE - The following conditions affect the tensile stress of the conductors:
— acceleration forces;
— speed of motion;
— dead (hanging) weight of the cables;
— method of guiding;

— design of cable drum system.
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13.7.3 Courant admissible des cables enroulés sur des tambours

Les cables a enrouler sur des tambours doivent étre choisis avec des conducteurs de section
telle que, lorsqu'ils sont complétement enroulés et alimentés sous la charge normale, la
température maximale autorisée ne soit pas dépassée.

Lorsque des cables de section circulaire sont disposés sur des tambours, il convient que le
courant maximal admissible & I'air libre soit corrigé conformément au tableau 7 (voir aussi la
CEIl 60621-3, article 44).

NOTE - Le courant admissible des cables a l'air libre peut étre trouvé dans les spécifications des constructeurs et
dans les normes nationales correspondantes.

Tableau 7 — Facteurs de correction pour des cébles enroulés sur tarfbou

Type|de tambour Nombre de couches de céables /\Q ) (\

Nombre 1 2 3 4
quelconque

cylindrique ventilé _ 0,85 0,65 o5\ 0,35
Radial ventilé 0,85 - — { \ |’ \ _
Radia| non ventilé 0,75 - o~ \ \\/ _

NOTE| 1 — Dans un tambour cylindrique radial, des couches/de \S] ale sont disposées entle des
e non ventilé et|si les

flancs|
iSposées entre des flancks trés

flancs

NOTE|
espacg

NOTE] & d' i du cable et du tambour la valeur du facteur

: e fa .
13.8 ( 3 t e%s%b ages glissants

13.8.1

Les collecteurs & ¢mblages glissants doivent étre mis en oelivre ou
mis soys envelo an| gueors d'un accés normal a l'appareil de levage, par gxemple

par de$ passages Fe od d'un pont roulant, la protection contre les contacts

directs|doit étre réalise icatign d'une des mesures de protection suivantes:

— protectio Nune isplation partielle des parties actives. Cela est la mesure préférentielle;

— proteeti 1 I'aide ~d'enveldppes ou de barrieres avec un degré de protection minimal de
IP2K ;

Les syrfaces—supérieures horizontales des barrieres ou enveloppes qui sont facilement
access|bles_doivent~grocurer un degré de protection d'au moins IP4X (voir CEl 60364-4-41,
412.2.9):

Si le degré de protection prescrit n'est pas réalisé, une des mesures complémentaires
suivantes doit étre appliquée:

a) la protection par mise hors de portée des parties actives combinée avec une coupure
d'urgence conformément a 9.2.5.4.2 (voir la CEl 60364-4-41, 412.4) doit étre appliquée ou,
si cela n'est pas possible;

b) la protection par conformité des limites (tirée de I''SO 13852) indiquée a la figure 5a ou 5b
ou 5c. Cette mesure est destinée a étre utilisée dans des zones ou seules des personnes
gualifiees ont accés et ou des conditions particulieres existent (par exemple zone chaude
des aciéries ou d'industries chimiques).
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13.7.3 Current carrying capacity of cables wound on drums

Cables to be wound on drums shall be selected with conductors having a cross-sectional area
such that, when fully wound on the drum and carrying the normal service load, the maximum
allowable conductor temperature is not exceeded.

For cables of circular cross-sectional area installed on drums, the maximum current-carrying
capacity in free air should be derated in accordance with table 7 (see also IEC 60621-3,

clause 44).

NOTE - The current-carrying capacity of cables in free air can be found in manufacturer’'s specifications or in
relevant national standards.

Table 7 — Derating factors for cables wound on drums/\(\
YN

Drum type Number of layers of cab}e/\
Any number 1 2 3\ \4\

lindrical ventilated _ 0,85 0,65 { NN 9,35

hdial ventilated 0,85 -

\| > _

AN
hdial non-ventilated 0,75 - \ \\ > -

soz|xn|lx|lo

zZ

Wi

zZ

d

O

a m‘mod ted between closg
aced flanges; if fitted with solid flanges, the drum is describey as, rien<ventilated and if the flang

DTE 2 — A ventilated cylinder drum i of
dely spaced flanges and the drum and\end ventiating-a, ures.

<

D
(%)

accommodated betwegn

13.8 (

13.8.1

Collect

applic
- pro
— pro

Horizor
degree

Where

of proteetion of at least IP4X (see IEC 60364-4-41, 412.2.2).

Dr wires, € and, slipxri semblies shall be installed or enclosed in|such a
way th
crane t

hQisting machines, for example via gangways glong a
gCtion against direct contact shall be achieved by the

of/barriers or enclosures that are readily accessible shall prpvide a

thé required degree of protection is not achieved, one of the following additional

protect

Ve measures strattbeapptied:

a) protection by placing live parts out of reach in combination with emergency switching off in
accordance with 9.2.5.4.2 (see IEC 60364-4-41; 412.4) or where this is not practicable

b) protection by compliance with the limits (derived from ISO 13852) given in figures 5a or 5b
or 5c. This measure is intended to be used in areas where only skilled or instructed persons
have access and where special conditions exist (e.g. hot area of steel mills or in chemical

plants).
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Chemin de circulation

A A A A

860

illimétres

2500

3300

CM Iat|(k
Q/ ~ /%X//i/ 130\?%\{/

IEC 1 314/98

Dimensions en myllimetres

3 ne d'agcessibilité au toucher dans le cas d'une distance entre I'axe de rail
de I'ettginde levage et le bord de la poutre de rive inférieure ou égale a 300 mm
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Standing place
S S S S S //} 125, e

o
[Te)
[o¢]

) /

2500

< 300

@St ding pla
130

IEC 1 314/98

Linvit of arm’s reach in cases where the distance from the middle of
pisting device-rail to the edge of the girder is at least 300 mm

illimetres

Dimensions in mjllimetres
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Obstacle

. . . supplémentaire
Chemin de circulation - y Supp

NOTE -

maillages.

Les col

- em

proté

des

— em

Si le dg

gré de protectio
exemple proche
emple obstac)é

(par exe

Si les (i

STTT 77777 777777 TSz, |
/ Ay

1€ incorporent des collecteurs bobinés ou a barres

illimétres

des, des

es non
ement,

nu (par
b prises

ou des
ts avec

cuit de
|. C'est

assemh)lage ol : ous-circuit doit étre protégé contre les contacts direc
un degfé i égal a IP2X ou IPXXB (voir CEIl 60529)

13.8.2 eurs de protection

Si des| colfecteurs~ bobinés, a barres et assemblages glissants font partie du cir
protect|ony ils ne doivent pas étre parcourus par des courants en fonctionnement normg
pourqued i i i

ecteurs

bobinés, a barres ou assemblages glissants distincts. La continuité du circuit de protection
utilisant des contacts glissants doit étre assurée par des mesures appropriées (par exemple

duplica

13.8.3

tion du collecteur, surveillance permanente).

Collecteurs de courant du circuit de protection

Les collecteurs de protection doivent présenter une forme ou structure telle qu'ils ne sont pas
interchangeables avec les autres collecteurs. Ces collecteurs doivent étre du type a contact

glissan

t.
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Additional
obstacle
Standing place -

[ ]
1

STTT 77777 777777 18542
/]

ent contact, especially for
ductive items such

the required _d
e (e.g. a

collector bars and slip-ring assemblies are installed as part

illimetres

s, mesh-

5, with
d drive

5 IS not
ditional

or slip-
degree

of the
re, the

vesbonding circuit, they shall not carry current in normal operation. Therefd

protect

VC—CUoUTToTcto

llector

wire, collector bar or slip-ring. The continuity of the protective conductor circuit using sliding
contacts shall be ensured by taking appropriate measures (e.g. duplication of the current
collector, continuity monitoring).

13.8.3

Protective conductor current collectors

Protective conductor current collectors shall have a shape or construction so that they are not
interchangeable with the other current collectors. Such current collectors shall be of the sliding

contact

type.
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13.8.4 Collecteurs démontables avec fonction de sectionnement

Les collecteurs démontables ayant une fonction de sectionnement doivent étre congus de telle
maniére que le circuit du conducteur de protection ne puisse étre coupé qu'apreés coupure des
conducteurs actifs et que le rétablissement du circuit de protection se fasse avant la
reconnexion de tout conducteur actif (voir aussi 8.2.6).

13.8.5 Distances dans l'air

Les distances dans l'air, entre les conducteurs respectifs et entre des systemes adjacents de

collecteurs bobinés a barres, assemblages glissants et leurs collecteurs correspondants,
doivent étre appropriées aux regles de pollution 3 (CEI 60664-1, 2.5).

13.8.6 |Lignes de fuite

Les lighes de fuite, entre les conducteurs respectifs, et entre dg
collectgurs bobinés a barres, assemblages glissants et leurs_collecteins
doivent étre appropriées aux regles de pollution 3 (CEI 60664-1¢2.

Dans le cas d'environnements particulierement poussi
spécifigations suivantes sont applicables pour les ligne

— les [collecteurs bobinés, a barres et assemblages/gli mporter
des|isolateurs avec des lignes de fuite minima

— pour des conducteurs sous fourpé > i ‘ barres
isolges, les lignes minimales de fui

Les re¢ommandations du constructeur/doivent &t
particuljéres pour empécher une dimjnutibn\grad gdes valeurs d'isolement due| & des
conditigns d'ambiance défa parexenpla de dgpots de poussiere conductrice, dlattaque

chimigye).

13.8.7
Si des i ont mis en ceuvre de maniere qu'ils puissgnt étre
it étre

subdivieés en sectiQ isole fluence entre collecteurs et conducteurs dp

13.8.8 3 i uvre des systémes a collecteurs bobinés,

Les Collect sBebinés\& barres et assemblages glissants des circuits de puissance [doivent
étre groupés.separémgnt de ceux utilisés pour les circuits de commande.

Les collecteurs bobinés, a barres et assemblages glissants doivent résister sans donfmages
aux cormmmmmmrqmmmT—nl' i ' -TiTcuit:

N

Les couvercles démontables des collecteurs & conducteurs et barres sous plancher doivent
étre congus pour ne pas pouvoir étre enlevés par une personne sans l'aide d'un outil.

Si des alimentations de barres sont mises en ceuvre dans une enveloppe métalligue commune,
les sections individuelles de I'enveloppe doivent étre reliées entre elles et mises a la terre en
plusieurs endroits en fonction de leur longueur. Les couvercles métalligues des barres des
collecteurs situées sous le sol ou le plancher doivent étre aussi reliés entre eux et mis a la
terre.

NOTE - Pour les liaisons équipotentielles et les conducteurs de protection, la connexion aux couvercles

métalliques, aux fourreaux conducteurs ou canalisations sous plancher est considérée comme suffisante pour
assurer la continuité.

Les canalisations des barres conductrices enterrées ou sous plancher doivent étre drainées.
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13.8.4 Removable current collectors with a disconnector function

Removable current collectors having a disconnector function shall be so designed that the
protective conductor circuit is interrupted only after the live conductors have been disconnected,
and the continuity of the protective conductor circuit is re-established before any live conductor
is reconnected (see also 8.2.6).

13.8.5 Clearances in air

Clearances between the respective conductors, and between adjacent systems, of collector
wires, collector bars, slip-ring assemblies and their current collectors shall be suitable for
operation in pollution degree 3 conditions (see IEC 60664-1, 2.5).

13.8.6 |Creepage distances

Creepage distances between the respective conductors, and bet
collectgr wires, collector bars and slip-ring assemblies, and thei
suitable for operation in pollution degree 3 conditions (see IEC ¢

In abnpormally dusty, moist or corrosive environme i creepage distance
requirements apply:

— unpfrotected collector wires, collector bars, a ip-pi semblies’shall be equipped with
insdlators with a minimum creepage/di X
— enc]osed collector wires, insulated 30[® e Rars and insulated individual cpllector

barg shall have a minimum creepage djstance

The manufacturer's recommendations shal ad regarding special measures to prevent
a gradpal reduction in theNnsulatio alu Q Unfavourable ambient conditions (e.g.
deposits of conductive du

13.8.7 |Conductor
Where coIIector@

solated
sectionfs, suitable de djacent
section
13.8.8
Collect jrouped

separa

Collectprwires, collector bars and slip-ring assemblies shall be capable of withstanding,
without damage, the mechanical forces and thermal effects of short circuit currents.

Removable covers for collector wire and collector bar systems laid underground or underfloor
shall be so designed that they cannot be opened by one person without the aid of a tool.

Where collector bars are installed in a common metal enclosure, the individual sections of the
enclosure shall be bonded together and earthed at several points depending upon their length.
Metal covers of collector bars laid underground or underfloor shall also be bonded together and
earthed.

NOTE - For equipotential bonding or protective conductor connection to covers or coverplates of metal enclosures
or underfloor ducts, the usual metal hinges are considered sufficient to ensure continuity.

Underground and underfloor collector bar ducts shall have drainage facilities.
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14 Cablage

14.1 Raccordement et cheminement
14.1.1 Prescriptions générales

Tous les raccordements, en particulier ceux du circuit de protection, doivent étre protégés
contre un desserrage accidentel.

Les moyens de raccordement doivent convenir a la section et a la nature des conducteurs a
raccorder. Pour les conducteurs en aluminium ou en alliage d'aluminium, il faut tenir compte de
la prévention des problémes posés par la corrosion électrolytiqgue (voir 13.2).

Le racqg que si
la born iccordeé
a une b

Les rag

Les bo dre aux
indicati

L'instal iquides
s'écoul

Des m er des
conduc oudure
ne doit

Les exfrémités des co ochage
des brins et permettre

Les étiquettes po ‘ doivent eire lisibles, inamovibles et résistantes aux cofditions
d'envirpnnement.

Les blog nternes
et exte

14.1.2 ine les gonducteurs et des cables

Les cgndueteurs~et /les cables doivent relier une borne a l'autre sans épissiires ni
raccordements. S'il N'est pas possible de prévoir des bornes dans des boites de jonction (par

exempleafues mobiles ou appareils de levage présentant des cables souples longs), des
épissures et des raccordements peuvent étre utilisés.

Lorsqu'il est nécessaire de raccorder et de débrancher des cébles et des ensembles de cébles,
une longueur supplémentaire suffisante doit étre prévue pour cet usage.

Les extrémités de cables doivent assurer un support suffisant pour éviter les contraintes
meécaniques aux extrémités des conducteurs.

Chaque fois que possible, le conducteur de protection doit étre placé a proximité des
conducteurs actifs correspondants de fagon a diminuer I'impédance de boucle.
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14 Wiring practices

14.1 Connections and routing

14.1.1

General requirements

All connections, especially those of the protective bonding circuit, shall be secured against
accidental loosening.

The means of connection shall be suitable for the cross-sectional areas and nature of the

conductors being terminated. For aluminium or aluminium alloy conductors,

particular

considgration shall be given to the prevention of problems of electrolytic corrosian (see 13.2).
The connection of two or more conductors to one terminal is per cases
where the terminal is designed for that purpose. However, only on or shall
be conpected to one terminal connecting point.

Soldergd connections shall only be permitted where terminals ate able for
soldering.

Terminpls on terminal blocks shall be plainly ident on the
diagrams.

The ingdtallation of flexible conduits and hy from
the fittings.

Means |of retaining conduc . ‘ i when terminating conductors at flevices
or termjinals that are not equip i i . der shall not be used for that purgose.
Shieldgd conductors s : 3s t0 prevent fraying of strands and to pernpit easy
disconnection. Q

Identifigation tags stfa afient, and appropriate for the physical environment.
Terminpl blog ed and wired so that the internal and external wiring dpes not
cross gver the termi

14.1.2

Condugtors.and cableg shall be run from terminal to terminal without splices or joints. Where it
is impracticable to provide terminals in a junction box, (e.g. on hoisting machines havipg long
flexible[ cables), splices or joints may be used.

Where it is necessary to connect and disconnect cables and cable assemblies, a sufficient
extra length shall be provided for that purpose.

The terminations of cables shall be adequately supported to prevent mechanical stresses at
the terminations of the conductors.

Wherever possible, the protective conductor shall be placed close to the associated live
conductors in order to decrease the impedance of the loop.
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14.1.3 Conducteurs appartenant a des circuits différents

Des conducteurs appartenant a des circuits différents peuvent étre posés cbdte a cbte, ou
peuvent faire partie de la méme canalisation (par exemple conduit, systétme de goulottes) ou
du méme céble multiconducteur lorsque ces dispositions ne sont pas de nature a nuire au
fonctionnement correct des circuits respectifs. Lorsque ces circuits sont soumis a des tensions
différentes, ils doivent étre soit séparés par des barrieres adéquates, soit isolés pour la tension
la plus élevée a laquelle peut étre soumis n'importe quel conducteur de la canalisation.

14.2 Identification des conducteurs

14.2.1 Prescriptions générales

Les cov|1ducteurs doivent étre repérables a chaque extrémité conformément a ladpocumgntation
technigue (voir article 18). La question 30 de I'annexe A peut étre utilis¢e po d entre
fournisgeur et utilisateur relatif a une méthode préférentielle d'identifje

Lorsqulon se sert du repérage par la couleur pour l'identification puleurs
suivantes peuvent étre utilisées:

NOIR, BRUN, ROUGE, ORANGE, JAUNE, VERT, B IOLET,
GRIS, BLANC, ROSE, TURQUOISE.

NOTE - [Cette liste est tirée de la CEI 60757.

Lorsqulune couleur est utilisée comme br cette
couleut sur toute la longueur du conduc ues de
cette cpuleur. Une variante acceptabl taire a

des endroits choisis.

Pour dés raisons de sécurité g ’ [ é iljsee s'il
y a posfsibilité de confusiqn a i i

L'identification ‘ y hirfai ité i- ut étre
utilisée dans la
combinjaison bicolgke

14.2.2

Le con e, son
emplacem itilisée,
ce doit|é oute la

longuelir du_coendyctepr. Cette couleur d'identification est strictement réservée au confucteur
de protection/

Pour les conducteurs isolés, la combinaison bicolore VERT-et-JAUNE doit étre telle que, sur
toute longueur de 15 mm, une des couleurs couvre au moins 30 % et au plus 70 % de la
surface du conducteur, l'autre couleur couvrant le reste de la surface.

Lorsque le conducteur de protection peut étre aisément identifié par sa forme, sa construction
ou son emplacement (par exemple conducteur tressé), ou lorsque le conducteur isolé n'est pas
facilement accessible, le codage par la couleur n'est pas nécessaire sur toute la longueur,
mais les extrémités ou les parties accessibles doivent étre clairement repérées par le symbole
graphique 60417-2-IEC-5019 ou par la combinaison bicolore VERT-et-JAUNE.
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14.1.3 Conductors of different circuits

Conductors of different circuits may be laid side by side, may occupy the same duct (e.g.
conduit, cable trunking system), or may be in the same multi-conductor cable, provided that the
arrangement does not impair the proper functioning of the respective circuits. Where those
circuits operate at different voltages, the conductors shall be separated by suitable barriers or
shall be insulated for the highest voltage to which any conductor within the same duct can be
subjected.

14.2 Identification of conductors

14.2.1 General requirements

chnical
etween

Condugtors shall be identifiable at each termination in accordan
documentation (see clause 18). Annex A question 30, may be used
suppliey and user regarding a preferred method of identification.

Where [colour-coding is used for identification of conductors, ing “coloprs may be
used:

BLACK], BROWN, RED, ORANGE, YELLOW, GREEN, [ 3 \ IOLET,
GREY,|WHITE, PINK, TURQUOISE.

NOTE - [This list of colours is derived from IEC 60757.

It is re¢ommended that, where colouris ughout
the length of the conductor either by brs. An
acceptable alternative may consist of add

For safety reasons, the coleur GR OW should not be used whete there
is a po 1.2.2).
Colour |identification using rovided

there can be no fusjon, apd
combinjation GR 4

14.2.2

The prq g readily distinguishable by shape, location, marking, or|colour.

When alone, the bicolour combination GREEN-AND-YELLOW shall
be use Jhoutthe length of the conductor. This colour identification is strictly resefved for
the pro

For insjulated conduefors, the bicolour combination GREEN-AND-YELLOW shall be sych that
on any|[25Umm length one of the colours covers at least 30 % and not more than 70 % of the
surface of the conductor, the other colour covering the remainder of the suriace.

Where the protective conductor can be easily identified by its shape, position, or construction
(e.g. a braided conductor), or where the insulated conductor is not readily accessible, colour
coding throughout its length is not necessary, but the ends or accessible positions shall be
clearly identified by the graphical symbol 60417-2-IEC-5019 or by the bicolour combination
GREEN-AND-YELLOW.
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14.2.3 Identification du conducteur neutre

Lorsque le circuit comprend un conducteur neutre, identifié par la couleur, la couleur utilisée
pour cet usage doit étre BLEU CLAIR (voir 3.1.2 de CEIl 60446). La couleur BLEU CLAIR ne
doit pas étre utilisée pour identifier un autre conducteur si la confusion est possible.

Lorsque lidentification par la couleur est utilisée, les conducteurs nus utilisés comme
conducteurs neutres doivent étre identifiés soit par une bande BLEU CLAIR, de 15 mm & 100
mm de large dans chaque boitier ou équipement ou sur chaque emplacement accessible, soit
colorés BLEU CLAIR sur toute leur longueur.

14.2.4 ldentification des autres conducteurs

L‘identilication des autres conducteurs doit étre réalisée par une coule masse,
soit avec une ou plusieurs bandes), par un nombre, par une lettre, ou far urne>combinajson de
couleut|, chiffres, ou lettres. Si des nombres sont utilisés, ils doive ; lettres
doivent étre romaines (soit majuscules, soit minuscules).

Il est rgcommandé d'identifier les conducteurs isolés par le code

— NOJR: circuits de puissance alternatifs et contipa
— ROUGE: circuits de commande alternatifs;
— BLHU: circuits de commande continus;

— ORANGE: circuits de commande ne source

de puissance externe.
Exceptlons:

Par rapgport a ce qui préc
— pour des appareils jRdéps

— lorgjque l'isolant utiljsé
— lorggqu'un ca i

14.3 ¢

Les copducte NUES s panneaux doivent, si nécessaire, étre maintenus en place par
fixation| q métalliques ne doivent étre autorisées que si ellgs sont
réalisé¢s en SiauX propagateurs de la flamme (voir CEI 60332-1).

Il est rgcomm dquipement électrique monté a l'intérieur des enveloppes soit cpngu et
constrdit de ¢maniere a permettre des modifications de cablage a partir de la face ayant de
I'envelgppel_(voir augsi 12.2.1). Lorsque cela est impossible et lorsque les appareils de
commandé-sont branchés au fond de l'enveloppe, des portes d'accés ou des panneaux
pivotants doOivVent étre préevus.

Les raccordements aux dispositifs montés sur des portes ou sur d'autres parties amovibles
doivent étre réalisés avec des conducteurs flexibles conformes a 13.2, pour permettre un
déplacement fréquent. Les conducteurs doivent étre fixés aux parties fixes et aux parties
mobiles, indépendamment des raccordements électriques (voir également 8.2.3 et 12.2.1).

Les conducteurs et les cables qui ne cheminent pas dans des canalisations doivent étre
maintenus correctement.

Des blocs de jonction ou des ensembles fiche-prise doivent étre utilisés pour le cablage de
commande qui se prolonge au-dela de I'enveloppe.

Il est autorisé de raccorder les cables de puissance et les cables des circuits de mesure
directement aux bornes des appareils pour lesquelles le raccordement a été prévu.
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14.2.3 Identification of the neutral conductor

Where a circuit includes a neutral conductor identified by colour, the colour shall be LIGHT
BLUE (see 3.1.2 of IEC 60446). LIGHT BLUE shall not be used for identifying any other
conductor where confusion is possible.

Where identification by colour is used, bare conductors used as neutral conductors shall be
either coloured by a LIGHT BLUE stripe, 15 mm to 100 mm wide in each compartment or unit
or at each accessible position, or coloured LIGHT BLUE throughout their length.

14.2.4 Identification of other conductors

tripes),
ic] When
se).

Identification of other conductors shall be by colour (either solid or with
numbef, alphanumeric, or a combination of colour and numbers or
numbefs are used, they shall be Arabic; letters shall be Roman (eithe

It is reqommended that insulated conductors be colour-coded a

- BLACK: a.c. and d.c. power circuits;
— RED: a.c. control circuits;
— BLUE: d.c. control circuits;

— ORANGE: interlock control circuits supplie power source.

Exceptjons:

to the dbove are permitted where:
— individual devices are pyrchased co plth i al wiring;
— insylation is used thatds no ilableNin theZdolqQurs required; or

— multiconductor cable\s used, b hYe bicoloyr combination GREEN-and-YELLOW.

14.3 Wiring inside enclgsures

Panel ¢onductors sk re necessary to keep them in place. Non-etallic
ducts s pMit only when they are made with a flame-retardant insulating material
(see IELC 60332-1

It is re
constryet
(see alko
of the gnclosure/acce

cal equipment mounted inside enclosures be designpd and
as to permit modification of the wiring from the front of the enfclosure
at is not possible and control devices are connected from the rear
ss doors or swingout panels shall be provided.

Connegtiofis to devices mounted on doors or to other movable parts shall be mad¢ using
flexible conductors I accordance with 132 10 allow for the frequent movement of the part. The
conductors shall be anchored to the fixed part and to the movable part independently of the
electrical connection (see also 8.2.3 and 12.2.1).

Conductors and cables that do not run in ducts shall be adequately supported.

Terminal blocks or plug/socket combinations shall be used for control wiring that extends
beyond the enclosure.

Power cables and cables of measuring circuits may be directly connected to the terminals of
the devices for which the connections were intended.
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14.4 Cablage a I'extérieur des enveloppes

14.4.1

Prescriptions générales

Les systemes prévus pour le passage de cables ou de canalisations et leurs propres presse-
étoupe, manchons, etc. a l'intérieur d'une enveloppe doivent étre tels que le degré de
protection de I'enveloppe ne soit pas réduit (voir 12.3).

14.4.2

Canalisations externes

Les conducteurs et leurs raccordements externes a I'enveloppe ou aux enveloppes du matériel
électrique doivent etre placés dans des canallsatlons adequates (par exemple conduit ou

syste mg—tde—gottottes—comme—deéerit—en—4-5—excepté—potr—des—cables lement
protégé ant (ou
pas) dgs chemins de cébles ou des supports de cables

Les acfessoires utilisés avec des canalisations ou des cables multico nt étre
adaptés aux conditions d'environnement.

Un conduit métallique souple ou un cable multiconducte s'il est
nécesspire d'utiliser des raccordements souples aux bg ids des
boites pendantes doit étre supporté par des moyens/au e cable
multiconducteur, sauf si le conduit ou le cable est

Un corduit métallique souple ou un 8. Multi | oupte doit étre utilisé pour des
liaisong impliguant des déplacements faj permis
d'achever le raccordement a des mo e, et a
d'autre$ dispositifs montés a upteurs
de posjtion, détecteurs de pas de
prévoir|de conduits et de fixat

14.4.3 [Raccordement

Les rgccordem ent mobiles doivent utiliser des conducteurs
conformes a 13.2. souples doivent étre installés de facon a éviter des
flexiong et des « , en particulier au niveau de leurs accessoires
d'extrémité.

Les cabl ent doivent étre fixés de telle facon qu'il n'y ait pas de
contrai es ot de flexions importantes aux points de raccordement. Lorsgue cela
est réalise~par byucle Nes cables doivent avoir une longueur suffisante pour prévoir up rayon
de cou 3 dix fois le diamétre extérieur des cables

Les cables souples des appareils de Ievage doivent étre installés et proteges pour réduire la
pOSSibllu-_' tedommmage externe dt—aux facteurs comprenant fes utitisations—suivantes de

cables avec abus potentiels:

- pas
— pas
— con

sage de I'appareil de levage sur ces cables;
sage de véhicules ou d'autres appareils de levage sur ces cables;
tacts avec la structure de I'appareil de levage durant des mouvements;

— entrées et sorties des guides, ou des tambours;

— forces d'accélération ou dues au vent, sur des systémes en guirlande ou suspendus;

— frottement excessif sur récepteur;

- exp

osition & une chaleur rayonnée excessive.
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14.4 Wiring outside enclosures
14.4.1 General requirements

The means of introduction of cables or ducts with their individual glands, bushings, etc.,
enclosure shall ensure that the degree of protection is not reduced (see 12.3).

14.4.2 External ducts

into an

Conductors and their connections external to the electrical equipment enclosure(s) shall be

enclosed in suitable ducts (i.e. conduit or cable trunking systems) as described in 14.5,

except

for suitably protected cables that may be installed without ducts and with or without the use of

open cable trays or cable support means.
Fittingg used with ducts or multiconductor cable shall be suitable for the ment.
Flexiblg¢ conduit or flexible multiconductor cable shall be used y employ
flexible[ connections to pendant push-button stations. The we|g t of theype atioms shall
be supported by means other than the flexible conduit ar cable,
exceptwhere the conduit or cable is specifically designed
Flexibl ing small
or infr ormally
stationary motors .|Where
prewire gl cable
need npt be enclosed in a duct.
14.4.3

the hoisting machifie
Connegtions to freque 3 rdance
with 13[2. Flexible.cable aid e |ble ohduit’shall be so installed as to avoid excessive|flexing
and strgining, p ; g
Cables j Y hanical
strain ¢ se of a
loop, it past 10
times t
Flexible cable machines shall be so installed or protected as to minimjize the
possibili otential
abuse:
— beipg\rdn over by the hoisting machine itself;

— being run over by vehicles or other hoisting machines;

— coming into contact with the hoisting machine structure during movements;
— running in and out on cable baskets, or on or off cable drums;

— acceleration forces and wind forces on festoon systems or suspended cables;
— excessive rubbing by cable collector;

— exposure to excessive radiated heat.
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La gaine du céble doit résister a l'usure normale qui peut résulter du déplacement et de I'effet
des agents polluants atmosphériques (par exemple huile, eau, liquides de refroidissement,
poussiere).

Lorsque les cébles soumis au déplacement sont prés des parties mobiles, des précautions
doivent étre prises pour qu'un espace d'au moins 25 mm soit conservé entre les parties
mobiles et les cables. Lorsque cette distance n'est pas réalisable, des barrieres fixes doivent
étre prévues entre les cables et les parties mobiles.

Le systéeme de mise en ceuvre du cable doit étre congu pour que les angles latéraux des céables
ne dépassent pas 5° pour éviter une torsion dans le céble lors

— du @éroulement et de I'enroulement des tambours de céable; et
— de llapproche ou de I'éloignement des dispositifs de guidage de cab

Des mesures doivent étre prises pour qu'au minimum deux tours<de lesN\sotiplesyrestent

toujourg sur le tambour.

Les digpositifs guidant et supportant les cables souples dgivert €tr&Concus de maniéfe a ce
que le fayon de courbure interne, en tous points ou les i ure, ne
soit pap inférieur aux valeurs données dans le tablgau 8, d ictant du
cable, prenant en compte les tensions admises et la duréede Vi e

Tablgau 8 — Rayon minimal de courbufeqer

Application Diametre Et\\a%o ep Mu cable plat d
d< < 20 d>20
Tgmbours de cébles 6 ) 6 d 8d
Rduleaux de guidage 6 d 8d 8d
Gyirlandes 6 d 8d
Adtres /\ 6 6 d 8d
La partje droite entre deu ne longueur en forme de S ou entre deux colurbures
dans d¢s plans dif doi ifimum de 20 fois le diamétre du céble.

Lorsquiun cor oisin des parties mobiles, la construction et les moyens de

fixation 'r d'endopimager le conduit souple dans toutes les conditipns de
fonctio:L conduits métalliques souples ne doivent pas étre utilisés dans le|cas de
mouve fréguents, sauf s'ils sont spécialement congus pour cet emploi

14.4.4 |Raccorden des dispositifs a I'appareil de levage

Il est recommandé que, lorsque plusieurs appareils de connexion montés sur des appareils de
levage (par exemple détecteurs de position, boutons-poussoirs) sont raccordés en série ou en
paralléle, les conducteurs entre ces appareils soient renvoyés a des bornes formant les points
de contrble intermédiaires. Ces bornes doivent étre placées de fagon appropriée, protégées
convenablement et indiquées sur les schémas correspondants.

14.4.5 Ensembles fiche-prise

Le raccordement a I'aide de dispositifs d’ensembles fiche-prise polarisés est permis lorsque le
matériel est démontable.

Les ensembles fiche-prise doivent étre d'une taille convenable et avoir une pression et une
action de nettoyage de contact suffisantes pour assurer une bonne continuité électrique. Les
distances d'isolement entre contacts doivent étre convenables pour la tension d'emploi et
doivent étre conservées pendant l'insertion et le désaccouplement des connecteurs.
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The cable sheath shall be resistant to the normal wear that can be expected from movement
and to the effects of atmospheric contaminants (e.g. oil, water, coolants, dust).

Where cables subject to movement are close to moving parts, precautions shall be taken to
maintain a space of at least 25 mm between the moving parts and the cables. Where that
distance is not practicable, fixed barriers shall be provided between the cables and the moving
parts.

The cable handling system shall be so designed that lateral cable angles do not exceed 5°,
avoiding torsion in the cable when:

—  beingwound-on-andoff cable drums-—and
o 7

— appfroaching and leaving cable guidance devices.

Measulles shall be taken to ensure that at least two turns of flexible £ak inon a
drum.

Device$ serving to guide and carry a flexible cable shall be sq designed imner hending
radius pt all points where the cable is bent is not less tharthe ,\‘ ' unless
otherwilse agreed with the cable manufacturer, taking i ceuntthe permjgsible tensjon and

the expected fatigue life.

Table 8 — Minimum permitted beani%h\;

Application ble diameter o thiclb\(%\s//mat cable d
mm
<8 —~_ 8 g < 20 d>20
Cable drums 6\d 6 d 8d
Guide rollers 8d 8d
Festoon system 6 d 6 d 8d
All others %g\ 6 d 8 d

The stijaight sechi
shall bg at least 20 ti

nds\invan S-shaped length or a bend into another plane
f the cable.

Where 0 moving parts, the construction and supporting| means
shall pi k 3 S ible conduit under all conditions of operation. Flexible metallic
conduit ‘ apid or frequent movements except when specifically de¢signed
for that

14.4.4 action of devices on the hoisting machine

Where | several hoisting machine mounted switching devices (e.g. position sensors| push-
buttons)are conmected T Series or i parattet, itis recommended that the conmections between
those devices be made through terminals forming intermediate test points. Such terminals shall
be conveniently placed, adequately protected, and shown on the relevant diagrams.

14.4.5 Plug/socket combinations

Where equipment is removable, connections to it through a polarized plug/socket combination
are permitted.

Plug/socket combinations shall be of adequate size and shall have sufficient contact pressure
and a wiping action to ensure electrical continuity. Clearances between contacts shall be
adequate for the voltages used and shall be maintained during insertion and removal of the
connectors.
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Les ensembles fiche-prise doivent étre choisis et installés de maniére a éviter a tout moment
un contact involontaire avec les parties actives, y compris pendant l'insertion et le désaccou-
plement des connecteurs. Cette disposition n'est pas applicable aux circuits TBTP.

Les ensembles fiche-prise doivent étre concus de telle facon que le raccordement au circuit de
protection soit effectué avant celui des phases, et ne soit pas interrompu avant que
le raccordement de toutes les phases n'ait été interrompu (voir aussi 6.2.4), excepté pour
les connecteurs des circuits TBTP, ou pour ceux utilisés uniquement pour faciliter
I'assemblage/désassemblage (connecteurs multipbles).

Les ensembles fiche-prise calibrés pour plus de 16 A ou restant connectés en service normal
doivent étre du type a ergot de retenue afin d'éviter toute déconnexion |nvolonta|re Les

ensembles fiche-prise de 63 A et plus doivent étre d'un type interverrouillé eur, de
maniérg que la connexion et la déconnexion ne soient possibles qu' erte de
I'interrypteur.

Lorsque plusieurs ensembles fiche-prise sont utilisés dans le mé&me é ique, ils
doiven{ étre clairement identifiables. Il est recommandé d'utiliser u 2tanique
afin d'gviter une insertion incorrecte.

Les ensembles fiche-prise conformes a la CEIl 60 jlisés \pour des applications

domesfiques ne doivent pas étre utilisés pour les cird

14.4.6 |Démontage pour le transport

Lorsquli ansport, les bornes ou ensembles

fiche-pfi ement. Un interverrouillage deg prises
combing e si ces prises combinées pe sont
utilisée
Ces bo ; appropriées et les prises combinées doivent étre
protégé

14.4.7

Il cony
réparat
bornes

de conducteurs supplémentaires pour l'entretien et la
lcteurs de réserve sont livrés, ils doivent étre raccordés a des
¢on a éviter tout contact avec les parties actives.

145 ( |isati {tes’de raccordements et autres boitiers

14.5.1

Les canalisations doivent assurer un degré minimum de protection IP33 (voir CEI 60529).

Toute aréte vive, éclat, bavure, surface rugueuse ou filetage avec lesquels l'isolation des
conducteurs peut entrer en contact doit étre enlevé des canalisations et des accessoires. Si
nécessaire, des protections supplémentaires telles que des matériaux non propagateurs de
flamme ou résistant a I'huile doivent étre prévues pour protéger l'isolant du conducteur.

Des trous d'évacuation de liquide de 6 mm de diamétre sont admis dans les systemes de
goulottes, les boites de jonction ou autres boites utilisées pour le cablage et susceptibles
d'accumuler de I'huile ou de I'humidité.

Afin d'éviter une confusion entre les conduits électriques et ceux d'huile, d'air ou d'eau, il est
recommandé que les conduits électriques soient physiquement séparés ou clairement identifiés.
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Plug/socket combinations shall be of such a type and so installed to prevent unintentional
contact with live parts at any time even during insertion or removal of the connectors. PELV
circuits are excepted from this requirement.

Plug/socket combinations shall be so designed that a protective bonding circuit connection is
made before any live connections are made, and is not disconnected until all live connections
in the plug are disconnected (see also 6.2.4) except those used in PELV circuits or those used
only to facilitate assembling/disassembling (multipole connectors).

Plug/socket combinations that are rated at more than 16 A or that remain connected during
normal service shall be of a retaining type to prevent unintended disconnection. Plug/socket
combingtien ated—at—63—-~A—er—above—shaltt-be—oefan—intertoeked—type—with—a—switeh—so that
connection and disconnection is possible only when the switch is in the OF i

Where |more than one plug/socket combination is used in the sam
shall be clearly identifiable. It is recommended that mechanic
incorregt insertion.

Plug/sqcket combinations in accordance with IEC 60309 - pe used for dpmestic
applications shall not be used for control circuits.

14.4.6 |Dismantling for shipment

Where[it is necessary that wiring b€ at, terminals or plug/socket
combinations shall be provided at the ints. interlocking of plugfsocket
combinfations with a combined switch A i , If the plug/socket combinjation is
used only for erection and dismantling.

Such terminals shall be
from the physical envirg

ptected

14.4.7
Consid repair.
When 9 ated in

such a

145 0
14.5.1

Ducts ghalliprovide~a minimum degree of protection of IP33 (see IEC 60529).

All sharp_edges, ffash, burrs, rough surfaces, or threads with whict the msufation of the
conductors may come in contact shall be removed from ducts and fittings. Where necessary,
additional protection consisting of a flame-retardant, oil-resistant insulating material shall be
provided to protect conductor insulation.

Drain holes of 6 mm diameter are permitted in cable trunking systems, connection boxes, and
other boxes used for wiring purposes that can be subject to accumulations of oil or moisture.

In order to prevent confusion of conduits with oil, air, or water piping, it is recommended that
the conduits be either physically separated or suitably identified.
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Les canalisations et les chemins de cables doivent étre fixés de facon rigide et placés a une
distance suffisante des parties mobiles de maniéere a réduire les possibilités de détérioration ou
d'usure. Dans les endroits ol un passage humain est exigé, les canalisations et chemins de
cables ouverts doivent étre montés de maniéere que les distances données en 12.5.1 soient
satisfaites.

Les canalisations doivent étre prévues pour la protection mécanique seulement (voir 8.2.3 sur
des moyens adaptés aux liaisons équipotentielles).

Il convient de ne pas considérer des chemins de cables partiellement recouverts comme des
conduits ou des systémes de goulottes (voir 14.5.6), et les cébles utilisés doivent étre
appropriés a une installation sur chemin de cables (voir 14.4.2).

14.5.2 |Taux de remplissage des canalisations

Il conv ngueur
de la c ions et
les dis eurs et
cables.

14.5.3

Un con atériau
résistant a la corrosion, adapté aux « itigns, d'utilisati 'évi 'uspge de
meétaux i i

Les co e leurs

extrém

Les ac a l'application. lls

doivent é nblage.
Lorsqu nent de
facon s
Les co ient pas
endom
14.5.4
Un con issé, en
métal s

Les ac¢essoires doivent étre compatibles avec le conduit et adaptés a l'application.

14.5.5 Conduit souple non métallique et accessoires

Un conduit souple non métallique doit résister a la torsion et doit avoir des caractéristiques
physiques comparables a la gaine des cébles multiconducteurs.

Le conduit doit étre approprié aux conditions d'environnement prévues.

Les accessoires doivent étre compatibles avec le conduit et adaptés a l'application.
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Ducts and cable trays shall be rigidly supported and positioned at a sufficient distance from
moving parts and in such a manner so as to minimize the possibility of damage or wear. In
areas where human passage is required, the ducts and cable trays shall be mounted to give at

least the clearance specified in 12.5.1.

Ducts shall be provided only for mechanical protection (see 8.2.3 for requirements for connection

to the protective bonding circuit).

Cable trays that are partially covered should not be considered to be ducts or cable trunking
systems (see 14.5.6), and the cables used shall be suitable for installation on cable trays

(see 14.4.2).

14.5.2 [Percentage fill of ducts
Considgration of the percentage fill of ducts should be based on the

the dug¢t and the flexibility of the conductors. It is recommended
arrangement of the ducts be such as to facilitate the insertion of1

14.5.3 |Rigid metal conduits and fittings
Rigid metal conduits and fittings shall be of galvanized

action $hould be avoided.

Conduits shall be securely held in place

ngth of

s and
es.

naterial
alvanic

Fittingg shall be compatible with the conduit~and.a jate for the application. Fittings shall
be threpded unless structupal difficulti ass e used,
C e.eo

the corlduit shall be secu

Conduif bends shall be i aNpanner that the conduit shall not be damaged,
interna

14.5.4

Flexibl¢ metal i of flexible metal tubing or woven wire armour. It 9

suitable for the expecte al environment.
Fittings becompatibleywith the conduit and appropriate for the application.

14.5.5 | Flexible nen-metallic conduits and fittings

Flexibl¢ “\non-metallic conduits shall be resistant to kinking and shall

and the

hall be

hysical

characteristics similar to those of the sheath of multiconductor cables.
The conduits shall be suitable for use in the expected physical environment.

Fittings shall be compatible with the conduit and appropriate for the application.
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Systéme de goulottes

Les systemes de goulottes externes aux enveloppes doivent étre rigidement fixés et éloignés
de toute partie mobile ou polluante de la machine.

Les couvercles doivent avoir une forme telle qu'elle recouvre les flancs; des joints sont
autorisés. Les couvercles doivent étre attachés aux systemes de goulottes par des charnieres
ou des chaines et maintenus fermés au moyen de vis imperdables ou d'autres dispositifs de
fixation convenables. Sur des systemes de goulottes horizontaux, le couvercle ne doit pas étre
sur la partie inférieure.

Lorsque le systéme de goulottes est fourni en sections, les joints entre sections doivent
s'embofiter parfaitement mais ne doivent pas nécessiter I'emploi de garnitu tanchéjté.

Les setles ouvertures autorisées doivent étre celles nécessaires au e alcuation
des ligliides. Les systemes de goulottes ne doivent pas avoir de pa uvertes
non utilisées.

14.5.7 |Compartiments et systémes de goulottes

L'utilisgtion de compartiments ou de systémes de gou 'l ‘unvappareil dellevage
pour enhvelopper les conducteurs doit étre admise i compartiment ou le
systemp de goulottes soit isolé des réservoirs dtagen d issethent ou d'huile,| et soit
entierement fermé. Le cheminement de Jpartiments et systéemes de
goulottes internes doit étre garanti et dispo ne soient pas soumip a des
détériofations

14.5.8

Les boltes de raccordem ilement
access|bles pour I'entrétien | nt procurer une protection contre les entrées de
corps solides et les liguidg S pte des influences externes dans lesquglles la
machine est pré Qir »2.3). La construction doit étre suffisante pour
protégdr contre | \ iqies ¥n fonctionnement normal.

Ces bofites ne da rties défoncables ouvertes non utilisées ni aucun autre
orifice |et doivent\étr podr exclure des matieres telles que poussiere, huile ou
réfrigénant.

14.5.9

Les boltes a.bores dge moteur ne doivent renfermer que les raccordements au moteur et aux
disposififs, montés le moteur (par exemple freins, capteur de température, interrupteur ou
générafricéstachymétrique).

15 Moteurs électriques et équipements associés

15.1 Prescriptions générales

Il convient que les moteurs satisfassent aux prescriptions de la CEl 60034-1.

Les régles de protection pour les moteurs et I'équipement associé sont données en 7.2 pour la
protection contre les surintensités, en 7.3 pour la protection contre les surcharges et en 7.6

pour la

protection contre les survitesses.
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14.5.6 Cable trunking systems

Cable trunking systems external to enclosures shall be rigidly supported and clear of all moving

or contaminating portions of the hoisting machine.

Covers shall be shaped to overlap the sides; gaskets shall be permitted. Covers shall be
attached to cable trunking systems by hinges or chains and held closed by means of captive
screws or other suitable fasteners. On horizontal cable trunking systems, the cover shall not be

on the bottom.

Where the cable trunking system is furnished in sections, the joints between sections shall fit

ToiTetTeuT

The only openings permitted shall be those required for wiring or for dfaina
systemp shall not have opened but unused knock-outs.

14.5.7 |Hoisting machine compartments and cable trunking systems

The us
condud|
isolateq
compa
subject

14.5.8

Connegq
mainte
liquids,
intendgd to operate
mechanical damage in

Cable t

under which the hoisting mac
shall be sufficient to protect

Those poxes sh@t 3ed knockouts nor any other openings and

so congtructed as

14.5.9

Motor ) S all enclose only connections to the motor and motor-nj
deviceg f2.0x B perature sensors, plugging switches, tachometer generators).

15 Electricsmotars and associated equipment

runking

enclose
ms are
nclosed
are not

ible for
es and
hine is
against

hall be

ounted

15.1 beneral rnquirnmnnfc

Electric motors should conform to the requirements of IEC 60034-1.

The protection requirements for motors and associated equipment are given in 7.2 for
overcurrent protection, in 7.3 for overload protection, and in 7.6 for overspeed protection.
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Comme beaucoup de commandes ne coupent pas l'alimentation du moteur lorsqu'il est au
repos, des précautions doivent étre prises pour s'assurer que les prescriptions de 5.3, 5.4, 5.5,
7.5, 7.6 et 9.4 sont respectées. Le matériel de commande du moteur doit étre placé et monté
conformément a l'article 12.

15.2 Enveloppes des moteurs

Il est recommandé de choisir les enveloppes des moteurs parmi celles définies dans la
CEI 60034-5.

Le degré de protection pour tous les moteurs doit étre au moins égal a IP23 (voir CEl 60529).
Des prescriptions plus sévéres peuvent étre exigées en fonction des conditions d'utilisation et

d'envirpnnement (voir 4.4). Les moteurs incorporés comme partie intégr areil de
levage floivent étre montés de maniére a étre correctement protégés des dg écanjiques.
15.3 Dimensions des moteurs

Les diensions des moteurs doivent satisfaire autant que p@ 5 de la
CEIl 60p72-1 et de la CEI 60072-2.

15.4 Tontage des moteurs et compartiments moteurg

Chaqug moteur et ses accouplements, courroie ntés de

facon f étre protégés correctement g cessibles pour le contfble, la
maintepance, le réglage, l'aligneme placement. Le montage du
moteur| doit étre tel que tous les moye [ i re enlevés, et que toltes les
boites @ bornes puissent étre accessibles

Les mateurs doivent étre santé S gusn™Mefroidissement correct soit aslsuré et
que I'é¢hauffement reste da $ sel'isolation (voir CEI 60034-1).

Il convient que les_compartim \ Qient si possible propres et secs et, lorsque cela
est prefscrit, ils doivent tre venti itectement vers l'extérieur de I'appareil de levage. Les
ouies de ventilatibg/deive 2 8 e la pénétration de copeaux, poussiere ou projection

d'eau sloit a un niveg

Il ne doit ps avoi grture entre le compartiment moteur et tout autre pdrtie ne
satisfaisant e ns du compartiment moteur. Si un conduit ou une tuyauterie
circule entmoteur a partir d'un autre compartiment sans respegter les
prescriptiqns d omparti ent moteur, tout jeu autour du conduit ou de la tuyauterie doit étre

rendu gtanche.

15.5 (ritére/de choix des moteurs

Les caractéristigues des moteurs et de I'équipement associé doivent étre choisies
conformément aux conditions de service et d'environnement présumées (voir 4.4). Les
parameétres qui doivent étre soigneusement pris en compte comprennent

— le type du moteur;

— le type du cycle en service (voir CEl 60034-1);

— le fonctionnement a vitesse fixe ou a vitesse variable et par conséquence l'influence
variable de la ventilation;

— la vibration mécanique;
— le type de convertisseur pour la commande de la vitesse du moteur (voir CEl 60146);

— l'influence sur I'échauffement du spectre de la tension et/ou du courant (quand le moteur
est alimenté en DC par un convertisseur statique);
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