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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES ET FILS POUR BASSES FREQUENCES, ISOLES AU
ET SOUS GAINE DE P.C.V.

Septieme partie : Fils de répartition a conducteurs massifs, isolés au p.

P.C.V.

c.v.,

sous gaine de polyamide, en conducteurs simples, paires, tierces, quartes et quintes
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Dans le but d’encourager cette unification internationale, (le
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils pr pa

nationales de normalisation avec ces recom
Comités nationaux s’engagent a user de lgu

, fils et guides d’ondes pour équipements de

omités d’Etudes
mesure possible

it¢s nationaux ne

ale de ces régles

oniser les régles
permettent. Les

e Sous-Comité 46C: Cables et fils pour basges fréquences,

télécommuni-

¢ la recommandation compléte pour les cables et fils pour basses

D69. A la suite
onaux suivant
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Japon
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-FREQUENCY CABLES AND WIRES WITH P.V.C. INSULATION
AND P.V.C. SHEATH

1) The forn
Nationa

consens

2) They haj

sense.

3) In ordeq

yetnon
rules in

4) The des

national
Commit]

This R
Technical

It form
Insulation

Additig

Drafts

latter megti

Rule in A
The fol

Part 7 : Distribution wires with solid conductors, p.v.c. insulated,
polyamide coated, in singles, pairs, triples, quadruples and quintuples

is of opinion on the subjects dealt with.

ko far as national conditions will permit.

hal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by
Committees having a special interest therein are represented, express,

ntional rules, when preparing such rules, should use the
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Ttaly Union of Soviet Socialist Republics
Japan United Kingdom

Netherlands


https://iecnorm.com/api/?name=3eb1572ccfa8c28de7e0ecaf884f4a4e

CABLES ET FILS POUR BASSES FREQUENCES, ISOLES AU P.C.V.

ET SOUS GAINE DE P.C.V.

Septieéme partie : Fils de répartition a conducteurs massifs, isolés au p.c.v.,
sous gaine de polyamide, en conducteurs simples, paires, tierces, quartes et quintes

1. Généralités

1.1  Les fils de répartition isolés au p.c.v., sous gaine de polyamide, sont destinés & &tre utilisés dans le

——cadre-des-installations-intérietres-pour:
HeUres—poH:

— le raccordement d’appareils ou de batis d’équipement les uns

— la distribution numérique/linéique des circuits d’usagers. da
télégraphiques;

— le montage des installations provisoires,

dans des conditions d’utilisation relativement

1.]  Cette recommandation doit étre utilisée
Cables et fils pour basses fréquénces, isQ

1.3 En général, il est entendu quk
dans cette reco

ioft et dimensions des fils

oA deL répartiteurs;

phoniques ou

de la CE1:
rtie : Méthodes

essais énoncés

his a effectuer.

isis parmi les

2.1 Conducteurs

2.1.1 Nature des conducteurs

Les conducteurs doivent étre en cuivre recuit, de qualité homogéne, sans défaut. Le cuivre
répondra aux exigences de la Publication 28 de la C E I: Spécification internationale d’un cuivre-

type recuit.

2.1.2 Type des conducteurs

Les conducteurs doivent étre massifs et de section circulaire.
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LOW-FREQUENCY CABLES AND WIRES WITH P.V.C. INSULATION

1.1

1.2

1.3

— | connecting terminals on equipment frames or apparatus to one a
— | interconnection between subscribers’ line and exchange equi t

— | temporary installations,

under relatively adverse conditions of use.

In §

Foi
For

Wil'e consfruction

AND P.V.C. SHEATH

Part 7: Distribution wires with solid conductors, p.v.c. insulated,
polyamide coated, in singles, pairs, triples, quadruples and quintuples

General

Distribution wires, p.v.c. insulated and polyamide coated, are used inside buildings for:

frames;

exchanges;

eneral Test and Med

general guf'dan q

dimensions a

gnd dimensions

Conductors

Conductor material

This Recommendation shall be used i j i ication 189-1, Low-frequency
Cables and Wires with p.v.c. Insula
Methods.

suring

The conductor shall consist of annealed copper, uniform in quality and free from defects. The

Type of conductor

Each conductor shall be solid and circular in cross section.

properties of the copper shall be in accordance with I E C Publication 28, International Standard
of Resistance for Copper.
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plorure de vinyle ou de copo-

2.1.3 Etat de surface des conducteurs
Les conducteurs peuvent &tre soit nus, soit étamés.
2.1.4 Dimensions des conducteurs
Le diamétre nominal des conducteurs doit &tre de 0,5 mm ou 0,6 mm.
2.1.5 Continuité des conducteurs
Les conducteurs doivent, en principe, &tre d’un seul tenant. Ils peuvent, en cas de nécessité,
comporter des soudures, pour autant que la charge de rupture d’une soudure soit au moins égale
S Q40 P P | 1 q 4+ | | + 12
A OJ /o UL 1A VI s UCTUPDTUTI T U VUTTUUCTICUT  HTUIT U TUUTT
2.0 Enveloppe isolante
2.p.1 Nature de I'enveloppe isolante
L’enveloppe isolante doit &tre en polychlorure de vir
Note. — Le terme « polychlorure de vinyle » désigne des mélanse
lymeéres de chlorure de vinyle et d’acétate de yifiyle.
2.p.2  Epaisseur de Ienveloppe isolante

La vérification de I’épaisse ini deN’enveloppe isolante s’effectue par la méthode décrite
dans le paragraphe 2.2.1 de la } polyamide.

ans la Publica-

R105 de I'ISO,
e contraste soit
équivalent 4 la nuance 4 sur I’échelle des gris.

2.3

2.3.1

232

Gaine de I’enveloppe isolante

Nature de la gaine

La gaine de ’enveloppe isolante doit étre un recouvrement incolore et transparent de polyamide
non-oxydant et stabilisé.

Epaisseur de la gaine

La gaine doit &tre parfaitement continue et d’épaisseur aussi uniforme que possible sans &tre
inférieure 3 0,06 mm.
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2.2

2.2.1

22.2

2.2.3

224

2.3

2.3.1

2.3.2

Conductor finish

The conductor may be either plain or tinned.

Conductor dimensions

The nominal diameter of the conductors shall be 0.5 mm or 0.6 mm.

Continuity of conductors

As a rule, the conductors shall be manufactured in one piece. Joints in the conductors, if necessary,
are permitted ; the tensile strength of a joint shall be not less than 859 of the tensile strength of the

untjeinted-conductor
oiRted—coRaBctors

Inyulation

Infulation material

The insulation shall consist of polyvinylchloride.

Ng Chloride-

vinylacetate co-polymers.

Infulation thickness

ind not

method

sp Coating.

Aj

C

tandard
C

be rated
at|not less than standard 4, prolonging the exposure until the contrast is equivalent to grdde 4 on
the grey scale.

Coating of the insulation

Coating material

The coating shall consist of a heat-stabilized, non-oxidizing polyamide covering, uncoloured
and transparent.
Coating thickness

The coating shall be perfectly continuous, having a thickness as uniform as possible and not less
than 0.06 mm.
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La vérification de I’épaisseur minimale de la gaine s’effectue en méme temps que la vérification
de Pépaisseur minimale de I’enveloppe isolante par la méthode décrite dans le paragraphe
2.2.1 de la Publication 189-1 de la CEL

2.3.3 Application de la gaine

Le recouvrement de polyamide doit constituer une gaine lisse et continue s’appliquant étroitement
a lisolation.

La vérification de la non-adhérence de I’enveloppe isolante et de sa gaine au conducteur s’effectue
par la méthode décrite au paragraphe 3.4.1 de la Publication 189-1 de la CEL

11 doit étre possible de dépouiller facilement le conducteur de son enveb;ﬁc;isolante et de sa
gaine sans dommage pour ’enveloppe isolante, pour le conducteur £t étamnage| s’il existe.

2.4 Tordage des conducteurs isolés et sous gaine
Le fil est constitué (voir ’annexe C) par:

— un conducteur simple isolé, ou

a et fil b, ou

h, fil b et fil ¢,

il a, fil b, fil ¢

a, fil b, fil c,

ondycteurs)de 0,6 mm de diamétre, le pas de torsion doit &tre inf¢rieur a:

60 mm pour les paires;

70 mm pour les tierces;

85 mm pour les quartes;
100 mm pour les quintes.

Pour les conducteurs de diamétre différent, ces valeurs sont & multiplier par 1¢ facteur
d étant le diamétre des conducteurs, exprimé en millimétres. 0,

2

2.5  Identification des conducteurs
L’identification des conducteurs doit étre basée sur un code de couleurs.

Le code de couleurs est a I’étude.

2.6  Mode de fourniture

La fourniture doit &tre faite sur bobines ou en couronnes protégées d’une maniére convenable.
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The minimum thickness of the coating shall be measured simultaneously with the measurement
of the minimum thickness of the insulation and in accordance with the method specified for the
insulation in Sub-clause 2.2.1 of 1 E C Publication 189-1.

2.3.3  Application of the coating

The polyamide coating shall be applied so as to provide a close-fitting covering, smooth and
continuous.

The stripping properties of the coated insulation shall be checked in accordance with the method
specified in Sub-clause 3.4.1 of I E C Publication 189-1.

1t shall be possible to strip the coated insulation from the conductor easily/and without damage
to the insulation, to the conductor, or to the tinning, if any.

2.4  Twlisting of insulated and coated conductors
The wire shall be (see Appendix C):
—| a single insulated conductor, or

—| a pair of two insulated conductors twisted toggther-s désign b res-
pectively, or

—| a triple of three insulated condug wire ¢
respectively, or

—| a quadruple of four insulated co wire ¢
and wire d respectively, or

—| a quintuple of fivé\ wire c,

wire d and wir¢

Nofe. — It may be nesessary to\use _a dus ; bles and
quint

For wires stor\of 0.6 thm diameter, the maximum length of lay shall be:

60 mm for pairs;

70 mm for triples;

85 mm for quadruples;
100 mm for quintuples.

d .
, where d is

Par

U.0

For.conductors of diameter other than 0.6 mm, these values shall be multiplied by
the diameter of the conductor in millimetres.

2.5  Identification of the conductors
Identification of the conductors shall be based on a code of colours.

The code is under consideration.

2.6 Delivery

Delivery shall be made on reels or in coils, with suitable protection.
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3.1

3.2

3.3

—12 —

Caractéristiques mécaniques

Conducteurs
L’allongement 2 la rupture des conducteurs dénudés ne doit pas &tre inférieur a 15%,.

La vérification s’effectue en mesurant ’allongement & la rupture selon la méthode décrite dans
le paragraphe 3.3 de la Publication 189-1 de la CE 1.

Lorsque les conducteurs sont étamés, la quantité d’étain déposée par unité de surface doit &tre
suffisante pour que les conducteurs puissent &tre soudés convenablement sur des piéces de rac-
cordement.

& a q A Poaccar do carxdaoga 125 1 o

a-vérifeation—se He—e8 Sdant—atesss 3 ucteurs, selon
la méthode décrite dans le paragraphe 4.7 de la Publicati

La qualité de Iétamage est mise en évidence par I’écoulemé dure avec un

mouillage convenable des extrémités des conducteurs.

Enveloppe isolante
iées.
rl’allbngement

cation.

La médiane des valeurs dé
15 N/mm?2.

e inférieure a

byenne des deux

priées.

te d’élasticité,

e inférieure a

ques‘thermiques et climatiques

Essai apres vieillissement accéléré

4.2

La résistance mécanique et I'élasticité de Penveloppe isolante et de sa gaine doivent rester suffi-
samment constantes en usage normal.

La vérification s’effectue selon la méthode décrite & I’annexe B de cette publication.

L’enveloppe isolante et sa gaine ne doivent alors présenter ni craquelure, ni pli.

Mesure de la contraction de I'enveloppe isolante et de sa gaine aprés échauffement du conducteur

L’enveloppe isolante et sa gaine ne doivent pas se contracter exagérément lors de la soudure des
conducteurs.
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3.1

3.2

3.3

4.1

4.2

— 13 —

Mechanical requirements

Conductors
Elongation at break of the bare conductors shall be not less than 159%,.

Compliance shall be checked by measuring the elongation at break in accordance with the method
specified in Sub-clause 3.3 of I E C Publication 189-1.

If the conductor is tinned, the amount of tin per unit area shall be adequate for soldering the
conductor to the terminals without difficulty.

accofdance with the method

& o e v, O P

pecified in Sub-clause 4.7 of Publication I E C

Good tinning shall be evidenced by free flowing of the solder with wetting ends.

Insul

T}

Cq ] n on
sampples of the insulation in accordance with the method, spe€ified in‘2 X tion.

TH

Note. e two

ticity

Test|after accelerated ageing

The mechanical strength and the elasticity of the insulation and coating shall stay sufficiently
constant during normal use.

Compliance shall be checked in accordance with the method specified in Appendix B of this
Publication.

The insulation and the coating shall show no cracks or puckers.

Measurement of shrinkage of insulation and coating after overheating of conductor

The insulation and coating shall not shrink unduly when soldering the conductor.
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La vérification s’effectue par la mesure décrite dans le paragraphe 4.6 de la Publication 189-1

de la C E 1, sans avoir enlevé la gaine de polyamide.

La contraction ainsi mesurée ne doit pas &tre supérieure a 4%,.

ses températures

lication 189-1 de

4.3  Essai de non-propagation de la flamme
L’enveloppe isolante et sa gaine ne doivent pas sensiblement propager ou activer la flamme.
La vérification s’effectue par 1’essai décrit dans le paragraphe 4.3 de la Publication 189-1 de la
C E 1, ’échantillon n’étant toutefois maintenu dans la flamme que pendant 10 s.
La combustion de I’enveloppe isolante et de sa gaine doit étre lente et ne pas se propager sensi-
blement; toute flamme doit s’éteindre en moins de 30 s aprés le retrait duNpriilguy.
4.4 Essai d’enroulement a basse température
L’enveloppe isolante et sa gaine doivent &tre suffisa
auxquelles elles peuvent &tre exposées.
La vérification s’effectue par I’essai décrit d
la C E 1, sans avoir enlevé la gaine de poly
L’enveloppe isolante et sa gaine ne doiy
4.5  Essai de choc thermique

L’enveloppe isolante et sagai i uvoir supporter sans dommage ¢les variations de

température.

lication 189-1 de

épasser la valeur

— conductenrs de 0.6 mm de diamétre: 66 0 ochm/km

5.2

Ces valeurs se rapportent a des conducteurs nus ou étamés.

La méthode de mesure de la résistance électrique ainsi que la détermination d

es corrections de

longueur et de température de la valeur mesurée sont décrites dans le paragraphe 5.1 de la Publi-

cation 189-1 dela CEI.

Rigidité diélectrique

L’enveloppe isolante et sa gaine doivent résister sans rupture a ’application pendant 1 min d’une

tension de 1 000 V alternatifs ou 1 500 V continus.
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4.3

4.4

4.5

5.1

5.2

15 —

Compliance shall be checked in accordance with the method specified in Sub-clause 4.6 of  E C
Publication 189-1, without removing polyamide coating.

The measured shrinkage shall be not more than 4 9.

Resistance to flame propagation
The insulation and the coating shall not transmit or assist flames appreciably.

Compliance shall be checked in accordance with the method specified in Sub-clause 4.3 of
1 E C Publication 189-1; however, the sample shall remain in the flame only for 10 s.

Any combustion of the insulation and the coating shall be slow, and shall not spread appreciably;
any|flame shall have died out in less than 30 s after removal from the burner.

Colll bend test

Thhe insulation and the coating shall remain adequately elastic a
it may be exposed.

which
Uompliance shall be checked on the finished wire in ac
clayse 4.4.1 of I E C Publication 189-1, without remov#

The insulation and the coating shall show no cra

Heqt shock test

T fering

fied in

Ele

owing

conductors~f 0.5 mm diameter: 95.0 ohm/km;

— Lcoenductors of 0.6 mm diameter: 66 0 nhm’/l(m

These values refer to either bare or tinned conductors.

The method for measuring the resistance and also for correcting the measured values for length
and temperature are specified in Sub-clause 5.1 of I E C Publication 189-1.

Dielectric strength

The coated insulating shall withstand the application for 1 min without breakdown of 1 000 V
a.c. or 1500 V d.c.
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La méthode d’essai de la rigidité diélectrique est décrite dans le paragraphe 5.2 de la Publi-
cation 189-1 de la CE L.
5.3  Résistance d’isolement
La résistance d’isolement ne doit pas &tre inférieure & 200 MQ.km 2 la température de 20 °C.

La méthode de mesure de la résistance d’isolement est décrite dans le paragraphe 5.3 de la Publi-
cation 189-1 dela CEL

@%
8
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The method for checking the dielectric strength is specified in Sub-clause 5.2 of I E C Publi-
cation 189-1.
5.3 Imsulation resistance
Insulation resistance shall be not less than 200 MQ.km at a temperature of 20 °C.

The method for measuring the insulation resistance is specified in Sub-clause 5.3 of IEC
Publication 189-1.

@
o
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ANNEXE A

PRELEVEMENT DES ECHANTILLONS ET METHODE D’ESSAI DE TRACTION

Le but de cet essai est de vérifier dans quelle mesure ’enveloppe isolante en p.c.v. est suffisamment dure
pour permettre de profiter complétement de la grande résistance a I’abrasion de la gaine en polyamide.

d’échantillons.

Les éprouvettes sont soumises a un préconditionne
atmosphére ayant une humidité relative comprisg €

gaine.

On détermine la section de I’en 10p
de la Publication 18%<1 de la ¢ EJ.

9 dureté désirée

s du fil. Trois
des deux lots

5°C, dans une

veloppe isolante
peloppe isolante

e isolante ou sa

on les méthodes

Xisolantg’en p.c.v. soient fixées entre les machoires, I’¢cartement entre

t de traction est

yamide.

n de telle fagon

Ta vitesse de traction doit etre comprise entre 250 mm/min et 350 mm/min,

La valeur de I’effort de traction est déterminée quand la limite d’élasticité est atteinte, c’est-a-dire

quand la force de traction cesse d’augmenter.


https://iecnorm.com/api/?name=3eb1572ccfa8c28de7e0ecaf884f4a4e

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

